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von 

JoH,  Jcö,  U  r  r  f  f)  1 1 , 

f.  f.  «.  i.  tbirrc.  SRegierungSratbe  unb  EireFror  be$  F.  f.  |>ofutf*nif<br n  GnfTstnto^  in 
«Dien,  Witgliebr  brr  f.  f.  ianferoirtbfäjaftö;  ©e  feUfd)öftrn  in  XPtcn,  ©ralj  unb  £aibad>, 
ber  f.  f.  ©efellfdjaft  bes  Vcfrrbaur*,  brr  SHatur;  unb  £anbr$funbe  in  SSrünn,  ber 
©efeUfcbäfe  für  9?«furn?ifTenfd?aft  unb  J&eilFunbe  ju  ije ibrlfrrra, ;  (*brcn«n*fll«»'be  brr 
2TFabrmie  be*  #tf<'rKuu-ä,  br*  £«nbrl$  unb  berÄünfte  in  Verona;  forrefponb  URit: 
,  bliebe  berfönigl-  baier.  VFabemie  ber  ?PifTrnftt>aftrn,  6er  ©efrtlfdjaft  jurSeforberuna, 
brr  nüB titficn  fünfte  unb  ibrer  £ülföti?ijTenfcbaften  ju  Jranffurt  am  SCJam ;  auswar* 
fuicm  2ttita,liebe  be$  polnted>nifcben  93errin$  für  23aicrn;  orbtttfL  afiirajtebe  brr  ®t\tU- 
fd>aft  jur  s&efbrberuna,  brr  a.efammren  9TaturttMfTenf<baft  $u  2)?ar&ura.  unb  be6  Unb« 
roirtbf*af t licfic n  93errine$  &e$  ©roßberjogtbumeß  23aben  ;  (Hrrnmitglirbe  fce*  Serrin* 
für  aSeförbrruna.  be$  ©en>er&ftetf?i$  in  Greußen,  brr  öfonomifayn  ©efeüfcbaft  im 
Äonigrricbr  ©adjfen ,  brr  marfifcben  bfc-nomifayn  ©efeHfctiaft  ju  <pon>bam,  brr  au"a.c< 
mnnrn  fcbtveijrrifcbrn  ©rfrUföaft  für  bir  gefammtm  9Tarurn?ifTenfd>afrm ,  unb 
bc*  2tyc<tbeFert!0ercine$  im  ©roßberjogtbume  »aben  ic. 
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a  m  p  f  fa>  i  f  f ,  ©.  i.  I.  93on  bem  Söiberftanbe  be«  ©<$iffe«,  ©.  7. 
©erecfcnung  beffelben,  ©.  30.  II.  ©on  bem  ffiiberftanbe  ber  SXuber* 
räber  af*  bemegenbe  Straft,  ©.33.  £imenfion  ber  ©cfcaufeln,  ©.29. 
2lnja&I  berfelben,  ©.32.  ©efcproinbigfeit  be«  Äabeö,  ©.34.  £)ur<fc« 
mefTer  ber  SKäber ,  ©.  35.  III.  Straft  unb  2)imenfionen  ber  £)ampf» 1 
maftfrinen,  ®-  38.  IV.  «Beregnung  brr  Sßer&äffniffe  jroifcoen  ben 
2)imenftonen  bc*  ©a?iff*ö ,  ber  StuberrÄber  unb  ber  £)ampfmafcfcine, 
©.  4«.  5«c  <i«  9>oftfa?iff,  ©.  44»  S"r  «"  ßaftf<*iff  ^  ©.  46. 
X)imenflonen  norbamecitanifd)er  2)ampffcbffFe,  ©.  5o.  £>imenf1onen 
engl.  £>ampffd)iffe ,  ©.  5i.  83erglei<$ung  ber  Dampfboofe  gegen 
einanber,  ©.  5s.  V.  SBon  ber  <£inria>fung  ber  einjelnen  Xfceile  M 
X)arapffiiffe$.  1)  (Sinridpfnng  ber  Dampfmaföine,  ©.  53.  2)  (Sin» 
ricfcfung  ber  »uberräber,  ©.  58,  *on  ©ernfcarb,  (5.  62.  SBon 
SBtütamS  ober  ©aflowao  :c,  ©.  63.  2lmoenbung  ber  (Spirale,  ©.  66. 
«PerEine  SKuberrab,  ©  73.   2tnn>enbung  ber  £)ampfboofe ,  ©.  74. 

3D  a  m  p  f  n>  a  g  e  n ,  ©.  77.  I.  Kampfwagen  auf  (Sifenbafcnen ,  ©.  78. 
25erec$nung,  ©.  79.  25ebingungen  jur  2tu6fufcrung,  ®.  83.  fsalfyrt 
auf  geneigten  (Sbenen,  ©.89.  II.  Kampfwagen  auf  gemeiner  ©trafje, 
53ebingungen  tyrer  2Iuöfttyrung ,  ©.  97. 

Kerfen,  ©.  103.  L  GJeroebte  Kedfen,  ©.  102.  II.  2Baa>$fuapbetfen, 
©.  io3.   III.  gugbobenbecfen  Don  Rapier,  ©.  io3. 

2)e|tiIIation,  ©.  104.  Kie  gerabe  Keftilfation ,  ©.  io5.  Kie 
fcprage  Keftf  Harion ,  ©•  108.  Ker  9Bo»fftfcfc  KefliOirapparat, 
©.  111.  Kie  unterwärts  gefjenbe  KefttUafion ,  ©.  117.  X)efliUas 
nun  bura}  50afferbämpfe  ,  ©.  119.  Kura)  erl;ifcfe  glüffigfeiten, 
@.  111.  KefliUation  bei  niebrigerer  Zemperatur,  8.  121.  ©übUma« 
tion,  ©.133.   Srotfene  Kefhflation,  ©.  is3. 

K  i  g  e  ft  0  r ,  ©.  1  s3.  ungemeine  23ebingungen  ber  Äonflruffion,  ©.  1 24. 
5Berfa>neßungöarten,  ©.  127.  $obroflatifa)er  Kigeftor,  ©.  134. 

T>e$te,  ©.  i36. 

KrA&t,  ©.  141.  SBerfcfoieben&eifen  beS  Drahte«,  ©.  143.  I.  ftafcri« 
fation  M  Krautes  im  ungemeinen,  ©.  tö3.  A.  SBaljen,  ©.  i53. 
B.  3iefcen,  ©.  i56.  C.  SBorbilbung  ber  SWefaOe  sum  2)ra^f$ie(>en, 
©•  194.  D.  GHityöfen,  ©.  »01.  II.  Jaorifation  beö  Kragte*  aus 
fcerfdjiebenen  ^etaOen,  ©.  304.  2lu$  gifen,  ©.  304.  ©fa&I, 
©.  314.  Äupfer,  ©.  316.  Effing  unb  2omba?,  ®.  318.  3inP, 
©.  «33,  3inn  unb  »lei,  ©.  333.  ©olb  unb  ©über,  ©.  323. 
^fatin,  ©.  333. 

2>ra&rar&eUen,  ©.s33.  t  Wittel jur 3er^eifung, ©. 234.  II.3ur 
SornwerÄnberung,  ©.  335.  III.  3ur  Biegung,  ©.347.  IV.  3ur 
Bereinigung  ober  3ufammenfitgung ,  ©.  3Ö2. 

X)ra^tfptnnerei,  ©.256. 

©taffflifte,  267. 
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©r«4*rerftuii£,  ©.  272.  Überfufrt,  6.  -172.  I.  Kunbbrefren, 
©.  074.  A.  fBcfcbreibung  »orsüglicfcer  Sre&bdnFe,  ©.  276.  Äeicben« 
baaV*  £)rer)banE  ,  ©.  276.  ©eroöbnlicbe  Auflage,  ©.  296.  Äleine 
<DriSma  *  £>ref>ban!,  ©.  297.  ©regere  «PriSma  *2)re()banf,  ©.  3o5. 
öro&e  ©dwungraber,  ©.  3i5  ©upporf,  @.  8ao,  nacr)  älterer 
25auarf,  ©.  32i.  9*eid;enbact)'fcber  ©upporf,  ©.  33o.  iraiijüilfcber 
©upport,  ©.  336.  £)re(>mafcbinen,  ©.  344.  ©cfrfuflbemerrunqen, 
©.  363.  B.  «Berfcbicbene  Ziten  Die  Arbeit  einspannen ,  ©.  364- 
ftii&rer,  ©.  365.  £)re£en  jmifeben  unberoeglicben  ©pifcen,  ©.368. 
3n>irf,  ©.  37a.  ©(fcraubenfmter,  ©.  373/  «ßaefenfuffer,  ©.374. 
3angenfutfer  ,  ©  376.  Jöofjfuffer  ,  ©.  378.  Untoerfalfutfer, 
©.382.  ßuneffe,  ©.386.  «Bafanjir  *  gSorricfcfung,  ©.  387. 
C.  Q'\t  sum  X)ref>en  nötigen  ©erzeuge ,  ©.  388.  |um  Dreyen 
mit  ber  geroö^nn^en  Auflage,  ©.  389.  3um  2)re^en  mit  Dem 
©upporf ,  ©.  398.  D.  SSom  »erfc&iebenen  ©ebrauefc  ber  £)re&* 
baut,  ©.  4o4.  1)  .gigentlicbe*  Dreyen,  ©.  4^5.  2)  «Bofjreu, 
©.  4*4-  3)  gormen  *>on  SMecfc  mit  «Polirftaftfen,  ©.416.  4)Känbe« 
riren,  ©.416.  5)  ©pfeifen  unb  <Poliren,  ©.421.  6)  3ufäflige 
«BerroenbungSarfen,  ©.  422.  II.  ©ebrauben  *  Seemen ,  ©.  42*3. 
Öenwnben  s  2)re£en ,  ©.  424.    III.  ööaf  £)ref;en ,  ©.  4a5. 

Dre&ftu&t,  ©.43i.  SöerEjeuge  für  ben  £)rebtfu&f,  ©.  432.  L  ®e< 
meiner  ober  ©tiften«  SDrc&tfm)!,  ©.  434-  ©cbraubrotlen ,  ©.  439. 
X)re(>ftifte,  ©.44a.  II.  X)ocf  enbre^ftttyfe ,  ©.452.  U^rg^dufe« 
2)reb|tut)l,  ©.402.  Ul;rmacber »  Dotfenbrejulm)*,  ©.454.  Univer« 
faU2>ref>ftu(>I,  ©.  457.  Sluöreib--  2)re&ftu(>r,  ©.  465.  Unrufr* 
£)re(tfu(>r,  ©.466.  tfronrab .  £>ref;ftn6(,  ©.468.  3olinberraö« 
X^e&ftu&t,  ©.469.  ©cbnecf<m*£>rel;}>ubi',  ©.471.  ©kneifen* 
2lbgleicber,  ©.  471.  ©a)raubenpolirer,  ©.  472.  ©apraubim*  un& 
©cbnecfen$apfen*<poIirer,  ©.  472.  III.  3apfen  •  9louIir  *  ©fü&le, 
©.  474-   @en>ü(mlii&er  ,  ©•  474,  naa;  neuerer  ävt,  ©.  476. 

Durcbfcfclag,  ©•  478. 

2)urc&fc&rtif  f,  ©.481.  Durc&fdmiffe mif ©^raubenfpinbetn,  ©.483. 
£ebelburapfcbnitte,  ©.  49^. 

2)pnamometer,  ©.496.  1. 3ur.3ttefiung  bewegenber Gräfte.  ©.496. 
Ä.  3ur  Reifung  $iet)enber  Gräfte,  ©.  497.  '  B.  3ur  Sfteffung  bre« 
fjenber  Äräfte,  ©  5o3.  II.  3um  Rödgen,  ©.  5 10.  III.  3ur  <5e* 
ftimmung  ber  abfahren  getfigteit  ber  Äorper,  ©.  611. 

<$b  elfte  ine,  ©.  5i5.  £enn$eicben,  ©.  5i5.  ZtUn  ber  «Bearbeitung, 
©.  519.  Raffung ,  ©.  525.  93orftcbfen  beim  (Sinfauf,  ©.  527. 
Über  bie  greife,  ©.  529.  Überfielt  aller  (Sbeljteine  unb  ir)rer  ©igen* 
föaften,  ©.53a.  SabeQe  $ur  minerafogifo}en  23eftimmung  berßbet« 
fteine,  ©.  544. 





Digitized  by  Google 


I 


2)  a  m  p  f  f  d)  i  f  f. 

ompffcf>tJffe  werben  biejenigen  Schiffe  genannt, 
welche  burd)  bie  Äraft  einer  auf  benfelben  beftnblichen  Dampfma- 
fd)tne  fortbewegt  werben,  ©ad  gewöhnliche  Littel,  burd)  wel* 
che*  bie  bewegenbe  Äraft  bed  Dampfe*  wirft,  jtnb  freieförmig 
bewegte  SRäber,  b.  t.  ®d)aufelrdber,  welche  burd)  bie  Dampfma* 
fd)ine  umgebre$t  werben,  woburd)  bie  an  i$rer  $erip$erie  bepnb* 
liefen  unb  in  bem  SEBajfer  mit  einer  gewijfen  ©efchwinbigfeit  be* 
weiten  ©djaufeln  einen  SBiberftanb  erleiben  /  mittelft  beffen  ba* 
0d)iff  oorwdrtö  getrieben  wirb. 

Die  gig.  1,  $af.  60  (teilt  bie  allgemeine  Einrichtung  eineö 
folgen  ga^rjeuged  mit  ber  Einrichtung  als  tyadetboot,  vor,  nach  bem 
epfane  bed  amerifanifchen  ©ampffc^tffed  »ber  Äanjler  ßiutng* 
{Ion. «  A  A  tflber  SRaum  für  bie  Dampfmafchine  unb  ben  Äef* 
fei  mit  bem  aud  bem  geuer^erbe  fu^renben  SKauchfang;  an  ben 
©eitenwdnben  finb  bie  a3e£dltni(]e  für  bie  ®teinfo£len  ange* 
bracht.  O  ifl  ein  99?aga$fn,  eine  Äajüte;  am  «öorber-  unb 
Hinterteile  beftnben  (ich  bie  g>a|Tagier$immer,  wie  bie  3eichnung 
im  Cdngenburchfchnitte  jeigt. 

gig.  2  iß  bie  äußere  Anficht  biefed  ©chiffeö;  gig.  3  ber 
»afferpaffe  SRiß  $ur  einen  £dlfte,  unb  an  ber  anberen  bie  An- 
ficht beö  93erbecfed  oon  oben;  gig.  4  ber Ouerburchfchnitt  in  ber 
Tlchfe  ber  SKuberrdber ;  gig.  5  ber  ®pantenriß.  Die  Dimenfionen 
biefeS  0chiffed  jinb  in  ber  weiter  unten  mitgeteilten  Tabelle 
angegeben. 

Die  SRuberrdber  an  biefen  @d>iffen  (tnb  mit  einem  jolinber* 
förmigen  Decfel  B  oerfe&en,  bamit  ba6  oon  ben  SKdbern  untrer* 
gefpri&te  Saffer  nicht  auf  ba$  «ßerbeef  gelange.  (Sin  Sragebaum, 
ber  außen  um  bie  SKdber  ge£t,  tragt  baö  Enbe  ber  9?abad)fe, 
unb  baö  $3erbecf  ifl  bi$  ba^iu  erweitert,  woburch  eine  2lrt  ©alle* 

XtQM.  Hncqttop.  iv.  »&.  1 
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rie  (G  G,  Jig.  3  unb  4)  entfielt,  bie  jum  Aufbewahren  beö  Jpof- 
$eö  :c.  benujjt  wirb.  Die  Cafligfeit  beö  genannten  ©djiffeö  tft 
beiläufig  400  Sonnen ;  ft'e  ijt  na£e  =  o.55  beö  $>arallelepipebö, 
wefdjeö  bie  breite  bea  @d)iffeö  x  mit  ber  £intaud)ung  jur 
©runbfldc^e  unb  beffen  Cdnge  $ur  J?ö$e  £ar.  £>ampffd)iffe, 
welche  Reifen  jur  (See  machen,  fuhren  aud)  noefy  einige  <£egef, 
um  bei  gunfligem  SGBinbe  einen  %$til  ber  Äraft  $11  erfejjen ,  unb 
ben  Äo^lenoerbraud)  ber  9D?afd)ine  31t  oerminbern. 

3nbem  baö  ®d)iff  im  SBaffer  »orwdrtö  bewegt  wirb,  erlei* 
bet  eö  in  bemfelben  einen  Siberftanb,  wie  jeber  in  einer  SliifftS4 
feit  bewegte  Äörper.  £>iefer  SBiberftanb  i(!  bie  £aft,  wefdje 
burd)  bie  Äraft  ber  £)ampfmafd)ine  mittetfl  beö  burd)  bie  SKuber- 
rdber  erzeugten  SGBiberjtanbeö  uberwunben  werben  muß.  3nbem 
bie  9?uberfldd)en  in  ber  /  ber  Bewegung  beö  ©d)iffeö  fclbjr  ent- 
gegengefefcten  Stiftung  fid)  im  Sßaffer  bewegen,  erfeiben  fte  einen 
gewtffen  SSBiberfianb,  weldjer  ber  bewegenben  Äraft  atö  ®tü>- 
punft  bient,  unb  burd)  ben  baö  0d)iff  oorwdrtö  getrieben,  unb 
enblid)  mit  beteiligen  ©efdjwinbigfeit  bewegt  wirb,  bei  welcher 
ber  SÖiberjlanb,  ben  baö  ^d)iff  felbft  im  SBaffer  evfeibet,  bem 
SEBiberjtanbe  gleid)  ijl ,  welchen  bie  SHuberfladjen  ober  bie  ^d)au- 
feln  beö  Öiuberrabeö  erfeiben.  Saö  bei  ber  Einrichtung  ber 
2>ampffd)iffe  wefentlid)  $u  bewerfen  fommt,  betrifft  ba^er  1)  ben 
SEBiberftanb  beö  <Sd)iffeö  felbft,  2)  ben  SGBiberftanb  ober  bie  2Bir* 
fung  ber  <0d)aufelrdber ,  fonadj  baö  93er£dfrnif?  ber  Äraft  ber 
£)ampfmafdjine  $u  ber  ©efdjwinbigfeit  beö  @d)iffeö$  3)  bie  (Sin* 
rid;tung  ber  einzelnen  Steile  beö  21pparatö. 

I.  Sott  fcem  Sötberfranbe  beö  ©d;iffeö. 

93on  ber  ©röjje  beö  Siberfianbeö  beö  @d)iffeö  im  Saffer 
bei  einer  gewiffen  ©efdjwinbigfeit  £dngt  bie  ©röjje  ber  bewegen* 
ben  £raft,  alfo  bie  ©tdrfe  ber  £>ampfmafd)ine  ob,  burd)  welche 
jene  ©efdjwinbigfeit  ber  Bewegung  &eroorgebrad)t  werben  foll. 
<Sö  ifl  bafjer  bei  ber  iperjWfung  eineö  Sampffdjiffeö  oon  ber  er- 
jlen  Sßid)tigfeit,  bog  ber  SCBiberflanb  genau  beftimmt  werbe,  ben 
baö  0d)iff  bei  feiner  gorm  unb  bei  beflimmter  (Sintaudjung  für 
eine  gewiffe  ©efdjwinbigfeit  im  SEBaffer  erleiben  wirb,  um  bie 
Äraft  ber  &ampfniafd)iiic  f)iernad)  brfh'mmen  511  fonnen. 
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2)er  fenfredjte  ober  abfotufe  SBiberftenb  auf ,  eine  gfdd)e/ 
b.  ber  SÖiberflanb ,  wetzen  eine  in  bem  SßaiTer  auf  bie  SRtcft-- 
tung  i&rer  Bewegung  fenfredjt  bewegte  gfddje  erleibet,  fleht 
fe&r  nafre  im  93erf)dffni)Te  ber  ©r&fje  ber  gfädje  unb  beö  Cua- 
brateö  ber  ©efcfywinbigfeit.  SQBemi  j.  53.  eine  ebene  glädje  oen 
i  Ctuabratfufj,  mit  einer  ©efdjwinbigfeit  oon  i  gufj  in  einer  £e-- 
fnnbe  bewegt,  einen  SGßiberflanb  erfeibet,  ber  bem  £>rucfe  oon 
i  ^pfunb  gleid)  fomnit,  fo  ifl  ber  SBiberjlanb  auf  eine  d^nliebe 
glddje  von  5  Ouabratfuß  mit  ber  ©efcfjwinbigfeit  oon  4  gujj  in 
einer  ®efunbe  in  berfelben  glüffigfeit  bewegt  «=  5  x  16  = 
8o  $>fu"b- 

£)er  abfoTute  SOBtberfranb  eineö  im  SßBajfer  bewegten  Äorperö 
befielt  ber  (Srfatyning  nac^  auö  brei  ^f^eiTen :  a)  bem  uorbereu 
S&iberflanbe ,  ndmlicfj  bemjenigen,  Wefelen  baö  SBaffer  auf  jene 
gldd)en  auöubt,  bie  baö  SGBajfer  uorwdrtö  brnefen;  !>)  aus  bem 
Hinteren  Sßiberflanbe,  welcher  baburd)  erzeugt  wirb,  baj?  an  ben 
grddjen  beö  $intert£eifö  beö  Äorperö  bei  ber  SSorwdrtöbewegung 
ein  relatio  Teerer  9taum  entfielt  (baö  fogenannte  ÄiefwajTer), 
wefdjer  oon  bem  umgebenben  Sßaffer  nid^t  augenblicflid)  auage* 
füllt  werben  fann,  woburd)  ein  biefer  Hinteren  Vertiefung  ange-- 
mejTener  £p&roflatifd)er  £>rutf  gegen  ben  93orberffjeiT  £en>orge-- 
htcid)t,  ttnb  ber  SBiberflanb  beö  ©anjen  oerme^rt  wirb;  c)  aud 
bem  9ieibung$wiberflanbe,  ndmlid)  bemjenigen,  welcher  burefy  bie 
2lbfjdjton  unb  SKetbung  beö  SSafferö  an  ben  Seitenflächen  bea 
Äörperö,  ndmlicr;  benjenigen,  weld)e  mit  ber  SRidjtung  ber  23e* 
wegung  parallel  Taufen,  £eroorgebrad)t  wirb« 

2>er  DorbereSGBiberflanb  auf  eine  fenfredjt  üorwdrtö  bewegte 
gTädje  ifl  eben  fo  groß,  alfl  ber  ®rof?  beö  unbegrdnjten  SOSafferS 
auf  biefelbe  glddje  mit  berfelben  ©efdjwinbigfeit,  wenn  ba$ 
SGBaffer  fld)  gegen  bie  rubenbe  glddje  bewegt;  benn  bie  bewegte 
gfddje  bewirft  bie  33efd)leunigttng  bed  ru^enben  SEBajferS  in  bem* 
felben  2J?a§e,  ald  bie  rufjenbe  gldcfte  bie  @efd)Winbigfeit  beö  an* 
flogenben  SÖafferö  aufgebt.  X)iefer  SÖBiberftanb  ijl  greid?  bem  Drucfe 
ober  ©ewiebte  eines  SSBafferpriema ,  weldjeö  bie  wiberfte^enbe 
gfdd)e  $ur  ©runbfldd)e,  unb  bie  ber  ©efdjwinbigfeit  jttge(>örigc 
gaü^o^e  $ur  Sptye  !)at.  <?r  ifl  bemnacb,  wenn  bie  giddje  tu 
Äuabratfufjen  =  F,  bie  ©efd>winbigfeit,  mit  ber  fie  bewegt 
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Wirb,  r=  c  unb  ba$  ®mid)t  eineö  Äubiffug  SfiBaffer  =  y  «f* 

=  F  -r—r- 

2>ie  SGBert^e  bed  Hinteren  unb  beö  SKeibungö » SSBiberftanbeS 
fonnett  nur  burch  93erfud)e  gefunben  werben,  £ie  von  33eau* 
fo»  befchriebenen  genauen  93erfud)e,  welche  in  ben  3^«n  »793 
—98  oon  einer  ©efellfchaft  jur  SSerbefferung  be$  <§cbiffbaue6  iu 
Conbon  angejtellt  worben  ftnb,  unb  welche  nach  bem  Sttagjlabe 
t^rer  2(udfü£rung  unb  nach  tyrer  2ln(leUungSweife  ald  bie  juser* 
lagigften  angefe(>en  werben  tonnen  /  bie  man  hierüber  beft^t 
(3a^ibud)er  bed  f  f.  polptechn.  3nfiitutS.  23b.  XL,  e.56),  lie* 
fern  folgenbe  £ierf)er  gehörige  SKefultate,  bie  man  ben  nacbfolgen-- 
ben  iöejtiinmungen  mit  ©icber^eit  jum  ©runbe  legen  fanu. 

(Eine  bünne  oierecftge  (Sifenplatte  t>on  i  Ctuabratfug  gab 
bei  einer  ©efchwinbigfeit  von  12  gug  einen  SQBiberftanb  =  1 57.20 
5>funb.  (Sine  folche  runbe  platte  von  1  Cluabratfug  gldcbenin« 
$aft  gab  bei  berfelben  ©efchwinbigfeit  einen  SBiberftanb  ==  153.91 
<pfunb,  X)ie  fcharfen  (Scfen  vermehren  mithin  ben  SÖBiberftanb, 
ojjue  Sweifel  burch  bie  Vergrößerung  be$  hintern  Sfißiberftanbeö. 

2>er  abfolute  SBiberftanb  auf  bie  glddje  wdchft  mit  ber 
Siefe  ber  (Eintauchung,  wegen  bed  Srucfed,  welchen  bie  ben  £ör* 
per  umgebenbe  glüffigfeit  burch  bie  barüber  jle^enben  Richten 
erleibet.  (Sine  oierecfige  platte,  beren  Oberfläche  =  2.9718 
Cluabratfug,  gab  bis  $u  3  gug  eingetaucht  bei  12'  ©efchwinbig- 
feit einen  SGBiberjlanö  =  486  $f.,  bei  einer  (Sintauchung  oon 
6  gug  =  498.94  q>f.,  unb  bei  einer  (Sintauchung  oon  9'  ben 
S&tberjlanb  =  509.19  g>f. 

&ie  nachfte^enbeiafet  «it&dlt  nach  ben  9Serfud)en  ben  SGBi- 
berftanb  einer  fenfrecfjt  auf  bie  Dichtung  ber  Bewegung  beweg* 
ten  glac^e  von  1  Cluabratfug  engl,  auf  6  gug  eingetaucht,  für 
»erfchtebene  ©efchwinbigfeiten,  unb  jwar  ben  mittleren  SBiber- 
flanb  für  eine  runbe  unb  oierecfige  glache. 

£>ie  erfle  Äolumne  enthalt  bie  ©efchwinbigfeit  in  gugen  für 

eine  ®efunbe ,  mit  welcher  bie  gldche  im  SÖBaffer  bewegt 

wirb. 

Die  jwente  Äolumne  bie  ©ewicbte  ber  Sßafferfdulen  in  ^f. 
engl.,  welche  jener  ©efchwinbigfeit  jugejoren,  oon  1  Oua- 

— 
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bratfuß  ©runbflä$e,  ober  e$  jinb  tiefe  3a$Ienwert$e  = 

c 

~  y  =  0.9715  c*  für  en$f.  SQ?aß  unb  ©ewidjt. 

2)te  britte  Äolunine  ben  2Btber(lanb  auf  bte  gtädje  nad)  ben 
93erfudj>en. 

£>ie  werte  Äolumne  bie  £>ifferen$  »on  Äclurone  2  unb  3. 
2)ie  fünfte  Kolumne  ben  (Unteren  SBi&erjlanb  au$  ben  53er- 
fudjen. 

Safet  I. 


3»& 

Vfunb. 

«pfunD. 



1    von  <? 

1 

0.9750 

i.i8/,3 

0.2128 

0.1616 

1.1843 

2 

3.386o 

4.6785 

1 .2925 

0.6075 

1.1696 

3 

8,7450 

1 0.J95 

i.65oo. 

1.2973 

ihr  ^ 

i.i55o 

1  4 

i5.5^3 

18.278 

2. ~35 

2.20 1 0 

mm  ■  mm  ■ 

1  1A2A 

5 

24.287 

* 

28.283 

•   -          *   *  j 

3.006 

3.207 

1 . 1 3 1 3 

6 

34.975 

4o.382 

5  407 

4.565 

1.1217 

7 

47.603 

54.54  5 

6.942 

5.989 

1. 1 13 1 

8 

62.175 

70.745 

8.570 

7.55 1 

i.io53 

9 

78.690 

88.960 

10  270 

9.238 

1.0982 

10 

97-i5o 

109. 17 

12.020 

n.o3o 

1.0917 

» 

1 1 

1 17.82 

i3i.36 

i3.54 

12.930 

i.o856 

12 

139.90 

i55.55 

i5.65 

14.920 

1.0802 

i3 

164. 18 

181.89 

17.71 

17.184 

1 .0763 

*4 

1 90.42 

210.22 

19  80 

19.584 

1.0726 

i5 

218.59 

240.56 

21.99 

22.120 

1 

1.0692 

16 

248.71 

272.89 

24.18 

-  1 

24.789 

1.0660 

»7 

280  77 

307.22 

26  45 

27.587 

i.o63o  1 

18 

314.77 

343.5o 

28.73 

3o.5i4 

1.0602 

>9 

35o»7 1 

38i.78 

31.07 

33.568„ 

1  .o5jb 

20 

388.6i 

■  '  w 

422.03 

33.42 

36.749 

i.o55o  j 

1. 

■  .< . 

2. 

•  1 

3. 

4. 

5. 

1 

1 
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gür  ©efcfcwfnbigfetten,  welche  junfeben  bie  angegebenen 
faden ,  berechnet  man  ben  SEBiberjlanb  im  93er^dftniß  tyrer 
Ouabrate. 

£>er  in  ber  Äofumne  3  für  bie  juge^örigen  ©efebroinbigfei- 
ten  angegebene  SEBiberjranb  auf  bie  gfddje  tfon  x  Äuabratfuß 
enthalt  feinen  9feibung$ipiberjtanb ,  ba  bie  Tanten  ober  leiten 
ber  g(dd)e  oerfd)ioinben ,  fonbern  bloß  ben  oorberen  unb  Hinteren 
SBiberjranb.  ©er  erjlere  tfl  fe^r  uafje  bem  ©ewid)te  ber  SOBaifer« 
foule  ijleicb,  beren  £6f;e  bie  ber  ©efdjwinbigfeic  $ugebörige  gall* 
fytyt  ijr;  benn  biefeS  in  ber  Kolumne  2  auSgebrücfte  ©eroid)t  $u 
beut  in  ber  Kolumne  5  au$  ben  93erfud)en  gefunbeneu  Hinteren 
Siberjranb  aWitt,  gibt  nafje  ben  ganzen  in  ber  Äolumne  3  au# 
ben  93erfud)en  grfunbenen  SBiberftanb  auf  bie  glddje. 

2lu$  ber  Kolumne  3  ijl  erftdjtlicl),  baß  ber  gan$e  SBiberjlanb 
auf  bie  girier)*  nad)  einem  etwaS  geringeren  93er(>dltnijTe  $u- 
nimmt,  alö  nad)  bem  Ouabrate  ber  ©efebminbigfeit.  (5ö  fep  für 
bie  ©efd)tvinbigfeit  =  c  ber  in  bieferÄoIumne  angegebene  Sßiber-- 
jranb  =  p ;  fo  ifr  p  =  9  c?.    2)er  2Öert£  oon  9  nimmt  alfo 

mit  ber  ©efdjwinbigfeit  ab.   Siefe  Sert&e  oon  9  =      finb  in 

ber  fechten  Äofurone  angegeben.  99?urtipli$irt  man  mit  biefen 
.Sailen  ba$  Ouabrat  ber  ©efd)winbtgfeit,  fo  erhalt  man  bie  ab* 
fofuten  SBiberflanbe,  wie  fie  nad)  ben  v33erfud)en  in  ber  Äol.  3 
angegeben  ftnb. 

gür  mittlre  ©efebwinbigfeiten  jwifdjen  befannten  ©ren* 
$en,  3.  23.  gtuifdjen  6  unb  12  guß,  fann  man  <p  einen  befrdnbu 
geh  9SÖert£  geben,  5.  SB.  9  a  1  09  fejjen  ;  fo  baß  bann  ber  SBi* 
ber|1anb  auf  1  Chiabratfuß  in  pfunben  burd)  1  09  c*  auSgebrücft 
wirb.  Sin  d^nfidjer  bejidnbiger  2Öert£  ifr  in  benjenigen  ber  wei* 
ter  folgenben  gormefn ,  in  Wefelen  zweierlei  ©efebwinbigfeiten 
oorfommen,  für?  angenommen/  um  mej)r  (Einfachheit  $u  g$* 
Winnen, 

2)er  SKeibungöwiberjranb,  welker  burd)  bie  flb^afion  beö 
S&affertf  an  benjenigen  Seitenflächen  be$  Sd)iffe8,  welche  pa- 
rallel $u  ber  Dichtung  ber  Bewegung  liegen,  tyeroorgebraebt  wirb, 
tfl  um  fp  großer,  je  rauher  biefe  gldcben  finb,  unb  am  geringflen 
für  ebene  unb  glatte  gfad;eu.   (Sr  nimmt  überbem  ebenfalls  mit 
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ber  Sliefe  ber  (Sintaucrjung  ber  gldcfje  unter  bem  SSBafferfpte^el  ju, 
ba  bie  2lb£dfion  burcf)  ben  £>ru:f  ber  £ö£eren  SBajjerfdule  »er* 
ftdrft  wirb.  -Übrigens  »erhalt  er  ftd)  ebenfalls,  gTeicf)  bem  biref^ 
ten  SBiberfianbe,  na£e  Wie  baö£liiabrat  ber  ©efchwinbigfeit.  2>ie, 
nad)fte£enbe  Zaftl  enthalt  bte  SKefultate  ber  über  btefen  SHeibungS* 
wiberjlatrb  angebellten  93erfuct)e,  in  welcher 
bie  erjte  Äoltimne  bte  ©efchwinbigPeiten  in  gnfjen  für  eine  @e* 
funbe  enthalt; 

biejweite  Äolnmne  bte  fteibnng  beS  SSBafferS  gegen  100  Ctua* 
bratfug  ber  eingetauchten  Sfdcr>e  bei  ber  mittleren  Stefe  von 
6  guf;  in  $fitnben  engl.  a.  d.  p. ; 

bie  brirte  Äolumne  bie  3»na(jine  ber  SKetbung,  wenn  bie  Siefe 
ber  Sintauchung  u:n  i  gnjj  jwntmmr.  ^ 


Safel  II. 




yßftuiD, 

vJ)funO.  J 

- 

vJ>funi>. 

i 
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0.0253 

12 

45.684 

1  .o532 

3 

3.i35o 
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1 » 0.46^ 

3.58l7 
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32.l52 

0.6618 

20 

121.8k 

4. 1  1  18 



■  ■  ■ 

2» 

3. 

1. 

2.  <) 

3.  jj 

triefe  SBerttye  beS  SÄMbungSwiberflanbeS  gegen  100  £hta- 
bratfuf?  g  lache  gehören  für  eine  glatte  glddye,  wie  eine  glattge* 
pöbelte  9>fanfe,  ober  wie  ebenes  Äiipferbled) ;  für  geteerte  <plan* 
fen  müßten  biefelben  um  etwas  uerme^rt  werben.  <£oll  ber  9?et-- 
feungSwiberjranb  für  eine  @telle  nd^er  an  ber  Oberfläche  beS 
SÖajferS  als  6  Sit (5  gegeben  werben;  fo  müjfen  bie  Sailen  ber 
britten  Äolumue  mit  ber  Zti^l  gupeu,  um  welche  bie  mittlere 
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<*intaud>ung  geringer  t(l,  multiplex t,  oon  jenen  in  ber  er(!en  £o-- 
lumne  abgezogen  »erben;  tjt  Der  SReibungöwiberftanb  für  eine 
mittlere  Siefe  über  6  guß  erforberlid),  fo  »erben  fte  abbirt  @o 
ifl  ber  SHeibungdwiberftanb  auf  eine  gldcfje  oon  100  Ouabratfuß 
in  ber  mittleren  Siefe  »on  12  guß  bei  einer  @eföwinbigfett  »on 
12  guß  =  45.684  +  i.o532  x  6,  ober  in  einer  fciefe  »on 
4  guß  =  45  684  —  i  o532  x  2  in  $funben. 

2Öenn  bie  ebene  glddje  fdjief  ober  unter  einem  SEBinfel  ge* 
gen  bie  Stiftung  ber  Bewegung  »orwdrtS  bewegt  wirb,  fo  »er* 
minbert  fic^  ber  SBiberjknb  mit  ber  SSerminberung,  be6  SOßinfefc, 
»eichen  bie  (Sbene  mit  ber  Stiftung  ber  Bewegung  mad)t,  unb 
biefer  fd>tefe  SÖiberjlanb  ijt  me&r  bem  <2>inud  bed  SBinfeld ,  ald 
bem  Ouabrate  be$  ®inud  bed  SBinfeld  proportional;  wie  nad)jl<* 
$enbe  Safel  $eigt. 

Sa  fei  III. 


-a>  2£ 

53  er f)ti  tili 

iß  beö  SSÖiberjtanbeS  1 
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i>em  löcrfucpe. 
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3wet  UmfMnbe,  welche  auf  ben  Riefen  Sßiberflanb  Sin* 
fluß  fcaben,  ftnb  ber  Wintere  SBiberjtanb,  unb  bie  2fn$dufung  be$ 
SBafierd  an  jenem  Steile  ber  Riefen  (Sbeiie,  an  weisen  e6  $u* 
er(l  flößt,  woburef)  auf  tiefen  $&eil  ein  größerer  SSBiberfranb 
&er»orgebrad)t  wirb,  alfl  auf  ben  nadjfolgenben  £$eil  ber  gldc^e. 
£>iefeö  jeigt  ba$  93er£alten  eines  SKuberd,  mit  welchem  ber  @raf 
^tattpope  einen  Söerfudj  an  einem  €Ld)iffe  machen  ließ.  3» 
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bet  20>fid)e  nämlich,  bie  Arbeit  be3  Steuermann*  ju  erleichtern, 
würben  bie  3<*pf*n  beS  SKuberd  tn  ba6  Littel  ber  oberen  unb 
unteren  Äante  gelegt/  woburch  olfo  ber  $Biberffanb  gegen  bie 
Bewegung  bea  SRuberd  beinahe  aufgehoben  wirb,  ba  ber  2>rucf 
be*  SBajfer*  auf  bie  Stacke  be6  SHuberd  oor  bem  3apfen  ober 
ber  [entrechten  2ld)fe,  unb  jener  hinter  bemfelben  gleich  fepn  foUte. 
2tbcr  bei  bem  93erfucf)e  würbe  ed  not$wenbig,  bie  2(chfe  auf  ein 
£ritt$ei(  ber  Sänge  be$  SHuberd,  »011  bera  oorberen  (Snbe  an  ge* 
rennet,  ju  befefligen,  um  jene*  (Gleichgewicht  ju  erfangen. 

(Sben  biefe  <8erminberung  be6  2Biber(lanbed  mit  ber  fäte« 
fen  Stellung  ber  glädjen  pnbet  bei  bem  Hinteren  SBiberftanbe 
Qtatt,  inbem  bie  allmd&lige  3ufpt'$ung  beö  £intertt)eil6  bed 
fcfyioimmenben  Äorperd  bad  fchnellere  SWacbflürjen  bed  SBafferd  in 
ben  rücfwärt*  fleh  bilbenben  leeren  Ötaum  begünfh'get,  ja  bie  (gnt* 
fle^ungr  bed  (enteren  ganj  ju  befeitigen  /  unb  fonach  ben  Jinte* 
ren  SBiberjianb  aufgeben  im  ®tanbe'  tft.  2>te  nachfolgenben 
Dtefuftate  ber  mit  &6rpern  oon  »erfchieben  geformten  Borbet« 
unb  Hinterteilen  angepeilten  SGerfuche  geigen  bie  oerfchiebenen 
SBtberjldnbe,  welche  burd)  bie  $eföaffen$eit  bed  SJorber*  unb 
.$intert$eitd  eineö  im  SEBajTer  bewegten  ÄörperS  t)eroorgebracht 
werben.  tDte  angegebenen  SBiberflanbe  gelten  für  bie  ©efchwtn* 
bigfett  oon  1 2  guß  in  einer  ®ef  unbe ,  unb  6  guf  mittlere  (Sin* 
tauchung  unter  ber  Oberfläche.  £>ie  lejjte  Äolumne  enthält  ben 
SBrberflanb  nach  3b*ug  ber  Reibung  auf  bie  ber  Dichtung  ber 
SJetvegung  parallelen  <3ettenwättbe. 

Safet  IV.  ,  .  ij 


$8it*erftanb  in 

• 

0 

gigur  bedtm2Baffer  bewegten 

yfunben  engf* 

:  Äorper*. 

mitÄei* 

ofme 

■ 

■ 

hing 

«Reib. 

1 

Sin  gBurfel,  jebe  feiner  Stödten  oon  1  O.f. 

167.64 

i65.82 

2 

(Sin  Splinber,  beffen  Wnge  =  i  guß,  bie 

©runbfläche  =  1  O.f.  ..... 

148.24 

146.81 

3 

Serfelbe  3pfinber  mit  einer  ijalbfugel  an 

* 

1 29.82 1 128.39 
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O 
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gtgur  beö  im  Gaffer  bewegten 
ÄorperS. 


4 

5 

6 
7 


0 


10 


i  i 


12 


i3 
i5 


Serfefbe  39rmt>er  mit  ber  fpalbhtacl  »ot* 
martö  

£)erfefbe  3plint>er  mit  JJafbfugehi  au  bei-- 
ben  (Silben  

(Sine  Äugel,  bereit  größte  Äreidflddje  = 



(Sin  <ParalIerepipeb  von  i  gujj  0eite  unb 
io  guß  Sange,  mit  breieefigen  tfnfd^en 
an  beiben  (Suben,  jebe  ©eite  ber  3ufpi-- 
&ung  =  3'  

2Bie  oor^er,  nur  £at  ber  Äörper  fraft  ber 
Hinteren  3iifpij3uug  eine  geneigte  (Ebene 
nad)  aufmdrtö,  bereit  Sauge  =  2  gufj 
10  3ott/  bte  Sange  ber  uutern  fdjiefen 
©eite  =  3'  .    .  . 


•   •    •  • 


Derfelbe  Äörper,  nur  bie  geneigte  (Sbene 
voraud  ... 


(Sin  SSBi'irfel  von  1  gufj,  an  ber  oorbernglddje 
mit  einer  3»fpi&ung  oon  3',  an  ber  f)iute-- 
ren  mit  einer  3ufpij3Uitg  uon  47^  uerfebeu 

2>iefelbe  gigur,  jeboer)  bie  Wintere  3ufpi-- 
{jung  nur  von  einer  Sange  =  3  guß  . 

£>iefe(be  gigur,  bte  leiten  ber  gitteren  3"- 
fpifcung  in  Äreiöfegmente  oon  8'  Jpalb* 
meffer  »ermanbelr  

(Sben  biefe  gigur  (12),  aber  bie  3ufpi$ung 
mit  ben  Äreiöfegmenten  uonvartd  ,  . 

£>ie  gigur  lvie  in  12,  aber  bie  leiten  ber 
Hinteren  3ufpi^ung  in  eine  £albe(Süipfe 
verwaubeft  

(Sben  biefe  gigur,  aber  bie  gittere  ellipti-- 
fd;e  3»fpi£uug  vorwärts  
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Sie  gigur  wie  in  io,  aber  bie  Wintere  3«' 
fpijjung  auf  bie  Üänge  von  2'  verminbert 
Siefelbe  Siaur ,  aber  biefe  rurjere  3»fp«-- 

(jung  voraus*  

Sie  gigur  wie  in  io,  aber  bie  gittere 3«* 
fpi&ung  auf  i  guß  verminbert    .    .  . 
Siefelbe  gigur,  aber  tiefe  für^re  3ufpi-- 

jjung  vorauö  •  • 

Die  gigur  wie  in  io,  aber  bie  Wintere  3«-- 

fpi^ttng  fe^It  gan$  

ü  Sie  gigur  wie  in  io,  aber  bas*  j?interfT)eiI 
mit  Äreiöfegmenten  von  i'  ^atbmeffer 
Siefelbe  gigur,  aber  baö  mit  tiefen  Ärdö- 
bogen  $ugerunbete  Gnbe  voraud  .    .  . 
Sie  gigur  wie  in  io,  aber  ber  jjintere^^eil 
in  einen  Jpalbjptiuber  von  6  3olI  £alb- 
meffer  verwanbelt  ....... 

Sicfelbe  gigur,  aber  bafl  jyfmbrifcfje  (Sube 

voraud    .    .   <,   .  • 
Sie  fe$fe  gigur  mit  ber  3(banberung,  baß 
bie  Wintere  3ufpi£ung  V/i  g"fj  ^"3  ift 
Siefefbe  gigur,  jeboef)  mit  $£Öegla|fung  ber 

Hinteren  3ufpifcung  •  V 

Sie  le£te  gigur  (26),  aber  mit  bem  jhim- 

pfen  (Enbe  voraus  

Ser  SÖurfel  mit  ijalbjotinbern  an  beiben 

Guben  

Sie  gigur  10,  aber  mit  Scgfaffung  ber 
vorberen  3ufpi£ung,  affo  mit  bergfdcfje 
bed  Surfet  vorauf    .    .   .   .   .  . 

Sie  gigur  11,  mit  SBi'glajfung  bei*  vorbe-- 
ren  3ufpi£ung  
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12  Sampffc^iff. 

ijteraue  ergeben  ftd)  nacftforgenbe  SRefuttate: 

1)  5öei  berfelben  ©eftalt  be$  ipintertfjeileö  $at  ber  Äorper 
bett  geringflen  SBiberftanb/  wenn  fein  Sßorbertheil  mit  £rei6-- 
fegmenten  oon  bem  ipalbmejfer  ber  ad)tfad)en  »reite  auf  bie 
Sange  gleich  ber  breifadjen  breite  jugefpijjt  tft  (Sflro.  i3);  bann 
bei  ber  elliptifd)en  3ufpifcung  oon  biefer  Sänge  (Sttro.  i5);  £ier* 
auf  bei  ber  3urunbung  be$  «öorbertheild  mit  äreiöfegmenten  oon 
bem  Jpalbmejfer  ber  einfachen  »reite  (9?ro.  22);  ^ternad^  bei  ber 
oorberen  geradlinigen  3ufpifcung,  oon  3'  Sänge  (0?ro.  11),  ober 
mit  einem  Sßinfel  oon  19°  12';  enblid)  bei  ber  2(bänberung  beö 
©orbert^eild  in  einen  ijalbjptinber  oon  bem  ipatbmejfer  ber  fal- 
ben »reite  (Sflro.  24).  Zu*  SHro.  i3  unb  22  ergibt  ftd),  baß  ber 
SÖBiberfranb  auf  ben  93orbert$eiI  oon  ber  Sänge  gleid)  ber  breifadjen 
»reite  mit  einem  fladjen  »ogen  jugefpijjt  nur  wenig  (Vs0)  oer-- 
fdjieben  iß/  oon  ber  oorberen  3ufpi&ung  mit  Äreiöbogen  oon  bem 
Jpalbntejfer  gleich  ber  »reite  unb  auf  bie  Sänge  oon  0.B6 
ber  »reite,  fo  baf?  ba£er  für  ä^nlidje  gefrümmte  3ufpifcungen 
jwifdjen  biefen  beiben  ©renken  ber  SSBiberjtanb  na<fy  ber  2>ijfe-- 
renj  jwifcfcen  Ufro.  i3  unb  22  in  bem  93erjältniffe  ber  Sänge^u* 
fpi^ung  berechnet  werben  fann. 

2)  £>er  Wintere  SßBiberftanb  eined  im  SBaffer  bewegten  Äör* 
perd  ifl  ber  geringjle ,  wenn  ber  i>tntert^eif  eine  gerablinige 
3ufpifcung  $at,  bie  4*A  fo  lang  ald  bie  »reite  iftl  £>er 
SBinfel,  wetzen  bie  leiten  berfelben  mit  einanber  bilben,  ijt 
folglich  =  i2°  46'.  9)?it  ber  93erfleinerung  biefed  SBinfel* 
nimmt  ber  Wintere  SGBiberjknb  nid)t  weiter  ab/  unb  er  ifl  bei  bie? 
fer  gorm  al$  gänjlidj  aufgehoben  anjufe^en.  Sine  Söerlänge» 
rung  bedipintertheild  auf  me£r  afd  bad  4*/*f<l*e  Der  ©wtt  ifl 
bafcer  o£ne  Sflufcen,  unb  burdj  bie  baraud  erfolgenbe  Vergröße- 
rung be*  SHeibung$wiberfhmbe$  felbft  nacbtyeilig.  21m  nächflen 
biefer  3ufpijjung  fommt  bie  Wintere  gerablinige  3nfpi(>ung  m*t 
ber  Sänge  gleid)  ber  breifadjen  »reite  (SHro.  11),  fo  wie  bie  3u- 
fpifcung  oon  biefer  Sänge  nacb  bem  Äreidbogen  ber  ad)tfad)en 
»reite  (Sflro.  12).  £>urd)  bie  Vergrößerung  jene«  SinfelS  wäd)ft 
ber  Wintere  SGBiberfianb  bebeutenb  (9?ro.  16,  18);  unb  wenn  bie 
hintere  3"fpi|ung  ein  gleichzeitiges  £>reietf  wirb,  alfo  ber  SÖBinfel 
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=  6o°;  fo  wirb  ber  Wintere  SßBiberfranb  großer,  alö  felbft  bei 
bem  gan$  flumvfen  (Snbe  (9?ro.  18,  20). 

3)  ©a  nad)9tfro.  1  unb  2%ber  SGBiberfranb  auf  einen  Körper 
von  jölirtbrifcljer  ©eflaltung  geringer  ifl,  a(6aufben  parallelepipe* 
bifdjen;  fo  wirb  bei  ben  Ttbrunbungen  bed  53orbert^eiB  unb  ber 
Tanten,  nod)  eine  93erminberung  bed  Siberftanbed  in  jenem 
93er£dltniffe  bewirft/  nämlid)  in  bem  93er£dltniffe  wie  1 : 0.8849. 

£ie  Surunbungen  beö  Harber-  unb  ipinrert^eilö  baben 
überbem  nod)  ben  93ort$eil,  baß  berSHeibungdwiberflanb  vermin* 
bert  wirb.  X>enn  ber  93orbert$etI,  gig.  3,  $af.  58  leifret  feiner 
gigur  nacfy  benfelben  SQBiberjlanb,  wie  berfelbe  in  ber  Stellung 
gtg.  4;  bort  wirb  ber  SKeibungdwiberßanb  burd)  bie  obere  unb 
untere  gldcfye  a  a,  $ter  burd)  bie  beiben  Seitenflächen  bewirft, 
bereinigt  man  nun  biefe  Krümmungen  in  beiberlei  Üagen  jugleidj 
an  einem  93orbert£eil,  fo  baß  bie  wiberfle&enbe  gldc^e  biefelbe 
bleibt/  o$ne  baß  ber  SßBinfel  ber  Sßogen  |id)  dnbert,  fo  entfielt 
bie  gig.  5,  a  b  c  d  e,  welche  benfelben  bireften  28iberßanb  lei- 
bet, ald  ber  93orbertbeil  a  b  c  d  e  f  /  weil  bie  brei  gebogenen 
2>reiecfe  biefer  3ufpijjung  ben  beiben  Krümmungdfldc&en  be$  um* 
fd)reibenben  Körperd  gleich  finb.  (Sö  finbet  aber  nun  nicht  me£r, 
wie  bei  (egterem,  auf  bie  untere  gldcfye  e  f  d  ein  SKetbungömiber* 
jlanb  Statt,  weit  biefer  fcfyon  in  bem  bireften  SBiberflanbe  auf 
bie  gefrümmre  gldd>e  enthalten  ifl. 

2)ie  in  ber  vorigen  Safel  aufgeführten  Körper  &aben  gleite 
£>imenftonen  t^red  größten  Ouerfd^nttte*/  unb  unterfdjeiben  fic& 
bloß  in  ber  Cdnge  unb  in  ber  verfdjiebenen  ©ejlaltung  bed  93orber* 
unb  ipintert&eile.  £ie  relative  Stabilität  biefer  im  SBaffer  fc^wim* 
menben  Körper  verölt  ficf>  bafcer  nat)e  wie  ifcre  Kapazitäten.  Um 
ferner  ju  beurteilen/  welche  gorm  im  Allgemeinen  für  ein 
©djiffgefdß  rücf (tdjtlicfy  be$  geringjlen  SBiberjlanbeö  tauglicher' 
fe»,  ift  ba$  93er£dltniß  bed  SBiberflanbee  beS  Körper*  ju  feiner 
Kapazität  ju  berücf|tcl)tigen,  ba  von  jroei  folgen  ©efdßen,  welche 
bei  gleicher  @efd)wiiibigfeit  gleiten  SSBiberflanb  erleiben,  jened 
von  größerer  Sanität,  alfo  von  bem  Vermögen,  eine  größere  Cafl 
mit  betnfelben  Sßiberflanbe  fortjufdjaffen,  ben  93orjug  verbtent; 
ober  rucfftd)tlich  ber  Kraft  jur  Bewegung  ifl  bie  Körverform  um 
fo  beffer,  je  größer  bie  ^apa$ttat  unb  je  fleiner  ber  SSBiberflanb. 
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3«m  2fn£aft6punfte  für  bie  U5efiimmuna,  ber  2Biber|tdnbe 
ber  @cf)ijf$gefdße  nach  bcr  93erfchiebenheit  ber  gigur  unb  für  bie 
93er$dftniffe  ber  äapajitdt  §abe  id)  in  nachfolgenber  Safel  V.  bte 
SBtberfianbe  für  oerfdjtebene  gormen ,  welche  nd^erungdtveife  bte 
tnetflett  ber  gebrduchlichflten  ®d)tffSformen  in  ftd)  begreifen,  nad) 
Sttafgabc  ber  in  ber  vorigen  Safe!  aufgeführten  9Serfud)e,  berech- 
net unb  $ufammengefteilt.  Die  briete  Äolumne  gibt  bie  Sange 
befl  ©efdfjed,  bie  Söreite  $ur  (Einheit  genommen,  bei  ber  anlege» 
benen  gorm  on. 

Die  vierte  Äolumne  enthalt  bie  3^5^"  /  welche  ba§  93er» 
hdltnifj  beS  SQBiberjtanbee  be§  genannten  Äorperd  gegen  ben  fenf* 
regten  SßBiberfknb  ber  X)iird>fd^n£ttöflac^e  auöbrücfen,  mit  SÖefeu 
ttgung  be$  SReibungSwiberftanbeö.  Der  SOBiberjknb  auf  ben&ua* 
bratfuß  ber  Durchfchnittdfldche .  eined  .ftörperS  von  biefer  gorm 
wirb  alfo  gefunben,  wenn  bie  in  ber  Safel  I.  Äol.  3  angegebenen 
SÖBiberfldnbe  mit  ben  Söhlen  ber  Äol.  4  ber  nachfolgenben  Safel 
multiplijirt  werben.  3*  23.  SGBiberflanb  auf  einen  Äuabrat-- 
fufj  be$  größten  £luerburchfd)nittö  beö  Äörpcrö  9?ro.  i,  für  12' 
©efchwinbigfeit  ijl  =  i55.55  x  0.1793  =  27.89  $f. 

Die  fünfte  Äolumne  enthalt  bie  3«^'»  für  bie  SBiber* 
jldnbe  bei  gefrümmten  glddjen  unb  Äanten>  inbem  bie  ber 
vierten  Äolumne  in  bem  50?af e  verminbert  finb,  alö  nad)  9?ro.  1 
unb  2  ber  Safel  IV.  ber  SGBiberjlanb  ber  gefrümmten  gidche  ge- 
gen jenen  ber  fantigen  geringer  ifl/  inbem  fte  nämlich  mit  0.8849 
multipli$irt  finb  (®.  i3). 

Die  federe  Kolumne  enthalt  baö  «Qer^dUiitß  bcr  Äapajird* 
ten  ber  genannten  Äörper  gegen  ben  gefammten  SBiberjtanb  ber« 
felben,  leiteten  =  1  gefegt;  alfoaud)  bie 93erhdItnijTe  i^rer^ta- 
Wität.  Diefe  3a1)Un  finb  burd)  Dioifton  beö  be$  Äörper$ 

in  SGBajTergewirfjt  mit  bem  ganzen  SEBiberftanbe,  ndmttch  mit  (Sin* 
fchluß  beö  SHeibungSwiberftanbed  ber  Seitenflächen,  entjranben. 

Die  ftebente  Kolumne  enblid)  gibt  ba8  93erf>d(tntß  ber  £a* 
pajitdt  gegen  bie  Sange  beö  ©efdjjeö  an,  (entere  =  1  gefegt. 

Die  gignren,  auf  weld)e  fid)  biefe  Safel  begießt,  unb  welche 
in  ber  Jtupfertafel  58,  von  gig.  6  bid  22  vorge(tetft  finb,  finb 
horizontale  Ditrchfchnitte  ber  bezeichneten  Körper,  beren  fytyc 
=  1  betragt,  wie  bie  perfpeftivifche  Anficht  ber  gig.  6  jeigt. 
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Witt  Jpitlfe  biefer  $afel  fajfen  ftcf>  mit  93ermetbung  wettfdu* 
ftger,  auf  bte©röße  ber  fc^iefcn  SSßiberjldnbe  ber  einzelnen  ®d)iff$* 
flachen  gegriinbeter/  ^Rechnungen  auf  eine  me$r  (cdjere  unb  praP* 
ttfcbe  SBeifc  bie  SBiberftanbe  oerfcbiebener  ®djiffdförper  innerhalb 
gewifjer  gormen,  welche  ber  gegebenen  @d)iff$form  am  ndcbften 
fommen,  beflimmen,  wobei  für  ben  oorltegenben  3wecf  noch  gol* 
genbed  ju  bemerken  Pommt. 

gür  bie  $ampffd)iffe  werben  flache  gafcrjeuge,  nämlich  mit 
flachem  ober  wenig  gePrümmten  Jöoben  oerwenbet,  ba  biefeu  bie 
größte  Stabilität  juPommt/  unb  juma&l  auf  gJuffen  öor$uglicb 
barauf  gefe^en  werben  muß/  baß  bie  (Sintaucbung  nicht  $u  groß 
werbe/  waS  nur  bei  einem  möglich)?  flachen  35obim  ju  erreichen  ijh 
2>ie  ©citenwänbe  flnb  nafje  fenPrecbt/  ober  wenig  aufgebogen; 
«Qorber-  unb  £intertt}eil  finb  mit  boppefter  Krümmung  $ugefpi£t. 

giir  folcbe  0cbiffdPörper/  bei  welchen,  wie  gewöhnlich,  bie 
93orber-  unb  Jpintert^eile  mit  boppeltcr  Krümmung  julaufen,  wo 
alfo  ein  fenPrecbter  Cluerfcbnitr  burcr)  irgenb  einen^unPt  ber  oor* 
beren  ober  hinteren  3ufpi^ung  eine  nach  unten  gePrummte  Cinie 
bilbet/  bie  (»d)  me^r  ober  weniger  beni  Greife  ober  ber  Parabel 
nähert,  gelten  bie  in  ber  Äol.  5  ber  Saf.  V.  angegebenen  93er- 
bdltnijfe  bed  $3iberjianbed.  £iefe  Krümmung/  mit  welcher  bie 
beiben  (Snben/  fo  wie  &oben  unb  Seitenflächen  betf  <Scbiffgefd* 
ße$  (ld)  jurunben,  Pann  man  au$  ben  in  ber  vorigen  Sa  fei  ange* 
gebenen  einfad)  gePrilmmten  gönnen  al$  ben  (dementen  enrjlanbeu 
betrauten.  Cegt  man  j.  JÖ.  oon  ber  gornt  Sttro.  8  mehrere  folcbe 
ähnliche  Körper  oon  geringer  J?ö£e  horizontal  über  einanber/  fo 
baß  bie  Sange  unb  SÖreite  berfelben  nacr)  gewiffen  33erhdltniffen 
Suntmmt,  fo  entfielt  ein  folcber  ScbifföPörper  t  fowo^l  mit  ber 
Krümmung  feiner  leiten  gegen  bie  SnbpunPte  ber  tfchfe,  als 
*  auch  mit  ber  Krümmung  be$  93orber-  unb  Jpintert^eifd  unter  ei- 
nem rechten  2BiuPel  mit  ber  oorigen  Krümmung;  wie  biefed.in 
ber  gig.  23,  $af.  58  oorge(leUt  ift,  wooon  ber  eine  fytit  a  bie 
«projePtion  ber  über  einanber  faUeuben  d£nlid>e«>  aber  immer  grö- 
ßern  Schichten  ober  Äörper  oon  geringer  J?6$e  oorftellt,  unb  ber 
anbere  %f)eil  b  bie  barauä  entjtet)enbe  gigur  be0  im  SGBajfer  ge* 
benben  Scbijfförperö.  2)ie  hinten  beö  £$cire*  a  bilbeu  bie  fo? 
genannten  SQßaffe rlin ien,  oon  welchen  bie  oberjle  mit  beut 

tr#nor.  gncpffop.  IV. 8*.  2 
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SBcifferfpiegel  jufotnntcit  fällt.  9ftan  ftc^t  fjieraud,  baß  bte  tit 
Der  £af.  IV.  für  tinfad)  gefrümmte  Äörper  gegebenen  *öerfud)e 
unter  ber  oben  vorgenommenen  9?ebufdon  wegen  ber  tfbrunbung, 
and)  für  bte  boppelten  Ärümmungen  gelten,  oon  welker  jene 
gormen  bte  (Elemente  ftnb. 

2Ba$  bad  83erbältniß  ber  93 rette  beö  @d)iffeö  jur 
Sange  betrifft,  fo  ijt  eine  größere  Sänge  im  Allgemeinen  bamm 
*ort£eil&aft,  fowofcl,  weit  bei  berfelben  bem  ©efdße  eine  längere 
unb  günjltgere  3nfpijjung  ^orber-  unb  Jpintert^eild  gegeben 
werben  fann,  wie  bie  $af.  V.  jeigt,  alö  aud),  weil  ber  3wifd)en* 
förper,  oon  beffen  Sänge  bie  Sänge  beö  ®d)iffe$  bei  gleichen  (£nb* 
formen  abfängt,  nur  nocfy  ben  SReibungtfwiberjlanb  erleibet,  folg* 
lid)  ber  gan&e  Siberftanb  bei  oerme&rter  itapa^ttdt  abnimmt,  wie 
gleichfalls  biefelbe  Safel  in  ber  Äol.  6  jeigt.  0o  ifrfür  bie  gorm 
9?ro.  8  für  gleichen  SBiberjlanb  bei  ber  Sänge  =  6  bie  Äapa* 
jität  =  7.273,  hingegen  bei  ber  Sänge  =  9  i(t  bie  Äapasitdt 
s=z  11.67.  £>iefe  Vermehrung  ber  Sänge  bei  gleicher  gorm  be$ 
Borbet.-  unb  £intert£eilö  gibt  alfo  rucf fid>rlid>  be$  oer&ältnißmä* 
ßig  geringeren  2Biber(lanbe$  einen  bebcutenben  Vorteil. 

(Sin  $u  langeö  ®d)iff  £at  jebod)  ben  9?ad)t£eil,  baß  e$  we* 
gen  beö  gegen  bie  glitte  $u  beftnblidjen  ©ewiefcteS  ber  £>ampf* 
raafd)ine  ber  Biegung  audgefe£t  ijt,  unb  wenn  man  biefem  geb* 
ler  burcfy  ftdrfere  Verzimmerung  entgegen  wirfen  wollte,  fo  wirb 
burd)  ba$  größere  i?of$gewid)t  wiber  bie  £aud)itng  vermehrt.  2lud) 
ijt  bei  langen  ®d)iffen  bic  Senfung  fdjwieriger.    ©ad  oort^eil* 
^aftejle  Ver^äftniß  für  2)ampffd;iffe  auf  glüffen  föeint  jened  1 
ju  fepn,  wo  bie  Sänge  (über  bem  SSBajferfpiegel)  ber  fünf«  bt'8 
fed)6fad)«n  »reite  gleich  ijt.  2>iefe$  93er£ältniß  £aben  in  ber  9te* 
gel  bie  norbamerifanifdjen  ©ampf.boote,  obgleich  oou  biefen  aud) 
einige  oorfommen,  bereu  Sänge  bie  auf  bie  neunfache  »reite  oer* 
größert  ijh   (Sin  Littel  au6  27  ainerifanifd)en  Sampfbooten  für 
glußfdjifffa^rt,  beren  93er£ältniß  ber  »reite  $ur  Sänge  jwtfcten 
0.107  unb  o.236  oariirt,  gibt  biefe$  93er£ältniß  a  0.174  ober 

=  --7.    ^3icle  englifdje  Sampfboote  (jaben  ebenfalls  bie  fecfyö* 

facfye  breite  jur  Sänge.  <Bd)ifff,  weldje  für  bie  0ee  gebaut  jtnb, 
fjabett  feiten  mef>r  als  bte  oierfadje  »reite  $ur  Sängu  »ei  gluß* 
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f cf) iff e rt  ifl  tucf)lcfytlicr)  ber  Cdnge  aud)  nod)  bie  iBefc^affen^eit  bed 
glußbetteS  $u  berucfftdjtigen ,  baö  $uweilen  fdjuelle  ÜBenbungf n 
im  ga&rwaffer  not^wenbig  mad)t,  woburd)  bar«  Schiff  /  wenn  eö 
gu  laug  ifl,  eine  nadjt&eilige  Pfeilung  gegen  bie  iSBafferflrömung 
errangt,  unb  fein  SGBiberflanb  vermehrt  wirb.  2fud  Der  Safel  V. 
ifl  erfid)tlicr) ,  welche  formen  für  gleiche  Pdnge  oortl;eilbafter 
finb.  @o  jeigt  ficf)  $.  <ö.  bie  Sonn  9?ro.  16  in  biefer  9?ucffid)t 
»ortr)eityafter,  alö  jene  9?ro.  8,  obgletcr)  Der  birefte  SÖBiDerflanb 
auf  festere  geringer  ijl,  ald  auf  erflere;  beim  für  9?ro.  16  ifl  bei 
geringerer  Hange  baö  Äapajitdtöüer^dltniß  für  gleichen  SÖiDer* 
(lanb  beDeurcnD  großer,  ald  bei  3lro.  8. 

£>a$  55err>attniß  ber  breite  $ur  (Sin taudju ng  ifl  ge* 
ringer  für  flache,  $ur  glußfd)ifffaf)rt  bejlimmte  ©efdße,  ald  für 
folcfye,  weldje  $ur  <3ee  ge^en,  ba  bei  (enteren  Die  Spanten  fldr- 
fer  gefriimmt  ftnD ,  unb  £ier  Diefelben  53er£>dltnijfe  beobachtet 
werben,  bie  gewö^nlid)  für  ^eefd)iffe  gelten.  23ei  ben  amerifa* 
nifcfjen  £ampfbooten  für  Stufte  iß  in  ber  SHeget  bie  (Stnraucftung 
ein  günfiel  ber  93reite.  *D?an  muß  ftd)  hierbei  nacl)  ber  fcefcfyaf* 
fen^eit  D<ö  gtufteö  rtdjren.  S3ei  gliiffen,  welche  md)t  Durchaus 
eine  beDeittenDe  £iefe  fjaben,  ifl  eine  geringe  Säuerung  aud) 
Darum  vorteilhaft,  weil  man  Dann  bei  Der  gajirt  flromaufrodrtd 
nicf)t  immer  in  bem  tieferen  unb  rcijjenDen  Jpauptfa^rwajTer  $u 
ger)en  braucht,  fonDern  aud)  Die  feicf)teren  Stellen  überfeinen  fann, 
wo  Die  ©efdjminDigfeit  De«  SSafferS  geringer  ijl.  3m  HUge* 
,  meinen  ifl  ein  geringere«  gintaud)ung$uer()dltni§  Darum  oor-- 
tbeil^after,  weil  Der  SOßiDerjranD  mit  Der  Siefe  junimmt  (®.  4)> 
woju  bei  mehreren  Stuften  noer)  Der  UmflanD  beitragt,  Daß  jte 
nad)  ber  Siefe  me^r  @d)famm  mit  ficr)  führen. 

9?ad)  biefen  2>aten  laßt  ftd)  ber  SßBIDerflanD,  welchen  baS  , 
©d)iff  bei  irgenb  einer  ©efdjwinbigFeit  im  Söafter  erleibet,  unb 
fonad)  bie  jur  Überwinbung  biefe«  SÖiberflanDe«  nötige  Äraft 
mit  Demjenigen  ©rabe  oon  ©enauigfett  berechnen,  ber  $ier  116' 
t£ig  ifl.  2>er  birefte  SSBiDerflanD  ergibt  ftd)  au$  DenSaf  I.unDV. 
für  Diejenige  gorm,  welche  Der  ©ejlalt  De0  ©efdßed  d^nlid)  ifl. 
SBenn  alfo  p  Den  SBiDerjlanD  bei  einer  beflimmten  ©efefewin« 
Digfeit  auf  Den  OuaDratfuß  Der  fenfredjten  Jfdcfje  nad)  Der  $af.  I. 
be$eicr)ner,  n  Die  Sagten  in  ber  werten  ober  fünften  Äolumne  ber 
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£af.  V  ,  je  nadj  ber  gorm  bea  ©efdged ,  1»  bie  SÖrette  iiber  bent 
SBafferfpieget  unb  t  bic  Siefe,  folglich  bie  gldd>e  bed  größten 
Ctuerfdjnitted  ober  Jpauptfpanta  =  ß  b  t,  wo  ß  irgenb  einen 
fcrud)  auabrütftj  fo  ifl  ber  birefte  SBiberjtanb  =  n  ß  b  t  p. 

Sur  ben  SHeibungaroiberjlanb  muß  bie  gldd)e  ber,  ber  Cdn* 
genadjfe  bed  0rf)iffe6  parallelen/  leiten»  unb  söobenwänbe  ge* 
nommen  werben.  93ei  gormen,  wie  Sflro.  8,  $af.  IV  bleibt 
nur  bie  Reibung  auf  ber  Sbobenflddje  jwifd?en  bem  aufwart*  ge* 
frummren  SSorber*  unb  £inrertyeil;  bei  gormen  wie  9?ro.  9,  io, 
i5,  16  k.  fommt  nodj  bie  ©eitenflddje  beö  9J?it  reltfücfea  (ingu. 
gür  biefe  gld<fye  wirb  ber  SKeibungawiberjlanb  nad)  Safel  II. 
benimmt. 

3.  33.  Da6  oben  befdjriebene  ©d)iff  »ber  Äanjler  tfioing-- 
%fion*  fjat  eine  Cduge  =  i56  guß  engl.,  bie  ©reite  =s  33  gug, 
bie"  (Sintaucbung  =  6  g«g.  £>ie  von  9)?are  frier  beobachtete 
©efdjminbigfeit  beflelben  betrug  2.9  OTetred  in  einer  0efuube 
ober  9.5 14  gug  engl.  ®onad)  ijt  baa  Parallelogramm  t>e*  Spauyts 
fpanteö,  ober  b  t  =  198.26  Otiabratfuß,,  unb  ba  berS&eil  biefefc 
Parallelogramme,  ber  außerhalb  ber  wahren  glacfye  beö  ipaupt- 
fpanta  fällt,  na(>e  =  28.26  Ouabratfuß  betragt,  bie  gldcfce  be$ 
ipauptfpantd  ober  ß  b  t=  170  Ouabratfuß. 

£>ie  gönn  biefed  e^i(feö  fommt  rüc?ftd)t[icf)  beö  Verlaufe 
bed  Sßorber*  unb  J?intert$eild  mit  jener  unter  9»ro.  12  in  ber 
Saf.  V.  überein ,  ba^er  für  ben  $oeffi$ienren  beö  bireften  SBiber* 
(lanbeö  =  0.1 6o3  gefegt  werben  fann.  £>iefer  SßBiberftanb  wirb 
ba^er  =  99.4«  X  1-0  x  0.1 6o3  =  2709  $>f. 

Sie  SReibungaflddje  fann  nad)  bem  Verlaufe  ber  SBafferli' 

nien  ^öcfyftena  für  ein  ÜÄitteljlücf  oon  ber  Üdnge  =  1  i  Jöreite  . 

*  c=49'  -  genommen  werben,  alfo  bie  glddje  =  49^  (33  -f-  12) 

es  2227.5  Ouabratfuß.  £er  SHeibungawiberflanb  für  bie  ©e» 
fc^winbigfeit  von  9,514  i(l  nad)  ber  Safel  II.  auf  1  Ouabratfuf 
=  0.275  9>f.  ,  folglich  ergibt  jtd)  ber  SKeibungdwiberftanb 
=  612.4  Pf.  tflfo  bie  ®umme  beiber  SBiberfrdnbe  =  332»  4^f. 

2>iefer  ©efammtwiberflanb  beö  ©cfyiffeS  mit  ber  ©efdjwin* 
bigfett  =  9,514  multiplijirt ,  gibt  baö  9E)?oinent  beffelben,  ober 
baa  Moment  ber  Äraft,  welche  $11  feiner  Überwinbung  nöt^ig  ift, 
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=  3 1600  <J>f.,  weldje  3«M  bur*  55o  bioibirt  (M.III.  e.66i) 
bie  än$a&l  ber  3>ferbefrdfte  =  57.45  $>ferbe  gibt. 

'  2)a  ber  9?eibung6wiberf!anb  fid)  ebenfalls  na£e  wie  ba$ 
CUiabrat  ber  ©efcfcwinbtgfett  oer(>d(t,  fo  fonn  ber  gefammte  SBi- 
berjlanb,  ben  ba6  @>d)ijf  in  feiner  Vorwärtsbewegung  erreibet/ 
auf  eine  ebene  gfddje  rebujirt  werben  ,  welche  mit  berfelben  ©e- 
fdjwinbigfeit  fenfredjt  auf  bie  9?id)tung  ber  Bewegung  oorwdrtd 
bewegt  würbe.  3ft  ber  3"&att  biefer  S*dd)e  in  Ouabratfußen  =  A, 
ber  burd)  bie  $afef  I.  für  et'u*  beflimmte  ©efd}winbigfeit  auf 
1  Ouabratfufi  angegebene  fenfredjte  $Biberflanb  111  ^funben  —  pr 
ber  gefammte  SBiberjlanb  auf  baö  @aVff  =  P,  fo  ijl 

A=  *. 

P 

Sur  baS  vorige  »eifpiel  ifl  bemnacr)  bie  gfddje  es  A,  auf 
welche  ber  gefammte  SGBiberjlanb  biefed  ®d)iffe6  rebucirt  werben 

fann,=  =  33.41  Ouabratfug. 

99  4 1 

£iefe  3(ätfye  iß  ber  fechte  S$etl  be$  bie  <5intaud)ung  bed 
^auptfpantd  umfcfyreibenben  ^arallefogrammed,  ober  bed  9ßro* 
buftö  ber  größten  breite  in  bie  (Sintaudjung.  Sur  ein  in  tynli* 
cfyer  Jorin  gebauted  0cr;iff,  bei  bemfelben  «öer^dltniffe  ber  »reite 
$ur  Sange,  (aßt  pd)  alfo  bie  2Biberflanb$fldd)e  bitrcr)  ben  festen 
%t)eil  jened  ^Parallelogramme*  angeben ,  unb  fonacf)  ber  SEBiber* 
(tanb  be£  ®*i>ijfed  burd)  P  s=  A  p. 

X>a  ber  Äoefffjient  9  mit  bem  Ouabrate  ber  ©efdjwinbig* 
feit  muftiplijtrt  (<S.  6)  ben  SGBiberjlaub  auf  1  Ctuabratfujj  fenf* 
red)t  bewegter  gfdcrje  auäbrucft,  wie  berfelbe  in  ber  Safel  I.  oer* 
$eid)uet  ifl;  fo  ijl  bemnad)  ber  SÖiberjlanb  bed  ®cf)ijfed,  wefdjefl 
mit  ber  ©efdjwinbigfeit  —  v  oorwdrta  bewegt  wirb, 

=  9  v»  A  ,  .  ,  (1) 
bad  SWoment  biefed  SÖBiberflanbeS ,  ober  ber  Cajl,  wefcfoe  ba« 
©cr)iff  biefer  Vorwärtsbewegung  entgegenfefct ,  in  ^funben 
i|1  atfo 

=  9  v*  A  v  =  9  v3  As\V  ,  ,  .  (a). 
£ie  jur  Vorwärtsbewegung  beffelben  ©djtffed  erforberlidje 
Äraft  oer&aft  jid)  ba^er  bei  gleicher  (Sintaucfeung  wie  ber  $u  ber 
©efdjwinbigfeit  gehörige  SSiberflanb  (?  y1)  muftipli$irt  mit  ber 
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©efd)  winbigf  eit,  ober  nd^erungöweife,  wie  ber  Äubuö  ber  ©e* 
fcfyroinbigfeit.  :£Benn  5.  Sö.  baö  ©d)iff  im  ru()enben  SÖaffer  in 
einer  ©efunoe  3  guß,      anbereö  SD?a£l  4  guß  1*9*/  fo 

verhält  fiel)  bie  Äraft  im  erjten,  &u  jener  im  ^weiten  galle,  wie 
33  :  43  =  27:64.  ©enau  angegeben  ijt  biefeö  93er£dltnifj  wie 
9 33 :  9/  43  __.  !,i55o  x  27: 1.1424  x  64  =  3 1.1 85 : 7?. ii 3. 

SOBirb  baö  ©djijf  ftromaufwdrtö  bewegt,  unb  bie  ©efdjwin* 
bigfeit  beö  ©tromeö,i(t  =  c,  bie  ©efdjwinöigfeit  beö  0d)iffeö 
gegen  einen  fejten  $>unft  beö  Ufer/)  =  v;  fo  ijt  bie  relatioe  ©e* 
fdjwinbigfeit  bejTclben  gegen  baö  SSBaffer,  ober  bie  ©efcfjwinbig* 
feit,  mit  welcher  baö  ftromenbe  SÖajfer  auf  baö  ©d)iff  flößt, 
s=  c  +  v;  fonact)  beffen  SBiberßanb 

«=  A  9  (c  +  v)1  .  .  .  (3). 

2)a  baö  ©djiff  mit  ber  ©efrfjwinbtgfeit  =  v  wirflief)  cor» 
wdrtö  ge£t,  fo  ift  i>aö  Moment  biefeö  SÖiberjtanbeö 
W  =  A  9  (c  +  v)*  t  .  .  .  (4). 

SßBenn  ba^er  ein  ©d)iff  im  ruhigen  SÖaffer  fortbewegt  wirb, 
nnb  ein  anber  5D?af;l  gegen  eine  ©frotmtttg  =  c;  fo  oerfjdft  ftcr) 
baö  Moment  bed  Sioerjtanbeö  ober  ber  Äraft  im  erjten  ju  jenem 
iin  ^weiten  gafle,  wie  vl  :(c  +  v)\  3-  33.  baö  @d)ijf  bewege 
Jtd)  mit  einer  ©efdnvinbigfeit  =  3  gufj  im  ru^enben  SBajfer, 
nnb  mit  ber  ßefcfywinbigfeit  oon  2  gnß  gegen  eine  ©tromung 
oon  3  gufj  ©efdjioinbigfeit;  fo  ijt  baö  Moment  beö  SÖiberflanbeö 
cb*r  ber  $tt  feiner  Überwältigung  nötigen  Äraft  im  erjten  gegen 
baö  im  imiten  gaHe,  wie '3*:  5*  =  9:25. 

23irb  baö  ©cfjiff  ftromabwdrtö  getrieben  mit  einer  bie  ©e* 
fdjwinbigfeit  beö  gfoffeö  ubertrejfenben  ©efdjwinbigfeit  =  v; 
fo  fommt  feiner  Bewegung  bie  Strömung  fefbjt  $u  gut;  bie  ©e* 
fdjwinbigfeit,  mit  ber  eö  baö  SGBaffer  abwdrtö  auö  ber  ©teile 
brtlcft,  ijt  ba§er  =  v  — c,  fein  Sßioerftanb  =  A  9  (v  —  c)*, 
nnb  baö  Moment  beffelben  ober  bie  Äraft 

W  =  A  9  (v— c)'  v  .  .  .  (5). 

£>aö  S0?oment  beö  Siberjtanbeö  ober  ber  Äraft  bei  ber  33e* 
wegung  im  rufyenben  SBajTer  oer^dft  ftd)  alfo  ju  jenem  bei  ber 
gafjrt  abivdrtö,  wie  v*  :  (v^-c)*.  3.  33.  baö  ©cftijf ,  baö  wie 
oor^er  mit  3'  ©efd)winbigfeit  im  ru^enben  SBaffer  bewegt  wirb, 
a,e£e  bei  ber  ©tromuua,  von  3  gufj  mit  ber  ©efd;winbigfeit  twn 
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f>  3u§  abwdrts ;  fo  ift  ba$  Moment  Im  erflen  ju  jenem  im  jwei* 
ten  Salle,  wie  3*  :>3',  ober  baffelbe  bei  ber  boopelten  @c- 
fcfywinbigfeit. 

©efct  man  c  =  -  für  bie  gat)rt  jtromaufwdrtd,  fo  wirb 

ii 

für  bie  ga$rt  ftromabwdrtd  c  =  73~>  e*  »erfcäft  jid)  fciernad) 

fcaö  Moment  be$  SBioerfranbed  im  ruhigen  Softer  ju  jenem 
frromoufwdrt$  nnb  ffromabwdrtd 

II.   95on  bem  2öiberjlanbe  ber  ©djaufelrdber 

als  bewegen ben  Äraft. 

£>te  ©<f>aufel-  ober  SHuberrdber,  welche  burdE;  bie  2>ampf* 
inafcrjine  umgebre^t  werben,  erregen  bnrd^  bie  an  t^rent  Umfreife 
rabiaf  ober  in  ber  Hvt  befeftigten  0d)aufeln,  baß  bie  Sbene  ber 
Teveren  verlängert  burd>  bie  ?Xd>fe  beö  SKabe6  ge£t,  in  bem  SÖaf» 
fer  einen  Siberjraub,  weld)er,  wenn  bie  (Erhaltung  ber  ©efcfywin* 
fcigfeit,  welche  baä  bewegte  @d)iff  allmd^lid)  angenommen  ^at, 
@tatt  ftnben  foü,  bem  Siberflanbe  beö  <£d)iffe$  bei  biefer  @e- 
fdjwinbigfeit,  nad)  ber  SHid)tung  feiner  Bewegung,  felbjt  gleid) 
ift.  Da«  SRuberrab  ift  mit  mehreren  folgen  «Schaufeln,  gewöhn* 
Itc^  8  — 15,  je  nad)  oem  2>urd)mefter  beö  SKabeö  oerfejen,  oon 
benejt  2,  3  ober  4  in  baß  Safter  eintauchen.  93on  tiefen -leereren 
fann  jebod)  nur  eine  einzige  a(6  beti  ganzen  Siberfhmb  beroorbriiu 
genb,  ndmlid)  fo  wiefenb  angefe&en  werben,  ald  wenn  biefelbe 
mit  ber  einem  Umgreife  bed  SÄabed  zugehörigen  ©efdjwinbigfeit 
fenfredjt  anf  bie  SKid)tung  ber  Bewegung  burd)  fcae>  SSBojfer  fort' 
gefd)oben  würbe.  Senn  biefer  Stberftanb  entfielt  burd)  bie  Söe« 
fcljleunigung  be§  Safterö ,  inbem  er  bad  OTaß  berjenigen  Äraft 
ift,  welche  biefe  83efd)leunigung  ^eroorbringt.  2)iefe  %efc6(eunu 
gung  fnbet  aber  nur  in  bem  Safterprisma  ®tatt,  weld>ed  bie 
am  tiefeilen  eingetauchte  ®cr)aufel  $um  fenfredjten  2>urd)fd)nttte 
bat,  unb  bie  ^ugTeid)  in  oerfdjiebenen  liefen  unb  9iid)tungen  im 
Safter  bewegten  Sd^aufeftt  wirfen,  oorauögefejpt,  bafj  fte  nic^t 
fo  weit  ooii  einanber  flehen,  baß  baö  Softer  $wiföen  benfelben 
wieDer  eine  oerminberte  ©efc^winbtgfeit  annehmen  faun,  nur  in 
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be r  Urt  jufammen ,  bog  jenem  SBaffervriöma  bie  35efd)Teuntgung 
fo  erteilt  wirb,  ald  wenn  eine  einzige  fenfrcct)fe  (^c^aufel  mit  ber« 
felben  ©efdjwinbigfeit  betagt  mürbe. 

©ewö^nlid)  ifl  ein  £)ampffd)iff  mit  $wei  SRuberräbern,  eineo 
an  jeber  (£eite  bejjelben,  verfe&en.  2>ergläd)emn£alt  einer @d)au» 
felfep  =  f;  fo  ift  fonad)  bie  %l&d)(,  onf  weld)e  ber  fenfred)te 
SBifcerflanb  wirft,  ===  2  f,  ober  für  eine  2ln$a^l  q  von  SRäbern 
=  qf,  welche  ©rofie  ober  ben  2Biberftanb  ber  SKnberräber 
leiflenbe  Stocke  mit  =  a  be§eid)net  werben  foü.  Sie  @efd)win* 
bigfeit,  mit  weiter  bie  Schaufeln  burd)  bie  Umbre^ung  be$9?a* 
bed  bewegt  werben ,  fann  o£ne  merflidjen  ge&ler  für  jenen  Um- 
freie genommen  werben,  wefdjer  bem  9)?ittel»unfte  ber  €d)aufel 
jugetyort.  £>iefe  ©efdjwinbigfeit  fen  ==  C.  Um  ben  SEBiberftanb 
biefer  ©d)aufflfläd)e  511  bemejfen,  $aben  wir  nun  folgenbe  JdÜe. 

1)  £)a£0ct)ijf  fte^e  (tili  im  rosigen  SBaffer,  unb  bie£djau* 
fei  bewege  ftd>  mit  ber  Öefcfywinbigfeit  =  C ;  in  ber  9tid)tung 
von  bem  93orbert(>eil  naefy  bem  J?intert£eil ;  fo  ift  ber  SBiberftanb 
in  ber  9?id)tung  beö  $3orbert£eil$  =  ay  C*. 

2)  bewegt  firf>  ba6  ®d)ijf  mit  ber.Öefcfywinbigfaitssv  vor* 
wärtS,  wd^renb  bie  SKuberrdber  mit  ber  ©efdjwinbigfeit  =  C 
in  Bewegung  fmb,  fo  ijt  oon  ber  fonfhnten  Äraft,  mit  welcher 
biefe  ®d>aufeln  im  SBajfer  bewegt  werben,  berjenige  $£eil,  wel* 
cfyer  für  bie  ©efdjwinbigfeit  v  oerwenbet  wirb  (=  a  9  v*)  für 
ben  SEBiber  jtanb  Vorworte*  oerloren,  weil  bie  €>d)aufeln  für  biefen 
Sfpeil  ber  ©efdjwinbigfeit  einen  leeren  ©ang  machen,  inbem  jie 
ftd)  mit  biefer  ©efdjwinbigfeit  =  v  bewegen  müßten ,  wenn  gar 
Fein  SBiberjlanb  burdj  bicfelben  vorwdrtd  vorfcanben  wäre.  (£d 
iß  £ier  berfelbe  gaU,  ale  wenn  bad  SHab  alö  jliUjte£enb  ongenom* 
menwirb,  ba0  ®d)iff  felbft  aber,  unb  mit  i^m  bie  @dj>aufel,  fiefy 
vorwärts  mit  ber  ©efdjwinbigfeit  =  v  bewegt ;  j^ier  erleibet  bie 
©djaufel  einen  SBiberjtanb  auf  i£re  jweite  gldcfye,  alfo  in  ber  ber 
vorigen  entgegen  gefegten  «Rtdjtung,  ober  einen  gegen  ben  2Bi* 
berftanb  in  1)  negativen  SÖiberjknb  =  —  a  9  v2. 

3)  2>ie  (Summe  biefer  beiben  SBiberffanbe  ifl  ber  SQBiber-- 
flonb,  welchen  bie  ©cfyaufel  an  bem  burd)  bie  SGSirfung  beö  9?u* 
berrobd  vorwärts  bewegten  @d)iffe  im  rufcenben  SBaffer  erleibet, 
alfp  —  a  f  C*  —  u  *  v*  =  a  <?  (C*  —  v2)  .  .  .  (6). 
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4> ' Slicßt  ba*  SBafler  bem  bewegten  ®d)iffe  entgegen  mit 
t>er  ©efcfywinbigfeit  =  c,  fo  tfl  bie  ©eföwinbtgfeit,  mit  meldet 
baa  2Baf[er  an  bie  <£d)<tufeln  (logt,  wenn  btefc  ru$en,  ober  mit 
welcher  bie  ^cfyaufeln  ftcf>  bewegen  muffen,  bamit  fein  SBiber- 
franb  an  benfelben  nad)  vorwärts  erfolget,  =  c  -f-  v,  folg» 
.  lief)  ber  negative  SEBiberjknb  in  2)  =  —  a  9  (c  +  v)\  Wfo  i(t 
ber  Sßiberflanb  ber  ©Räufeln  in  ber  Bewegung  bed  ®d)tffe$ 
firomaufwdrtö 

=  a  9  C*  —  a  9  (c  +  v)1  =  a  9  (C*  —  (c  +  v)1)  .  .  .  (7). 

Dad  merfjanifdje  Moment  beö  SÖiberfhnbee  ber  ^djaufeln 
ober  ber  SSBirfung  ber  SKuberrdber,  folglich  ber  Äraft  ber  Dampf* 
mafdjine,  welche  biefelben  in  »ewegung  fe|en  foll,  ijl  ba£er  für. 
fliU(le£enbed  SBajfer 

E  =  a  9  (C*  —  ▼*)  C  .  .  .  (8) 
für  bie  Bewegung  be*  ®d>iffed  firomaufwdrt* 

=  a '9  (C*  —  (c  +  v)0  C  .  .  .  (9) 
enblicr)  für  bie  Bewegung  beö  ®(r)iffe0  ftromabwdrt* 
=  89  (C*  —  (v  —  c)1)  C  .  .  .  (10). 

Senn  baö  <Sd)ijf  bie  ©eföwinbigfeit  =  v ,  mit  welcher  eö 
fierjim  ru&enben  5Baffer  gleichförmig  fortbewegt,  erlangtet,  fo 
mug  ber  SBibcrjlanb,  ben  bie  Stfuberfdjanfeln  ju  ©unflen  ber93or* 
wdrtöbewegung  erzeugen,  gleid)  feou  bem  SBiberjlanbe  beö  ödjif* 
feö,  alfo  A  9  v*  =  a  9  (C1  —  v*).   Jpierauö  ergibt  jid> 

C«  v  \/i  +  -  ...  (11). 

SBirb  biefer  33ert$  in  bem  2(u6brucfe  für  baö  Moment  ber 
®d)auf?lwirfung  (8)  fubjlituirt,  fo  erhalt  man  bad  ÜWoment  ber 
ßraft  ber  @cr;aiifelruber,  ober  ber  ju  tyrer  Bewegung  erforberlU 
etyen  Äraft  ber  Dampfmaf^ine 

E=:AnYt+|  ...  (ia). 

Die  Äraft  ber  DampfmafcJjine,  weldje  auf  bie  Bewegung 
ber  Sftuberrdber  wirft,  ifl  bi^er  jeberjeit  groger,  al*  bie  Äraft 
=  A  9  v3,  welche  jum  93orwdrtd$ie$en  be$  @d)iffe$  unmittel* 
bar,  ndrolicf)  mitteljl  eineö  ®eileö,  einer  SBinbe  ic.  nöt^ig  wäre, 

weil  ber  2ßert$  von  \f  \  +  ^  immer  groger  al$  =  1  ift,  inbem 
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-  nur  bei  einer  unenblidj  großen  ©cfjaufelfldctye  ber  SRuber  »er* 

fcfjwinben  würbe.   (Ed  ergibt  ftcf>  hieraus,  baß  biefer  bem  Stuber 

eigentümliche  ®erluft  an  ber  SGBirfung  um  fo  fleiner  werbe ,  je 

großer  a  gegen  A  wirb,  unb  je  me£r  fid>  ber  2Bert$  oon  r  bem 

von  C  nähert,  wooon  nod>  im  golgenben. 

2lu$  ber  gormel  (12)  ergibt  ftd)  für  bie  gegebene  SBirfung; 

ber  2>ampfmafctyne  =  E,  bie  ©efdjwinbigfeit  beS  ©c^iffcS  ober 

3 

v  =  \f  ./ — i '  •  •  (,3> 

wo  ?  in  Demjenigen  SBertye,  bet  beifäujtg  jn  t  gekürt,  (®.  6) 
gefegt  wirb ;  ober  wenn  C  gegeben  ift, 

T=  Vrjrc  •  •  •  <'*> 

ober  aud  (8) 

v==^?c^¥  (|5) 

a?C 

Sur  bie  gcujrt  fhromaufwärto"  ifl  nad)  (3)  unb  (7) 
A  9  (c  +  \)x  =  a  ?  (C*  —  (c  +  v)*) 

folglich  C  ca  (c  +v)  \A  +  ±i 

alfo  baa  Moment  ber  ßraft  für  bie  ®djaufelraber  im  *8ergfeicty 
mit  jenem  jur  unmittelbaren  93orwärt6bewegung  beö  ®c$iffee 

=  A?(c+T)'fi+i, 
ober  wenn  für  c  =  ^  gefegt  wirb 

=  A?V  +       •  .(»6). 

©er  9D?e£raufwanb  an  Äraft  bei  bem  Zubern  flromauf» 
warf 0  wirb  alfo  um  fo  bebeutenber,  je  größer  c  +  v,  unb  jwar 

im  93er&ältniß  be$  SSBürfel*  biefer  Btfl   311«  =  -/  ober  baö 

<£cfcifF  ge£t  aufwärt«  mit  ber  falben  ©eföwinbigfeit  be$  ®tro* 
tne$,  fo  i(l  ber  Äraftaufwanb  =  (1  +  a)3  =  27  OTa^I  großer 
für  gleite  ©efdjwinbigfeit  be$  £c&tffe$,  ale  im  ruhigen  SßSajfer. 

< 
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(50  ifr       nämftd)  berfelbe  gall,  o(d  wenn  ba$  @d)tff  im  ru$en* 
ben  SBaffer  mit  ber  breifadjen  @efd)winbigfeit  bewegt  würbe. 
2)o  für  ben  unmittelbaren  3ug  be6  @$iffe6  jfromaüfwärt* 

bie  Äraft  fic£>  wie  =  ^1  +         (®-  s3)>  ölf*  für  n  t=  ~ 

Wie  £=  9  oer&ält;  fo  ifl  ber  burd)  bie  SRuber  nötige  Äraftauf* 
wanb  wentgftenft  brei  3Ra$(  fo  groß ,  atd  jener  burd)  ben  unmit* 
telbaren  3ug. 

Sur  bie  ga$rt  (tromabmärta  wirbC  =  (t— c)  V>+^5 

folglid)  baS  Äraftmoment  ber  Stuber  =A?  (y— c)3^  »+— , 
ober  fitrr  c  =  — , 

« a, ;,».(, -~)s V7+Z;...  (.7). 

®e&t  man  wie  oorjer  ncai ober  bie  ©efdjwinbigfeit  be* 

@d}iffe$  um  bie. ipdlfte  großer,  alö  jene  bed  ^tromeö;  fo  t|l  ber 

Äraftauf»anb  =  i*  =  -1  beajemgen,  um  ba*  e*iff  mit  ber* 

fetben  ©efd)winbigfeit  im  ru&enben  SßBaffer  $u  bewegen.   (ES  ift 
fcier  nämlic^  berfelbe  gall,  ald  wenn  ba*  ®$ijf  im  ruhigen  Gaf- 
fer mit  Dem  Dritten  S&eife  ber  ©efebwinbigfett  bewegt  würbe, 
©efct  man  in  ber  gormel  (16)  für  v  =  n  c,  fo  wirb 

E=  A  *c*(t+n)»  \fi  +±  .  .  .(18). 

Sßenn  ba$  ©ctyff  jfromaufwdrtd  burd)  trgenb  eine  ®tretfe 
=  s  in  ber  3eit  t  fortbewegt  wirb,  fo  ijr  ba£er  ber  gefammte 

Äraftaufwanb  =  Et  =  w  erforber(ic$ ;  unb  ba  c  =»  ^  = 

(^)Ä  •  •  •  09). 

tiefer  2(u6brucf  £at  ein  9D?inimum  für  ben  jur  £urd)fatt* 
fung  bed  SKaunieS  =  s  gegen  bie  @tromgefd)winbigfett  =  c  in 
oerfdjiebener  3ett  erforberlidjen  Äraftaufwanb ,  b.  fj.  i(l  n  größer 
alö  eine  gewiffe  3a$I,  fegt  alfo  baö  ©djiff  ben  2Beg  gegen  ben 
(ström  in  für^erer  3oit  $urücf ,  fo  ifl  ber  Äraftaufwanb  großer; 

r 

l 

Digitized  by  Google 


28  £)ampffd;ijf. 

eben  fo  wirb  er  großer/  wenn  n  ff  ein  er  wirb,  olfi  eine  gewifie 
3a$l,  ober  wenn  ba$  ®c^iff  eine  $u  lange  3<it  $ur  3urücf  fegung 
jenes  SOBegeö  brauet. 

£>urd)  bie  ©ifferen jttrung  bed  »erdnberlidjeii  gaftorö  (l"^n)- 

ergibt  fiefy  na<&  berbefannren  SWetJobe  be$©r6ßten  unbÄfefnften 

i  i 

n  es-,  folglid)  v  =-  C/  b.  t.  ber  geringfle  ßraftaufwaiib  $ur 

Bewegung  M  @d)iffe$  jtromaufwdrtö  finbet  @fatt,  wenn  baS 
@d;iff  mit  ber  falben  ©efdjwinbtgfeit  be$  «Srromed  fortfcrjrettet. 

gur  n  =  -  ift— ^      6»/4,  für  n  =  i  ift  ed  =  8;  unb 

i  n 

für  n  =  y  ifr  ed  =  7VSI.   3m  93er$dftmfle  biefer  Stflen 

fle$t  ber  Äraftaufwanb  $ur  IDurdjfaufung  brjfelben  SKaumed  ge- 
gen benfelben  ©trom  bei  jener  »erfefoiebenen  ©efeftwihbigfeit  be$ 
Riffes  gegen  ben  ©tromftricr). 

SÖet  ben  SRuberrdbern  fommen  afö  mefenrlidje  93eflimmungd» 
flrtcfe /  ber  £urd)mefFer  berfetben,  bie  ^hjofjf  «)rer  (Schaufeln/ 
unb  bie  ©röße  ber  £cr)aufeln  ju  berücfftd)tigen. 

2fud  ber  ©feicfyung  (2)  unb  (12)  ergibt  per),  baß  ftcr)  ba6 
Moment  be$  SBiberflonbeö  eined  im  ruhigen  SBajfer  oorwdrtSbe* 
wegten  ©djiffeö  ober  bad  Moment  ber  Äroft  $ur  Überwinbung 
bejjefbeh  oer^alte  $u  bem  Momente  ber  Äraft  ber  föuberrdber,  wef* 
d)e3  $u  jener  Bewegung  erforberlid)  ift,  alfo  jju  ber  Äraft  ber  auf 
bie  SKuberrdber  wirfenben  £ampfmafd)ine,  wie 

2>a  fonacr)  ber  Äraftoerluft,  welker  burcr)  We  SBirfungdart 
ber  SKuberrdber  ®tatt  ftnbet,  um  fo  geringer  wirb,  je  fleiner  bie 

A 

©röße       fo  ijl  e«  ju  biefem  &e$ufe  notfjwenbig;  1)  baß  ber 

SSBert^  oon  A  fo  ffein  als  möglich  werbe ,  unb  2)  gegen  benfefben 
bie  Sldcfce  ber  ©djaufeln  =  a  mogficrjft  groß  genommen  werbe. 
2)ie  ©röße  oon  A  £dngt  oon  bem  S3aue  bed  Riffes  ab,  wie 
wir  oben  (®.  21)  gefe^en  £aben,  unb  ba  überhaupt  ber  gan^e 
SBiberftanb  beö  0cr)iffe$  (==  A  ?  v5)  ber  gfdrf>e  A  proportional 
tfr,  fo  ijl  um  fo  me^r  barauf  ju  fe^en/  baß  ber  33au  be$  ®cr)if* 
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fed  rucffic^tlic^  be$  ^rtngflett  SBBiberflanbeS  mogltchfl  »ollfom* 
men  fct>. 

3fl  bei  einem  aufgeführten  Schiffe  beffen  ©efchwinbigfeit, 
fo  wie  btc  ©efchwinbigfeit  uno  Simenfton  ber  «Schaufeln  befannr, 

fo  lägt  ftd)  au$  ber  gormel  (i  1)  bie  ©röße  A  fnben,  tnbem  barauS 

a(C  —  v^> 

,  A= — — 

unb 


V 


1  +  \  Ä  7  •  4  •  (2o)- 


3m  93er$ältnij]e  |ti  ber  glächeA  muß  nuna  ober  bie  §chau* 
feifläche  fo  groß  genommen  werben*  alö  e&  wegen  ber  übrigen 
33er£ältnij[e  angebt. 

2>ie  befle  unb  gewöhnliche  gorm  ber  ©chaufefn  ifl  länglich* 
oierecfig,  weit  bie  oierf  antige  gorm  bei  gleicher  gläche  einen  grö* 
.ßeren  SÖtberflanb  erzeugt  (@.  4)«  Sie  Stefe  ber  Schaufeln  wirb 
feiten  unter  Vo  bet)  Surchniefferd  bed  SHabed  genommen,  gewöhn* 
l«<h  i«  7s-  Senn  wenn  bie  Schaufeln  bei  ber  Umbre^ung  beo* 
SKabeS  in  baö  SBaffer  eintauchen,  unb  aud  bemfelben  t)eraudtre* 
ten  ;  fo  wirfen  fte  in  fchiefer  Dichtung  auf  baö  SBajfer,  unb  er* 
te ugen  einen  Seitenwiberjlanb ,  ber  für  bie  Bewegung  beflöchif* 
fedoerloren  ifl,  unb  beffen  ©rößeoonbem93erhältnnTe  ber  Schau* 
feitiefe  gegen  ben  9tab$albmejfer  abt)dngig  ifl.  3n  golge  biefer 
Sßirfung  wirb  beim  austreten  ber  Räufeln  au$  ber  SEBajferfläche 
auch  SGBaffer  mit  in  bie  ijwfce  geworfen.  SRan'fann  hier  anne^ 
men,  baß  (ich  ber  ganje  Äraftaufwanb  jum  (Sffeft  ober  p  $u  p', 
wie  bie  im  Söogen  befd)leunigte  SBajfermaife  $u  jener  parallel  mit 
ber  Tangente  befchleunigte ,  alfo  wie  ber  &ogen  jum  Sinuo*  beö" 
Sßinfele  p  (gig.  6,  $af.  6o)  oerhatte,   hiernach  ijl 

sin.  p  itto         ~    0   sin.  p 

p'  =  — X—  p  =:  57.3a  — p, 
pit  p 

unb  cosin.  p  =  i  —  i,  wenn  r  ben  £albmefler  unb  t  bie  Sief* 


r 


•ber  Schaufeln  bejeichnet.  Sefren  wir  nun  -  =  -  =      fo  ifl 
3 

cos.  p  =3      alfo  p  =  4»°-4;  sin«  p  «  0.661  ;  folglich 

4 

p'  =  0.915  p.   2>er  S3erlnjl  beträgt  £ier  alfo  noch  nicht  ein 


1 

1 
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unb  fonad)  p'  =  0.885  p. 

2)iefer  «öerlufl  burd)  bie  fcr)iefe  SSBirfung  ber  ©er) aufein  wirb 


.  ringet  bie  Siefc  ber  ©cfjaufeln  gegen  ben  £albmeffer  beS  Stabes 
wirb.  Überfielet  biefer  3Bert$  ober  biefeS  93er$dltnifj  nicht  bebeu* 
tenb  V4;  fo  ifl  ber  barauS  entfpringenbe  ©erluft  noch  unbebeu* 
tcnb,  unb  fonn  in  ber  9?echnung  bei  ber  in  ben  mancherlei  fcierjer 
gehörigen  übrigen  33eflimmungcn  &tatt  jtnbenben  ge^lergrdnje 
oernad)ldfiigt  werben.  SO?an  foU  ba^er  bei  ber  23emeffnng  ber 
©djaufeltiefe  für  eine  bejh'mmte  glddje  a  in  ber  Siegel  biefe  Siefe 
fo  gering  nehmen,  als  e$  or)ne  Unbequemlichkeit,  wegen  ber 
breite  ber  ©chaufel,  gefdje&en  fann.  2luf  glüffen  ijl  man  hierin 
burd)  bie  breite  beS  fahrbaren  ©trombetteS  be|d)rdnft,  jur  ©ee 
hingegen  f;at  man  freieren  Spielraum. 

fdti  glüjftn  oon  geringerer  breite  beS  ga^rwaflerS  muß  na* 
türlich  bie  Üdnge  ber  ©djaufeln  oerminbert,  unb  ber  mögliche 
93ort$eil  ben  Umftanben  geopfert  werben.  ©on(r,  wenn  berglei* 
djen  Jpinbernijfe  nicht  oor^anben  finb ,  fann  man  bie  Sange  ber 
©djaufeln  bis  nar)e  $ur  falben  breite  beS  ©djiffeS  üerme^ren. 
JDa  nun  ferner  bie  Orojje  r>onAauS  bem,  nach  ber  oben  (©.21) 
au  gegebenen  Seife  berechneten/  SGBiberjranbebeö^djijt^bejlimmt 

wirb,  fo  $at  man  ben  Sffiertfc  »on  -alSbefannt,  mithin  baS oben 

angegebene  93er£dltniß  bed  ÄraftaufwanbeS  jur  Bewegung  ber 
SRuberrdber,  unb  e6  fann  $iernad)  auch  beftimmt  werben,  ob  ber 
auf  biefer  ©eite  burd)  bie  SSergröfjmmg  ber  9i  über  flache  a,  wenn 
biefe  raittelji  ber  ©chaufeltiefe  gefchiefct,  ent|ie£enbe@ewinn  nicht 
burch  ben  oermöge  ber  fthiefen  @chaufelwirfungentileS>enben93er* 
lufl  wieber  aufgehoben  werbe. 

3.       <£S  fe»  für  ein  ©d>iff  A  =  25  äuabratfuf  für 

r  =  8';  bie  fciefe  ber  ©chanfei  =  7  r  =  2  guß;  bie  Cdnge  ber- 

felben  foU  auf  baS dreifache,  alfo  auf  6  guß  genommen  werben; 
fo  i(t  ber  gldchenin^alt  =  12  Ouabratfuß,  folglich  für  bie 


jwei  SRuberrdber  a  =  24  Cluabratfuß,  bemnnch 
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1.429.        bitfc  3&WmüUiipüiitt  mit  bem  *Dto* 

ntente  beö  SQSiberjlanbd  be*  ^cbiffed  gibt  baö  effectioe  Äraftmo« 
ment  ber  2)am»fmafcr)ine  $ur  Bewegung  ber  SKuberrdber;  oberem 

tfl  bec  Sttufc effeft  ber  «Ruberrdber  =  =  0.7  ber  auf  bte* 
felbe  oerwenbeten  Äraft. 

®efcen  wir  nun  für  bie  fciefe  ber  ©cfjaufel  s=  L  gug, 
bie  Sange  wie  vorder  =  6',  fo  wirb  a  ss  32';  fonad)  für  baö* 

Wbe^iffV^i  +'"=s^,  +  5-a  ,3355  obere«  1(1  ber 
9tfu&effeft  =  — ^rr  =  0.749.   2>ad  Ver^dltniß  beiber  tfl  alfo 

=  1 :  ca  1  :  0,934.  5Run  ifl  für  btefelben  Ver^dltmfie  be* 
Jpalbmejfere  $ur  ®cbaufeltiefe  ba$  Ver^dltniß  bed  Verlufte*  we« 
gen  ber  fcfjtefen  SBirfung  (0.  29)  es         1  =  o  967: 1 ;  alfo 

wfcdlt  ftcf>  £ier  ber  ©ewinn  au$  ber  Vergrößerung  ber  gfdd)e  a 
burd>  bie  vermehrte  0d)aufeltiefe,  $u  bem  auö  biefer  ®cr)aufel* 
tiefe  wegen  ber  Riefen  SBirfung  entfpringenben  Verlujle,  wie 
0.967  :  0.934.  2>a  mithin  in  biefem  Salle  ber  ©ewinn  auf  ber 
einen  burd)  ben  Verlu(l  auf  ber  anbern  ®eite  nod)  nicfjt  aufge* 
$oben  wirb;  fo  ifl  eö,  wenn  in  biefem  galle  bie  Sange  oon  6guß 
nidjt  uberfdjritten  werben  fann,  wenigfrend  noefy  oon  feinem  S?ac$* 

t^eile,  bie  @>cf)  au  feitiefe  bid  auf  -  ju  oergrößern.  SSBoraud  jtet) 

ergibt,  baß  man,  $ur  Vergrößerung  bed  S&ert&eS  oon  a,  felbjr 
bie  Vergrößerung  ber  Siefe  ber  ©Räufeln  nicr)t  freuen  bürfe, 
wenn  bie  Vergrößerung  jeneö  Sert£e$  nierjt  burcr)  bie  größere 
Sange  ber  ®d)anfel,  bie  in  jebem  galle  oor$u$ie£en  i(t,  erhalten 
werben  fann.   gür  biefelbe  Siefe  unb  bie  Sange  c=  8',  wirb 

a  =42?  Ctuabratfuß  unb  |/i-|--=:i.a66. 

Jpiernacfc  fann  man  bie  fciefe  ber  ©djaufeln  jwtfttjen  =  ~ 

<> 

unb  =  ~  ober  oon  bem  briften  bie  $um  werten  $ £eile  bed  JJalb* 

mejferd,  unb  bie  größte  Sange  im  er(!en  gaffe  gleid)  ber  brei*  bie 
vierfachen  Siefe,  im  jweiten  gleicr)  ber  oier^bie  fecf;$fad^n  fciefe, 
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nehmen.   2)a3  teuere  93er$dltniß  1(1  für  Schiffe ,  bie  $ur  See 
ge$en ,  »a jfenb. 

D£ne  SHucffuht  auf  ben  93erlufl  burct)  ben  Seitenwiberfranfe 
finbet  bie  Siefe  bet  Schaufeln  tyre  dußerfle  ©renje  in  ber  fcebin* 
gung ,  baß  ber  innere  SRanb  berfelben  feine  geringere  ©efchroin- 
bigfeit  &aben  barf,  als  bad  Schiff  felbft,  weil  fonft  ein  negativer 
SGBiberftanb  Statt  finbet.   Diefe  ®ren$e  tritt  für  ben  SÖBert^  von 

^  =  i  bann  ein,  wenn  bie  Schaufeltiefe  =  ^  r  i(l.  Sur 

bie  $iefe  ber  Schaufel  =  ~  wirb  bie  ©efchwinbigfeit  beö  inneren 

«Ranbeö*  =  i.i3  ber  ©efchwinbigfeit  bed  Scf)iffe$. 

*2)ie  2fn$a£l  ber  Schaufeln  anber9>eript)ertebed9tu* 
berrabeö  foll  fo  groß  fepn,  baß  alle$  $wifd)en  biefelben  tretenbe 
SßajTer  bie  ©efchwinbigfeit  ber  Schaufeln  annehmen  muß,  folg- 
lich fein  SBajfer  unbefchleunigt  burd)ge$en  fann  (S.  23),  ober 
mit  anbern  SBorfen,  baß  in  ber  Ausübung  be6  SBiberftanbeS 
burd)  bie  Schaufeln  eine  gleichförmig  ununterbrochene  SBirfung 
erfolge.  2luö  ber  $$eorte  laßt  (ich  hierin  fetue  genaue  ?Öejtim- 
mung  angeben ,  unb  bie  Strecfe ,  in  welcher  eine  Schaufel  ber 
anbern  folgen  fann ,  beoor  eine  SSerminberung  per  SBirfung  ein* 
ttitt  ,  &ängt  fowofcl  oon  ber  ©efchwinbigfeit,  al$  auch  oon  ber 
©röße  ber  Schaufelflache  ab.  , 

<£d  laßt  (ich  nur  fo  viel  folgern ,  baß  bie  Schaufeln  fo  na$e 
an  einanber  freien  fönnen,  baß  baeVSBafler  $wifcben  biefelben  nach 
ifjrer  (Sintauchung  fchnell  genug  einflrömen,  unb  beim  ?lu8tritte 
fchnell  genug  entweichen  fann  dagegen  le&rt  bie  (Erfahrung, 
baß  SKuberrdber  mit  $u  oiel  Schaufeln,  $uma£f  bei  größerer  ©e* 
fchwinbigfeit ,  nachteilig  wtrfen,  offenbar  auö  bem  ©runbe, 
weit  beim  Austreten  aud  bem  2Baffer  bie  na$e  fJe^enben  Schau- 
feln bebeutenb  mehr  SÖajfer  in  bie  ipo^e  werfen,  inbem  biefeö 
nachteilige  2lufwerfen  beö  SSBafferö  mit  ber  3a£l  ber  Schaufeln 
bei  gleicher  ©efchwinbigfeit  berfelben  im  «ßer^dltniß  (le^en  muß. 
(Ed  handelt  (ich  alfo  hier  eigentlich  barum,  ohne  merf  liehen  Äraft*  ' 
tjerlufl  mit  ber  geringflen  9D?enge  oon  Schaufeln  auöjitfommen, 
ba  eine  überflüjfige  SWenge  berfelben  außer  bem  eben  erwähnten 
97acht^eil  unnötigen  ßofienaufwanb  unb  unnötige  £ejd)wei'img 
ber  SRdber  hervorbringt. 


Digitized  by  Google 


2fnjar)l  ber  ©d&aufefn.  33 

(Einige  nehmen  an;  bie  genügenbe?(ogtfr)r  fen  bann  ttorfjan* 
ben,  wenn  ftd)  eine  ^cfjaufel  fenfred)t  im  9&aj[er  befinbet,  wdf)* 
renb  bie  gwei  nodalen  ben  3Ba|Terfpiegef  berühren ,  wie  $ia..  6/ 
$af  6o,  fo\$V\d)  ber  Söogen  im  SEBaffer  in  gwei  Steife  getf)ei't  i|r. 
Habere  galten  ed  für  beffer,  wenn  ftd)  gwei  ®d)aufeln  in  bem 
ffiajfer  beftnben,  wdfjrenb  bie  gwei  ndcfjjlen  ©djaufefn  ben  SBaf- 
ferfpieget  an  beiben  (Snben  berühren,  foTgfid)  ber  SBafTerbogen  in 
brei  ajeicfye  Zueile  gereift  ifl ,  wie  bie  gig.  7,  $af.  60  geigt. 
3n  biefen  Sollen  ifi  ber  SEBinfef  be«  falben  fcogen«,  welchen  ein 

äußerer  q>unft  beö  Wabe«  im  SGBafler  bcfajreibt,. 

ax  180 
=  — —  63  P/ 


roo  n  bie  ?(nga$(  ber  ©Räufeln  begeicr)uet,  unb  a  bie  2(ngar}I  ber 
fcf)eife,  {n  weldje  ber  SBafferbogen  burcf)  bic  ^djaufeln  gereift 

t(l/  fofglid)  n  =  a'  '8°;  e«  ijl  aber  cos.  p  =s  1  —  1,  wenn  t 

bie  Siefe  ber  ©djaufeC,  unb  r  ben  ipalbmetfer  auebrücft.  £ier* 

nacf)  iftaffo  für  ben  er(icn  Sali,  n  =  — ,  unb  für  Den  gweiten 

Sau*  n  =  5d2  .  .  .  (21). 

P  r  3 

3  85.   £ie  Siefe  ber  ©cfjaufel  fen  =3  r,alfoco8.pt=-; 

4  4 
fo  ifi  p  =  4i°s4'  =  4i,4,  bemnad)  für  a  =s  2,  n  =  8.7,  unb 

für  a  =  3,  n  ==  i3. 

3)iefe  fcefiimmung  beruht  übrigen«  auf  einet  willfürlicrjen 
2fnnaf?me.  2>ie  befre  2h!gat}l  Der  ®d)anfeln,  ndmlid)  Die  geringjte 
of)ne  9tfacf)tr)ei*  ber  $Birfung,  muß/  wie  fcfjon  au«  bem  obigen 
(@.  32)  erhellet  /  mit  uon  ber  ©efcfjwinbigfeit  be«  £Kuberrabe« 
ober  De«  ®d)iffe«  abfangen,  unb  e«  fd>etnt  in  bicfer  Jpinfidjt  vor* 
güglid)er,  bie  ©efci)ivtnbigfeit  in  bertfufeinanberfofgc  benScftau* 
fein  bei  intern  (Eintreten  in  ba«  SÖBaffer  gum  SRaßftabe  gu  nehmen. 
Sic  (Erfahrung  gibt  hierüber/  au«  ber  (Einrichtung  niedrerer  gu- 
ten/ befonber«  amerifanifdjen  'Dampffd)iffe  bei  einer  mittlem  ©e« 
fcfywinbigfeit  ber  @d)aufetn  oon  etwa  12  gufj  bie  (Etntaucfjung 
»on  Drei  ©djaufeln  in  ber  ©efunte,  ober  in  einer  ©efunbe  tre* 
ten  bei  jener  @efcr>winbigfeit  be«  9iabe«  brei  ®d[)aufefn  unter  bie 
Oberfläche  be«  2Baf[er«. 

tcd?not.  &ncpff9p.  IV.  55».  3 
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Um  affo  biefeSSebiugung  $u  beliebigen  ,  namlid)  bag  in  eig- 
ner 8efunbe  brei  0ä)aufefn  in  ba$  SBafler  treten,  fonnte  tf;re 

2fn$a$I  ober  n  ==       '  ■  gefegt  werben,  wo  m  bie  Tin^a^t  ber  Um» 

bre^ungen  in  einer  SWinnre  be$eid)net.  2lUetn  mit  ber  2>ergröße* 
rung  ber  ©efdjmtnbigfeit  ber  ®d)aufefa  werben  aitd>  bie  einjel* 
neu  <3tö§e  berfelben  bei  bem  (Eintritte  in  baö  Saffer  merfbarer, 
unb  e6  ijt  beftyalb  nnb  jur  (Sr&iefung  einer  größeren  ©Ieicf)förmig- 
feit  in  ber  SÖirfung,  bie  nur  burd)  eine  oer^ältnißmafrig  fd)nel* 
fere  tfttfeinartberfolge  biefer  (Stoße  erhalten  wirb ,  oortj>eil£afr, 
bie  (Sdjaufeln  mit  ber  «Bergröfjerung  oon  C  aud)  »er^ältnifjmäfiia, 
fcfcneüer  auf  etnanber  folgen  $u  laffen.  Sßenn  man  bafier  für  bie 
©efcfywinbigfeit  =3  12',  n'  ober  bie  3a$l  ber  ©djaufeln  auf  bem 
ju  berfelben  gehörigen  Jbogen  ber  ^erip&erie  =  3  fefct,  fo  er* 
gibt  ftd^   für  irgenb  eine  ©efdjwinbigfeit  ber  ©djaufeln  C 

13. 

Sflun  ijt  ber  für  ben  Jpalbmeffer  r'  ju  C  gehörige  83ogen 
~  3.l4xar.*  W     90"$*  ®cr,anfelaa{il  n=  — .  x 

3.i4  x  a  r'  . 

— — ,  ob« 

n  5=3  1.57  r'  .  .  ,  (23), 
wo  r'  ben  ju  C  ober  bem  Sföittefyuufte  ber  ®d)aufelu  gehörigen 
ipalbmejTer,  ober  ben  Jpalbmejfer  ber  außer  jleu  «Peripherie  we* 
«iger  ber  falben  ©djaufeltiefe  be$eidwet.   3(t  bie  ©cfeaufeltiefe 

=  -  be$  Jpalbmejferd,  =  »5  foijtr'=  l  v,  nnb 
4  4  R 

n  =  1.37  r  .  .  .  (a3). 

3.        für  r  =  8',  unb  bie  ©djaufeltiefe  =  wirb 
.  4 
n  =  10.96  ober  11 ;  waö  fe&r  ua$e  ba6  Littel  auö  ben  beiben 

obigen  Söeftimmungen  (21)  ijt. 

JDie  ©efdjmiubigfeit  beö  Stabe*  ober  bie  #n$a$I 

ber  Umbre^ungen  beefelben  in  einer  Minute  wirb  burc$  bietfn$a$t 

ber  Äolbenfpiele  ber  £ampfmafd)ine  in  einer  3Rmuce  bejlimmf, 

tnbem  bei  ber  unmittelbaren  93erbinbung  ber  Äolbenjlange  mit 

bem  Ärumm^apfen  ber  2idjfe  ber  Diuberraber  eine  Umbre^ung  ber 

leiteten  burd)  ein  Äalt?enfpief  (einen  2U\f;  unb  SHiebergang  bed 

Äclbene)  erfolgt.    <*f  fco  bie  Jln^bl  ber  Äolbenfptele,  ober  tie 
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2fnjö$I  ber  Umbre^ungen  be6  SKabed  =  m ,  b<rr  JJoTbmeffer  be$ 
SRabed  btö  jum  $?ittelpunfte  ber  ®djaufel,  welcher  als  SBiber* 
ftanbäpunft  genommen  wirb  =  r';  bie  ©efd;u>int>igfeit  in  biefem 
gpunfte  =  C ;  fo  ift 

C  =   ^         =  o.  1047  r  m  •  •  •  (34)» 

jpierauö  logt  fld)  ber  Surcfrjmeffer  beö  SKabec*  be* 
fitmmen;  benn  biefer  2Bert£  von  C  in  ber  gormel  (11)  fubfti* 
tutrt,  gibt 


r'  =   .  .  .  (25). 

o . 1047  m 


3jl  bie  äiefe  ber  @d>aufeln  =  -  genommen  ,  fo  tfl 

7^7  r'/  folglt* 


r'ssr  unb  r  5 

2  x 


(.6). 


•       •  • 


0.1 047  m        2  x  —  1 

3.».  eö  fep  -  «  1  /  v  =  io',  x  =  4,  unb  m  =  18; 

fo  wirb  r  es  '"^^  .  *  =  8'-56 ;  alfo  ber  2>urct>mejTer 
=s  17.13  guß. 

£>iefe  gormein  bienen,  um  auö  ber  fcfyon  gegebenen  ®d)au- 
felflädje  nnb  ber  gegebenen  3afcf  ber  Umbre&ungen  ben  Siab^alb* 
mejfer  ju  ftnben. 

SKaber  oon  größerem  £urd)mejfer  fcaben  ben  *8orr£eit  beäbef* 
feren  (Sin*  unb  #u6tritteö  ber  0d)aufe(n,  woburd)  beim  Austritte  we- 
niger SÖaffer  in  bieJ?ö(>e  geworfen  wirb  (®.  29);  fte(>aben  für  bie 
gleichförmigere  Bewegung  $ugleict)  eine  (>inreicr;enbe®d)wungmaffo 
unb  ba  fie  eine  größere  ®d)aufeltiefe  vertragen,  fo  fannbeii&nen 
oud)  eine  größere  ®df au felfläcfye  .  =  a  erhielt  werben,  oon  we(* 
4er  £auptfäd)lid)  bie  Dfonomie  in  ber  Äroftoerwenbung  abfängt 
(®  3o).  ®ie  geben  jebod)  jur  ®ee  bem  $EBeüenfd)(oge  gegen  bie 
<£d)aufelnein  größeres  Moment,  unb  bem  SBinbeoon  ber  @eite 
me&r  Spielraum;  ed  ifl  überbieß  ttid>r  vort&eityaft,  wenn  bie&e* 
wegungdadjfe  biefer  SKdber  $u  £od)  über  beut  SBafierfpiegel  beö 

^djiffeä  liegt.    fcei  gfußfdjiffen  ftnben  biefe  llmftänbe  weniger 

3  * 
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&tait,  unb  biefe  follen  alfo  aud),  um  jene  ©orthetle  $ubenü£en, 
oerhaltnißmäßig  größere  Mdber  erhalten,  alö  bie  ®ee--£>ampf* 
boote.  95?an  fann  für  3>ampffcf)iffe  größerer  Simenfion  einen 
£>urd)mej[er  ber  SRuberrdber  oon  20  guß  engl,  alö  bie  ©ren&e  an* 
fehen,  bie  man  nirfjt  leidjt  überfcfyrcitet,  inbem  größere  SKaber 
wegen  ber  nötigen  93erjtdrfung  511  fcrjwer  unb  unbehülflid)  wer- 
ben /  unb  burdj  biefe  9tad)t$erte  ber  »eitere  SSortheil  aufgehoben 
wirb.  Um  ba^er  bie  bejtimmte  ©eföwinbigfeit  ber  ®d)aufcln  $u 
erhalten,  muß  für  ben  Sali,  als  ber  SKabburdjmefiVr  jti  groß  wer* 
ben  follte,  cntweber  bie  ?ln$af)l  ber  Äolbenfpiele  ber  Dampfma- 
fd)tne  vermehrt,  unb  in  bem  93cr£äftnijje  bie  Cdnge  beö  Kolben* 
hubeö  oerminbert  werben ;  ober  eö  wirb  bie  2fd)fe  ber  SKuberräber 
mit  einem  Vorgelege  oerfehen,  fo  baß  bie  äolbenftange  unmittef- 
bar  ein  großereö  ge$dhnteö  SHab  umbreht,  baö  in  ein  Heinere*  a» 
ber  2id)fe  ber  födber  bejinblidjeö  eingreift,  bamit  bei  feinerem  2)urd)* 
mejfer  eine  größere  3^  ber  Umbrehungen  in  berfelben  3eit  er* 
galten  werbe.  £>iefe  *Berfe£ung  ber  Bewegung  fucr)t  man  jebodj 
möglich  $u  »crmeiben,  ba  fie  bie  (Einrichtung  fomplijirt,  unb 
leicht  Unterbrechungen  herbeiführt. 

2lu*  ber  obigen  gormel  für  r'  (25)  ijl  erfidjtlid),  baß  bie 
©röße  beö  SHabhalbmejferö  für  baffelbe  @d)iff,  biefelbe  ®cfyau* 
felfldcfye  unb  biefelbe  3ah(  oou  Umbrehungen  nur  0011  ber  ©e» 
fcfewinbigfeit  beö  @d)iffeö,  feiueöwegö  aber  oon  feiner  ©röße  ab- 
hänge. 2>a  jebod)  bie  Herfen  ber  SKuberrdber  in  bem  23orbe  beö 
®d)iffeö  aufliegen,  fo  würbe,  wenn  ihr  i?albmejfer  fo  groß  wirb, 
baß  jene  ?ld)fe  bebeutenb  über  jenen  35orb  ju  liegen  taute,  ba* 
burd)  ein  ^inreic^enb  ftarfer  Aufbau  auf  bemfelben  nöthig  werben, 
waö  juraahl  bei  ©eebooten  ntc^t  wohl  t^itnd'd^  ijr.  Sie  ©roße 
ber  SRdber  wirb  in  biefer  i?inftd)t  bnrcf)  baö  Jpohl  beö  edjiff ed 
befördnft,  unb  man  fann  auö  biefer  fcebingung  baö  Maximum 
ifcreö  2>urd)mejferö  herleiten.  3m  Wittel,  unb  nad)  ber  gewohn* 
liefen  S&auart  ber  ®d)iffe  fann  man  baö  ijohl  (ndmficfo  bie  innere 
größte  $iefe  beö®d)iffeö)  =  0.40  ber  breite  nehmen  (für  ®ee* 
fd)iffe  gebteöbiö  $u  =  o.5).  @onad)  würbe  ber  größte  Jpalbmejfer 
beö  SHabe*  s=  0.40  b.  2>a  jebod>  bie  ©cfjaufeln  titelt  bi*  jum 
Äiel  niebergehen  fonnen,  bamit  fte  bei  feistem  ©runbe  ntc^t  ber 
fcefchdbigung  auögefefct  finb,  unb  noch  wirffam  bleiben,  wenn 


■ 
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öiicty  ber  Stiel  beS  @cC)iffed  ben  ©runb  berufen  fottte ;  fo  mng 
tiefer  ipalbmefler  etwa  um  '/<»  fleiner  genommen  werben ;  er  wirb 

fonad)  =  0.40  ^1  —  ^  b;  alfo 

r  =  -  .  .  .  (27). 

3.  23-  ba6  ®d)iff  &abe  3o  Sug  breite,  fo  wirb  ber  größte 

Jpalbmeffer  beö  SKuberrabed  «  ~  =  10  guß;  ber  Surcfymeffer 

alfo  =  2o'.  £>iefe  gormel  für  r  ijl  für  @eeboote  anjuue&men, 
unb  ed  erhellet  aud  ber  unten  folgenben  Safel  VI ,  baß  bie  2>i* 
menfionen  ber  beften  englifd)en  ^eeboote  bomit  übereinftimmen. 

Tlud)  bie  öfteren  amerifanifdjen  5lußfd)ijfe  geben  im  Wittel 
ben  ipalbmeffer  ber  SHäber  na£e  mit  V3  ber  breite,  £cnn  oon 
ben  in  ber  Safel  V!  oerjeiebneten  9  Dampffcfyiffen  tjr  bie  mite* 
lere  breite  ==  8.1 56  99?etcr,  unb  ber  mittlere  Durctymefier  ber 
«Käber  =  5.255  90?.,  fofglid)  ifl  ber  SRab^albmeffer  =  0.322  b. 
£)a  jebod)  für  biefe  ®d)iffe  ein  größerer  Sttab^albmeffer  al6  für 
^eeboote  (latt&aft  ifl,  fo  fonn  bei  benfelben  für  ben  gall,  «fo 
bie  breite  bic  fünffache  (£intaud)ung  nid)t  bebeutenb  »berfc^reu 
tet,  bie  £r£öf>ung  ber  iHabadjfe  um  fo  oiel,  als  ber  Kaum  unter 
bem  tieften  fünfte  bed  SKabeö  betragt,  näinlid)  um  7g  me£r  be* 
tragen/  wonad)  alfo 

r  es  0.4  b  .  .  .  (28) 
wobei  jebod)  $u  bemerfen  ijl,  baß  aud)  für  b  über  a5',  r  nicfyt 
größer  a(6  10  ober  io*/*  genommen  wirb  (®.  36). 

i?at  man  auf  biefe  tfrt  ben  jpaibmejTer  beflimmt,  fo  ergibt 
jtd)  C  aud  gormel  (11),  unb  wenn  r'  wie  vorder  ben  $u  C  gehöri- 
gen Jpalbmejfer  bejeidjnet,  bie  2fn$a£l  ber  Umbre^ungen  burd) 

m  =  ^— .  (®.  35). 

o. 1047  r 

?luf  biefe  2(rt  fönnen  biefe  93er£ältnt|Te,  o£ne  93orau$fe(jung 
ber  3«&t  ber  Umbre^ungen,  beftimmt  werben.  2>iefe  $?et£obe 
ijl  brauchbarer  ald  bie  oorige  $ur  2lnwenbung  ber  93er$dltni([e  bei 
neu  511  entwerfenbeu  £ampffd)ijTen.  Denn  um  bie  gehörige  Siefe 
ber  @d)aufeln  $u  bejiimmen ,  foü  man  erfl  ben  Surdjmeffer  ber 
SRuberraber  feunenj  ^teruacr)  bunfy  bie  Sbeftimmung  oon  a  bie 
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©ro|?e  »on  y    t  _l  _  fennen  lernen ,  ttnb  Bieraud  bie  ©e* 

föwinbigfeit  ber  ®cf)aiifeln  C,  bie  3a&t  ber  Umbre^ungen  unb 
bie  übrigen  Simenftonen  ber  t>ampfmafd)ine  bestimmen. 

III.  Äraft  unb  2)  imenftonen  ber  £)ampf* 

mafdjine. 

3(1  E  bat  effeftfoe  Äraftmomenc,  mit  welkem  bie  Dampf* 
mofd^iue  auf  bie  SRuberräber  wirft,  fo  i(l 

e  =  a  9  tj        +      (e.  25). 

3.  93.  ed  ergebe  ftd)  au$  bem  SBiberftanbe  bed  ©cfyiffeS 
unb  ben  £>imenfionen  ber  (Schaufeln  —  =  i,  fofgtid>l/^~~i 

a  r  a 

=  1.414;  ed  fei)  btc  ©efd)winbigfeit  beö  ®d)iffeö  ober  v  =  io' 

im  ruhigen  SSBaffer ;  für  biefe  @efd)winbigfeit  ift  nad)  ber  Safel  I. 

9  =  1.0917;  A  ober  bie  rebu^irte  2Biber(lanb$fIdd>e  beö  Oc^if* 

feö  fep  =  25  Ouabratfufh  alfo  ijl 

E  =  25  X  1.0917  x  1.414  X  1000  =  38592  q>f.' 

ober  38592  $>funb  auf  1  3u§  in  einer  ©efunbe  gehoben,  welche, 

buref)  55o  bioibirt,  bie  Äraft  oon  70.16  ^ferben  auöbrücfen. 

3ff  an  einem  fcfjon  ausgeführten  ©cfyiffe  bie  ©efeftroinbig-- 

feit  bejfelben,  unb  bie  ©efcfcwinbigfeit  ber  «Kuberräber  befaunt, 

fo  ergibt  ftd)  baö  Äraftmoment  ber  2)ampfmafcf>ine  au$  ber 

©leic^ung 

E  es  a  f  (Ca  —  v*)  C.    (@.  25). 
(£$  ijt  E  =  p  d*  V1,  wenn  p  ben  effeftioen  £>rucf  bed 
*2)ampfe$  auf  ben  Äolben  für  einen  ÄreiSjoU/  d  befTen  £)urd)inef* 
fer  in  3ollen,  unb  V  bie  ©efcfywtnbigfeit  bed  Äolbenö  in  einer 
@efunbe  bejeiefcnet.   2>ie  Hnja^  ber  <pferbe$frtffte  fep  N ,  fo  ift 

N  =  P  d*  Vl  _  P  .411. 

55o  33ooo  ' 

wenn  V  bie  ©efdjwinbigfeit  bed  Äolbenö  tn  einer  Minute  auö* 
brüeft  (»b.  III.  ©.  661). 

?luf  ben  Sampffdjiffen  werben  in  ber  Siegel  nur  SB  att'föe 
X)ampfmafd)inen  mit  nieberem  Drucfe  angewenbet.  £>urd)  eine 
J?ocf)brucfmafd)ine  würbe  jwar  am  ©ewidjte  bed  3plinber0  unb 
te$  Reibend  erfpart,  biefe$  (£rfparnifj  aber  burdj  bat  größere 
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Otrwicfct  be$  Dampffeffelfl  me&r  al$  aufgewogen,  bie  übrigen 
0?ad)t£eile  ungerechnet,  weldje  bereits  in  beut  ?lrrifel  »Dampf* 
mafdjine«  augegeben  worden  finD.  Die  Äonbenflrungäapporate 
fönnen  an  biefer  50?afd)ine  ntci)t  erfpart  werben,  weil  fonjl  ber, 
bei  biefer  Dampffa^rt  fo  wichtige,  $3rennfto|faufwanb  $u  bebeu* 
tenb  wäre.  Sur  biefe  SBatt'föen  90?afd)inen  auf  bem  Dampf* 
boote  fann  man  mit  ®id)er(jeit  6  <pfunb  engt,  wirfttdjen  Drucf 
be$  Dampfes  auf  einen  £rei6$o[I  rennen;  ^iernacf)  wirb  bie  .firaft 
ber  Dampfmafdjtne 

E  —  6'd"  V  —  d— 

Oo       "~    10  ' 

unb  für  biefe  Äraft  ber  Durdjmefier  beö  3nlinber$  tu  Sollen 

d  =  i/^HF. . .  (*<>), 

r  V   

alfo  für  V  =  180,  d  ==  l/"  2. 

gür  bie  TCnga^l  ber  <J>fcrbefräfte  N  wirb    ■  »  ' 

d  =        55°»  N  .  .  .  (3o). 

3-  3n  bem  obigen  ^eifpiele  würbe  baö  nötige  Äraft- 
inoment  =  385<)2  =  70.16  ^pferben  gefunbenj  fonad)  ijl  für 
bie  Dampfmafd)ine  von  biefer  Äraft  ber  Durdjmcfler  be$  Split- 
ters =  42  87  3oU. 

Die  i?ubt)ö£e  beä  Äolbend  wirb  geroötyntid)  bei  ben  S0?a* 
feinen  ber  Dampfboote  fleiner  genommen,  ald  bie  in  ber,  93b.  III. 
0.  604,  mitgeteilten  Safef  angegebenen  J?ub&6t)en,  weif  ein 
größerer  #ub  einen  t)6t)eren  3otinber  t>orauöfet)t,  woburd)  bad 
©ewidjt  oerme^rt  wirb.  Der  Sptinber  fotl  im  Tillgemeinen  eine 
Jpo^e  erhalten,  bie  bem  boppelten  Durdjmefier  gteid)  ift  (5?b.  III. 
@.  63o).  33et  fejtjtf^enben  tD?afd)tnen  vermehrt  man  biefe  Spöfyt 
nod)  um  bie  Dicfe  beö  Äolbend  unb  ben  SKaum ,  ben  biefer  am 
<£nbe  t>e$  ipubeö  laßt  (33b.  III.  ©.  608);  fo  baß  ber  Äolbenfmb 
im  Littel  baö  2*/ifad)e  beö  DurcfymefjVrd  betragt.  3(uf  beu 
Dampfbooteii  lagt  man  jebod)  jene  erfle  Dimenjum  bed3pltnber$, 
unb  ber  Äolben&ub  wirb  alfo  geringer  als  biefe  i?ö$e  um  bie 
Dicfe  be6  Äolbend  unb  ben  betrag  jene*  SKaumeö.  Diefer  9taum 
fann  $u  7io  ber  Sptye  unter  unb  ober  bem  Kolben,  alfo  ju  7j 
jmöan$en  genommen  werben.  Die  Äolknbicfe  i|i  V*  beöDurd)-- 
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mejferd  (»b.  III.  @.  697).    Solglid)  wirb  Die  £ub$ö$e  be$ 

-2d-^-f  L*^  =  1.433  d  ...  (3i). 

2)iefe  SÖejtimmung  (timmt  mit  ber  flnorbnung  auf  ben  ante' 
rifanifdjen  Sampfbooten  überein.  *8ei  ben  2>ampfmafd)inen  oon 
neun  amerifantfc^en  £>ampfbooten  (f.  unten  Saf.  VI.)  betrug  im 
Littel  ber  £>urd)meffer  bed  3pfinberö  ==  0.9226  50?et.,  ber  Äol* 

ben^ub  be$  3plinber$  =  1.326  9)?et7  affo  «=»  1.437  d. 

2Iuf  ben  $?afd)inen  ber  engfiföen  £>ampfboote,  jumal  bei 
boppelten  *D?afd)inen,  ftnbet  man  gewö^nficr;  bie  J?ubf>ö£e  =  •  V,  d. 

2>iefe  Sßeflimmiuigen  ftnb  jebod)  nur  ald  ein  9EJ?ittelburd)* 
fcfjnttt  richtig.  Senn  wenn  baS  SHab  fo  groß  werben  foll,  afd  eS 
tyunVub  iftf  fo  muß  bie  2In$a£I  ber  Umbre^ungen  ober  bie  Große 
be$  Äolben^ubee  mit  ber  ©efdjwinbigfeit  be6  <2d)iffeö  abnehmen. 

£cnn  eS  ifl  m  =  . — - ,  wenn  h  ben  Äolben^ub  be$eid)net.  V 

ober  bie  ©efcf)winbigfeit  beö  Äolbenö  i(l  eine  na&e  bejlänbige 
©röße,  bie  jwifc^en  180  unb  200  guß  Hegt,  folglich  wirb  m  um 
fo  größer,  je  Keiner  h;  je  großer  aber  m,  beflo  Heiner  wirb  r 

nad)  ber  gormel  r  =  ^7^/7~^  ^5).  Solgüc^  muß/  wenn 
r  eine  gewiffe  ©röße  behalten  foll,  m  um  fo  fleiner  werben,  je 
Heiner  C  ober  bie  bauon  ab&ängenbe  ©efcfcwinbigfeit  bed  @cr)if- 
fed  wirb.  Um  ba£er  ju  oer^fiten,  baß  baä  SKuberrab  ntc^t  $u 
Hein  werbe,  muß  man  bie  ©röße  beä  Äo(ben^ubed  bei  geringeren 
©efeftwinbigfeiten  beö  @d)iffeS  größer  nehmen.  2)enn  baö  grö* 
ßere  ©ewid)t  ber  9töafd)ine  bei  bem  größeren  Äolben^ube  bringt 
ntcijt  fo  oiel  Sftacfjtfjeil ,  al$  ein  Stuberrab  oon  gu  geringem 
£>urcf)me)Ter,  ober  ata  bie  ?inwenbttng  eineö  3wifd)engefcr;irred/ 
um  bie  größere  3a&l  ber  Äolben^übe  mit  bem  größeren  SKabburcr)» 
nieffer  ju  oerbinben.  <J$  ifl  ba£er,  wenn  bei  ber  gegebenen  3<*&f 
ber  Umbre&ungen  unb  einem  geringen  Äolben^ube  eine  ©röße  ber 

SKäber/  welche  jid)  bem  SBertfje  oon  ^  nähert,  titcr)t  erhalten 

werben  fann,  immer  oor$u$ie£en,  bie  #ub£ö£e  bid  ju  ber  ©renje 
=  2.5  d,  welche  beiläufig  biejenige  i|t,  bie  in  ber  $afel  83b.  III. 
®.  664  ftd)  finbet,  ju  oerme&ren.  €6  ifl  frinreidjenb,  wenn  bie 
ÄolbengefdjwtHbigfeit  «=  V  babei  auf  180  guß  gefegt  wirb 
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3ft  fonad)  y  Die  3a$t,  »eiche  mit  d  ober  bem  2>urd)m^ 
fer  beö  Äolben*  in  3oüen  murtiptt^irt  bie  $ub$tye  gibt/  fo  ifl 

12  v 

m  =  — -  unb 

3  yd 

y  =  .  .  .  (38) 

«  III 

1080  _  _ 

=  -t— ,  für  V  =  t8o'. 

Sur  y  =  1.433  wirb  m  =  ,  *3  J  d  •  •  .  (33)- 

2>iefer  SBerth  ftnbet  feine  2tn»enbung  bei  größeren  ©efchwin« 
btgfeiren  beö  0d)iffed,  bie  io'  in  ber  ®efunbe  überfchreiten. 

SEBirb  in  bem  2Bert$e  von  E  (29)  ber  Sertfr  oon  V=^-^ 

.       ~      .  .   „        d3  y  m     -  , 

fubfhtmrt;  fo  wirb  E  = — f — ,  fonach 


60 

60  E 


 ...  (34).  / 

y  m 

Qiefe  £3eflimmungen  fe^en  ooraud,  baß  bie  (Einrichtung 
o^ne  2tnn>enbung  eined  3wifd)engefcftirred,  burd)  »elched  bie  93e* 
»egung  ber  unmittelbar  oon  ber  Äolbenftange  ergriffenen  Äurbel 
auf  bieSRdberachfe  übertragen  werben  foll,  ®tatt  finbe.  S3ei  einem 
Vorgelege  biefer  2(rt  fönnen  bie  Sttuberrdber  jeben  2>urchmejfer 
bei  irgenb  einer  3a$l  ber  Äolbenfoiele  ber  90?afd)ine  erhalten:  e$ 
greift  in  biefem  Salle  ein  auf  ber  Äurbelachfe  fijjenbeö  SHab  in  ein 
anbered  auf  ber  2lcbfe  ber  SHuberrdber.  Die  3a$l  ber  Äolben- 
fpiefe  fen  =  m ,  bie  3«^  ber  Umbre^ungen  bed  SKuberrabed 
=  n,  ber  2>urd)niefTer  bed  9tabc6  aüf  ber  Äurbelacfyfe  =  D,  je* 
ner  beö  Stabed  auf  ber  Achfe  ber  SKuberrdber  =  D'j  fo  iflt 

~  =3        i?at  $.  95.  bie  SEKafchine  24  Äolbenfpiele,  unb  bad 

Stuberrab  foU  12  Umbrefcungen  erhalten;  fo  wirb  = 

(£d  ijl  jebod)  fdjon  oben  bemerft  werben ,  baß  d&nttch* 
Vorrichtungen,  weil  fic  me^r  fomplijiren,  möglichfl,  felbft  mit 
Aufopferung  einigen  93orr£eiId,  oermieben  »erben  follen.  2fm 
brauchbaren  ftnb  fie  noch  bei  3)?afchinen  oon  geringerer  Straft/ 
bei  benen  bie  3a&f  ber  Äolbenfpiele  in  ber  Siegel  großer  tjt,  um 
bei  benfelben  boch  £inreichenb  große  Sfdber  ju  erhalten. 
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IV.  »eredjnung  ber  SerftcMtniffe  i»tfc&eii  bcu 
Simettfionen  b-eö  <5d;iffe6,  ber  Stuberräber 
unb  ber  Dampfmafdjine. ' 

SÖir  wolle»  nun  eine  Enwenbung  oon  biefen  Regeln  auf 
baS  bereit«  oben  betriebene  Dampfföijf  »ber  Äanjler  Ciotng» 
flon«  madjen.  Der  SGBiberjlanb  biefed  &d)iffe$,  ndmlid)  ba$ 
Äraftmoment  gu  feiner  bireften  Vorwärtsbewegung  bei  fetner 
©efdjwinbigfeit  »on  9'.5i4  ijt  ju  67.404  9>ferbc$frdften  gefun* 
ben  wöroen  (0.  21). 

Solglicf)  tfl  bie  Äraft  ber  Dampfmafdjine  jur  Bewegung 
ber  SHuberrdber 

6=57.454  1/  1  4-  -  (®-  38)- 

1  a 

Die  $ßBiberjlanb6fldd)e  A  für  biefeö  £d)iff  ergibt  fid)  nad) 
0.  20  =  33.41  &uabratfuß.  Die  Siefe  einer  @d)aufel  ijl  nad) 
ben  eingaben  ber  unten  folgenben  £afct  =  2*9528,  unb  bie 
Sange  =  5.'74i6,  ba^er  ber  grddjeninfcalt  =  i6'953,  unb 
ba$  Doppelte  ober  a  =  33.906  Äuobratfug.    golglidj  i(l 

-  =  -^—^t  =  0.9854;  alfo  y/  1.9854  e=s  1.409;  bafjer  bad 

Äraftmoment  =  57.454  x  1  409  =  80.95  $ferbe. 

©udjt  man  bad  Äraftmoment  $ur  Bewegung  ber  Diuberrd-- 
ber  aus  ber  gormef 

E  es  a  9  (O— v1)  C.    (0.  38), 
fo  tfl  a  =  33.906,  9  =  1.0983,  C  =  i3'425,  ba  ber  Durd)* 
meffer  ber  SKdber  =  i8'o4,  bie  (Scfyaufeltiefe  =  2^53,  unb 
bie  3a£I  ber  Umbre^ungen  =  17  tfl;  v  =  9.'5i4>  folglich  bad 
Moment  =  44840  <pf.  =  81. 53  $>ferbe. 

Diefe  Übereinßimmung  beweift,  bafj  ber  ?8Biberfhmb  für 
biefeö  ©ctyiff  ouf  bie  oben  (®.  20)  angegebene  SBeife  richtig  be* 
(limmt  worben  ijt. 

fcei  biefetn  0d)tffe  ifl  bie  edjaufettiefe  =  2'953/  ober 

na£e  =  -,  bie  Sange  aber  fautn  baö  Doppelte.   SBürbe  man 

bie  Sange  gleich  ber  breifacfcen  fciefe  obers=8'86  nehmen  (®.  3i ), 
fo  würbe  bie  gidcfye  einer  ©djaufel  «=  26.16,  a(fo  a  =  52.32 

ättabratfuß;  folglich  7  =  ^-3^  «»b  y   l      *  =  v/i.6386 
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=  1.277;  folglich  bie  Äraft  jur  Bewegung  ber  SKuberrdber  Bei 
biefer  Einrichtung  ju  ber  erften  wie  1.377  *  >4o9/  ober  ed  ijt 
biefoÄraft  =  57.454  x  1.277  =»  73.39  9>ferbe.  SSBpbei  alfo 
eine  Erfparniß  oon  etwa  7  9>ferbe$frdften  wäre. 

fcei  biefer  «Öergrößmmg  ber  Schaufeln  mußte  bann  aud 
ber  Sormel  (11) 

C  <=*  1.277  v  =  i2'i5  werben, 
fonach  bei  bemfefben  I)urd)tneffer  bcd  9tabed  von  i8'o4,  nach 
ber  gormel  (24)  bie  ?(njaf)f  ber  llmbre^ungen  ober 

m  e=  —  Bs  10.4. 

0.1047  x  7-544 

Um  bie  Berechnung  ber  Einrichtung  eine«  ^ampffd)tffcd 
öorjune^men,  fann  man  ba$er  nach  bem  Bisherigen,  auf  jweier* 
Iei  litt  »erfahren,  1)  tnbem  man  qon  ber93e(limmung  ber  Zubers 
rdber  audgc^t,  unb  hiernach  bie  übrige  Einrichtung  ableitet;  «) 
inbem  man  uon  ber  Einrichtung  ber  Dampfmafchine  au$ge£t,  unb 
$iernacr;  bie  übrigen  ®tücfe  benimmt. 
9?ad)  ber  erfren  2lrt: 

1)  benimmt  man  juerjl  ben  SEBiberjtanb  beS  @d)iffe$  =  P, 
unb  beffen  SGBiberjlanbdfldche  =  A; 

2)  gemach  ben  2>urchmefier  ber  SKuberrdber  nach  (27  unb 
28)       35 ; 

3)  bie  Siefe  ber  Schaufeln  nach  ®.  3i ; 

4)  bie  2(n$a^l  ber  Schaufeln  nach  (22)  ®.  33 ; 

5)  2>ie  ©efchwinbigfeit  im  Wlittetyunttt  ber  Schaufeln =G 
nach  ( 1 » )  ®.  25 ; 

6)  bie  2(n$af;l  ber  Umbre&ungen  eine«  SÄubcrrabed  nach 
(24)  @.  37 ; 

7)  hiernach  bie  Äraft  ber  Sampfmafchine  nach  0.  30; 

8)  ben  £urchmefler  bed  Sp^nbecd  ber  SRafchine  nach  (34) 

9)  bie  ©röge  beö  Äolben&ubed  nach  @.  40. 

Mach  ber  jweiten  71  rt :  » 

1)  bejtimmt  man  P,  A  unb  bie  ®chaufelflache  a,  folg» 

a 

2)  fonach  bie  Äraft  ber  £>ampfmafchine; 

3)  ben  Sttrchmcfler  be$  3pttnber0  nach  (29)  @.  39; 
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4)  bie  Hivba$l  ber  Urabre$ungen  ober  Äolbenfptele  für  einen 
2ßert$  oon  x  na*  (32)  @.  4 1 ; 

5)  ben  Dur*mejTer  ber  SHuberrdber  na*  (26).  3m  Übri- 
gen wie  oor^er. 

(Sin  SBeifoiel  ber  erflen  Krt  gibt  na*folgenbe  83ere*nung 
eined  für  eine  bebeutenbe  ©ef*winbigfeit  eingerichteten  gfuß* 
bam»ff*iffid;  für  bie  jwette  *D?ett)obe  bat*  weiter  folgenbe  söei* 
fpiel  eined  für  f*weren  Srandport  mit  geringerer  ©ef*wtnbigfeit 
eingerichteten  ®*iffe3. 

(Sin  <J> oftfe^t ff  foH  na&e  bie  gorm  »on  ttro.  1 3,  Sab.  V. 
erhalten  ;  jebo*,  mit  ber  Vergrößerung  be$  9Hittel|tücfed  auf 
breiten;  bei  ber  größten  breite  von  19  guß  geben  wir  i£m 
fona*  eine  Sange  über  bem  SBafferfoiegel  ä  110  guß.  ©eine 
&au*ung  fe»  =3  3  guß.  Die  größte  ©ef*winbigfeit,  welche  e$ 
im  ruhigen  SfiBafler  erhalten  foü*/  fen  =  14.66  guß  in  einer  @e* 
funbe  ober  10  ^Reifen  engl,  in  einer  ®tunbe. 

1)  3uerji  i(l  nun  ber  SBiberjlanb  beflelben  bei  biefer  ©e* 
f*winbigfeit  ju  bejliinmen.  Da*  @*iff  if*  Päd)  gebaut,  unb  nur 
wenig  na*  unten  gewölbt,  wie  na*  bem  Dur*f*nitte  in  t>er 
gig.  4,  $af.  60.  Der  gld*enin&alt  bed  Parallelogramm^  fei-- 
ner  (5intau*ung  tfl  =  19  x  3  =  67  jQuabratfuß,  alfo  ber 
gld*enin£alt  fei.  ipauptfpanted,  na*  tfbjug  oon  V»  für  bie 
2lbrunbung  =  5o  Ouabratfuß ;  für  bie  ©ef*winbigfett  =  *4'66 
i|l  ber  birefte  SBiberftanb  auf  1  Ouabratfuß  na*  ber  Tabelle  I. 
=  23o.5  Pf.  Der  Äoeffoient  be$  bur*  bie  gorm  rebujirten  ©t* 
ber(lanbe6  ifl  na*  97ro.  i3,  Sab.  V.  =  o.i6t>3,  folgli*  ber 
rebujirte  SBiberflanb  auf  1  Äuabratfuß  =  36.95  pf.;  bem* 
na*  ber  birefte  SBiberßanb  auf  bad  @*ijf  =  5o  x  36.95 
,  =  1847.5  Pf. 

Der  SReibungdwiberftanb  juibet  auf  ba$  9D?ittelfhlcf  gtei* 
ber  i'/sfa*en  breite  ®tatt,  beffen  gld*e  =  28.5  (19  +  6) 
=  712  Cluabratfuß.  ' 

Der  SReibungdwiberfianb  auf  1  Cluabratfuß  für  biefe  ©e* 
f*W('nbtgfeit  unb  bie  mittlere  Siefe  oon  2  guß  ijt  na*  Sab.  II. 

0.612  Pf.,  folgli*  biefer  SBiberjlanb  bed  @*iffed  =  713 
X  0.612  =  436  Pf. 

Der  gefammte  ©iberflanb  beö  &*iffe6  i|l  alfo  =  3283.5 
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9Pf.,  nnb  beffen  Moment  =  aa83.5  x  i4'66  es  33476  $f. 
=  60.86  g>ferbedfrdfteit. 

Sur  tiefe«  ©djiff  tjt  fonadj>  bie  SBiberfranböfldctye  ober  A 
a  a*tt3>5,  -=  g.90  Ouabratfufj.   (@.  21.) 

200. 5 

2)  #?ari  fucfyt  nun  ben  ^urcf)tne{fer  ber  SRuberräber  au$  ber 
Sormel  (is8)  r  =  0.4  b  =  7*6 ;  forgficty  wirb  ber  £urc&mefler 
ss  i5.3  gug; 

3)  bie  Siefe  ber  Räufeln  ergibt  ficty  fonacfc  mit  es  - 

4 

=  •  9  gug/  un&  bie  Sänge  berfelben  fann  o£ne  2>d)\vini^feit 
auf  8  gug  genommen  werben.  ®onad>  wirb  a  es  30.4  Cuo* 
bratfug ; 

4)  bie  2fnja$t  ber  ©Räufeln  ergibt  fl<&  au*  n  es  1.571?' 
(2«),  wo  r'  es  r  —  -^  =  6'65 ;  bemna^  bie  ©cfcaufel$a$r 

es  1.57  X  6-65  =\,o4  ober  10; 

5)  bie  ©efdjwinbigfeit  im  üttittelpunffe  ber  ©Räufeln  er- 
gibt ftd)  nunmehr  au6  ber  gormel  C  =s  v        1  +  ~  (u.) 

es  14.66  \f  Ä   .    9j_9  a  |6./8Ö. 

00.4 

6)  ^iernacfy  bie  Bnja&l  ber  Urabre&uugen  eine«  Stuberrabee 

7)  aus  ben  obigen  Serben  oon  A  unb  a  ergibt 

\//+/^~i.i5i3;  folglich  i(l  bie  Äraft  ber  Sampfmafäine 

für  biefe$a@d)iff  »  3347^  X  '»S»3  =  3854o  $f.,  ober 
s=  60.86  x  >.»5i3  ss  70.0  ^ferbeöfrdften ; 

8)  aus  ber  gormel  (34)  erhalt  man  ben  Durc&mejfer  beö 

3i;ttnberd  ber  90?afd)ine 

3 


V  i.ii 


9)  bann  aud  ber  gormel  (3i)  ben  Äolben^ub  =  1.433  d 
=  58.o8  3oUen; 

1  o)  bie  ©efdjwinbigfeit  bee  Äolbend  ijr  alfo  nacfc  gormel  (33) 

0 

11)  bie  Sajligfeit  eine«  ©cfytffeö*  oon  a£ntic$er  gorm  tjt 
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Beiläufig  =  0.57  be$  ben  (Sinraud)ungdraum  umfdjreibenben  *pa* 
ralleleptpeb$/  alfo  =  0  57  X  19  X  110  x  3  =  3574  £u* 
bif fug  /  ober  tm_@ewicht  =  3574  x  62  =  221588  <J>f.  engl, 
c»  110  Sonnen,  ijieroon  fommt  auf  bod  ©ewid)t  oeö  mit  ber 
Äajüte  gehörig  eingerichteten  ©c^iffeö  ^öd^frend  ein  2>rittheil,  für 
baö  ©ewieftt  ber  2)am»fm affine  mit  3uge^ör  =  70000  g>f. ; 
bleiben  für  $>aflagiere  unb  Labung  =  77722  $>f. 

9D?an  fiejt  au6  bem  93orherget)enben ,  baß  biefed  §am»f* 
fd)iff  nad)  biefen  (Einrichtungen  buref)  bie  SBirfungöart  ber  9?u* 
berräber  nur  eiuen  Äraftoerluft  oon  einem  ©tebentel  bed  gangen 
Äraftmomentd  erleibet,  ober  nur  etwa  o.36  bedjenigen,  welcher 
bem  früher  berechneten  2)am»ffchiff  »Ctotngpon«  $ufemmr. 
£)er  ©runb  baoon  liegt  in  ber  geringeren  SGBiberftanböflache  A 
gegen  bie  <2d)aufelfläd}e  bei  ber  geringeren  Breite  unb  Sintau* 
chung.  2>a  man  bie  ©chaufelfldche  nicht  willfürltch  oermehren 
fann ,  fonbern  an  einer  ©ren$e  flehen  bleiben  muß ;  fo  foll  man 
aud)  bei  ber  SBit»erjtanb6fläche  A  nicht  über  eiue  ©renje  hinaü** 
ge^en,  weil  fonjt  ber  Äraftoerlufr  $u  groß  wirb.  '  5D?an  foll  ndm* 
lieh  in'  ber  Vergrößerung  beö  ^chiffeö  nie  fo  weit  gehen,  baß  bie 
mögliche  ®d)aufelfläche ,  bie  man  geben  fann,  bie  SEBiberftaubö* 
fläche  A  überfchreitet,  ober  i^r  auch  n"*  gleich  wirb.  3n  biefera 
Salle  i(l  ber  93erlu]l  =  o.4»4  38).  £>er  abfolute  SSBertfr 
biefeo  SkrlufteS  wirb  um  fo  großer,  je  größer  bie  ©efchwinbig* 
feit  beö  ®d)iffeö,  ba  er  mit  bem  &ubu6  oerfelben  wächjf.  J^ier- 
au$  folgt,  baß  bie  Bebingungen  einer  größeren  Saftigfeit  bei  gro- 
ßer ©efchwinbigfeit  ftch  o£ne  außerorbentlichen  Äojtenaufwanb 
für  Brennmaterial  bei  2)ampffchiffen  nicht  oereinigen  laffen,  fon* 
bem  baß  man  als  Siegel  nehmen  müffe,  Schiffe  oon  bebeuten- 
ber  S£Biber(lanböfläd)e  nur  mit  geringerer  ©efchminbigfeit  gehen 
ju  laffen,  bagegen  folgen,  welche  oiel  © chnetligf eit  höben  follen, 
bei  übrigend  guter  gorm  fo  wenig  wiberfle^enbe  gläche  atö  mög» 
lieh  ju  geben. 

2Öir  wollen  ba^er  noch  ein  2>ampffchiff  für  ben  Sran  em- 
pört berechnen,  wobei  ftch  bie  2lnwenbung  ber  oben  erwähnten 
jweiten  Bejtimmungöart  erläutert.  £>ie  gorm  beö  <§chiffe$  feo,  wie 
bae  oor^erge^enbe,  nach  9?r.  12  ber  SafelV.,  mit  einem  3)?ittel* 
ftücfe  gleich  ber  1 7*  fachen  Breite,  folglich  bie  Sange  gleich  ber 

1  * 
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5.82fad)cn  iöreite.  £>ieSöreite  fep  =  28',  alfo  bteüänge  =  i63' 
über  bem  2BafierfpiegeI.  2>ie  (Sintaudjung  fen  41/»  guf.  2>ie 
©efff)winbtgfrit  bed  ©cfciffed  =  8  guß  in  einer  £efunbe  im  ru^i* 
gen  SBafler,  ober  um  einen  glufj  oon  5  gug  ©efdjwinbigfeit  mit 
bej[en  falber  ©efdjwinbigfeit  (©.  28)  aufwärts  $u  ge£en. 

1)  Buerfl  ifl  A  ober  bie  $Siberfianb$fIa"d)e  bed  ®cf)ijfe$  $u 
beftimmen.  2>er  glädjeninfcatt  Deö  <paraUeloa,rammö  feiner  Sin« 
taudjung  ijl  =  28  x  4.5  =  126,  unb  nad)  2lb$ug  oon  V«, 
ber  gW^enin^alt  beö  Jpauptfpant«  =  110  Quabratfuß.  Sflacfc 
ber  Safet  I.  ifl  ber  birefte  SGßiberflanb  für  v  =  8',  =■  70.745 
3>funb  j  unb  ber  bnr<^  bie  gorm  rebujirte  9SBiber(ianb  auf  einen 
Cluabratfujj  »  70.745  x  0.1 6o3  =  11.34  $>funb,  folglich 
ber  birefte  Siberflonb  auf  ba6  @d>iff      1  »4^.5  $funb. 

2>er  9uibuug6wiberfianb  für  bie  gläcfce  bed  SWitteljlucfe* 
=  42'  (28  +  9)  =  i554  Cluabratfufj,  betragt  nadE>  Safel  IL, 
=  i55^  x  o.2o3  =  3 15.5  ^Pfunb  ©onacr)  ber  gan^e  SBu 
berjlanD  =  i563  $>funb;  unb  befien  Üttoment  =  i563  x  8  = 
=  12504  ft',  ober  22.73  ^)ferbe. 

1 563 

®onac^  tfl  bie  SGBiberftanböfldcije  ober  A  = 


70.745 

s=  22.094  £luabratfiiß. 

2)  Sföan  muß  nun  ben  2Bert£  oon  a  ober  bie  ©c&aufelflddjje 
beildupg  annehmen ;  alfo,.  wenn  bie  ©djaufeln  eine  Cänge  oon 
aa)t  guf?  ober  etwaö  barüber  erhalten  fönnen,  für  bie  eine  ©djau* 
felflädje  16  CUiabratfuß,  alfo  für  a  =3  3i  fejen.   Der  2Bert$ 

oon  \S  1  +  ~  ^  ~  w,r^  fonö^  =  i.3o, 

3)  goTgficl)  ijl  bie  Äraft  ber  2>ampfmafd)ine  =  i25o4 
X  i.3  =  16255  ftj'  ober  22.73  x  >-3  *=  29.5  $ferbe; 
uhd  C  =  1.3  x  8  =  io.'4. 

4)  2>er  Surdjmejfer  bed  3plinberd  biefer  SDfaföine  ergibt 

fiel),  nacf>  (29),  mit  d  =  \f  1  =  =  3o/'o5. 

1  oöo 

5)  2fu$  m  es  (32),  wirb  m  =  iG.33,  wenn  yd 
ober  bie  JJub^e  =  5    gufj  =s  66"  gefegt  wirb. 

6)  hiernach  gibt  r  =  — 7 —  .  — — —  (26)  (@.  34) 

'    c         '  *  0.1047  in     ix  —  1  v    '  x  ^' 
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für  x  =  4  ben  ipalbmefier  ber  SRuberrdber  =  6. 'q5,  alfo  ber 
£urd)mef[er  =»  13.9,  ober  14  gnf}. 

7)  2>te  Stefe  ber  ®*aufefo  wirb  $terna*  «=a  ^  =  1.75 
guß;  folglich  bie  Sange  =  ^  =  9.1  guß.  (Stttnimt  man  bte 
®*aufeltiefe  =  j-,  fo  wirb  ber  9tabbur*mejfer  =  14.6  guß, 

bie  ©cfyaufelttefe  =  2/43  unb  bie  Cänge  «       =  6.58  guß.) 

8)  X)ie  2fn$a$l  ber  @>cf)aufeln  für  btefed  Stab  tfl  nad>  n  == 
1.57  r'  =  1.57  X  6.125  =  9.6  ober  10  im  erften,  unb 
es  1.07  x  6.09  =  9.56  ober  10  im  jwetten  galle. 

9)  £>te  CafHgfeit  biefeö  <Sd)tjfe0  ifl  beiläufig  =  0.59  bed 
ben  <5intau*ung$raum  umfcftreibenben  *PardHeIeptpeb$,  alfo 
0.59  x  28  x  i63  x  4-  =  12118  äubtffuß  Sajfer, 
=  751280  $>funb  englifd).  Steinet  man  Neroon  auf  bad  ©e* 
wtd)t  bed  ®*iffeö  unb  ber  SKafc^ine  =  320000 ;  fo  bleiben  für 
bie  Labung  =  431280  $funb. 

3D?an  fie^t  aud  biefen  föeifpielen  ben  großen  Unterföteb  in 
ben  »ergebenen  2lnorbnungen  rücfftcf>tlic^  be«  ofonomifdjen  (Sffef* 
tee.  »et  bem  obigen  @d)neUfd)iffe  wirb  mit  2>/s  9B?aI  fo  oiel  Äraft 
nur  ber  fed)8te  Sfjeü  ber  üabung  mit  einer  wie  8  :  14.66  größe- 
ren ©efcfcwinbigfeit  fortgebracht. 

Um  $u  beflimmen  ,  wie  ftcf>  ber  Hufwanb  für  bte  bewe-- 
genbe  Äraft  oerfrafte,  wenn  ein  beftimmter  2Beg  mit  größerer 
©efcfjwinbigfeit  jurucfgefegt  wirb,  bient  nacf)fle{Knbe  ferner* 
fung.   £>ad  Moment  Der  Sampfmafcfyne  t(l  na*  gormel  (12) 

=  A  9  v3        1  +  4 '  ol)er  eö  W  M  bemfelben 

®dE)tffe  =  9  v3;  folgti*  ift  für  bte^trecfe  =  s,  welche  tn  ber 
3eit  t  jurücfgelegt  werben  foü,  bie  Sirfüng  ober  ber  Äraftauf* 
wanb  =  j>  t3  •  27)  =  9  s  v* ;  ober,  für  s  =  i,  =  9  v* ; 
b.  u  ber  ?Utfwanb  an  Äraft  oerbätt  ftdj  für  gleiten  SQßeg  wie  ber 
$u  ber  @efcf>winbigfeit  be6  @cf)iffe$  gehörige  SQBibertfanb ,  ober 
na$erung6weife  wie  bad  Cluabrat  ber  ©efdjwinbigfeit ;  ober  au*, 

ba  ^  =  v,  wie  ^  b.it.  oerfe^rt  wie  bae  Cluabrat  ber  3etr, 
welche  $ur  £>ur*raufung  berfelben  ©trecfe  gebort. 
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3.  ».  ber  Hufwanb  an  Seuerung  für  bie  ©ampftirafctyne 
fep  =  io,  um  einen  SSBeg  oon  $e$n  Steifen  in  fünf  Junten 
$urüa?$ulegen ;  fo  ift,  um  eben  biefen  2Beg  in  bret  ®tunben  ju 

machen,  10  :  x  =  9  :  25,  unb  x  =  ~5- -,  ober  ber  2tofwanb 

e=  27  ^.   <5d  $dngt  olfo  von  ben  Sttebenumjldnben  ber  Sradjtfo* 

flen  tc.  ab,  welker  ©rab  oon  ©efcr)winbigfeit  für  bie  nddjfte 
SÖeftimmung  eines  2)am»ffcf)iffed  oort^eil&after  ift 

93ergtetd)t  man  in  biefer  SKücfftcfyt  jwei  verriebene  @5cf)iffe 
mit  einanber,  fo  ift  ber  Vtifwanb  an  Äraft  ber  2>amofmafd)ine, 
um  baS  @cf)iff  burd)  einen  bejiimmten  «Raum  s  ju  führen  = 

E  1  (@.  27),  alfo  für  s  =  i,  w=  ^ ;  wo  E  in  9>feibe3frä> 

ten  anzugeben  ift 

STOtt  biefer  SBirfung  wirb  bie  Cabung  =  L  übergeführt; 
alfo  ift  bie  ©räße  ber  Cabung  für  eine  <J>ferbe$fraft  ber  Dampf» 
mafcfyine 

»  L:  v  =V  •  •  •  (35). 
9?  un   ijl  bei  bem  oben   berechneten  @d)neHföiffe  -  - 
=  -77?aa  ^  ^  66  =  »6277  $>f.,  unb  bei  bem  oor^in  berechne; 
ten  2aftfä)iff*  —  =  — —z  =  1  16960  q>f.  tn  einer  @e* 

ILA 

funbe  auf  1  gng  bewegt.  £)er  Äraftaufwanb  ober  bie  Äoften 
$ur  gortfdjaffung  berfelben  Cafl  burä)  benfelben  Kaum  Oerbalten 
ficft  alfo  oerfefcrr,  wie  biefe  3a&len  i  ober  jene  beim  @d>neUfd)ijfc 
$u  jenen  beim  Cafrfdjiffe  wie  7.18  :  1. 

3nr  Überfielt  über  bie  $3er$d(tni)Te  wirf  Her)  beftefcenber 
$ampffd)iffe  werben  bie  nadjfolgenben  tafeln  beigefügt,  oon  be- 
nen  bie  erfle  bie  £>imenjtonen  norbamerifanifcf)er  2>ampfboote  für 
bie  glußfdjifffa&rt,  unb  bie  zweite  jene  oon  engftfdjen  £>ampfboo* 
ten  für  bie  ®ee  gebaut  enthalt  £ie  amerifanifeben  söoote  finb 
nur  mit  (Stner  &ampfmafd)ine  oerfe$en ;  bie  engltfcrjen  bagegen 
mit  jwei  Ü)?afcr)inen ,  bie  aud  (Einem  Äeffel  mit  Dampf  oerfefjen 
werben/  in  ber  2trt,  wie  baoon  weiter  unten  grflärung  unb  3eid)* 
nung  gegeben  wirb. 

2e$ml.  C£nct>H»p.  IV.  ©ö.  4 
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52  •      Damtfföiff,  , 

«Bill  man  biefe  unb  anbere  ^)ampffcf>tffe  rfcfflcfttltcft  bee 
©rabed  itjrer  SBollfommen&eit  vergleichen;  fo  erhellet  berettd  au*  j 
bem  früher  ©efagten ,  baß  biefer  burd)  ben  SB3ert£  ber  ©rofje 

V'1  +  7  gegeben  werbe,  weif  $iet  frauotfdchlich  ber  uerfcdlt-- 

nißmdfjig  geringere  Hufwanb  an  Brennmaterial  $u  berücff?  tätigen 
fommt.  2Bürb«  biefer  2&ert£  =  i ;  f o  fdnbe  burch  bad  :Dam»f* 
ruber  gar  fein  93erlufl  etatt,  wad  jebod)  nur  für  A  «=  o,  ndm* 
lid)  wenn  ber  JßBioerftanb  beo  Schiffe*  oerfchwinbet,  ober  für 

a  «  oo  ®tatt  finben  fann.    93on  jwet  Riffen  ijr  ba£er  badje* 

-   

nige  beffer  eingerichtet,  bei  welchem  ber  SBert£  »on  y  1  -f-  ~ 

fich  me&r  ber  (Einheit  nd&ert  (®.  *8).  Mach  ber  gormel  (n 
unb  12)  ift 

1/  ,  A  E  C 

r  1    a  A  <p\*  v 

Sfücffichtlid)  jene$  Orabeft  oon  93oUfommenheit  burcr)  ben 
geringeren  9Serlu|T  an  Ärafc  »erhalten  (ich  alfo  $wei®chijfe  gegen 

einanber,  rote—*---,  ober  auch  wie  bie  Ouotienten  aud  ber  (Be* 
fchwinbigfeit  be$  £chijfe6  biotbirt  burch  bie  ®chaufelgefchwtitbig* 

A  C 

feit.    2(u0  ben  gegebenen  SS3ertf>en  oon      ober  oon—,  ober  oon 

A ,  v  unb  E  fann  man  ba£er  bie  oerfchiebenen  Sampfboote  rurf- 
fid)tlich  tfjrer  me£r  ober  minber  $wecf  mäßigen  2tuefu>ung  mit 
einanber  oergleichen.  3  ff  bie  ©efchwinbigfeit  bed  ®d)iffe$  £in- 
reichenb genau  befannt,  beßgleichen  bie  QJefchwinbtgfeit  ber  ^d)au* 
fei  im  üftittelpunfte  burch  ben  gegebenen  SKabburchmefier  unb  bie 
3af>l  ber  Umbrejungen;  fo  gibt  bad  93erhdltniß  i  :-  einfach  bat* 
9Ser£dltniß  be$  Äraftaufwanbed  einee  ^chiffeo,  nämlich  ba0  93er« 
$dltniß  fcer  Äraft,  welche  bajfelbe  im  bireften  3uge,  alfo  o£ne 
93erluft  bewegen  würbe,  gu  Oer  Äraft,  welche  511  feiner  83ewe* 
gung  mittel)!  ber  Stuberrdber  burch  bie  Dampfmafchine  erforber* 

lieh  tff.  3<h  ^obe  beßt)alb  bie  SBertfre  oon  ~  in  ber  legten  Äolumne 
ber  Sab.  VI.  beigefügt.  2>ie  2>e$imale  biefer  3a£len  brüeft  Oen 
Äraftoerlufl  auo,  wenn  A  ?  v3  =  1  gefegt  wirb.  2)ie  Schiffe 
Delaware  unb  ünited  states  finb  hiernach  am  beften  eingerichtet, 
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unb  in  benfelben  SSerbältniffen  gebaut.  «Benrger  oortbeilbaft  er* 
fd)eint  ber  »SBafbington,«  ein*  ber  in  flmerifa  am  erjlen  gebau* 
ten  2>ampffcbiffe.  Sflad)  biefem  fommt  ber  »gioingfton  ,a  welcher 
bereit  oben  betrautet  toorbenift. 

SEBiU  man  an  einem  Dampffcbiffe ,  oo»  welkem  bie  Äraft 
ber  *Dtofd)ine  unb  bie  Sintenfionen  gegeben  jtnb,  bie  @efcb»in* 
bigfeit  befrimmen,  fo  rechnet  man,  nad)bem  man  bie  SBiberjtanbd* 
flache  A  benimmt  bat,  naefr  ben  gormein  (i3)  unb  (14)  @.  a&* 
i?at  nämlicb  bat*  @d)iff  beiläufig  bie  8orm  be*  oben  beregneten 

(0.2o);  fo  fann  A  =  ~  genommen  werben  (0.2»)}  bie 

©cbaufelfldcbe  a  i(l  gegeben ,  E  ifl  bie  SSBirf ung  ber  Sampfma* 
fd)ine  in  einer  ®efunbe;  folglicb  man  bie  SEBert^e  oon  gormel 
Äennt  man  ben  SQBcrtb  oon  C  au*  bem  Durcbmejfer  ber 
«Haber  unb  ber  2Cn$abl  ber  Umbrebungen  ober  ber  Äolbenfpieleber 
2>ampfmafcbine ;  fo  erhalt  man  bie  @efcbwi»bigfeit  be*  ®c$iffe$ 
aus  ber  gormel  (14). 

V.  SBon  ber  ginridjtung  ber  etnjclnen  S&eile 

beö  2>ampffd;tffe*. 

i#  (Einrichtung  ber  Dampf  mafdjtn  e. 

Die  amerifanifAen  Dampf  boote  finb  in  ber  SHegel  nur  mit 
Giner  Dampfm affine  oerfeben ;  bie  englifeben  Dampfboote,  bie 
gro&tentbeil«  jur  @ee  geben ,  baben  bagegen  $wei  «Wafcbinen, 
bie  neben  einanber  fleben ,  unb  oon  benen  ber  fcalan^ier  einer 
jeben  in  einen  an  ber  SÖelle  ber  SHuberräber  bepnblicben  Ärumm» 
japfen  greift,  fo  bag  biefe  beiben  Ärummjapfen  unter  rechten 
SBinfeln  an  ber  SBelle  fifcen,  unb  wenn  ber  eine  fenfreebt  jlefct, 
ber  anbere  bie  boriiontale  Sage  bot  ®*  lattge  bie  für  baä  Dampf* 
febiff  nötige  Äraft  jene  einer  Dampfmafcbine  oon  80  <J>ferben 
niebt,  ober  niebt  oiel  uberfreigt,  ijt  ed  im  Allgemeinen  beffer,  nur 
ßine  Dampfmafcbinc  an^moenben,  weil  für  gleicbe  Äraft  ober 
Sirfung  jwei  Dampfmafd)inen  immer  ein  bebeuteub  gro§ereö  @e* 
toiebt  baben,  att  eine  einziger  bie  boppelre  fluffiebt,  <2>cbmiere, 
Reparatur  *  unb  ben  größeren  Äraftoerlujt  ungerechnet  Die  Miv 
berraber  geben  für  bie  gleichförmige  Bewegung  bic  £inreid>en»e 
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€>cr)wunguiafle.  (Sa  ifl  in  biefer  iptnfid>t  felbfl  oor$ugier)en,  best 
Äe)Jel  fo  einzurichten,  baß  bie  9Rafcr)ine  mit  &ampf  oou  etwa  ei» 
ner  Htmofp£dre  über  Um  gewöhnlichen  Drucfe  betrieben  werben 
fann,  umburd)  (Sine  Sföafchine  bie  nötige  Äraft  ju  erhalten.  Sjl 
jeboxr)  eine  Äröft  oon  i  oo  ^ferben  unb  baruber  erforberlicr),  fo  tft 
man  genötigt/  jwei  9D?afchtnen,  jebe  oon  ber  falben  5trafr  anju» 
wenben.  3Saa  ©ewscht  biefer  breiten  Stöafdjinen  auf  ben  eng» 
Itfcr)en  ©ampfbooteti  mit  gtnfchluß  be6  SSBaflera,  ber  boppelten 
$r)eile  ic.  tft  bebentenb.  3J?an  fann  bei  boppelten  gftaftynen  oon 
ber  ©efammtfraft  oon  5o$>ferben  an  auf  jebe  ^pferbeöfraft  ,3/4 
Sonnen  ju  20  3entuer  engl./  unb  für  einfache  90?afchinen  */* 
Sonne  rennen.  (Sin  großer  $£eil  biefea  ©ewichtea  fallt  auf  ben 
JDampffejfel  (3/5  unb  baruber). 

£)ie  gig.  1  unb  2,  $af.  59  fieHen  im  Durchfdjnitt  unb 
Aufriß  bie  Einrichtung  einer  englifdjen  £ampfbootmafd)ine  »or> 
wie  fte  jejt  auaber  gabrif  oon  iboulton  et  SBSatt  auf  biefen 
fcooten  aufgehellt  werben;  biegig.  1,  $af.  58,  jeigt  bie  per« 
fpeftioifche 2lnftcht  einet  folgen  «0?afcr)ine (nach  £r  eb  g 0 1 b'a  3eict> 
nung)  ,  bei  welcher  lederen  jetocr)  ber  3olinber  mit  einem  ©e» 
r)äufe  umgeben  ifl  (Sfcb.  III.  0.  600).'  (Sin  ftarfea  ©erüjle  oon 
©ußeifen  tragt  bie  SBeUe  bed  Ärummjapfena  I  #  gig.  1  unb  2, 
Saf.  59,  unb  oerbinbet  bie  Steile  ber  SÜ7afct)me  untereinander, 
fo  baß  ba«  ©anje  ein  fefha,  oon  ben  @d)iff6wdnben  tfolirreö  ®p* 
{rem  bilbetj  ba6  ©anje  rur)t  auf  jwei  flarfen  Baumen  auf  bem 
©runbe.  £>aa  £>ampfrohr  S  fubrt  ben  £ampf  aua  bem  Dampf* 
fejfel  }a  ben  Durchgängen  ber  ®cr)ieber(leiierung;  welche  auf  bie 
beretta im  2frt.  Dampfmafchine,  Söb.  III.  ®.  633,  angegebene  21rt 
eingerichtet  ifl,  in  ben  SÄaum  A  öber  ben  Äolben  ober  unter  bem 
felben.  9?ad)  ber  Sirfung  gelangt  ber  Stampf  in  ben  Äonbenfa* 
tor  B,  »0  er  bem  beffanbig  einfprir)enben  Strome  falten  Sßajfera 
begegnet.  Durch  bie  Cuft*  unb  2Sarmwafferpumpe  C  gelangt  baa 
warme  SEBaffer  in  ben  03el)dlter  D,  oon  wo  eö  in  ben  Äeffel  ge* 
pumpt  wirb,  ber  Überfluß  aber  bttrct)  eine  9W(jre  abfließt.  9D?it-- 
telfl  ber  an  ben  beiben  leiten  bea  SO?afct)inenger«(iea  bepnblicrjen 
betben  SÖalanjiera  ober  Jpebel  E  F,  bir  (ich  auf  ber  flchfe  G  bre* 
t)en,  wirb  bie  Bewegung  ber  Äolbenffange  auf  ben  Ärumm$a»fen 
fibergetragen.  Diefe  Jeebel  finb  an  bem  einen  (Snbe  F  mit  bem 
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.ftreugftiicfe  LL  ber  Äolbenjlange  mitteljr  $weier  Stangen,  unb 
an  bem  anberen  (Enbe  E  mit  bent  Ärumtnjapfen  burdj  bie  Stange 
EH  in 93erbinbung.  Die  Bewegung  ber  Luftpumpe  unb  ber^pei-- 
fepumpe  burcfy  biefelben  leiten  (jebd  i\t  gleichfalls  in  ber  gigur 
erftc^tltd).  Die  Stange  MN  leitet  bad  ^arallelegramm  ober  bie 
fenfrec^te  Bewegung,  Die  Steuerung  gefdjiefjt  bttrd)  bie  auf 
ber  SBelle  be$  £rumm$apfen$  befinMidje  e/jentrifctye  ®djeibe  mit« 
telji  bed  ©einbrannten*  P,  unb  ifcre  Bewegung  mit  ber  £anb 
burdj  ben  £ebel  T  mittelft  beS  Arme*  R.  Die  Äfappe  O  btenr, 
um  Dampf  in  ben  Äonbtufator  %it  (äffen ,  bevor  bie  9)?afd)tne  in 
©ang  gefegt  wirb  ,  um  Suft  unb  SBBaffer  burd)  bie  (Entleerung^ 
Äfappe  in  ben  23e$a(ter  D  aud$ub(afen«  (Sin  ®cf)iff  fcat,  roiege- 
fagt  /  in  ber  Siegel  jwei  folcfce  i0?afcf)inen ,  bie  parallel  jn  einan* 
ber  unb  $u  bem  äiele  be«  ®d>tffed  flehen ,  fo  bag  ein  @ang  %vtu 
fcf>en  beiben  bleibt,  in  welkem  ficft  wäfrrenb  ber  Arbeit  ber  >U?a* 
fcf)inenmeifrer  aufhält.  3njtfd>en  ber  Wafd^tne  unb  bem  geuer-- 
$erbe  bed  Äeffeld  ift  ein  funrei$enber  SKattm,  um  bie  J?ei  jjung  be$ 
DampffejfelS  &u  betreiben. 

Der  &u  biefer  3)?afcl)ine  ge&orige  Dampfte  jfel  ift  in  ber  gig.  3 
unb  4/  £«f.  59  im  eängenburd)fd)nitte  unb  ©runbrtjfe/  unb  tu 
ber  gig.  2,  $af.  58  im  Ouerbure&fcrjnitte  oorgeftellt.  Der  Ap- 
parat befielt  aud  jwei  neben  einanber  befinbticfcen  Ueffeln  /  jeber 
mit  jwei  geuer$erben ,  wie  ber  &uerburd)fd>nitt  gig.  2 ,  $af.  58 
jetgr«  Der  Durcr)fd)nitt  beS  Äejfeld  rechter  JJanb  ge(t  burdj  ben 
einen  geuerfrerb  F  unb  beffen  3uge  N,  P;  burd>  ben  CtuerjugL 
beS  (weiten  geuer&erbed,  unb  burd)  ba$  0icf>er&eit$oentil  U ;  100 
bie  SKegtjier  O,  R/  unb  bie  3ug*  in  ben  SKaucfcfang  erftd)t(icrj  wer- 
ben. ?in  bem  Äeffel  ber  linfen  ©eite  fte&t  man  bie  #eifct£uren 
D,  D;  bie  Jpanb^aben  B,  B  ber  ^djüreifen  jur  SBegfdjaffnng 
ber  (Einberd;  bie  Spüren  E,  E  $um  «Reinigen  ber  Buge,  unb  bie 
<Probe&ä$neG;  be&gleid>en  einen  2$eil  bed  9tau*fang$  C,  ba3 
Dampfroß  S,  unb  ben  ©lieber  V,  um  ben  3utritt  bed  Dam- 
pfes in  bie  9ftafd)tne  abgufperren. 

Die  gig.  4,  $af.  59  bed  ©runbrijfed  beö  Äejfelofend  rechter 
ipanb  jeigt  bie  Anlage  ber  jtoei  getter^erbe  F  F  unb  beren  Bü$e,  D  D 
ftnb  bie  Jpei&t&ttren,  bie  (Etnberd  ober  Hfcfcen  fallen  in  ben  SRaunt 
Hj  ber  «Kauet)  wenbet  ft<$  bei  L,  fe^rt  bur<$  ben  3«S  N  juruef, 
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fleigt  bei  O  aufwdrtd,  unb  ge^t  burd)  ben  über  N  Iiegenben  3ug* 
fanaf  P  lieber  rücfwdrtd.  £ad  3""«*  bed  Äejfeld  wirb  mit  ei* 
fernen  Staden  in  gorm  oon  £>reiecfen  $ur  Unterflüfcung  ber  3«3* 
fandfe  »erfefcen. 

Sie  gig.  3 ,  $af.  59  ifl  ein  Cdngenburd)fd)nitt  burd)  ben 
einen  Äetfel,  unb  burd)  einen  ber  geuer^erbe,  wo  biefelben  Söud)* 
(laben,  biefelben  $$ei(e  bezeichnen. 

3wifcf)en  bem  Äeffel  unb  ber  SBanb  bed  ^ctyiffed  foll  fo  öiel 
9>Ia^  gelaffen  werben ,  baß  eine  $>erfon  $ur  nötigen  9fad)jt<ht 
runb  berum  ge£en  fann.  2>er  93obengrunb  unter  bem  Äeffel  muß 
möglidjfl  flarf  $ergefleUt  werben,  unb  ber  93oben  bed  Äejfeld  ru&t 
auf  einer  (Eifenplatte  über  einer  Oage  »on  3i*9*(i»  9  bie  im  hortet 
gelegt  (111b.  Keffer  unb  (teuerer  ifl  ed,  wenn  man  bad  SBaffer 
auch  noch  unter  beut  2fd>en$erbe  fortgeben  lagt;  wie  id)  btefedtn 
ber  gig  2,  $af.  58,  unb  gig.  3,  $af.  59  angezeigt  $abe;  wo» 
burd)  auch  bie  Dom  SHofle  nieberwdrtd  flra^leube  SGBdrme  nod)  be* 
nüjjt,  unb  ber  geuer^erb  00m  @cf)iffdboben  gdnglich  tfolirt  wirb, 
weldjed  le&tere  oorjüglich  bei  ga$r&eugen  mit  plattem  83oben,  wie 
für  gfüife,  wichtig  ifl. 

2)ie  (Einrichtung  biefe«  Effeld  ifl  im  ©an&en  jwecfmdßtg 
(f.  b.  tfrt.  £>am»ffeffel  ®.  546),  juma&l  für  ©eeboote,  wo  eine 
etwad  größere  öuantttdt  SGBaffer  im  Äeffel  fcureb  bie  SHot&wenbig» 
feit,  ununterbrochen  einen  beffelben  ab'  unb  neu  aufliegen 
ju  (äffen,  um  bie  2(udfcheibung  bed  @aljed  ju  oerfn'nbern  (baf. 
@.  558),  rdt&lid)  gemalt  wirb.  2>iefer  Äeffel  fann  Übrigend  nur 
init2>aniüf  oon  nieberem  2)rucfe,  ndmlid)  von  etwa  4  9>f«  über 
ben  2)rucf  ber  2ltmofp£dre  auf  1  ÄreidjoU  betrieben  werben.  <£in 
nicht  unbebeutenber  93erlufl  erfolgt  burd)  bie  Slbfüblnng  von  ber 
äußern  SOBanbfldche.  2)iefe  betragt  bei  ben  in  ber  gigur  gegebe* 
nen  £>imenfionen  bed  Äeffeld  etwa  1000  Ciuabratfußj  folglich  ifl 
q  =  6.82  (baf.  ®.  55o);  b.  i.  bie  burd)  bie  äußere  Äbfü^lung 
verlorene  SÖBdrme  fonnte  in  ber  Minute  6.8  $funb  SBaffer  oer* 
bampfen.   &a  nun  bie  oerbampfenbe  gldche  jened&efield  in  einer 

(Minute  68  $funb  SBafferbampf  liefern  fann ;  fo  ifl  ber  93erlufl = ^ 

ber  gangen  geuerung.  <£in  großer  $£eil  biefed  93erlujted  fonnte 
burd)  eine  nicht  leitenbe  SEebecfung  oermieben  werben.  Überbieß 
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ifl  fdjon  in  bem  ?lrt.  Dampffe  jfel  ©.544  erinnert  worben,  baß  bei 
foldjen  Ueffeln  mit  innerer  Jpeüjung  nie  ber  solle  gffef t  be«  »renn* 
material*  erlangt  werben  tonn. 

9J?it  SHecbt  wenben  ba&er  bie  Hmerifaner  in  ber  Stiegel  röfc 
unförmige  Steffel  an,  bie  Augteid)  nod)  ben  93ort$etl  gewahren, 
Dampf  mit  etwad  Oberer  Spannung  anwenben  $u  föntien.  CDte 
in  bem  2Crt  DampfFeffet  ©.  646  unb  Ö47  betriebenen^  unb  in 
gig.  5  unb  8 ,  $af.  5*  oorgeftellten  Dampfapporote  baben  für 
bie  2lnwenbung  $u  Dampfbooten,  jumafjl  auf  glüjfen,  entfd)iebene 
93or$üge.  Der  vorder  befdjrtebene  englifdje  Dampffefiel  £at  bei 
einer  Dampf.gebenben  glddje  oon  etwa  680  Ouabratfuß  einen 
SBaflerin^alt  oon  56o  Äubif  fuß ;  fürbiefelbe  Dampf  gebenbegläd)e 
ober  biefelbe  $feroe$fraft  b*t  bagegen  ber  Dampfapparat  gig.  5 
nur  einen  SÖafftrinbalt  oon  170  Äubiffuß,  unb  jener  ton  gig.  8 
nur  oon  i36  Äubiffuß.  SQBablt  man  ben  Tipparat  gig.  5,  fofön* 
nen  in  bem  9?aume,  meldten  ber  befdjriebene  Äejfel  einnimmt,  bei 
einem  nod)  größeren  3wifd)enraume  an  beiben  leiten  ad)t  folget 
Apparate  neben  einanber  aufgehellt  werben,  »on  benen  jeber  mit 
feinem  eigenen  geuer^erbe  oerfeben  ifr,  unb  für  fid)  in  ©ang  ge* 
fefct,  ober  oon  ben  übrigen  abgefcfclojfen  »erben  fann.  Diefer 
fombinirte  Apparat  gibt  bei  btnreicrjenDer  geuerung  Dampfe  für 
bie  Äraft  von  me^r  alö  100  ^fcrben,  unb  fein  £BaiTerin$a(t  be* 
tragt  200  Äubiffuß.  SÖet  bem  geringen  Durcfjmeffer  ber  3o(in* 
ber  brandet  bie  Dirfe  i&rer  SBdnbe  nur  eine  geringe  ©tärfe,  felbfl 
für  ben  gall,  ald  ber  Dampf  mit  einiger  £>pauuung  über  bem  ge* 
wöbnlicben  nieberen  Drurfe  betrieben  werben  foll.  Die  <£rf)eioe.» 
wänoe  ber  einzelnen  geuer^erbe  fönnen  aud  gußeifernen  platten 
befielen.  Daffelbe  gilt  oon  bem  Apparate  gig.  8,  beffen  ®t* 
mid)t  nod)  geringer  ift  Durcf)  bie  ?(nwenbung  äbnlid)er  Bppa* 
rate  allein  ijl  man  im  ®tanbe,  bie  Dampffd)ifffa&rt  auf  ben 
glüjfen  fhomaufwärt«  mit  *8ort£eil  in  HuGfübrung  $u  bringen. 

?(uf  ben  Dampffd)iffen  laßt  man  bie  Sttafäinen  in  ber 
gel  mit  ooOer  güdung,  ober  o£ne  (Srpanfton  mirfen  (f.  ?lrt. 
Dampfmafdjine);  fowo&l  weil  bie  3nroenbung  beö  (ErpanftonS-- 
prinjipä  für  gleiche  SBirfung  einen  größeren  3plinber  not^wenbig 
macfct,  «1$  aud)  weit  bei  ber  (Ejrpanfion  eine  größere  Ungleichheit 
ber  Bewegung  entließ,  bie  buro)  ein  ^cfcwungrab  oon  friurei* 
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cfyenbem  <3ewtd)te  ausgeglichen  werben  mußte.  Übrigend  macht 
man  bie  Stift--  unb  SÖarmwafferpumpe  auf  btefen  5Wafd)inen  bei 
folgen  Äeffefn ,  bie  bei  ftarferer  geuerung  mit  etwaS  bo&erem 
2>rucfe  betrieben  werben  fonnen,  etwas  groger,  bantit  in  biefem 
Salle  noch  bie  gehörige  Äonbenfation  erfolgen  fann. 

@o  tote  mögliche  @orge  getragen  werben  foll,  baß  ber 
2)ampffejfel  Pein  übermäßige*  ©ewicht  erhalte;  fo  foU  aud)  bei 
ber  SOtofäine  felbfl,  o£ne  ber  nötigen  ®rdrfe  $u  fer/aben,  an@e* 
wicht  gefpart  werben.  #?an  oermeibet  ba&er  babei,  mit  }fu«na&« 
me  bed3nfinber$  ber  Stöafchine,  bie  2tnwcnbung  bed  ©ußeifend, 
unb  (teilt  ade  SBerbinbungSflücfe  unb  Jpebef,  fo  wie  Äurbef  unb 
Ttdjfen  ber  SRuberrdber  »on  bem  beften  ©chmiebeeifen  $er,  woburch 
bei  me£r  @id>erf>eit  in  ber  @tdrfe  unb  Sauer  am©ewicht  fe&rge* 
Wonnen  wirb.  fluch  ber  3plinber  felbfl  fann  für  gleite  ®tdrfe 
ein  geringered  ©ewicht  erhalten/  wenn  er  aud  ibronje  ober 
nonenmetatl  gegoffen  wirb,  wobei  bie  Soften  ftch  nicht  fe&r  be* 
beurenb  vermehren.  Sad  <Sd)iff  felbfr  muß  gletd>fa(16  nicht  mit 
£oI$  uberlaflet  werben ;  bie  amerifanifchen  £>ampffchifFe  ftnb  leicht 
gebaut,  unb  ed  fcheint,  baß  ber«@ang  ber  Wafchine  bad@erippe 
weniger  angreift,  ald  bie  tfnwenbung  von  3Ra|1en  unb  Regeln. 

©er  $5rennjroffanfwanb  auf  einem  Sampfboote  i(l  in  ber 
Sieget  größer  ald  bei  feftfte^enben  9Äafd)inen ,  bei  beiifit  gegen  bie 
Ableitung  berSÖdrme,  unb  für  bie  oollflanbigere  Verbrennung 
mef>r  @orge  getragen  werben  fann.  «D?an  fann  im  Durcbfchnitte 
bei  forgfältiger  geuerung  ben  fcrennftoffaufwanb  für  1  9>ferbeS-- 
fraft  um  ein  93iertyeil  fytytt  annehmen,  ald  bie  in  ber  Safel 
@.  668,  83b.  III.  für  bie  gange  güdung  angegebene  SÖemeflung. 

2.  (Einrichtung  ber  SKuberrdber. 

2)ie  SBeHe  ber  «Ruberrdber  i|t  von  ©ttß*  ober  beffer  von 
0cfymtebeeifen.  £>ie  0peirf)en  ber  SKuberrdber  unb  i&r  Äranj  fon* 
nen  &on  J?of$  ober  oon  (gtfen  ^ergeftdlt  werben ;  bie  €>cf>aufeut 
von  J?olj  ober  oon  (Etfenb(ed).  dtdber  mit  fjöljmien  Speichen, 
Ärdnjen  unb  ©d)aufeln  flnbet  man  fcduftg  an  ben  amerifanifchen 
2>ampf|chiffen  für  glüjfe;  für  bebeutenbe  Surchmeffer  finb  fte  beu 
SHdbern  »on  (Sifen  oor$u$ie£en,  ba  bei  gleicher  ®tdrfe  unb  glet« 
chem  ©ewicht  bad  £olj  eine  geringere  SMegfamfeit  f>at,  ald^miebe^ 
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etfett  ,  unb  folche  SKdber  oon  ^ofy  für  gleiche  ®t<5rfe  mit  gerin* 
gerem  ©ewicr)te  ausgeführt  werben  fönnen.  Sie  8/  £<*f»  60 
ftedt  bie  Einrichtung  etned  folgen  SRabeG  vor.  2(n  ber  Sffielle  ft^ert, 
in  ber  Entfernung  ber  »rette  bed&abed,  jwei  (kernförmige  ®tucfe 
mit  werecfigen  pfiffen  oon  ©ufeifen  (ober  wenn  baö  SHab  breiter 
tfl,  eine  britte  jwifchen  beiben),  um  bie  hölzernen  Speichen  beö 
Stabeö  aufzunehmen ,  welche  burch  bfe  &ran$e  ober  auch  burch  ge* 
rabe  €>e$nen  mit  einanber  oerbunben ,  unb  an  i^ren  (Snben  mit 
ben  hölzernen  Schaufeln  oerfe^en  finb.  2ln  einem  auf  biefe  Tltt 
eingerichteten  Wabe  ,  ba«,  wenn  e$  nötfcig  werben  follte,  noch 
burch  3wifcf>enftreben  »erftarft  werben  fann,  finb  Reparaturen 
leicht  oorjunebmen.  ®tatt  ber  fternförmigen  hülfen  fönnen  auch 
jwei  parallele  0cheiben  aus  ®ujjeifen  angewenbet  werben ,  bie 
nach  (Sinfefcung  b<r  Speichen  burch  eiferne  fcol$en  mit  Schrauben 
jufammengejogen  werben,  nachbem  bie  3wifct)enrdume  jwifchen 
benfelben  burch  höljerne  Äeile  aufgefüllt  worben. 

Sur  ®eeboote ,  bei  welchen  ine^r  ber  SGBellenfdjfag  ju  be* 
rucfßchtigen  ift,  werben  bie  SKuberrdber  immer  auS  (Sifen  £erge* 
ftedt/  unb  jwar  bie  Speichen  unb  Ärdnje  aud  ©Lienen  oon 
©chmiebeeifen;  bie  Räufeln  aud  Eifenblech.  Sie  gig.  9  unb 
gig.  10,  Saf.  60  jeigen  bie  (Sinridjtung  eined  folgen  £)tabe$  nach 
jwei  Hnftcbten.  £>ie  2lrt  ber  33efeßigung  ber  2lrme  jwifdjen  ben 
©cbeiben  a  b  t(l  aud  biefen  giguren  er|ichtlicb.  2>ie  $ig.  1 1  jeigt, 
Wie  bie  einzelnen  ^tücfe  beö£ran$e$  unter  einanber,  unb  biV  Stab* 
arme  mit  bem  Äranje  unb  ber  ®djaufel  oerbunben  finb.  2>ie  &e* 
fejligung  ber  ®ct)aufeln,  bie  auch  au$  ipolj  befielen  fönnen,  ge- 
wöhnlich aber  oon  jlarfem  (Sifenbleche  finb,  gefdjieht  burcr)  bie 
klammern  a  a  mtttelfl  eingebogener  Äeile.  Sie  (Schaufeln  haben 
auf  beiben  leiten  Einfchnitte,  um  leicht  auägewechfelt  werben 
ju  fönnen. 

&ei  ber  »ollen  SBirfung  bed  SKuberrabeö  wirb  »orauögefejjt, 
baß  feine  Schaufeln  gang  im  SÖafier  eingetaucht  fenen,  wa$  bei 
ber  gehörigen  Sabung  beö  @cbiffed  0tatt  ffnben  foll.  £at  baö 
Schiff  bei  unoolljldnbiger  Cabung  eine  geringere  Bauchung,  wo 
alfo  auch  bie  ®cr)aufe(n  jum  $beil  außer  SBajfer  flehen ;  fo  ift  bie 
SBiberflanbdfldche  =s A  M  ®chiffe$  beiläufig  in  bemfelben  93er^alt-- 
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titfTe  oerminbert,  aTö  bie©cr)aufclfldd)e;  ber2Öert£  »on 

alfo  beiläufig  tcrfrlbc ,  unb  nad)  gormel  (12)  tfl  alfo  weiter  fein 
properer  Äraftoerlujt  oor&anben,  wenn  bad  ®d>iff  mit  berfelben 
Öefcrjwinbigfeit  mit  ber  tu  bem  93«r^4(tnt{fe  ber  SOerminberung 
von  A  oerminberten  Äraft  ber  £ampfmafd)ine  (burd)  oerminberte 
Jpeifcung)  bewegt  wirb.  3?bo4  ifl  in  tiefem  galle  bie  ©röße  ber 
@d)aufelfldcr)e  nid)t  gan&  benü(t.  Äomrat  bad  @d)tff  ba&er  fei* 
ner  aSeftimmung  nad)  dfterd  in  ben  gall,  nidjtmitber  vollen  $au« 
d)ung  $u  ge£en ;  fo  fann  ed  vorteilhaft  feon ,  bie  SKabfdjaufeln 
verfcr)iebbar  ju  machen ;  fo  baß  fie  aud)  bei  falber  Saucfyung  bed 
<2>d)iffed  gan$  unter  SBoffer  gebracht  werben  fönnen.   3n  biefem 

Salle  wirb  bann  -  ffeiner  ald  vorder ,  fo(gticr)  aud)  ber  Äraftverfaft 

(0.  28).  3u  biefem  Q3e$ufe  werben  bie  ©djaufeln  an  ben  &pet« 
d)en  ober  9?abarmen  in  ber  2lrt  befefligt ,  baß  tyre  ©eitenfanten 
in  Salden  gleiten/  in  welchen  fie  burcfy  geinte  Stangen  rateelfi 
eined  an  bem  SRabarme  befefligten  ©etriebed  nad)  außen  gejfrben 
ober  jurucf  gebogen  werben  fönnen. 

£ie  CageberSRuberrdber  muß  fo  fcefcr)affen  fenu,  baß 
i£re2ld)fe  genau  [enfredjtju  bem  £d)iffdfiele  fte$t,  aud)  bie  SKuber* 
fdjaufefn  genau  rabtal  flehen,  fo  baß  i^re  verlängerte  (Sbene  in 
bie  2(d)fe  fallt,  weil  fon(t  ein  Äraftverluf*  entfielen  würbe.  X>er 
S^eil  bed  ®d)iffborbed,  auf  welchem  bie  2td)fe  ober  ber  ©eilen-- 
gapfen  ber  SKdber  aufgelegt  wirb ,  liegt  gewofmlid)  in  ber  9)?itte 
bed  ®cr)iffed  ober  etwaö  me$r  nad)  bem  93orbert£eil  $u.  90?an 
wd^ltbiefe  Sage,  weil  bie  Sampfmafdjine  mit  ben  SRuberrdbern 
unb  bem  Äeffelbie  größte  Söelaflung  auf  einer  Stelle  bilbet,  ba* 
$er  ed  vorteilhaft  ift,  um  nicr)t  o£ne  Sttotfc  bie  <Sintaud)ting  bed 
©d>tffed  $u  vermehren,  fie  ba^in  $11  legen ,  wo  bad  <£d)iff  bie 
größte  breite  (>at.  3«  biefem  33efcufe  ift  ed  am  $we<fmdßigflen, 
wenn  bie  9D?afd)ine  mit  ben  SRuberrdbern  unb  bem  Äejfel  fo  biäpo* 
nirt  ift,  baß  tyr  gemeinfdjaftlidjer  ®cr)werpunft  über  bem  £cr;wer* 
ptinfte  bed  Sßafferrqumed  liegt,  ndmlicfy  ber  SBaiTermaife,  t>iet>a$ 
audgerüflete  ®d)iff  aud  ber  Stelle  brücf t.  2)ie  Cage  biefed  <2>djwer* 
punfted  $dugt  von  ber  ®d)ipform  ab ;  fie  ift  5.  33.  genau  in  ber 
Stfitre  ber  Sange  bei  ber  gorm  Sfiro,  8,  Sab.  IV}  bei  ber  gorm 
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«ttra.  1 2  fAUt  firmelt  nach  vorn,  weicht  jeboch  überhaupt  nicht 
bebeutenb  oon  ber  9Rttte  ab.   Stellt  man  alfo  ben  £ampffejfe( 
über  bie  90?itte  ber  Sange  hinauö  gegen  ba$  93orbertr)eil/  unb  bte 
?0?afc^tne  etwad  ^tnter  ber  30?itte,  ober  auch  imtgefe^rt,  bitWla* 
fchine  oorau«  unb  ben  ÄejfeT  rücfmdrtd^  fo  wirb  beiläufig  bie  er* 
warnte  £>io>oftfion  erreicht,  unb  in  bem  erfhn  gaffe  fommen  bann 
bie  dUiberräber  nat)e  an  bie  Witte  ober  etwa*  vor  berfelben  $u  jle* 
£en  5  im  feiten  Salle  hingegen  mehr  ober  weniger  bebeutenb  riä* 
her  gegen,  ba*  93orberthei(.   3m  Allgemeinen  jie^t  man  e£  oor, 
bie  Kuberräber  oon  bem  SWitteloorwärt*  ju  rucfen,  ba  Das  (Schiff 
bei  biefer  Sidpojition  jtch  etwa*  leichter  flenert.   Ein  beftimmte« 
93er^äMtmg  fann  man  hierbei,  wie  auabem  Vorigen  errettet/  nicht 
feftfe(*en,  ba  e$  mit  oon  bem  Staunte  unb  ber  3)t6poftrion  berSJStta» 
fc^tnerie  abfängt,   föet  mehreren  amerifanifchen  2>am»ffd)iffen  ifl 
bte Entfernung  berSRuberräber  oom  «öorbertfreil  |U  jener  oom  JJiiu 
tert&eil  wie  a     3,  bei  anbeten  wie  3  ju  i>,  wie  5  $u  6,  wie  7 
ju  8,  wie  1  51t  1.   SWan  fann  alfo  für  ben$>la£  ber  SRuberräber 
ben  SKaum  von  ber  «Witte  bed  ®d)iffeä  biä  auf  Vi  ber  ®chiff$* 
lange  oom  93orbertfc)eile  gerechnet  annehmen;  ober  t  wenn  man 
bie  Sange  bed  ®chiffe*  in  10  $^eile  t^etU,  fo  ifi  ein  3*Mel  ber 
@^iftöldnge  oon  ber  3»itte  oorwärt*  ber  Spielraum  furben^la^ 
ber  SKuberräber. 

üWan  ^at  ben  93erfu<f>  gemacht  ,  jwei  ©chiffe  parallel  mit 
einanber  gu  oerbinben ,  unb  ein  SRuberrab  in  bem  SÄaume  jwifchen 
beiben  anzubringen.  Httein  biefe  Einrichtung  oermehrt  burch  bie 
oon  bem  SKuberrab  bewirfte  Hufflauung  bed  SEBajferd  ben  SBiber* 
flanb  beö  @d)iffe$,  nebflbem  baß  hier  ber  SBiberflanb  ber  beiben 
®  d)i  jfe  größer  t(t,  als  ber  eined  einzigen  oon  gleicher  breite.  Üloch 
fcblimmer  if!  bie  Einrichtung,  ein  SHuberrab  am  J?intert£eile  be* 
@cbiffed  anzubringen ,  weil  fytt  ein  bebeutenber  Äraftoerlufl  ba» 
burch  <£tatt  finbet,  baß  bie  Schaufeln  im  Äielwaffer  be*  ©chiffe* 
gefH*n,  folglich  f"t  gleiche  ©efchwinbigfeit  einen  geringem  Effeft 
lct|len.  Üttan  hat  auch  Schiff*  ausgeführt  mit  oier  9?uberräbern, 
gwet  am  ©orber*  unb  gwei  am  ipinterthetfe  2>iefe  Einrichtung 
fann  wohl  bei  ungewöhnlich  großen  ©Riffen  ®tatt  jtnben ;  in  ge* 
wohnlichen  gaffen  1)at  fie  ben  SWachtt)eil  ber  fchweren  Cenfung 
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be$  Griffet* ,  unb  bee  burch  boppelte  SRdberpaare  vermehrten  @e- 
wichte*. 

Senn  ein  ©ampffchiff  in  einem  engen  @cf)ifffa^rtd*Äonal 
gehen  foll,  fo  fönnen  bie  SÄuberrdber  nicht  auf  feinen  Letten  wie 
gewohnlich  angebracht  werben,  fowoht  weil  fie  ja  otel  breite  ein« 
nehmen,  al$  auch  weil  ber  SKuberfchlag  bie  Ufer  bed  Äanal*  fce* 
fchdbigen  würbe.  3»  biefem  Satte  Hl  man  genötigt/  bie  Stoiber« 
rdber  an  ber  Hinteren  eingebogenen  (Seite  be$  ©chiffee> ,  nat)e  vor 
bem  ®teuerruber  anzubringen,  unb  fle  nur  fo  breit  ju  machen, 
baß  fie  über  bie  mittlere  ©eitenwanb  bee  ®d)iffe$  nicht  herverra* 
gen,  3n  biefer  Sage  ifl  ber  Äraftoerlufl  both  no*  geringer,  als 
wenn  bad  SHab  in  einer  in  ber  «Witte  bed  ttooted  beftnblichen  vier» 
ecfigen  Öffnung  eingefefct  wäre,  wie  biefeö  bei  einem-  eifern en 
Sfcoote  auf  bem  d(^be  *  Äanal  in  (Engtanb  ber  Satt  ift 

<Sd  finb  viele  Stofchtage  gnr  93erbefferung  ber  Äonffruftion 
ber  gewöhnlichen  SKuberrdber  gemacht  werben.  ®ie  haben  fämrat-- 
lich  jum  3wecf ,  Denjenigen  93erlufl  in  ber  SÖirfung  aufgeben, 
welcher  burch  ba*  fdjiefe  (Eintauchen  unfr?lu«treten  ber  tmSBajfer 
wirfenben  Schaufeln  entfielt  (0.  39).  üftan  macht  $u  biefem 
$e$ufe  jebe  Schaufel  um  eine  21cf)fe  beweglich  unb  verbmbet  fie 
mit  einem  SRechanidmu*  in  ber  3rt,  baf  bei  ber  Umbre^ung  bea 
«Habe«  bie  Schaufel  vor  bem  (Eintritt  in  bad  ©afler  eine  aa$e 
fenfrechte  Stellung  annimmt,  unb  biefewd$renb  ihrer  Bewegung 
im  SBaifer  btd  jum  Austritte  behält.  2>te  einfachen  unb  bak)er 
beflen  Vorrichtungen  biefer  Zxt  finb  jene  von  5bern Jarb  unb 
SBilliama. 

X)ie  gig.  2  unb  3,  Saf.  61,  f!eHt  ba*  Siuberrab  von 
&ernt)arb  vor,  bei  welchem  bie  £)re$ung  unb  fenfrechte  @ref» 
lung  ber  Schaufeln  bnreh  ein  an  berfelben  SGBeUe  beftnbliche«  er* 
jentrifched  9tab  bewirft  wirb.  3n  beiben  Siguren  bezeichnen  bie« 
felben  $uchftaben  biefelben  tytite ;  ff  ifl  ber  gewöhnliche  feft  auf 
ber  SBelle  a  fthenbe  SKabfrang  mit  ben  Speichen,  an  welchem  bie 
©chaufefn  pp  mittelfl  Zapfenlagern  befefligt  finb,  in  welchen  bie 
Stifte  ber  Äurbeln  c  c  laufen.  S0?it  ben  ©riffen  biefer  Äurbeln 
ifl  auf  biefelbe  2Crt  ein  gweiter  SRabfranj  gg  in  ©erbinbung,  wel* 
eher  mittelfl  ber  Scheibe  i  auf  ber  exgentrifchen  ©cheibe  e  fifct,  unb 
fich  um  bie  Peripherie  ber  lederen  bre^t.  Siefe  ejrgentrifche  Scheibe 
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m^t  auf  ber  ipauptwelle  a,  ftjjt  aber  nur  locfer  anberfelben.  3^re 
fefle  Stellung  erhalt  fte  burd)  ben  an  berfelben  befefligten  Jpebel  J, 
mittelfl  beffen  fte  in  bie  gehörige  Sage  gebre^t,  unb  bann  burd> 
Seflflellung  be$  #ebelö  unbeweglich  er&alten  wirb;  b  ifl  bafl  3a* 
pfenlager  für  bie  Jpauptweüe  a  /  unb  d  ber  halfen,  ber  fie  tr<$gr. 
SBad  ^ter  oon  ber  einen  ®ette  bed  SRafceS  gefagt  worben,  Qiltaud) 
von  ber  anbern.  3»  ber  Jtg.  3  fiet)t  man  bei  1 1  bie  betben  oben 
mit  einer  £Uterflange  ju  oerbinbenben  £ebel,  bte  an  ben  eijentri* 
fdjen  (Scheiben  ee  befefltgt  ftnb.  SEBenn  nun  bte  Sföelle  be$  9ta* 
beö  a,  unb  mit  i£r  ber  SHabfrauj  f  ftd)  £erumbre£r,  fo  wirb  burd) 
bie  Äurbefgrtffe  c  ber  9*abfran$  gg  ebenfall*  auf  ber  erjentrif^en 
^d)eibe  e  mit  (jerumgebre&t,  unb  baburd)  werben  bie  ®d)aufeln 
felbft  in  einer  beflimmten  SKid)tung,  weld)e  oon  ber  Stellung  ber 
ejr$entrifd)en  0d)eibe  c  e  abfängt,  $erum  geführt.  Spat  biefe  @d)eibe 
bie  in  ber  3eid)nung  angegebene  Stellung/  fo  wirb  bie  Stellung 
ber  SRuberfdjaufeln  oertifal;  werben  bie  £efcel  um  einen  regten 
SfiBinfel  gebre^t,  fo  erhalten  bie  @d)aufeln  eine  £ort>ntale  ®tel* 
lung ,  u.  f.  w.  2>iefe  (entere  Stellung  fann  ben  ©djaltfeln  gege* 
ben  werben,  wenn  fte  unwirffam  fepn  fotlen,  5.  JB.  wenn  ein  @ee* 
boot  bie  9D?afd)ine  einteilt,  unb  ^egel  beifejjf.  Ubrigend  Oer* 
fle^t  ficf>  oon  felbfl,  baß  bie  Sangen  ber  Äurbflgriffe  c  mit  ber 
(£jr$entri$ität  ber  ©Reiben  genau  übereinjlimmen  muffen.  0ott 
an  btefem  Stabe  bie  oeränberltdje  Stellung  ber  ®d>aufeln  weg* 
fallen/  unb  für  bie  gewöhnliche  &Sirfung beren  Stellung  nurfenf* 
redjt  fepn ;  fo  bleiben  bie  Jeebel  1 1  weg ,  unb  bie  erjentrifcf>e 
©c^eibe  e  iß  auf  ber  9tabad)fe  a  feflgefeilt ;  woburd>  bieÄonflruf* 
tion  einfacher  wirb. 

1 

SB  i  1 1  i  a  m  $  ober  ®  a  1 1 0  w  a  n  'S  SKnberrab  erreicht  benfei* 
ben  3wecF  burd)  ein  erjentrifd)  bewegtet?  ©nflera  oon  ©egenlen* 
fern  ober  Rebeln ;  ediflin  bergig. 4 unb  5,  $af.6i  nad) einer  et* 
wad  oereinfadjten  Äonfrruftion  oon  berjenigen  @eite  bargeflellt, 
an  welker  ftd)  ber  ejrjentrifc^e  9Red)ani$muS  be^nbet;  a  ifl  bie 
SBeHe  beö  SRabed  mit  ben  fejlen  nad)  bem  Jpalbmeffer  geseilten 
@oeicr)en  ober  2lrmen  ee,  bie  burd)  bie  Ouerflücfe  00  mit  ein* 
anber  oerbunben  ftnb.  Tin  bem  einen  halfen  gg,  auf  welchem 
bte  IRabweüe  aufliegt,  ifl  in  einiger  Entfernung  oon  bem  Littel* 
»unfte  ber  SKabwelle  ein  $olinbrifdj>er  &ol$en  c'  befefligt,  auf  wel* 
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djem  (Ter)  bte  mit  Stiften  »er  fe  (jene  Scheibe  h  bre£t.  3n  biefe 
Stiften ,  bie  ben  $urbetwar$en  gleichen ,  ifl  ba0  (Enbe  ber  Stan* 
gen  ii  mitreift  einet*  i?al$ringeö  auf  gewöhnliche  tfrt  eingelangt. 
3n  ben  (Snben  ber  Speichen  ee  beftnben  ftch3apfenlager$ur2iuf* 
na§me  ber  ?(d)fen  Der  SKuberfdjaufeln  cc.  Diefe  Schaufeln  fmb 
tinter  einem  flumpfen  f&Binfet  mit  ben  Hebelarmen  b  b  fefl  oerbun* 
ben ,  welche  mittelfl  eine«  ©ewerbe*  mit  ben  Stangen  i  i  oerei- 
nigt finb. 

2>er  Ort  bed  sBof$en  c',  um  welchen  fich  bie  £ebel  ii  bre* 
t)en,  fann  mittelfl  S>teUfcrjrauben  oeranbert,  unb  baburch  ber 
Stufet  beftimmt  werben,  mit  welchem  bie  Räufeln  in  ba$  SBaf* 
fer  treten  follen. 

£>er  9?u$en  folcher  (Einrichtungen  ifl,  wenn  einer  ^tatt  f  n* 
bef,  fchwerlicr)  bebeutenb,  unb  bei  SWuberrabern  oon  größerem 
v  2>urchmefier  ifi  ee  tnet)r  ald  wa$rfd)einlich/  bog  ber  SJerlujl  burch 
bad  ©ewicht,  bie  Reibung  unb  bie  Sofien  eineö  foldjen  9!)?echani0* 
muö  ben  «Statt  ftnbenben  93ort£etl  met)r  ald  aufgebe;  ba  bei  ber 
früher  angegebenen  (Einrichtung  ber  gemeinen  SHuberrdber  ber  93er- 
luft  burch  bie  fct)iefe  SGBtrfitng  ber  Schaufeln  o£ne£in  nicht  bebeu* 
tenb  ijh  Mur  in  bem  feltenen  galle  wäre  ein  folcheö  SHab  $u  em* 
pfeifen,  wenn  ed  bei  einem  geringen  Durchmejfer  mit  einer  be* 
beutenben  ©efcrjwinbigfeit  bewegt  werben  foü\  3n  ber  9tegel  be- 
haupten ba^er  bie  gemeinen  SKuberraber  mit  rabial  fle^enbe» 
^c^aufeln  in  ber  2lu$ubung  immer  noch  ben  erften  SHang. 

2ln  ben  Schaufeln  felbjt  r>at  man  ebenfalls  Äuberungen  oor* 
gefcrjlagen ,  $•  50.  bie  untere  Äante  berfelben  in  einem  £ogeu, 
jratt  in  geraber  Cinie  ju  führen ;  fie  unter  einem  Sinfel  mit  ben 
(Speichen  ju  befeftigen,  bamit  fie  me&r  fenfrecht  in  ba$  SBaffer 
treten:  fie  finb  jeboch  o$ne  9fu£en.  9)?an  $at  fte  felbjt,  um  einen 
fanfteren  (Eintritt  in  bad  SBaffer  $u  bewtrfen,  fchief  gegen  bte 
TIchfe  bed  SRuberrabe«  gejtellt,  wad  jeboch  offenbar  mit  Äraftoer* 
luft  oerbunben  ifl.  3«  bem  in  ber  Sab.  VI.  angegebenen  Dampf* 
fchiffe  oon  Steoend  t)at  man  $ur  bewirf ung  biefed  fanfteren 
(Eintritts ,  unb  um  bie  93erme£rung  ber  2tnja$l  ber  Schaufeln  ju 
oermeiben ,  baö  SRab  fenfrecht  auf  feine  2lchfe  in  brei  2lbtt)etlun* 
gen  geseilt/  jebe  mit  berfelben  Schaufel$a£l,  aber  bte  Schau* 
fein  ber  jweiten  3bt$eilung  hinter  jenen  ber  erflen,  unb  bte  ber 
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brüten  hinter  jenen  ber  jmeiten ,  um  ben  brisen  S^eit  beö  9?au-~ 
med  jwifdjen  je  jwei  ©chaufefa  berfelben  Abteilung ,  jururf jle* 
$enb.  Mein  auch  biefe  (Einrichtung  ifl  oerwerflid),  ba  |le  eine 
übermäßige  breite  beö  «Huberrabefl  oerurfa.d)t,  o&ne  ben  Effeft  $u 
vermehren,  ba  ein  fotdjeö  SHab  wenig  me^r  wirft,  alö  ein  gc* 
wö£nfid)e$  oon  einem  X>rittt)eil  ber  breite. 

Sine  2Inorbnung ,  wefdje  einen  wirflichen  Äraftgewinn  Oer* 
fyvid)t,  fchcint  barin  gu  befielen,  baß  Die  beioen  ®eitenwdnbe 
bed  gemeinen  9?uberrabe$  bebecft  werben,  fo  baß  bie  ®d)aufefn 
gwifcrjen  biefcn  SÖBdnben  eingefcfjfojfen  fmb,  wie  in  gig.  12,  £af.  60. 
3)a  ndmlicf)  bei  biefer  Einrichtung  bie  3u$weichung  bed  SBafferd 
nach  ben  leiten  getyinbert  ifl,  fo  wtrfen  bie  @d)aufefn  r)ier  jum 
$heil  «uf  ähnliche  3rt,  wie  bei  nnterfchldchtigen  Stöbern  im 
(Schußgerinne,  beren  «Sffeft  befanntfid)  bat  Doppelte  jene«  ber 
©chaufeln  im  unbegrenzten  Strome  tjr.  Verfuge  tm&fetnen  t)a» 
ben  bie  SÖirffamfeit  biefer  Einrichtung  bereits  barget^an. 

(Statt  beö  Stuberrabeö  ifi  aud)  eine  Äette  o^neEnD?/  an  wel* 
d>er  bie  Stuberfchaufeln  parallel  befeftigt  ftnb,  unb  bie  über  jwer 
Sollen  ooer  Stfdber  lauft ,  burd)  beren  llmbre^ung  bie  ®chaufefn 
mit  ber  Äette  vorwärts  bewegt  werben,  oorgefehfagen  worben. 
Mein  ba,  wie  fchon  oben  gezeigt  worben,  bie  gfddjen  ber  mitt* 
teren  Schaufeln  für  ben  SBiberjranb  nicht  gerechnet  werben  fön* 
nen  /  weil  biefe  fleh  in  bem  SBajfer  bewegen ,  DaS  bereits  feine 
oolle  93efd)ieunigung  erhalten  bat;  fo  ^at  biefe  Vorrichtung  ge* 
4  gen  baS  SKuberrab  feinen  Vorzeit,  wofcl  aber  ben  9?ad)tf)eif  Der 
größeren  Reibung  unb  Äomplijirung.  Xflod)  unhaltbarer  an  ftcf> 
unb  in  ber  Ausführung  finb  viele  anbere  Vorfrage,  Die  0011  Seit 
ju  3ett  <u  tiefem  3wecfe  gemacht  worben  ftnb.  ES  erhellet  bereits 
aud  ber  früheren  X)arflellung,  baß  ber  bem  Stuberrabe  inwotynenbe 
Ätaftoerluft  bis  auf  ein  Siebentel  ber  ganjen  SBirfung  unb  noch 
weniger  herab  gebracht  werben  fann ;  eS  ifl  alfo  bei  ber  Einfach* 
heit  biefer  Vorrichtung  in  ber  $&at  feine  SWoth  oor^anben,  nach  ' 
anbern  Mechanismen  ju  fuchen,  bie  bei  einer  größeren  Äomplifa* 
tion  bennod)  eine  größere  SSBjrfüng  ju  feiften  außer  Staube  ftnb* 
SÖir  erwähnen  ba^er  hier  nur  (Weier  Vorrichtungen  biefer  ?Irt, 
für  bereu  2lnwenbung  unter  allen  übrigen  ftcf>  wenigtfenS  noch  am 
meiden  fagen  laßt,  bie  aber  bieder  auch  niemand  im  ®roßen  jur 
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2fudfü$rung  gefommen  finb,  nämlich:  i)  ba$  2Tu$treiben  be8 
•  SBafferö  in  ber  bej:  Bewegung  beö  ^d)ijfe$  entgegengefejjten  Dich- 
tung mirtelfl  einer  $umpe,  3)  bie  Spirale. 

1)  SBenn  in  betn  ©cfciffe  ein  hinreichet  weiteö  9to$r  ober 
ein  Äanol  angebracht  ifl,  beffen  oorbere*  (Enbe  mit  einem  gerdu* 
migen  $>umpenjliefel  in  93erbinbung  ifl,  unb  baö  Wintere  fid)  im 
Hinterteile  bee  @cr>iffeö  über  bem  SBaffer  öffnet/  fo  baß  beim 
Spiele  ber  $umpe  baö  gehobene  SBaffer  burch  biefe  Öffnung  and* 
fliegt:  fo  wirft  auf  bie  Bewegung  be$®chiffed  »orwdrtö  ein  Äraft' 
moment,  welcheö  ber  aufgetriebenen  SBajfermaff*  multipli$irt  mit 
ber  t£rer  ©efchminbt  gf  eit  zugehörigen  galtyoje  gleich  ifl.  Um  bie 
Äraft  befldnbig  wirfenb  ju  machen,  müßten  wenigflend  jwei  fol* 
cr)er  pumpen  oor^anben  fepn.  ©tefe  (Einrichtung  £at  jebod)  einen 
oiel  bebeutenberen  Äraftoerlufl  als  b ad  SRuberrab  burch  bie  SHei- 
bung  ber  3>umpenfolben  unb  beö  SSBafferd. 

2)  X>ie  Spirale  fcheint  me&r  für  bie  praftifche  3nwen* 
bung  geeignet,  £a  über  biefen  ©egenflanb  noch  nichts  ©einigen* 
be$  oorbanben  ijl;  fo  t$eile  ich  hierüber  Jttachfolgenbeö  mit. 

£)ie  ©pirale  fann  angefe^en  werben  alö  ein  Äreid  oon 
bemfelben  ijalbmeffer,  welker  in  »tele  Gefroren  geseilt  ifl,  be* 
ren  gldche  in  einem  SBinfel  gegeu  bie  Stiftung  ber  Bewegung 
gefleUt  iß,  unb  welche  mit  biefer  Stellung  auf  ber  21d)fe  ber  @pi» 
rale  in  einer  ®d)raubenwinbung  »erteilt  finb.  93on-  einer  fol* 
djen  Spirale,  gig.  6,  $af.6i,  ift  nur  eineSBinbung  nötfcig,  weil 
eine  jweite  auö  bemfelben  ©runbe,  wie  bei  ben  SRuberfcrjaufeln, 
bie  SBirfung  ntd>t  vermehren  würbe.  D  ift  ber  Äreiö,  auf  weh 
d>en  bie  ©pirale  proji$irt  ifl,  unb  welche  als  bie  ben  SBiberflanb 
leibenbe  gldche  berfelben  gilt:  fein  £albmeffer  fer/=  r. 

€d  fe»  in  ber  gig.  7,  $af.  61  ber  SBinfel,  welchen  bie 
gldche  ber  ©pirale  mn  gegen  bie  auf  i£re  ?(cr)fe  AB  fenfrechte 
StiAtung  ber  Bewegung  OP  macht  =  a,  fo  bag  ber  SGßinfel, 
welchen  biefe  gldche  mit  ber  tfchfe  AB  macht,  ba$  Komplement 
gu  aifl;  bie  wiberfle^enbe  gldche  ber  ©pirale  ifl  trlsF;  fo 
ifl  ber  fenfrechte  SßBiberflanb  auf  biefelbe/  wenn  feine  2lu$weu 
chung  &tatt  pnbet,  ober  bie  ?ld)fe  ber  Spirale  fid)  nicht  bewegt, 
s=  F  9  Cl  sin.  a ,  wo  C  bie  ©efchwinbigfeit  im  Qttittelpunfte  beo* 
SBibcrflanbeö  ber  ftcf)  brefrenben  gldche. 
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fßlit  biefer  Äroft  ==  p  wirft  ber  SBiberftenb  auf  m  n  in  ber 
Stiftung  O  E;  ba  nun  biefe  Äraft  iit  ber  Stiftung  OB,  näm-- 
Itcf>  in  ber  SKid)tung  ber  3ctyfe  ber  ©pirafe  /  in  welker  jtcfc  ba6 
©efyiff  bewegt,  wirffam  fe»n  fotl;  fo  wirb  bie  Äroft  nad)  O  B 
=  p  cos.c  =  p  cos.a;  folglich  ijl  bie  Äraft  beS  au6  ber  SBewe* 
gung  ber  Sfädjemn  gegen  O  P  entftanbenen  Sßiberflanbd  nacfy 
ber  SHidjtung  ber  Hdjfe  ber  Spirale  =  F^C  sin.a  cos.a. 

Sflun  bewegt  ff<f>  aber  bie  Spirale  wtyrenb  ber  Umbre$ung 
ber  %läd)e  m  n  mit  ber  ©eföwinbigfeit  be6  ®d?iffe6  =  v  in  ber 
SKicfctung  O  B ;  e$  entfielt  $ier  alfo  ein  SBtberjlanb  fenfredjt  auf 
bie  SRücf  feite  ber  glde^e,  bem  Vorigen  entgegen  gefefct,  ober  ne» 
gatio  =  -  F  9  t»  sin.  b.  =  —  F  9  v*  cos.  a  =  p'.  £tefe 
Äraft  wirft  nad)  ber  SHictytung  OD;  ba  aber  bie  Bewegung  in 
ber  SRidjtung  A  B  erfolgt,  fo  wirb  fte  =  p'  cos.  c  =  p'  cos.  a; 
alfo  ber  SGBiberflanb,  welcher  burd)  baö  gortrucfeu  ber  Starkem  n 
in  ber  9h'd)tung  AB  mit  ber  ©efcfjwinbigfeit  t  erfolgt,  =F$>v* 
cos.1  a. 

2üfo  ifl  ber  gefammte  SBiberflanb  ber  ©pirale  ober  i£red 
Sreife* 

(1)    P  =  F  9  (C*  sin. a  cos.a—  y*  cos.1  a), 
unb  baö  med)anifd)e  Content  ober 

(a)    E  =  F  9  (Ca  sin.  a  cos.  a  —  v*  cos.  al)  C, 
C  ijl  bie  ©eföwinbigfeit  imS5BiberfUnt>8punfte  ber  Riefen 

unb  ifl  =  =  0.7937  ber  jenigen  ®efdj>winbigfeit,  bie  a» 

berq>erip^eriebed  Äreifed  ober  ber  ®pirale  ®tatt  jinbet ;  ober  e$  ifl 

c  =  0.7937  c  ==  ***m  o.7937 

wo  m  bie  2(njü^I  ber  Umdrehungen  in  einer  9Q?inute;  alfo 

(3)    m  =s   =  i2.o38-.  ,  , 

v  '  2  n  r .  0.7937  r 

(?a  ijl  P  =  A  9  vl,  wenn  wie  bieder  A  bie  SBiberflanfcÖ-' 
flache  bee  ©djijfee  bejei^net:  wirb  biefer  SGBertJ  oben  für  P  (1) 
fubjlituirt;  fo  ergibt  fid> 


(4)    C  =  vV^— —  + 


tang.  a  1  Fsin.acos^a 
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unb  ba  E  =  A.f'Y*  C  ijt,  fo  wirb  auf  *) 


(5)   E  =  A  t  t5  -4- 


tang  a    1    F  sin  a.  cos.  a  t. 


=  A  9  y'  y 


A 

—  4-  cos. 2  a 

F  ~\  

sin.  a  cos.  a* 


T>tt  S8Bert$  oon  E  (2  unb  5)  ober  bad  Äraftmomcnt  $ur 
Bewegung  ber  Spirale  $ur  Erlangung  ber  ©efd)winbigfeit  v  £at 
ein  SO?intnium,  ober  bie  SÖSirfung  wirb  für  gltidje  Äraft  ein  9D?ojri* 
mum,  weldjeö  oon  ber  ©rö(ie  be$  SOBinfelö  a  in  £e$ier)ung  auf 

A 

beti  2Bert£  oon  —  abfängt. 

(Sefct  man  -  =  h,  fo  ergibt  ftcr;  nad)  ber  gewöt)!ilid}fn 
*Ü?ett)obe  befl  ©roßten  unb  Äletnjfen  biefed  Minimum  für 


(6)  sin.  a  =s  \f    —r—Tt  °ber  cosin.  a  =  \f  

v/  *     1  4-  ?  h  1  -f  2  h« 

Serben  biefe  SBert&e  in  ber  ©feidjung  (5)  fttbfttrmrt,  fo 
ert)dlt  man  für  ba$  Minimum  be$  Äraftaufwanbed 

(7)  E  »  A  9  v3  |  7=^=  =  A  y  ?s  \/(4  h  +  4)  h. 

2)ie  ©rofie  unter  bem  Surjerjeic^eM  bejeidjnet  bad  53er* 

^dltnifj  be6  Äraftoerlujled  (wie        1  +  ~-       pen  SRwber- 

rdbern)  bei  ber  befien  Einrichtung  ber  ©pirafe  wegen  bed  SBin* 
felö  a.   tiefer  SSerfufi  wiro  um  fo  fleiner,  je  me£r  h  abnimmt, 

unb  oerfdjwinbet  für  \/(4  h  -J-  4)  h  es  1 ,  wa$  jeboer)  niemafe 

©tatt  finben  fann.   2)a  h  =  p  f0  $dngt  alfo  ber  Äraftoerluf* 

bei  bem  *ort&eiI$afte(len  SßBinfel  a  oon  ber  @r6ge  oon  F  im 
93er$dltnif[e  $u  A  ab.  £>a  nun  oon  F  nur  ber  l^eil  =  F  sin.  a 
cos  a  gegen  A  in  93ergleid)ung  fommt  (5);  fo  folgt  Ijieraue, 
baß  bie  Spirale  für  gleiche  SÖirfimg  bebeutenb  tiefer  in  bem 
SBoffer  eintauchen  muffe/  alö  bie  Schaufeln  beö  9?uberrabe$. 
hierin  Hegt  ein  Jpinbernif?,  biefelbe  o$ne  einen  oer£dltni[;mdfjig 
gegen  bie  2(norbnung  ber  SRuberrdber  bebeutenben  Äraftoerlujt 
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in  benjenigen  gdllen  anjuwenben,  in  welken  feine  große  Sau* 
djung  mögftcr)  tft ;  wie  nacfcfte^enbe  SBetfpiele  seilen. 

SÖet  bem  oben  (®.  44)  berechneten  ^ojrfd)tffe  tfl  A  =  9.9 
Ctuabratfuß.  Dad  <Ed)iff  £at  3'  Säuerung;  folglich  faiin  ber 
Spirale  nur  $öcbften$  2  7z  S«6  2>ur*meffer  gegeben  werben,  ba« 
mir  fte  noefc  gerabe  unter  bem  SSBaffer  wirf en  fön ne.  gür  eine 
fold>e  @pirale  ijt  nun  F  s  »  r1  =  4.9  öuabratfuß,  alfo 

p  =  ~  •=  2.02  =  h;  affo  für  bie  größte  SBirfung  nad>  (6) 


cos.  a  =  y    r-v    wnb    »  es  5o°44, 

*     5.04  ' 

alfo  ber  Äraftaufwanb  nad)  (7)  ' 

=  AtjX  2.293. 

ipier  ijt  alfo  ber  Äraftaufwanb  27^  9J?a$l  fo  groß,  aW  bie 
{ftuj^wirfung ;  unb  ba  für  eben  biefed  <£d)iff  oben  45)  E  = 
=  A?3  x  i.i5i3  gefunben  worben  \]t;  fo  ijt  bei  ber  2(nwen- 
bung  ber  Spirale  in  biefeni  gaüe  für  gfeieften  (Sffeft,  ber  Ärafu 
aufwanb  bei  ber  ©pirale  $u  jenem  bei  ben  SKuberrdbern,  wie 
2.22a  :  i.i5i ;  ober  beiläufig  boppelt  fo  groß.  $Bürbe  bie  Spt* 
rale  bei  biefeni  §d)iffe  nid)t  tiefer  ge^en ,  al$  bie  ^djaufefn  ber 
SKuberrdber;  fo  würbe  biefer  jtraftaufwpnb  beinahe  bret  SWa^l 
fo  groß. 

Jttefcmen  wir  ba$  jweite  <£cr/iff  47)  mit  ber  Sintaucfyung 
oon  4 Vi  wo  atfo  ber  2)urd)mejTer  ber  Spirale  ^öcftjlend 
4  §uß  werben  fönute;  fo  wirb  F  =  is.56  Ouabratfuß  unb 

~  =  ^lf2  —  i,75^  s=  h;  alfo  für  bie  größte  fÖirfung  nad)  (6), 

a  =  5i.°24v 
unb  ber  Äraftaufwanb  nad)  (7)  ' 

E  =  A  y  yj  X  2.123. 
(£d  war  aber  bei  ben  SRuberräbern'  nad)  (®.  47)  E  =s 
A  9  v3  x  i.3o;  folglid)  ijt  aud)  t)ier  ber  Äraftaufwanb  bei  ber 
(Spirale  gegen  jenen  bei  ben  Zubern,  wie  2.1  «3  :  i.3o.  Sollte 
für  biefed  @d)iff  ber  Äraftoerlujt  ntd)t  größer  werben,  ale  bei  ben 
Stuberrdbern  für  bie  angegebene  (Sinridjtung;  fo  müßte  au3  (7) 
werben 

4  


i.3o  =b  V(4  h  +  4)  H  / 
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folglich  h  «  0.49  =  ^.   Da  nun  A  =  **.oq,  fo  wirb 

F  e»        sa  45.08  Ctttabratfuß.   Wonach  würbe  ber  2>urfy 
0.490   

mejfer  tiefet  ©pirale  =  V^—gg  =  7-57       i  f ™l 

großer,  alt  bie  Saucfjung  jene«  ®chiffeö\ 

3>iefe  Unanwenbbarfeit  ber  Spirale  für  ä$nli<fce  5*tf*  Wpt 
ftc^  $nm  .Sr)eil  babura)  befeitigen,  baß  man  mehrere  ®ptrafen  von 
geringerem  unb  gleichem  £urd)meflet  neben  einanber  fegt,  barait 
tiefe  gufamraen  ben  ganjen  (Sffeft  (eiflen.  (Sd  feo  n  bie  3n$<u){ 
biefer  Viralen,  fo  wirb,  wenn  F  feine  oorige  fcebeutuna,  ndra* 

A  A 

lieh  für  bie  ÄreiSfldche  ber  einen  @pirale  behalt,  au$  — 1 

b 

unb  aus  h  wirb  ~,  folglich  aud  (7) 

4  

(8)   Es  4,  v>  V^(4  J  +  4)y 

Euf  biefe  2frt  würbe  für  ba$  U$te  SSeifpiet  für  jwet  @piro« 
len  E  =  A  ?  v3  X  i.6o3,  unb  für  n  =  3,  E  =  A  f  vJ 
X  1.389  u  f*  w.,  fo  bafj  ftet)  auf  biefe  2lrt  ber  Äraftoerluf!  fo 
todt  wie  bei  ben  SHuberrdbern  oerminbern  liege.  ?lud)  fönnten 
bei  @chiffen ,  welche  mit  jwei  £>ampfroafchinen  oerfer)en  wären, 
bie  Spiralen  $ugleicr)  an  bem  53orbertr)eife  unb  an  bem  ipinter* 
tr)eiie  angebracht  werben.  3n  ber  2(u$für)rung  einer  tynlityn 
Einrichtung  fommt  jebod)  wieber  bie  oergrö§erte  Reibung  burd) 
bad  oerja^nte  SÄdberwerf,  welche*  jum  gleichzeitigen  Umtreiben 
mehrerer  neben  einanber  (iegenben  Spiralen  nötfcig  t(t,  in  Betracht 

S?ievau&  folgt,  baß  für  ®eefd)iffe,  bie  bei  ber  Rar  Pen  3»-' 
fpifcung  ber  Spanten  o$ne  oer^dltnißmdfjig  vermehrten  SBiberflanb 
mit  einer  beträchtlichen  tauchung  ger)en,  ober  wo  bie  Spirale 
auch  felbft  bid  unter  ben  Äiel  reichen  fonnte,  bie  21nwenbung  md> 
lieh  fen.  SBirb  in  biefetn  gaHe  im  *8ert)dItni|Te  ju  A  bie  gldch* 
F  groß  genug  genommen/  fo  fann  bie  SQirfuug  rücf fichtlich  M 
$raftoerfufte$  jener  ber  SRuberräber/  bei  welchen  bie  Cdnge  ber 
Schaufeln  auch  tyre  ©ran je  r)at,  gleich  fommen.  3<h  Sw 
fem  93e$ufe  noch  ««  fceifpiel  beifügen, 

<?iu  0eeboot  $abt  io' Bauchung  unb  aö'^reife;  bie  gldcr)« 
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feined  ipouptfpanted  fep  .=  l>e5  umfdjreibenben  qparaUefo* 
grammd  5  ber  SBiberßanb  auf  bte  gorm  befrage  ein  @ed>6tel  be$ 


-.i5o 

fenfredjten  (®.  21),  fo  wirb  A  =  -■—  =  34.7  £luabratfug. 
&ic  ©pirale  foU  einen  2>urd)raef[er  oon  neun  guß  erhalten;  fo 
tjl  F  «  0.785  d*  sa  63,585  Ouabratfuß.    golglidj  ^  = 

■ 

h  =  0.5457. 

2lu3  ber  gormel  (7)  erfcdft  man  fonad)  ben  Äraftaufwanb 
E  =  A  9  v3  X  1.355. 

2)er  oer£ältnif|mä|jige  Äraftaufwanb  tjl  £ier  alfo  föon  be* 
beurenb  rebujirr. 

X>ie  ©ef*winbigfeit  beS  ©djiffeö  =  v  fep  12  guß,  fo 
wirb  fonad)  bie  SBirfung  ber  Spirale  ober 
£  =  34.7  x  1728  x  i.355  x  1.0802  =  87780  ib". 

2>er  SBinfel  ber  ©pirale  a  ifl  nad)  (6)  =  59°i7. 

©ona$  tjl  nad)  (4) 

C  =3  16.26  gnß. 

2ttfo  bie  2(n$a£l  ber  Umbre^nngen  na^^3)  ==  43.$. 

2>ie  Cänge  ber  Spirale  tjl  =  2  *■  r         a  —  47/f^ 

2)iefe  bebeutenbe  Sange  ber  Spirale  würbe  eine  große  @>dj wie* 
rigfeit  in  ber  2lu6fü&rung  feon.  <gd  wäre  ba£er  für  biefen  gall 
üorjujieljen,  ja  not^wenbig,  jwei  Heinere  Spirale  neben  einanber 
ju  legen,   ®e$en  wir  $u  biefem  föe^ufe  ben  2Bert$  oon 

E  =  A  9  t3  x  i.3i6/ 
woburd)  ber&raftaufwanb  ttod)  bebeutenb  geringer  wirb,  alö  oor* 
5er;  fo  wirb  auö  (7)  h  =  i,  fofglid)  F  =  A  es  34.7  =  *r*, 
alfo  r  ober  ber  ijalbntejfer  einer  jeben  ber  jwei  ©piralen 

es       —  ==  3.'324,  ober  ber  2>urc$mejfer  =  6*648.  ger« 
1% 

ner  ijl  aud  (6)  ber  SSBmfel  a  =  54°44'  i  alfo  bie  ßdnge  ber  @pi* 
rale  =  1$' 

<£«  erhellet  fonaefc  $teraud,  baß  bie  ©ptrale  für  gfoßfcfciffe 
nid)t  anwenbbar  fe»,  bei  <§eebootenjebod>  aQerbingd  bie  SRnber* 
rdber  o£ne  53erlujl  erfe$en  tonne,  wenn  anberö  bei  ber  prafrifdjjen 
2fuefü$rung  ba*  Sraggerüfle  unb  ber  93erbtnbiing*tne$ani$inu$ 
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mit  ber  2>ampfmafchine  feine  er^ebltcfee  ®chwierigfeit  macht. 
fe£r  ba^er  ber  Umjlanb,  baß  bie  ®pirale  gan$  im  fBBaffer  einges- 
tand) t  ift,  o$ne  alle  (£rfd)utterung  arbeitet;  nicht  bcm  SßBinfce  aud.- 
gefegt  ift,  u nb  feine  Verbreiterung  bed  ®d)iffeö  oeranlaßt ,  i£r 
oor  ben  SKuberräbern  einen  entfdjiebenen  Vorzug  gibt,  fo  fann 
boch  nur  bie  (Erfahrung  über  bie  praftifd)en  Vorteile  biefer  Wie* 
tfjobe  entfcheiben.   £>ie  Spirale  wirb  mittelft  eincd  ©enifled  an 
bem  jpintert^eite  beö  ®chiffed  parallel  mit  ber  SHidjtung  bcö  Äie* 
Ied  angebracht.    Sie  SBänbe  ber  Spirale  fonnen  aud  (Sifenblecf) 
£erge(lellt  fepn,  unb  bie  Tlcbfe  aud  einer  fernen  SEBelle  be* 
flehen.   Übrigend  finb  mit  biefer  Vorrichtung  noch  feine  Verfacrje 
im  ©roßen  oorjjanben. 

®tatt  ber  Spirale  fann,  im  wefentlichen  mit  berfelben  SGBir* 
fungöart,  ein  gliigetrab,  nach  2lrt  oed  SCBinbmitylenrabed,  an* 
gewenbet  werben;  wie  fd)on  aud  ber  oorjjergebenben  Berechnung 
£eroorge£t.   Bei  (euerem  t)atte  man  ben  Vorteil,  ben  einzelnen 
©eftoren  ober  glügeln  bie  etwaö  gewunbene  Stellung  $u  geben/ 
bei  welcher  in  tyrcn  oerfchiebenen  Cuerelementen  oerfchiebene 
Sßertbe  bed  Einfeld  a  &tatt  finben  (wie  Ui  ben  SBinbrnttylen* 
glugcln),  inbem  bie  ©roße  biefed  SBinfelö  fdr  bad  Wajrimum  ber 
SSBirfung  in  folchen  glugetn       ber  ©roße  ber  ©efchwinbigfeir, 
bie  mit  ber  (Entfernung  von  ber  2(d>fe  junimmt,  abhängig  ifi,  unb 
fich  oon  ber  tfchfe  nach  ber  9>erip£erie  »erminbert.  Dagegen  mußte, 
für  biefelbe  SBirfung,  bie  £>imenfton  eine«  folchen  SKabed  bebeu* 
tenb  größer  werben,  atd  bie  ber  ©pirale.    2>enn  bei  ber  festeren 
entfpricftt  bie  Stellung  ber  fchiefen  Sachen  immer  anberen  Stellen  I 
ober  jQuerfchnitten  ber  tfdjfe,  fo  baß  jebe  einzelne  folche  gfdebe  ge* 
gen  bie  in  Bewegung  ju  fe&enbe  gluffigfeit  ifcre  oolfe  SBirfung 
äußern  fann ;  bei  bem  glugetrabe  bagegen  ftefjen  bie  fchiefen 
gfächen  nach  ber  Dichtung  i&rer  Bewegung  in  einer  unb  berfelben  i 
(Ebene ;  t^re  2(n$af)l  fann  ba^er  nicht  über  eine  gewijfe  (Sräitje 
Dcrme^rt  werben,  weil  biejentgen  Stachen,  bie  in  bie  fa)on  be* 
fchleunigte  #?affe  ber  gluffigfeit  eintreten,  feine  SBirfung  me$r 
'  £aben.    Übrigend  fann  ed  auch  bei  ber  (Spirale  von  Vorteil  fenn, 
ftaft  einer  einfachen  SBinbung  beren  .$wei  in  »erfebrter  SiiaVung 
auf  berfelben  2ld)fe  anzubringen,  woburch  weniger  ®citen(lo§  unb 
eine  gleichförmigere  Ztteljwno  ^eroorgebradjr  wirb.   Od  ei  autf 


Digitized  by  Gooflle 


9>erfin«  SRuberrc*.  73 

bera  oben  (©.  65)  bei  ben  SRuberrdbern  angegebenen  ©runbe  oon 
«Sorbett  fen,  bie  ©oirale  in  einem  oben  unb  unten  offenen  39* 
linber  einsufchliejjen,  rauften  ©erfuche  lehren,  ba  $ier  ber  mög* 
liebe  (gewinn  oon  ber  SReibung  bed  2Ba(ferd  an  ber  inneren  unb 
äußeren  änltnbenoanb  leicht  mehr  ald  aufgehoben  werben  fann. 

Sine  befonbere  (Einrichtung  bed  gewöhnlichen  9?uberrabed 
^at  in  ber  neueren  3eit  $  er  find,  ald  SWad)o&mung  bed  9>rtn* 
jiod  einer  Art  oon  chinejifchem  SBuber  angegeben  (Mech.  Magazin. 
Nro.386).  (Er  (teilt  nämlich  bie  ©chaufeln  bed  SHuberrabed  unter 
einem  SBinfel  oon  45°  mit  ber  2ld)fe>  unb  lägt  biefe  SKäber  unter 
einem  SSBiufel  oon  45°  mit  bem  Äiele  bed  ©chiffed  rotrfen  /  wie 
biefed  in  ber  gig.  i3,  $af.  6o  angezeigt,  unb  in  ber  gig.  14  bie 
Sidpofition  bed  Stuberrabed  in  einem  größeren  90?aßfrabe  oorge.- 
fJeüt  ijr.  SBenn  in  ber  gig.  i,  £af.  61  CD  ben  Äiel  bed  ©chif* 
fed  bezeichnet,  fo  ijr  bei  biefer  (Einrichtung  CP,ber  Durchfahret 
ber  (Ebene,  in  welcher  bad  Mab  (ich  brel)t,  unb  EF  ift  bie  Sage 
ber  unterjten  Schaufel  bei  ihrer  tiefflen  €intauct)ung,  AB  aber 
jene  ber  oberjien,  ber  oorigen  biametral  entgegen  fte&enben. 

SHennt  man  ben  Sinfel  DCP  a  a,  fo  läßt  ficr)  ber  bei 
biefer  Einrichtung  ber  SRuberraber  nötige  Äraftaufwanb  für  bie 
©efchrotnbigfeit  bed  ®d)iffe6  =  v  audbrücfen  burct) 


E'  =  A9Y'/  "  +  i, 

7        W      8+a'  sin.  a  T 

v/r  x1* 

wo  a'  «=    -    /  wenn  x  bie  (Sintauchung  ber  ©djaufel  bejeich* 

net,  bie  jeboch/  jur  93ermeibung  weiteren  ©erlufied,  nicfjt  grö* 
fer  genommen  werben  fann,  ald  beim  gewöhnlichen  SRuberrabe 
29)/  ba  bie  neue  (Einrichtung  in  biefer  Spinnt  feinen  93or« 

t^eil  gewahrt.   Stimmt  man  für  x  =  -  unb  für  a  es  45°;  fo 

wirb  a'  sin.  o  =  0.02 ()4  r%  folglich  oert)ält  fleh  ber  Äraftauf» 
wanb  bei  ben  gewöhnlichen  SHuberrdbern  (12),  für  gleite  Dirnen* 
ftonen  ber  Schaufeln  unb  gleichen  Durct)mejfer  $u  bem  oorigen 
ober 


E  :  E'  ==  V  i  +  -  :  V  1  + 

r         1    a     w  '8  +  0.0194  rt- 

hiernach  ergibt  fich  bei  biefer  Stnrichtung  $war  ein  geringer/  für 
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bie  gewtyttticften  *8er$<SrtmfTe  unbebeutenber  ©ewinn,  ber  aber 
burd)  bie  unbequeme  Stellung  biefer  SRaber,  unb  burd)  bie  grö-- 
ßere  Äompli$intng  in  bem  Angriffe  ber  bewegenben  Äraft  me$r 
ala  aufgewogen  wirb ;  fo  bag  fid)  oon  biefer  abgeänberten  (Sin-* 
ricr/tung  Pein  praftifdjer  Ohifcen  wfpredjen  laßt. 

SBir  fliegen  biefen  2CrtifeI  mit  einigen  »emerfungen  über  bie 
2(nwenbung  ber  2>ampf  boote.  2>iefe2(nwenbung  tft  am  »or- 
t£eil£afte(len  für  bie  ®ee,  für  fle^enbe  SBdfler  unb  für  glüffe  mit 
geringer  ©efdjwinbigfeit,  wie  oon  felbflt  auö  ben  oben  «6) 
mitgeteilten  gormein  jiervorge^t.  2luf  ber  <5ee  $aben  btefe 
»oote,  bie  o£ne  Söetyüffe  be6  SÖBinbeS  tyre  fe(le  Stiftung  be£aup* 
ten  unb  mit  bejtimmter  ®d)neü*igfeit  ge&en,  groge  unb  mannig» 
fadje  93ort$ei(e,  $uma$(  ald  9>atfetboote  unb  jur  £u|cenfd)ifffa£rt. 
»ei  ber  ga&rt  auf  glüjfen  flromaufwdrtä  finbet  ein  groger  Äraft-- 
©erfofl  ®tatt,  ber  jebod),  wenn  bie  ©efcftwinbigfeit  be$  g(uffe* 
magig  ift,  burd)  eine  fdjnelle  ga&rt  flromabwdrts  jum  $£eil  er- 
fejjt  werben  fann.   2>eun  ber  Äraftaufwanb  aufwärts  burcr)  bie 

@trecfe  =  sfür  n'=lj|l  na*  (19)  =  P  .  6^  c«;  ber  Äraft* 

aufwanb  abwärts  =  P  .  n4  c5,  alfo  ber  ganje  Äraftaufwanb 

für  bie  ©trecfe  2sBP^j  +  nljcl  =  k.  2>ie  mittlere 


©efdjwinbigfeit  auf  beiben  galten  t|l 


-  «  +  0  +  »)  «* 


0.5  +  n) 


c  es  v.   Silrbe  bad  0$tff  mit  ber  teueren  ©c-- 


fdjwinbigfeit  bie  €>trecfe  =  2  8  im  fliüjte&enben  SBaffer,  alfo 
o£ne  53erlu(l  burd)  (Sntgegenftrömuug,  $urutf  legen,  fo  ift  fein 

2  es  P  .  2  v*  =  K 

V 

(i.5  -f-  n)- 


Äraff aufwanb  =s=  Pv 

k'  =: 


(Sonacf)  tft 


k. 


©er  Äraftaufwanb  =3  k  nähert  flcty  "ni  fo  me&r  bem  k', 
ober  bemjenigen,  weldjer  jur  ga&rt  beS  @d)ijfed  burd)  bie  <2>trecf  e 
=  2s  mit  ber  mittleren  ©efd)winbigf eit  im  ru&ignt  SBojfer  er* 
forberlid)  wäre,  je  groger  n  wirb.  ©e£t  ba$  @ct)iff  flromabwdrtf 
mit  berfelben  Äraft  ber  £>ampfmafd)f ne  wie  aufwärts ,  fo  wirb 
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3  l/3 

c\6-  =  c*  n»,  olfo  n  =  y    6  -  =  3.6.  SBei  biefem2Bert&e 

1 6  83 

oon  n  wirb  k'  ==  — - —  k,  ober  ber  Ärafraufwanb  für  bie  3u* 

rücflegung  ber  beiden  ©treefen  auf*  unb  abwart*  i\t  nod>  etwad 

über  j  großer,  al6  jener  auf  bem  ruhigen  SBafler  für  bie  gleiche 

©treefe  mit  ber  mittleren  ©eföwinbigfett. 

2Öte  fid)  bei  ber  SJa&rt  jlromaufwdrtd  bie  Äojten  bed  ©djiff* 
juge6  burd)  9>ferbe  $n  jenen  burefc  bie  ©ampfmafefcine  »erhalten, 
ifi  »om  $rof.  3lr$berger  in  ben  3a$rbüd>ern  be*  l  f.  pol»* 
tea>ifd)en  3nj!ituteö ,  16b.  XI. ,  0.  36 ,  naebgewiefen  worben. 
(Ed  »erhalten  ftcf>  ndmlid)  bie  Äojlen  bed  $ferbe$uge*  411  jenen 
bur$  bie  £ampfmafdj>ine 

■  +  i 

wo  c  bie  ©efdjwinbtgfett  bed  ®trome6,  unb  /i  bad  ©ewtdjt 
J?ofj  bejeiebnet,  beffen  $>rei$  ben  Unter$altung*foflen  eine«  9>fer» 
bee  für  einen  Sag  gleid)  ift.   ©eht  man  ^  =  a5o  9>funb  unb 

A  3 

—  =  1 ,  fo  wirb  für  c  =  4'  jene$  93er£dltniß  =  1  :  für 

c  =  5'  wirb  jened  S3er$dltni(j  =3  1  :  0.97.    83ei  einer  ©e-* 

fajwinbigfeit  be*  ^tromed  von  5'  in  einer  ©efunbe  toerben  alfo 

unter  ben  benannten  93er$d(tni)Ten  bie  Äoflen  ber  qpferbe  jenen 

ber  ©ampffraft  beim  3uge  ftromaufwdrtö  gleid}.   2tber  auefy  bei 

biefent  93er£dltni)Te  i(J  bad  Sampfboot  nod)  barum  im  SSortbeil, 

»eil  eS  eine  längere  Ärbeitfyeit  in  einem  Sage  $at,  ald  ber  9>ferbe* 

jug,  ba  eö  o&ne  JJinberniß  unb  o$ne  (Srmübung  fo  lange  ge$en 

fann ,  ald  e3  bad  Sageälidjt  erlaubt.  Überbieg  fann  bem  Sampf» 

boote,  wenn  eine  fdjneUere  Steife  3wecf  ifl/  eine  größere  @e* 

fd^winbigfeit/  al6  bie  Jalbe  ®tromgefd)winbigfeit,  gegeben  unb 

baburd)  eine  größere  ®d)nelligfeit  ber  SKeife  bewirft  werben  /  ald 

biefee  bur$  ben  $ferbe$ug  möglich  ifl.   @e$t  bad  @ctu'ff  ndra* 
3 

licf>  mit  7  ber  ®tromgefdjwinbigfeit  attfwdrta,  fo  t>erfcdlt  jldj  ber 
Sraftaufwanb  wie  (l  —  P  =  7.14,  anflatt  =  6.75  für 
11  b  \  (2>.  28). 
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Sur  (Strome,  welche  bi'e  ©efcrjwinbigfeit  oon  5'  in  einer 
©efunbe  bebeutenb  übertreffen,  wirb  bie  Darapffd)ifffa£rt  auf? 
wdrtd  nur  unter  günfligen  Umjldnben  lofcnenb.  Daßfelbe  ifl  ber 
Sali,  wenn  für$ere  fdjneller  flrömenbe  ®trecfen  im  ©tromflridje 
vorfommen ,  bie  mit  einer  vergrößerten  Dampffraft  überfefct  wer« 
ben  muffen,   ©efe&t,  ba6  0d)iff  ge$e  bei  c  =  5'  mit  einer 

©eföwinbigfeit  oon  2'-  aufwdrtö,  treffe  aber  auf  eine  ^trom-- 

flrecfe,  bie  ©ieUeic&t  nur  einige  $unbcrt  Älafter  bauert  (wie  btefe*  j 

auf  ber  Donau  ber  gall  ifl),  bie  eine  ©efcrjwinbigfeit  oon  8'  r)at,  ] 

fo  würbe  bad  Dampfboot  mit  berfelben  Dampffraft  biefe  ntcfet  i 

überfcrjreiten  fonnen.  gür  fold)e  gdüe  muß  ber  DampffeflVl  fa  ' 
eingerichtet  fepn  (nad)  ber  oben  ©.  5j  angegebenen  Sßeife) ,  ba  jj 

eine  jeitweife  nad)  söebürfniß  vermehrte  Dampferjeugung  <2>tatt  j 

ftnben  fann.    Da8  Wittel,  an  folgen  Stellen  änfer  $u  werfen,  || 

itnb  baö  ©cfyiff  burcr)  bie  Dampffraft  nu'ttetfl  einer  3Biube  auf*  j 

wärtd  ju  sieben,  ifl  befcf)werlicr) ,  jeitraubenb  unb  gefär)rlid).  | 

Durd)  bad  flufwinben  bed  2>  d)  iffeö  mittelfl  ber  Dampf»  I 
mafcfyne  burcr;  ®eil  unb  ipafpel  würbe  jwar  überhaupt  ber  burefj 

ben  SBertfc  oon  \^  i  +  -  audgebrüefte  Äraftoerlufl  ber  SRu« 

a 

berrdber  befeitigt:  allein  bie  (Stabltrung  fefler  fünfte  an  ober  in 
bem  gluffe,  bie  vergrößerte  Arbeit,  ber  3n*wrlu(r  unb  bie  Tlb 
mifcung  ber  Seile  würben  jenen  93erlujl  an  23renn|roff  me£r  aU 
aufwiegen. 

(Eine  in  mehreren  Sailen  vorteilhafte  2lnwenbung  ber  Dampf« 
boote  ijl  jene  $um  93ugjiren  ober  9Jad)$iec)en  anberer  Schiffe. 
Diefe  90?etr)obe  ijl  $umar)l  auf  Soffen  oon  mäßiger  ©efcfjwinbtg* 
feit  $um  SCBaarentranfport  anmenbbar.  üttan  t)at  babei  ben  83or* 
ttyeil,  baß  baö  mit  ber  Dampfmafdjine  belabene  föoot  eine  gerin» 
gere  Saudjung  erhalt,  al$  ed  außerbem  möglich  wäre,  unb  bafj 
bie  mit  ben  SBaaren  belabenen  fcoöte  leidjter  gebaut  feon  fonnen, 
alö  ed  für  ba$  @d)iff  möglich  ifl,  auf  bem  bie  Waf^ine  fid)  be« 
ffnbet.  Diefe  Söoote,  welche  nachgezogen  werben,  muffen  in  ber 
Steide,  wie  fte  auf  einanber  folgen,  eine  immer  abne^menbc  Zw* 
etmng  unb  abne^menbe  »reite  erhalten ,  unb  baö  f olgenbe  mit 
geringem  3wTcr)enraunie  Jinter  bem  eteuer  M  vor&erge&enben 


i 
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ger)en.  3n  tiefem  galle  wirb  ber  SEBiberflanb  nur  $auptfdd}Iich 
burch  bie  Reibung  oermehrt,  unb  in  biefer  X>idf>ofttton  oerraag 
biefelbe  Dampffraft  eine  größere  Soft  oorwdrtd  jn  fcbajfen. 

3uf  Strömen  von  bebeutenber  ^cbnelligfeit  ift  jur  Sa^rt 
flromaufwdrtd  bie  Einrichtung  anwenbbar,  baß  baö  ©chiff  burch 
SÖofferrdber,  welche  fieb  auf  bem  ®d)iffe  beftnben,  unb  oon  bem 
©trome  in  Bewegung  gefegt  werben/  mittelft  teilen  aufwerte 
gebogen  wirb ,  welche  oberhalb  eeö  (2>d)iffe$  an  fejten  fünften, 
am  Ufer  ober  im  glufjbetfe  eingegangen  pnb,  unb  an  ben  Sellen 
ber  5ffiafferrdber  aufgewunben  werben.  Die  Söebingungen  jur 
oort&ettyafteften  Ausführung  biefer  (Einrichtung  jtnb  oom  ^prof. 
?ir$tferger  in  ben  Jahrbüchern  beS  f.  f.  polptechnifchen  3nf!t* 
tured,  23b.  XIV/  ®.  42/  angegeben  warben. 

2(n  manchen  Orten  fyat  man  für  93oofe  mit  SRuberrdbern, 
r)auptfdchlich  jum  Überfein  eine«  SD?eerarme6 ;  bie  CDampffraft 
burch  bie  Äraft  ber  fyute  mitteilt  eine«  Ochfen*  ober  $>ferbe» 
göpefö  erfe£t.  £iefe  Einrichtung/  bie  für  eine  anr}attenbe  Sßir- 
fung  oiel  foftfpiefiger  wäre/  att  ber  Gebrauch  ber  £>ampfma» 
fchine,  fann  für  folche  fiirje  unb  $eitwetfe  unterbrochene  tfeijtun* 
gen,  wie  bie  Überfahrt  über  einen  SBafferfanaf/  oon  53ort^eiI 
fe$n,  ba  bie  2>ampfmafchine,  eben  biefer  Unterbrechungen  wegen, 
ba$it  nicht  taugen  würbe.  9)?an  fejjt  bei  biefer  Einrichtung  am 
beften  jwei  85oote  neben  einanber,  unb  ba$  Ötuberrab  jwifchen 
btefe(ben :  über  bem  festeren  wirb  auf  einem  Steile  beö  Söerbecfe«, 
bad  auf  kaufen  ruht,  bie  (ich  auf  bie  @eitenwdnbe  ber  fcoote 
ftü^en,  ber  ^Pferbegopel  etabftrt,  bem  bei  biefer  Einrichtung  ber 
gehörige  2)urehmefier  gegeben  werben  fann ,  bamit  bie  ZfyÜTtxtft 
gehörig  benüfct  werbe. 

©er  Herausgeber. 

Kampfwagen. 

Sagen ,  welche  burch  <*uf  benfefben  beftnbliche 
£ampfmafchine  oorwdrtö  bewegt  werben,  werben  Kampf- 
wagen genannt  (steam  -  carriages,  locomotive  -  engincs). 
@ie  würben  juerjt  /  ald  Anwenbung  ber  J?od)brucfmafchi-- 
nen  (33b.  III.,  @.  6o5)  oon  Sreotthif  jum  Sranöport  ber 
@teinfohten  auf  Eifenbahnjtrecfen  in  ben  engüfehen  Äohlenwerfen 
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angewenbet;  ftnb  aber  bei  ber  2(udbe^nuti^  ber  <gtfenba$nen  in 
(gngfanb,  unb  bei  ben  großen  93ort&eiIen ,  welche  fie  auf  biefen 
gewähren,  in  neuerer  3eit  häufiger  in  Hnwenbung  gebracht,  unb 
in  i^rer  Äonflruftion  oerooflfommnet  »orben.  93on  biefen  ^arapf* 
wogen  ober  bem  $ampffubrwerf  muß  man  jwei  in  ber  Einrichtung 
unb  in  bem  3»ecfe  «nterfchiebene  Älaffen  betrachten,  ndmlid): 
i)  bie  Kampfwagen  auf  (Sifenbafjnen,  a)  jene  auf  gewöhnlichen 
Strafen. 

I.  Kampfwagen  auf  Gnfenbahnen. 

2>ie  Gifenbahnen  (f.  biefen  Hvt)  haben  oor  ben  gemeinen 
^tragen  befanntlich  ben  großen  93ort$eit,  baß  ber  SBiberfranb  an 
bem  Umfange  ber  SKdber,  welker  auf  gewöhnlichen  SSBegen  be* 
beutenb  ifl,  beinahe  oerfchwinbet,  unb  nur  bie  SReibung  an  ben 
2Icf)fen  in  Rechnung  fomm*.  2Der  SBiberflanb  eined  gu^rwerfe* 
auf  einer  <£ifenbat)n  ifl  baffer  im  Eurchfchnitte  auch  wenigflen* 
je^n  #?abl  geringer/  ald  auf  einer  gewöhnlichen  chaujfirten  Strafe, 
ba^er  bie  3ugfraft  für  gleiche  £afl  auch  in  bemfelben  flJerbältniffe 
oerminbert.  £ie  genaue  SBemeffung  biefe*  SBiberflanbeö ,  folg- 
lich ber  für  irgenb  eine  ©efchwinbigfeit  unb  2afl  &u  beffen  Über* 
winbung  nötigen  Äraft  ber  Dampfmafchine  ergibt  ftch  auf  nach' 
folgcnbe  SSBeife. 

(?6  ru^e  ber  SBagett/  welcher  bie  &ampfmafchine  tragt,  uno 
von  biefer  burch  Umbrebung  einer  SKabacbfe  in  Bewegung  gefegt 
wirb,  auf  jwei,  oier  oberfech*,  überhaupt  auf  u  Stöbern  oon 
gleichem  DurchmefTer,  fo  ifl,  wenn  bie  auf  ben  SRabachfen  ruhen&e 
unb/  wie  wir  hier  annehmen,  gleichförmig  »erteilte  Cafl  =  Q 

ifl,  ber  2>rucf  auf  bie  2ld)fe  jebeö  einzelnen  SRabeS  =  ^.  31* 

nun  ber  SKeibungSfoeffw'ent,  b.  h-  berjenige  $t)eil  ber  £afl 
welcher  ber  Reibung  gleich  ifl/  =  m;  fo  ifl  bie  Reibung  an  bem 

einen  Stabe  =  '^2-.    3)iefe  SKeibung  wirft  an  ber  Peripherie 

ber  flchfe,  welche,  wenn  r  beren  Jpalbmefier,  =  2  *  r  iß. 
£>re{jt  ficr)  nun  biefe  2lchfe  in  einer  ^efunbe  n  mafyl,  fo  ifl  ba* 
Moment  ber  Reibung  ober  beö  aud  berfelben  entfprtngenben  2Bi- 
berflanbed,  ober  ber  gu  feiner  Überwältigung  nötigen  Äraft 
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=  n  2  «rr  für  ein  SHab,  unb  für  alle  5Kdber  jufammen-- 
genommen 

=  2  ?r  r  n  m  Q  ♦  .  .  (1). 
SÖetradjtet  man  bie  Steibung  ober  i^ren  SBiberflanb  ald  an 
ber  ^erip^erie  bed  SRabeÖ  wirfenb/  bejfen  Jpalbmeffer  =  R, 

fo  wirb  jie  =  £  mQ,    fofglid)  i$r  mecfyanifdje*  Moment 

=  ~  m 2  x  R ,  ober  ba  11  «  *  R  =*  C ,   ndmlicr;  bie 

©efäwinbigfeit  eined  $ttnfte6  ber  $erip$erie  be6  9tabe8  in  einer 
©efunbe  auSbrücft;  fo  ifl  t>aö  Moment  bed  SBiberjlanbeö  an  bem 
Umfange  bed  9tabe8 

=  *  m  Q  C  .  .  .  (2). 

2)er  SBertfr  oon  m  bleibt  für  bie  »erfc&iebenen  ©efctywinbig* 
feiten  ungednbert. 

3lad)  ben  in  ber  nene(!en  3eit  in  (Englanb  angeheilten  9Ser* 
fitzen  über  bie  SHeibung  ber  Stäber  an  ben  auf  ben  (Eifenba^nen 
laufenben  2ßagen,  fann  ber  Koeffizient  =»  m  mit  ®id)er$ett 
=  0.1  angenommen  werben;  in  welchem  Koeffizienten  bann  nocfy 
ber  2Bert£  einiger  anberen  9Jeben$inberniffe,  al«  bie  ^eitenreu 
lumg  ber  SRdber  an  ben  33a§nfd)ienen  ,  ber  SBiberjlanb  ber  Cuft 
gegen  bie  oorbere  gldd)e  beS  2Öagen8  ic.  mit  eingefd)lojfen  finb  -r 
fo  baß  fonacfo  ba«  Moment  oeä  SSBioerflanbe*  eine«  auf  ber  uöllig 
ebenen  unb  horizontalen  (Sifenba^n  mit  oer  ©efdjroinbigfeit  C 
laufenberr  Sagend 

W  =  0.1  *  QC  .  .  .  (3) 

tfr.  2>iefe0  ifl  bad  Moment  ber  Äraft,  welche  nöt^tg  ifl,  um  bie 
Bewegung  be*  SGBagenö  in  ber  ©efd)n?inbigfeit  C  ju  erhalten, 
n'ad^bem  er  biefe  00m  Anfange  feiner  Bewegung  an  allmd&licfy  er* 
reicht  &at,  unb  fonacr;  in  Den  23ef;arrungöflanb  getreten  ifl. 

3.  (S$  feo  r  =  2",  R  =  5o",  =  200  3entner, 
C  =  29.3  gufj  englifcty  in  einer  @ef  mibe,  ooer  $wan$ig  engliföe 

Weilen  in  einer  (Stunbe,  fo  wirb  W  s=  0.1  x      X  20000  x 

X  29.3  =  2344  »'/  waö  ss-tr^  =  4.26  9>ferbefrdfte 
betragt. 
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©ew6$nttcf>  befinbet  fic&  bte  Kampfmafd)ine  mit  bem  für 
bad  ndchjie  33ebürfnifi  nötigen  SSorratfc  von  SBajfer  unb  Äo^fen 
auf  bem  eigentlichen  Kampfwagen ,  unb  bte  fort$ufchaffenbe  ?aft 
auf  mehreren  bem  erjreren  angelangten  £aftwdgen.  Kiefe  (Sin- 
richtung  £at  ben  93ort£eiI,  bafj  ber  Krucf  jebed  einzelnen  SHabed 
auf  bie  ^c^ienen  ber  (Sifenbafcn  weniger  grofj  wirb,  ledere  bafcer 
weniger  einer  Biegung  ober  23efd)dbigung  audgefejjt  tfl.  Übrigend 
tjt  ed  für  bie  ©rofje  bed  SBiberjlanbed  bafielbe,  ald  wenn  bie 
(janje  üaft  auf  bem  Kampfwagen  oereinigt  wäre,  inbem  bie  Cajt 
Q  biefelbe  SÖirfung  im  ©an$en  hervorbringt,  ob  fte  auf  vier  ober 
acht,  überhaupt  u  9?öberu  verseift  tjl.  Dabei  wirb  jeboch  vorauf 
gefefct,  baß  bie  SRdber  gteicfceu  Kurchmeffer  haben.  SÖdre  lefcte* 
red  nicht  ber  Sali,  fo  muffen  nach  ber  obigen  Jormel  für  bie  ein« 
$e(nen  SBagen  oon  gleichen  9labbtmen|tonen  bte  Äraftmomente 
berechnet  werben.  3-  Huf  bem  Kampfwagen  beftnben  ftd> 
fünf  unb  ftebenjig3*utner ;  bad  ^öer^dlrntj  berKurchmeffer  feinet 

SKabachfen  unb  SRdber  fep  =  ~;  auf  jebem  ber  vier  nachfolgen* 

ben  Caflmdgen,  bei  benen  -  =  ~,  beftnben  (tch  fechjtg  3enr* 

ner,  fo  berechnet  man  juerfi  W  für  ben  Kampfwagen  auf  bte 
obige  SBeife,  nach  ber  gormel  (3);  bann  bad  W  für  einen  SÖSa- 

r  i 

gen  mit  —  =  —  unb  Q  =  240  Btntnet.   Kie  ®umme  beiber 

gibt  bann  bad  Äraftmoment  für  eine  gegebene  ©efchwittbigfeit, 
ober  ed  ijl 

W  =  c.  C(^Q  +  ^Q')...  (4), 

wo  r',  R'  unb  Q'  bie  ju  bem  jweiten  SGBagen  gehörigen  SÖBert^e 
bezeichnen. 

3.  93et  ben  Probefahrten  mehrerer  Kampfwagen  im 
3a$re  1821)  auf  ber  (Etfenba^n  jwifchen  Liverpool  unb  OTancr)efler 
fu£r  ber  Kampfmagen  »Sttooelto«  2o3/4  Weifen  englifch  in  einer 
©tunbe,  alfo  C  =  3o.4  Suß  englifch.  Kad  ©ewicht  Oer  Kampf* 
tnafchinerie  auf  bem  Sagen  betrug  6160  $>funb,  bad  SBaffer  im 
ÄejTel  45o  9>funb,  badfelbe  im  Q5e^d(ter  1244  $funb,  Herrath 
au  ÄoaB  76  ^fttnb,  jufammen  7930  fpfunb  =  Q.  Kie  ange- 
langte Cafl  war  baS  breifache  ©ewicht  bed  Kampfwagend,  alfo 


r 
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23790  <J>funb  e=  Q/,  für  ben  Kampfwagen  war  £  =  4/ 

r'  1 

für  ben  Caflwagen  R~  =  — .     ®onad)  war  W  =  3.04 

(2T7930  +  TS**™0)  ^  5"85,1  °&er  bic  Äraft  oon 

l07»  *Pferben.  2Cud  ben  93er(d(tnijfen  ber  auf  biefem  Kampf» 
wagen  befinblicften  Waf^ine  unb  ber  3a&I  ber  Äolbenbübe  wd$* 
renb  bed  Saufe*  ergibt  ficf>  gfeidtfalld  bieftr  SSBertfr  ber  Äraft. 
Kenn  ber  KurcfemejTer  bejr  Reiben  3p(üiber  war  6"  bei  12"  Jpub-- 
$o$e/i..bte.3a$(  ber#ofben&übe  in  einer  Minute  im  9D?ittet  ==a  120, 
unb  ber  Krucf  bed  Kampfed  etwa  45  <J>funb  auf  ben  Ouabratjou* 

(»b.  ui  .e.  609). 

flud  ber  gormel  (3)  er&eUet,  bafj  ber  KurcfymejTer  ber  M* 
ber  auf  bie  ©rpge  bed  SBiberpanbeö  ober  bed  Äraftmomented  einen 

großen  (EinflufJ  $abe.   Ker  3©ert$  oon  0.1  1q  brücft  bie  ©roße 

ber  Reibung  äud:  if!  bafcer  ber  Kurcfymeifer  ber  Kdjfe  ==  2  30H, 

jener  bed  Sfobe«  3o  3olI,  fo  i(r  bie  Reibung  =  JL  Q;  gar 

ben  Kurdjmejfer  bed  SHabed  oon  fünf  guß  wirb  fie  =  —  Q., 

<  .1  .»  3oo  ^ 

unb  fo  weiter  im  93er$dltmjfe  bed  Kurcrjmefferd.  Senn  alfo  ein 
SBagen  mit  ber  feetafhing  Q,  ber  mit  irgenb  einer  ©efdjwinbig* 
feit=  C  fd&rt,  mit  fecfoigaotligen  «Habern  oerfefren  iji,  fo  brauet 
er  ju  ferner  Bewegung  nur  fcalb  fo  oief  Äraft,  ald  wenn  er  breiV 
ßigjoUige  SHdber  $at-  <Sd  ift  ba£er  für  bie  ärafterfparniß  wefent* 
lid) ,  ben  labern  an  ben  Kampfwagen  auf  <£tfenba$nen  einen  fo 
a,rp(jen  Kurcrjmeffer  $u  geben  /  als  ed  bie  übrigen  Umftdnbe  er» 
lauben.  Kiefe  Vergrößerung  ber  SHdber  i(t  wegen  ber  ginfacr;* 
£eit  unb  Kauer  ber  tfnwenbung  oon  griftiondroUin  jeberjeit  oor* 
gujie^en.  ©011  jl  Ratten  bie  «Haber  auf  ben  eugttföen  »a$nen  nur 
einen  KurdjmejTer  von  Dreißig,  £oct;flend  fecfjd  unbbreißig  30«,  unb 
waren  oonOußeifen;  gegenwärtig  st  man  ben  Kurd)mej[er  fcfyon 
bid  fünf  guß  vergrößert,  unb  ed  ijl  $u  erwarten ,  baß  berfelbe 
aUmäfyiid),  wie  bie  Äonjlruftion  biefer  SHdber  unb  bie  Einrichtung 
berSagen  felb(i  fid>  oerooUfommnef,  auf  ftebenguß  unb  barüber 
fid>  vermehren  werbe.  Ka  SHdber  oon  me&r  ald  3'  KurcfymejTer 
nid)t  wo£l  me$r  aud  ©ugeifen  ^rjujleUen  ßnb,  fo  werben  biefe 
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größeren  SKdbcr  au$  ©chmiebeifeu  »erfertig* ,  w  ob  ur d)  fte  ntc^t 
nur  leichter  werben ,  fonbern  aud)  bie  nötige  ©tdrfe  erlangen. 
X>ie  (Einwurfe ,  bic  gegen  große  Dtdber  auf  gemeinen  ©trafen 
®tatt  jtnben,  füio  auf  oen  (Sifenba^nen,  ,<wo  meber  Steigung  nad) 
ber  einen  (Seite,  nod)  ein  (Eeitenbrucf  wn  bem  Umfange  gegen 
bie  9?abe  uorfommt,  nid)t  uorfjanben.  8Moß  beim  ftuffteigen  auf 
ber  geneigten  (gbeuc  fommt  batf  größere  "Oewtcrjt  bed"  Stabe*  iri 
Betracht.  Bei  größeren  SKdbern  fann  ferner  ein  ££ei(  ber  30?a* 
fd)t'nerie  unterhalb  ber  2Icbfen  angebracht  werben/  wa$  &ur  lieber* 
§eit  bed  ©Ieid)gewid)teö  beitragt.  Uber  ben  Bau  btefet  SKaber 
weiter  unten  ein  9?d$ered'. 

£>ie  gig.  8,  Saf.  61  enthalt  ben  Aufriß  beeV  oben  ertod^n-- 
ten  Kampfwagens  »Diooelto«  oon  Braitf>waite  uub  (Eric* 
fon  erbaut,  welcher  unter  ben  auf  ber  Cioerpoal* 9ftand)efter; 
(Eifenbabti  fonfurrirenben  Kampfwagen  bei  bem  geringßen  @e* 
wiebte  bie  größte  Kampffraft  entwicfelte/  unb  beffen  Äonßruftion 
bama&lö  atd  bie  befle  galt.  F  ijt  ba6  SBagengejtell,  E  baS  eine 
Gnbe  bed  5i;ltnbrifcr)en  ^ampfrefrete,  an  beffen  anberem-  (Snbe 
ftch  bie  Kampffammer  A  beftnbet.  tiefer  in  gig.  9  befonberd 
t»orgejteüte  äeffel  ijt  nach  bem  im  Bb.  III. ,  0.  545  angegebenen 
9>rtn$ip  eingerichtet;  burch  ben  ?ltiffo^  L  wirb  diif  bie  bor*  an* 
gegeigte  2Crt  baS  Brennmaterial  in  ben  geuer^erb  S  gebracht. 
C  tfl  ein  ©ebldfe,  welche«  burd)  bie  SKöfjre  K  Suft  unter  ben 
Stofl  in  ben  Kfcben&erb  M  treibt.  Kürd?  baö  Sentit  H  tri« 
ber  Kampf  aud  bem  Kampfräume  in  bad  $u  ben  jwei  3^(inbern 
D  fü^renbe  Kampfrobr.  D'  ifl  ein  mit  bem  SBagengejlelle  ©er* 
bunbener  SBafferbe^dfter.  Kafc  ©an$e  ru£t,  wie  bie  Sig.  8  bar» 
jtellt,  auf  geberti,  welche  auf  ber  etfernen,  bie  Stelle  be6  Sang* 
wiebee  oertretenben ,  ©tange  A'  ru£en,  bie  ba$  twrbere  unb 
Wintere  ©eflelle  wbinbet. 

Kie  21d)fe  ber  SSBagenrdber  ifl  mit  ben  JHaben  fefl  tfertmnten 
(wie  biefeö  überhaupt  bei  ben  englifeben  Sifenba^nwdgen  ber  gall 
ifr),  bie  2(cbfe  felbjt  mit  $wei  unter  einem  rechten  SEBinfel  geftell- 
ten  Ärummgapfen  verfemen,  auf  welche  bie  mit  ber  Äolbenfrange 
©erbunbene  @d)ubjiangen  wirfen,  fo  baß  burch  bie  Umbre^ung  tiefer 
Hd)\e  bie  beiben  an  berfelben  befejttgten  SRdber  umgebre^t  werben. 
Kie  mit  bem  öuerflutfe  ber  tfofbenjlange  wbunbene^chubflauge 
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wirft  auf  ben  ftcfy  um  O  bre^enben  SBinfel&ebel  GN,  wobttrd) 
mitteilt  ber  Stange  Q  ber  an  ber  21dyfe  bej!nblicr)e  $u  bem  einen 
3ptinber  gehörige  Ärumm$apfen  umgtbre^t  wirb.  2>tefe  (5inricr> 
tung  oerminbert  t>ie  Störungen,  bie  burcfj  bie  ®d)wanfungen 
bergebern  in  berSBirfung  oerÄolbenftangen  auf  bie  £rumm$apfen 
außerbem  ®tatt  ftnben  würben.  C  1(1  ein  ©elenfe  jur  SSermei* 
bung  ber  ®eitenfd)wanfungen. 

Söet  anbern  bi^er  aufgeführten  Kampfwagen  d$nlicr>r  Art 
ftnb  bie  3plinl>er  ^orijontaf  gefegt;  bei  anbern  flehen  fie  unter 
einem  SBinfel  von  45°  mit  ber  i?ori$ontaÜinte;  anbere  führen  ben 
SGBafferuorrat^  auf  einem  eigenen  5Bagen ,  fö  baß  ber  Kampf* 
wagen  nur  bie  SWafcfjinerie  enthalt,  u.  f.  w.  3mmer  bienen  biefe 
Kampfwagen  n\d)t  fefjou  felbjr  jum  Sranfport  ber  Saßen  auf  ber 
Sßafjn/  fonbern  alö  bewegenbe  Äraft  ober  SSorfpann,  inbem  bie 
auf  ber  33a$n  gejjenben  Sajtwagen  benfelben  angehängt  werben. 

Über  bie  $wecf mdßtgjte  £erfteHung  ber  Kampfwagen  auf  ben 
(Sifenba^nen  ift  im  Söefonbern  gofgenbe$  $n  bemerfen. 

1)  Kie  Kampfmaföine  muß,  bei  ber  gehörigen  ®tärfe,  fo 
Uidft  unb  einfach  al$  möglich  &ergejteüt  werben.  3u  ben  93er» 
binbungfftangen  wirb  ba^er  bafl  bejte  ®cf)miebeeifen  ober  @ta£I, 
ju  ben  Sp^nbern  tßronje  verwenbet  58),  unb  bie  einzelnen 
©tuefe  mit  größter  Sorgfalt  aufgeführt. 

2)  <£$  werben  jeberjeit  $wei  3pünber  angewenbet,  beren 
Äolbenftangen,  wie  fcr)on  gemefbet,  unter  einem  regten  SOBinfel 
in  bie  Ärummjapfen  ber  SRabadjfe  eingreifen ,  woburd)  bie  Unter- 
haltung ter  gleichförmigen  Bewegung  buref)  eine  @d)wungmaffe 
unnötig  wirb,  Auf  fjorijontafer  ober  geneigter  iöa&n  wäre  gwar 
(5in3»linber  aud)£inreicr;enb,  ba  ber  SBagen,  wenn  er  einmal  in 
Bewegung  gefegt  ift,  vermöge  ber  Sräg&eit  a!$  eine  £tnretcr)enb 
große  ©cfywungmafie  wirft;  weniger  ijt  jebod)  biefeö  ber  galt  beim 
Enfteigen  an  geneigten  Ebenen.  Übrigen*  ift  e6  nod)  bie  grage, 
ob  bie  bei  einem  einzigen  3plinber  von  größerem  Kutcfyueffer  we- 
gen «Berminberung  ber  Äolbenreibung  unb  be$  Kampfoerlufteö 
Qtatt  finbenbe  Ärafterfparniß ,  felbjt  bei  Anbringung  eines 
®d)Wungrabed  ober  einer  ^c^wungmafT^  nid)t  gegen  bie  Heineren 
3plinber  nod)  einen  93ortf>eil  gewahre. 

3)  Ka  3plinber  von  geringem  Kurdjmejfer  einen  großen 

b* 
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Äraftoerluji  erleben  (S3b.  III.,  ®.  6o3),  fo  tfl  e*  beffer,  ben  ! 
3nJinbern  einen  größeren  X>urd)me)Ter  unb  geringeren  £ofben$ut> 
$u  geben.  3um  Sampfoentil  wirb  bei  biefen  3p(inbern  Der  ein- 
fache lieber,  gig.  s,  Saf.  55,  angewenbet.  Der  £>crlufi  an 
£>ampf  burd)  bie  Sampffandle  (55b.  III. ,  @.  608)  wirb  bei  ber 
vermtnberten  fpof)t  be3  39finberö  gering.  3U£  »Steurung  brauet 
man  bie  erjentriföe  ®cfeeibe  (33b.  III.,  @.  639),  welche  an  bie 
SKabadjfe  $wifd)eu  Den  Ärummjapfen  gefegt  wirb. 

4)  £>a  r>ier  feine  Äonbenfirung  ®tatt  finben  fann,  fo  fann 
bie  Sampfinafcfyine  nur  als  ipocf)brucfmafd)iue  wirfen.  £te  Span* 
nung  be$  £>ampfed  betragt  gewöhnlich  wierjig  bid  fünfzig  ^funb 
engfifch  auf  ben  £tuabrat$olI  (über  ben  Srucf  ber  Htmofphdre). 
Senn  gleich  ber  9?u&effeft  mit  ber  höheren  Spannung  wdchf* 
(&b.  III.,  0.  591),  fo  ift  eö  bennoch  nicht  iwrt^eityaft,  bie  Span- 
nung groger  ju  nehmen,  &undch(t  auö  bem  ©runbe,  weil  ber 
SSerlufr  au3  ber  Heineren  2>imenfton  beö  39^nber^  ben  93ort$eil 
au$  ber  größeren  Spannung  wieber  aufgeht 

5)  £>a  ber  2)ampf ,  welcher  in  ben  3öltn&ern  gewirfer  $at,  | 
bei  ber  gewöhnlichen  Einrichtung  ungenü^t  baoon  geht,  folglich 
biefelbe  (Sewichtömenge  an  frifcbem  ©peifewaffer  erfejjt  werben  j 
muß,  fo  ijl  e3  jwecfmdßig,  ben  Sampfburch  eine  ber  freien  Cup 
ausgefegte,  fyin  unb  hergewunbene  SKo^re  gehen  ju  lajfen ,  um 
ben  größten  fyeil  beS. warmen  2Baffer$  burch  biefe  Äonbenfation 
wieber  ju  gewinnen.  2lm  oortheilhaftefren  wirb  bie  (Einrichtung, 
wenn  man  bie  SKö^re,  in  wefdjer  ber  2>ampf  auö  ben  Srcibjntin-- 
bern  entweiht,  fonjentrifeh  mit  einer  jweiten  9?ö^re  umgibt, 
burch  beten  ringförmigen  SHaum  bie  atmofphdrifd>e  £uft  beijlromt, 
welche  $ur  (Ernährung  be6  geuerä  in  ben  geuerherb  gebracht  wirb. 
2)iefe  boppelte  SRöhre  fann  im  Sicfjacf  h»1  unb  tyt  gehen,  um 
ben  SGBeg  $ur  gehörigen  2lbfü^fung  $u  uerldngern. 

?(uf  biefe  2Irt  wirb  nicht  nur  baö  in  ber  inneren  SRöh«  fon* 
benjtrte  Soffer  $um  <£petfen  be6  Äeffeld  wieber  gewonnen,  fon* 
bem  auch  ein  großer  Zfyeil  berjentgen  SBärme,  welche  ber  fonben* 
firte  Dampf  enthalten,  unb  an  bie  ihn  mittel):  ber  dußeren  9fö$re 
untgebenbe  2ufr  abgefegt  hat,  welche  SßBdrme  nun  bem  geuerherbe 
wteber  ju  @ute  fommt  («5b.  III  ,  e.  io5).    »ei  biefer  <Sinria> 
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tung  wirb  bie  £uft  am  bejten  mitteljl  eineä  ©ebldfeS  in  ben  geuer-- 
£erb  gebracht. 

6)  Die  Jpauptfadje  i(l  Die  Äonffruftion  beä  ÄejTete  nad)  ben 
im  2lrt.  © a ni p ff eff e f,  ©.  545  ff.  angegebenen  9>rin$ipien, 
um  eine  große  bampfgebenbe  Stäche  bei  geringem  SQBajferin^alte 
$u  erraffen.  3«  bera  oben  erwähnten  Äeffel  oon  95taitf)\vaite 
läßt  ftcf>  ber  SÖafferoorrat£  nöd)  etwa*  oerminbern ;  aud)  wirb  e$ 
jwecfmdßiger  feon,  flatt  bur*  ein  (Sebtdfe  C  (gig.  8)  oad  Jener 
unmittelbar  anjufadjen ,  unb  burd)  biefe  ©tidjflamme  bie  SBdnbe 
be$  geuer$erbe$  ber  frühen  Störung  auSjufejjen ,  am  Anfange 
ber  9taud>rö&re  bei  R  (gig.  8  unb  q)  einen  93entifator  onjubrtn* 
gen,   um  burd)  benfelben  ben  oerjtdrften  £ufr$ug  £er$ujMfen. 
9)?it  biefer  Einrichtung,   bie  jugleid)  bie  9taud)rö£re  unnötig 
macfjt,  unb  mit  ber  Ebdnberung,  baß  in  bem  Spftnber  be$ 
£)ainpffef[eld  bie  oom  geuerfjerb  fommenbe  SKöfjre  nid)t  im  3ttfs 
$atf  £in*  unb  $ergefü£rt  wirb,  woburdj  bie  J?i£e  am  (Snbc  $u 
gefcfywdd^t  ifl,  fonbern  baß  oom  geuerfcerbe  aud  mehrere  9*ö&* 
ren  parallel  unb  na&e  neben  einanber  burcf)  bad  SBaffer  bed£e|T*l* 
jplinberö  (jinburd)  geführt  werben,  bie  jtd)  in  ber  Trommel  enbi- 
gen,  in  welcher  ber  Vßeniiiatov  fpieft,  fann  biefer  Äejfel  oöllig 
jwecfmdßig  werben.   2>iefe  2>i$pojition  oon  9?aud)röf>ren  in  ber 
glujftgfeie,  bie  $uma(jl  bei  Jpoljfeuerung  wegen  ber  ftarfen  fce-- 
rußung  fdjwierig  unb  felbft  unauofityrbar  fenit  würbe,  ijt  bei  bie-- 
fen  Kampfwagen  barum  anwenbbur,  weil  bei  benfelben  nur  mit 
$ofe$  (ober  Äo^len)  geweißt  wirb. 

53ei  biefem  Brennmaterial  brauchen  bie  in  bem  6aupf$pltn- 
ber  neben  einanber  liegenben  9faad)rö(>ren  nur  einen  Durcbmeffer 
oon  etwa  jwet  Rollen  $u  ersahen;  in  ben  unteren  $wei  Drittfjeilen 
eined  39^inberö  oon  einem  gufj  2>urd)mef[er  fönnen  jwölf  fold)er 
3?ö£ren  liegen  ,  bie  bei  einer  Sange  bed  3»ltnbcr$  oon  je^n  guß, 
eine  bampfenbe  gldd>e  oon  fed)$ig  Ouabratfuß ,  folgfid)  bei  ge= 
poriger  geuerung  fdjon  für  ftdj  unb  o£ne  bie  ben  geuer&erb  ju» 
nddjft  umgebenbe  wirffamere  gfdd^e,  bie  ßraft  oon  fed)$  $»fer-- 
ben  geben. 

2luf  werc&e  2lrt  füv  biefe  3wecfe  röhrenförmige  3>ampfappa* 
rate  na<&  bem  in  ber  gig.  io,  $af.  5i  bargefleöten  ^rinjipe  $er* 
$ujlcllen  jtnb  ,  t(t  bereit«  tu  bem  2frt.  2>ampffeflel  gezeigt  worben. 
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<&$  ift  biefeS  t>tc  etnjig  mögliche  2frtf  mit  bem  geringen  ©ewicfcte 
ben  größten  (Sffeft  tu  ber  Kampferjeugung  fjeroorjubringen. 

Söei  Kampfwagen,  welche  mit  bebeutenber  ®d)nelltgfeit 
laufen,  ift  e$  jwecf  maßig,  ben  (Eingang  $um  2Ifcf)enraume  bera 
Cuftjuge  entgegen  $u  ftetlen ,  woburcfy  bie  Bewegung  be*  93en* 
tilator*  ober  bed  ©ebläfe*  erfpart  werben  fann.  ©leichfallö  muß 
@>orge  getragen  werben,  baß  ber  fdjnelle  Cuftwedjfel  feine  große 
21bfü£lung  ber  äußeren  gfäd)e  l>ec  fcreibjplinber  unb  be*  Kampf? 
fejfeld  ober  Kampfraumes  bewirf  e,  weß^alb  biefe  glasen  burcfc 
nicfyt  leitenbe  Stoffe  gefcfcü£t  werben  muffen. 

7)  (5*  ift  gut,  ben  gangen  Apparat  auf  gebern  ju  legen, 
fowo&I  weil  biefe  bie,  felbft  auf  (Sifenba^nen  titelt  immer  oer* 
meiMicrjen,  ®töße  auffangen,  woburch  (Srfparniß  an  Sugfraft  be* 
wirft  wirb ,  alö  aud)  um  bie  $efd)äbigung  ber  9)?afd)inerie  burdj 
bad  Stoßen  unb  Rütteln  ju  oerraeiben.  Ka  jebod),  wa^renb 
ber  H^atat  mit  ber  Äolbenjlange  burcr;  bie  (^laflt&ttdt  ber  gebern 
auf*  unb  nieberfefnoanft,  bie  2tcr)fcn  ber  SRaber,  folglich  bie  an 
ifcnen  beftnblid)en  &rutum$apfen,  eine  unoerdnberte  Sage  in  23e$ug 
auf  jene  Bewegung  behalten,  fo  muß  eine  (Einrichtung  getroffen 
fenn ,  bamit  jwifct)en  ber  mit  ber  Äolbenftonge  oerbunbenen  3ug- 
ftange  unb  bem  Ärummjapfen  feine  ®tbße  entfielen  fönnen.  Kie* 
fe*  fann  £auptfäcf)lid)  auf  breiertei  SBeife  bewirft  werben:  1)  in* 
bem  bie  (Sdjub*  ober  3ugftange  eine  ber  t)ori$onta(en  Sage  ftcr) 
nä&ernbe  9ltd)tung  erhalt,  unb  jwar  a)  entweber  burd)  bie  $ort* 
jontale  ßage  bee  Sreibspfinber*  bei  ber  gehörig  oerldngerten 
®d>ubj*ange,  ober  b)  bei  fenfreefcten  3p(inbern  burd)  bie  3wi* 
fdjenwirfung  eine*  SÖinfetyebel*,  wie  biefe*  bereit*  in  ber  gig.  8, 
$af.  61  erflart  worben  ift.  2)  Kurd)  ein  $5anb  ober  eine  Äette 
ojjne  (Enbe,  bie  über  eine  auf  ber  9fcabad)fe  ftjjenbe  SHolIe  unb  über 
eine  jweite  in  bem  Sagen  gejteße  befeftigte  Stolle  lauft,  bie  oon 
ber  ®d)ubjtange  ber  Äolbenftange  umgebrefct  wirb.  (Sine  foldje 
Vorrichtung  ift  in  bem  weiter  unten  gig.  1 ,  $af.  6*2  betriebe- 
nen Kampfwagen  angegeben.  3)  Kurd)  bie  2inwenbung  be* 
Unioerfafgefenfe*  (33b.  II.,  @.  74),  welcher  3)?ed)ani*mu*  eben* 
faß«  weiter  unten  burefy  eine  3eid)nung  erläutert  wirb. 

8)  2(u*  ben,  bereit*  im  2(rt.  *  Kampfmafd)ine «  2>.  63o 
angegebenen '©rünben  ijt  e*  oor$u$ief)en ,  für  bie  Kampfwagen 
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in  ber  Dfegtl  fenfrecfjt  fle^ertbe 3t>Unber/  unb  fyovlpntaU  nur  bann 
anjuioenben,  wenn,  eine  wefentlidje  Vereinfachung  bed  SERecfja* 
niömuö  tamit  &ufammenbdngt, 

9)  3ie  2ld)fen  ber  SKdber  ftnb,  wie  fcfyon  bemerft,  mit  ben 
Sflaben,  beren  Öffnung  bejtyalb  oieretfig  ifi,  fejt  oerbunben,  unb 
laufeit  tu  jwet  3apfen(agern.  Ktefe  <2inrid>tung  oermebrt  $mar 
bei  Krümmungen  ber  s8a£n  ben  2Öiberftanb;  ba  jebod)  bei  ber 
Anlage  oon  <£ifenbaf?nen  fc^arfe  Krümmungen  mogltd)jt  oermie* 
ben  werben  ^  unb  jene^inruijtung  bie  (5infactfjeit  unb  ®id>er$eit 
be«  Apparat*  oermebrt;  fo  jie^t  man  biefelbe  ber  gewöhnlichen 
(Einrichtung  *or,  bei  welcher  ftrf>  bad  SHab  um  eine  feftliegenbe 
2id)fe  bre£r.  Kie  Ächfenpfannen  ober  Sager  werben  aud  hartem, 
in  einer  gugeifernen  gorm  gegojfenen,  ©ufjeifen  ^er^efletlt  #  in 
einer  Sange  oon  wenig(ren$  4  3olIen,  unb  ber  gehörig  abgebre^te 
&heil  ber  Hcfefe,  melier  in  ber  Pfanne  ju  liegen  t)at,  itf  ebenfalls 
burd>  ?(ulg(ü$en  in  einer  mit  Ceberabfällen,  Äubfjaareu  unb  et* 
wa$  @al$  gefüllten/  an  beiben  (Snben  mit  ?et)m  gefcf)l  offenen 
83üd)fe  unb  nachb*riged  ttblofcrjen  in  SBaffer  (la^^art  gemacht 
worben.  2)ie  2lchfenpfannen  müffen  forgfdltig  in  ber  ®cfcmiere 
erhalten  werben  j  wo$u  eine  bei  gelinber  SBdrme  gemalte  ÜJ?en- 
gung  oon  Saig  unb  gifcf>t£ran,  etwa  $u  gleichen  feilen,  Der* 
menbet  wirb.  1 

10)  2>ie  Stdber  ju  ben  Kampfwagen  ffnb  jnlinbrifch/  ndm- 
Ttd>  bie  (Ebene  be$  9fabe$  jle^t  fenfrecht  auf  ber  Bchfe.  SÖei  ei* 
nem  größeren  Kurcbmeffer  werben  biefelben,  ndmlicb  SHabe  unb 
©peilen/  aud ©djmiebeeifen  oerfertigt/  unb  bie  oon  SoneS  an^ 
gegebene  Äonflruftionäart ,  bie  auch  im  SEBefentlicben  bei  bem 
oben  betriebenen  Kampfwagen  9?ooeltn  angewenbeti|t,  fcbeint 
biß  jefct  in  biefer  Jr>inftcr)t  bie  bejle  ju  feon.  £>iefed  9tab  ifi  in 
ben  gig.  io,  11  unb  13  /  $af.  6i  erfichtlich.  X>ie  Sflabe,  beren 
2>urcr)fd>nitt  an  ber  (Stelle,  wo  bie  ©peidjen  befefliget  fmb/  bie 
gig.  1 2  $eigt ,  ifi  gegoffen.  Ker  Umfang  be$  9*abe$  ober  bie 
geigen  finb  ebenfalls  oon  ©ufmfen,  aud  einzelnen  in  einanber 
pajTenben  @tücfen  beftebenb.  ?ln  ber  inneren  @eite  berfelben  ifi 
jur  93erfldrfung  ein  fenfrechter  SHing  aufgegoffen,  in  welchem  in 
ben  gehörigen  (Entfernungen  fyofyh  fonifche  21'nfdfce  ftch  befinben, 
beren  £6hlung  ftch  nach  außen  gegen  bie  Peripherie  fotttfc^  er* 
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wettert.  Die  Speichen  finb  oon  (Schmtebeifen  /  an  tyrem  einen 
Snbe  £aben  fie  eine  fonifcfye  Erweiterung  oon  ber  Dimenjton, 
um  bie  ipctylungen  ber  genannten  fonifchen  ?lnfd£e  au6$ufuUcn, 
an  bem  anberen  Snbe,  weichet  in  ber  9?abe;  Sig-  12,  befefliget 
wirb,  (inb  fte  mit  einem  ©chraubengewinbe  »erfe&en.  Die  ®pet* 
d>en  werben  nun  btirch  bie  fonifchen  Öffnungen  ber  geigen  bnrch* 
geftecf  t,  unb  baö  mit  bem  ©ewinbe  oerfe&ene  Enbe  mit  ber  ®<hrau* 
benmutter  innerhalb  ber  SHabe,  gig.  12,  angezogen.  2Cuf  biefe 
?lrt  wirfen  bie  Speichen  ntittelfl  i$eer  entgegengefe(jten  @pan-- 
nungen  gegen  einanber,  unb  ba$  ©anje  bilbet  gleichfam  eine 
5WaflfC-  3"  Sigur  £aben  bie  Speichen  eine  fonifehe  ®tel* 
lung,  bie  Jflabe  ift  beftyalb  fanger,  unb  mit  $wei  folcfjen  fcüchfen 
wie  in  gig.  12  verfemen  /  ba  biefe  (Einrichtung  auf  ein  9cab  für 
baö  fdjwerjte  gu^rwerf  unb  ben  größten  Durchmeffer  berechnet  \% 
®onft  ift  nur  eine  fenfrect)t  auf  bie  SHabe  gefletlte  Steide  uon 
Speichen  erforberlich.  Die  SHabe  ift  auf  beiben  leiten  mit  ei* 
nem  DecM  gefd)loffen.  Huf  bie  9>erip£erie  bed  SRabeä  ift  ein 
fcr)miebeifemer  SHeif  mittejft  uerfenfter  Schrauben  aufgewogen. 
Diefe  fchmiebeifernen  SKeife,  bie  nach  i$rer  2(bnu&ung  mit  anberen 
auögetaufdjt  werben,  geben  ber  (Erfahrung  nach  eine  geringere 
Reibung  unb  nü&en  fleh  weniger  fchnell  ab,  al$  geigen  Wog  aus 
©ugeifen.  gür  Eifenba^nen  mit  flauen  Schienen  (rail-roads) 
finb  biefe  SHetfe  mit  bem  fortifd>  oorfpringenben  SRanbe  ober  bem 
<Spurfran$e  oerfe$en.  Tille  SKdber,  welche  auf  (Stfenba^nen  ge* 
ben,  follen  auf  einer  Dre^banf  an  ber  ^erip^erie  gehörig  abgebet 
werben,  bamit  jie  ooUfommen  runb  unb  o£ne  @töge  Taufen. 

11)  SBenn  ein  Dampfwagen  auf  ber  *Ba£n  eine  große  ©e* 
fchwinbigfett  \)<xt,  fo  wirb  ber  SBiberflanb  ber  Cuft  oon  9Sebeu* 
tung  (iöb.  II.,  ®.  63),  inbem  er  bad  Moment  ber  3ugfraft  auf 
bie\eibe  Tlvt  oermefjrt,  ald  eine  »ergrofjerte  Reibung.  £ö  ifl  bef;-- 
$alb  bei  ber  Einrichtung  bed  2Bagen$  barauf  ju  fe&en,  bag  bie 
93orberfldd)e  oerringert,  unb  gehörig  abgerunbet  werbe,  tamit 
baö  SBagengefMIe  in  feiner  Dichtung  gegen  ben  SBtnb  eine  mejr 
eUiptifche  ober  fetlförmige  ©efklt  erhalte. 

Senn  bie  Eifenba^n  unter  einem  SBinfel  geneigt  ifl,  welche 
Neigung  jeboch  gewöhnlich  Voo  ber  tfänge  nicht  überfdjreitet, 
wenn  folglich      Dampfwagen  biefe  geneigte  Ebene  $inanjteigt, 
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fo  wirb ,  wenn  bie  Sänge  ber  Riefen  95a$n  gu  t&rer  €r$6$ung 
ftd)  wie  n  :  1  4*Tf)äit,  unb  q  baS  ©ewid)t  ber  SRäbcr  beS 
SSßagenS/  Q'  jene«  per  Safe  unb  beö  tagend  bejeidjnet,  ber 

X>rucf,  welker  auf  ber  »a&n  nad)  abwärts  wirft  c=  1  (Q'+q)/ 

ba^er  baS  me$amfd>e  SWoment,  wenn  C/  bie  ©efdjwinbigfeit/ 
mit  wefdjer  ber  Sagen  aufwärts  fteigt,  auSbrücft, 

5  w  -  [5  Ä  9'  +  j  <Q'  +  *>■]  c*. . .  (5). 

3it  biefe  Äraftwirfung  W  biefefbe,  mit  welker  ber  Sßagen 
mit  ber  ©efdjwinbigfeit  C  auf  ber  ^orijontafen  33a£n  bewegt 
worben  iji  (®.  79);  fo  ift  für  C  =  C,' 

Sur  bi<  ungeänberte  Äraft  ber  3>anipfntafd>in<  ifl  bap« 
bie  mit  btrftlben  @<f$»inbigt«t  C  aufwärt«  gefd>affte  Cajt 

Q'  =B     V^n-  ...(6) 

r  1 
m  4 — 
R        '  n 

unb,  wenn  bei  berfelben  Äraft  biefelbe  Caji  aufwärts  geföajft 
werben  foll,  fo  wirb 

R  m  Q 

c,  =  5 — I  c. . . (7). 

I  m  Q  +  I  (Q  +  q) 

3.  ».  Sie  Neigung  fe»  =  ^,  ^  m  =  ^,  Q  =  100 

3entner,  q  =  10  3tn.,  fo  wirb  Q'  ober  bie  Cajt,  welche  mit 
berfelben  @efd)winbtgfeit  «  C,  wie  in  ber  Qtbene,  aufwärts 

geführt  werben  fann,  r=  19.1  3tn.  SÖäre  ^  m  =  —  fo 

würbe  Q'  es  25.5  3tn.  fepn. 

(Eben  fo  wirb  nad)  (7)  für  biefefte  Steigung  unb  für  bie 
unweränberte,  mit  ber  ©eföwiubigfeit  C  auf  ber  ^orijontafen  8a$n 

fortgefdjaffte,  Sajl  es  Q  bei  ^  m  s=      ,   O  =  0.24M  C 

unb  bei  ^  m  =  — ,  O  =  o.2«o3  C. 
U  200  7 
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(&e1)t  bev  2Ba$en  bte  geneigte  (Ebene  abwdrtd,  fo  wirl 
*-  negatio,  unb 

,.  .  SSBirb  ba$er  jm(J'  = ^(Q'  +  q),  b.  {>.  i(l  ber-SBi* 

berflanb,  welchen  ber  Sagen  ber  Bewegung  enrgegenfe£t,  bem 
&rucfe  bejfelben  abwarte4  gleid),  fo  wirb  W=  o,  ober  ber  Sagen 
wirb,  einma^!  in  Bewegung  gefefct ,  oon  felbft  abwarte  laufen. 

<Eö  wirb  alfo  irt  biefem  galle  (mit  Vernadjldjjigung  oon  q)  —  m 
i 

=  -  i  woburd)  flct>  alfo  aud  ber  ©röße  ber  Neigung  ber  fcfji'efen 

n  s 

(Ebene ,  bei  welcher  ber  Sagen  oon  felbjl  $u  laufen  anfangt,  ber 

•  * 

Sert$  oon  *  m,  unb  barauö,  ba für  einen  gegebenen  Sagen 

oefannt  ijt,  ber  Sert£  oon  m  bejtfmmen  laßt  (2>.  79). 

3e  größer  alfo  (bei  bemfelben  Sert^e  oon  m)  R  ober  oer 
Jpalbmeffer  bed  SKabed  wirb,  befto  geringer  wirb  bie  tfafr,  weldje 
über  bte  geneigte  gläcfye  mit  berfelben  Äraft  gebracht  werben 
fann,  ober  befro  geringer  bie  ©efcfywinbigfeit,  mit  welcher  bie-- 
felbe  Saft  aufwärts  geführt  wirb,  hierin  liegt  alfo  eine  S&efördn- 
fung  in  ber  ©röße  beö  X>urcr;mejfer$  ber  SKdber  (@.  8i).  3>a  )> 
boefy  bie  Vorteile  be$  großen  2>urd)me|Terd  ber  EKdber  für  Vit 
Ärafterfparniß  auf  horizontaler  33af>n  fo  bebeutenb  ftnb,  fo  lo$nt 
e6  ber  OTu^e/  für  bie  Riefen  glasen  nodj  anbere  99?ittel  an$u-- 
wenben,  um  ba$  2lufwdrt$fleigen  erleichtern,  o£ne  ben  9ta&* 
burcfjmeffer  &u  oerminbem.  £>iefe  iOHttel  ftnb  bei  Slawen  oon 
geringer  Steigung  ba$  Vorfoannen  oon  unbelabenen  £)dmpfwd? 
gen  oor  ben  belabenen,  unb  bei  Heilen  2lb£dngen  bie  tfnwenbung 
oon  2lufjügen  mitteljt  0eil  unb  SKolle  (2lrt. :  (Eifenba^nen),  ober 

«infamer  burd)  bie  Vergrößerung  beS  Sertt)e$  oon  -  m  in  ber 

gormel  (6  unb  7).  £>enn  ba  bei  benfelben  Sagen  -  benfelben 
Sert£  behalt;  fo  wirb  ~  m  größer,  burefy  bie  Vergrößerung  oon 
m  ober  bed  SKeibungSfoeffaienten.   gür  ^  m  =  —  ,  ndm- 
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licr)  fiirmsa  unb  ^  =  wirb  in  bem  obigen  SÖeifoiefe 
<J'  =  25.5  3tr.    ©efcen  wie  bagegen  m  =  5,  fo  wirb  -m 

es        unb  Q'  =:  4«- •  3entner. 

Diefe  Vergrößerung  ber  Reibung  ober  bed  tfngrijfd  ber 
£a$n  Robert  (Sricfon  unb  93tgnofe0  burcr)  bie  in  bergig.  i3, 
$af.  6i  angegebene  Vorrichtung  ju  hewirfen  gefugt  Durcr)  bie 
Witte  ber  anfleigenben  93a$n  lauft  nämlich  ein  britted  ©eleife  a 
mit  einer  aufregt  fie^enben  Schiene,  an  beren  beiben  leiten  fid> 
bie  größere  SHolIe  c  unb  bie  Heinere  d  tyorijontal  anlegen.  Die 
Söüchfen  ober  Cager  e  unb  f ,  in  benen  bie  fenfrerfjten  fldjfen  ber 
beiben  Stollen  (ich  umbre^en,  flnb  in  bem  mit  bem  SBagengeftelle 
oerbunbenen  SBfotfe  k  eingefejjt,  unb  $war  bie  Söüchfe  ber  2tct)fe 
ber  Keinen  Stolle  in  ber  2lrt,  baß  fte  burcr)  ben  ipebel  m  »äf)er 
gegen  ben  SÖlocf  angebrüeft,  folglich  bie  Stolle  d  nä&er  gegen  bie 
(entrechten  Schienen  gepreßt  werben  fann.  Die  Umbre^ung  ber 
2d)fe  ber  größeren  SKolle  c  gefcf)ie£t  burcr)  bie  Stabachfe  g  mit* 
teljl  ber  SBinfelräber  i  h.  Durcr)  ben  Jeebel  m  fann  bie  (Schiene 
mit  jebem  erforberlicrjen  Drucfe  $wifcf)en  ben  beiben  $Bat$en  ein* 
gehemmt,  unb  baburcr)  bie  Reibung  beliebig  vermehrt  werben» 
wä&renb  ju  gleicher  3eit  bie  SBagenräber  n  unb  o  t>cm  ijrer  fe* 
freit  SSerbinbung  mit  tr)rer  2fct>fe  burd)  93erfcr)iebiing  ber  Stinge  p 
unb  q  losgemacht  werben,  fo  baß  fie  ftd)  frei  auf  ben  Gfreleißfchte* 
nen  bre^en  fönnen. 

Tiuf  eine  einfachere  SBeife  laßt  per)  wa$rfcr)einlicr)  berfelbe 
3n>ecf  baburcr)  erreichen,  baß  man  an  bem  inneren  Steile  ber 
Sflabe  bei  p  ein  (lernförmigea,  aus  beweglichen  Speichen  befreien* 
bed  Stab  anbringt,  welche*  fo  eingerichtet  ijt ,  baß  burch  einen 
Drucf  oom  97?ittelpunfie  au$  bie  Reichen  fleh  verlängern  unb 
burch  bie  geigen  burchfehieben  ,  iuib  mit  einem  oon  ber  ipebel- 
oorrichtung  ab^dngenben  Drucfe  in  ben  23oben  neben  ber  (Sifen* 
fchiene  greifen.  ?luf  biefe  2lrt  ronnte  ber  Dampfwagen  jebe  ge* 
neigte  SBa^n,  fo  weit  bie  Straft  feiner  SO?afchine  reicht,  befahren. 

©oll  nach  ber  Steigung  ber  23afcn  eine  dritte  (5ifenfcr)iene 
jwifchen  ben  beiben  angelegt  werben,  fo  fcr)eint  eö,  ber  ßrfa^rung 
nach,  am  ficherfien ,  biefe  in  ber  gorm  einer  gejagten  Stange 
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r)er$u)letten,  in  wetcr)e  ein  an  ber  ?(d)fe  i>er  Sriebrdber  beftnblid)e6 
ge£dt)nted  Stob  eingreift,  bad  mitteljr  einer  £ebefoorrtci)rung  be* 
liebig  auögelöfr  werben  fann.  ®tott  ber  ge$a>iren  eifernen 
©ränge  fann  aud)  einfacher  eine  auf  ber  gehörigen  3«^  von  Un- 
terlagen rur)enbe  gekannte  Sterte  angewenbet  werben/  in  beren 
©lieber  bie  3dr)ne  ober  3apftn  beö  an  ber  Srtebwelle  beftnbll- 
cr)en  SRabed  eingreifen. 

©er)t  ein  Kampfwagen  auf  eine  biefer  Hrten  aufwärts ,  in» 
bem  fein  (Singriff  in  benSÖoben  ober  gegen  eine  britte  C£ifenf<f>te«e 
ober  eine  Äerte  ben  nott)tgen  SBtberjianb  barbietr)et,  fo  ijr,  wenn/ 

wie  oorr)er,  ^  bie  Neigung  ber  93ar)n  ,  P  bie  ganje  in  ber 

(Ebene  fortgebrachte,  nun  aufwdrtd  &u  fdjaffenbe  Cajt  bezeichnet, 

unb  ^  m  =  ^  gefegt  wirb ,  für  biefelbe  Äraft  W  ber  Dampf- 

mafcr)tnc  (nad)  7) 

O  =  — ^—  C ,  unb 

n  -f  u 

C 

n  =  u  ^—  .  .  .  (8). 
©ing  j.  SB.  ber  2Bagen  auf  ber  frorijontalen  83at)it  mit  ber 
Cafl  P  22'  in  einer  <§efunbe,  für  —  =  — ;  unb  er  foll  mit 

'  '       U  «CO  1 

berfelben  Äraft  nod)  mit  2  Sug  in  einer  ©efunbe  bie  geneigte 
<£bene  aufwdrtd  ger)en ;  fo  wirb  n  =s  aoo.~  =  20 ;  b.  r).  ber 

SGBagen  fann  auf  biefe  Hxt  noct)  eine  fdjiefe  gldctje  oon  SHei« 

gung  r)inanfreigen.  SBenn  bar)er  jwecfmdßige  Vorrichtungen  an- 
gewenbet  werben,  ben  SBiberfranb  bed  SBagenfl  burcr)  bie  9tei* 
bung  ober  2ll>r>dfton  am  fcoben  nacr)  fcebürfnifr  ju  vermehren,  fo 
finb  bie  Kampfwagen  für  für)  felbjr  im  ©tanbe,  aud)  fe&r  jreife 
(Sbenen  r)inan  jufreigen,  fo  baß  babei  eigene  Bufjugöapparate  un- 
not^ig  werben. 

Ö$ne  foldje  Jpulfdmtttel  ifl  biefeö  jebocf)  nicftt  mogficf),  ba, 
wenn  ber  3ug  nad)  abwart*  junimmf,  bie  Sriebrdber  511  fdjfeifcn 
anfangen ,  unb  ber  SHujjeffeft  ber  SO?afct)ine  aufr)ört.  SBenn  bie 
dtdber  fcrjleifen,  fo  ger)t  bie  roUenbe  in  bie  gTeitenbe  9teibung 
über,  wefcr)e  man  nacr)  53etfucr)en  auf  biefen  Schienen  51t  V25  bed 
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Drudfed  annehmen  fann.   golglid)  wirb  auf  ^ortjontaler  S3a$n 

in  biefem  galfe  bie  SReibung  =  wenn  Q  bae  ©enwfct 

be$  Dampfwagend  ifh  ®inb  bera  Kampfwagen  nod)  Caflwagen 
von  bem  ©ewicr)te  Q'  ange^dngt,  fpifl  beren  3ug  bie  fdjiefe  (Ebene 

abwart«  =  ^Q'J  alfo  bie  Äraft  nacr)  aufwdrtd  es  ^L-m-f-^ 

Q'  (@.  89).   Der  SBiberftanb  nad)  abwdrtd,  wenn  ba$  ®$Uu 

fen  eintritt,  ijl  =3  ^  —  folglich  tritt  ber  ®tiHß*nb 

beim  ®cr)leifen  ber  SRdber  ein,  wenn 


■  1 

»5  n 


ober  Q'  =   —  Q. 


SSBtrb  für  ^-  m  =s  ^  gefegt,  fo  wirb 


u 

u 


-r  n  —  u 

gür  j  =  —  /  ober  für  bie  horizontale  SÖa$n  wirb  Q' 

i  Q.  Wfo  für  I  =  ^>  Q'=B  Q,  b.  $.  auf  jener*a»n 
fann  mir  bad  achtfache  ®ewitr)t  be6  Dampfwagens  nachgezogen 
werben;  f"*^^        Q'  853  13  Q>  u-  f«  »• 

1  r 

SBertr)  oon  -  =  -g-  m  um  fo  ffeiner  wirb,  je  groger  ber  Durcr)* 

mejfer  ber  SRaber;  fo  ergibt  (terj,  bag  auf  ber  ebene  au$  rücf* 
flottier)  beö  ®d)leifend  bie  großem  SKdber  einen  93or$ug  £aben. 
2Iu6  obiger  gormet  tagt  jicr>  berechnen  /  wie  ote(  Saft  ber  Dampf* 
wagen  bei  einer  gewijfen  Steigung  aufwärts  fliegen  tonne/  wenn 
u)n  blog  bie  natürliche  ?lb$dfion  ber  SKdber  an  ber  $a$n  er^dli, 

alfo  bi6  bad  Schleifen  eintritt.   @>o  wirb  für  -  =  —  unb  für 
^    '  '     u      «00  ' 

nLe=  ^  Q'  =  9  9'  f*'  i-  i'  9'  =  0.5  Q  U.  f.  f. 
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gar  Q' =s  o  wirb  b.  i.  bei  ber  Neigung  ber  &a$c 

oon  7*5  tr,tt  baö  Sd)leifen  frf>cn  bei  bem  eigenen  ©en>icr)te  bri 
£>ampfwagen$  ein,  ot)ne  bag  biefem  nodj  eine  £afl  an<jer)ängt  ijt 
3n  bem  <0?oger«l*  bei  ber  ga$*t  aufwdrtd  mit  berfeltm» 
?afl  bie  @efc^iwnbig,Eeit  ßdj  oermin.bert,  oermer)rt  fid)  ber  Srarf 
beö  £)ampfed  auf  ben  Äolben  ber  OTafc^tne,  weil  bie  2£nga^I  Ui 
£olbent)iibe  geringer  ioirb.  83ei  ben  geringen  Steigungen  fcer 
gewör)hli'cr;eii  €ifenbat)nqn  ijt  biefer  Unterfd)ieb  oon  feiner  SBebeu- 
tung,  bei  einem  jtarfen  ©efdlle  bagegen,  bei  welchem  bie  SRdt« 
in  ben  83oben  greifen  (S.  91),/  wirb  eö  notl)wenbig ,  tag 
Sflabe  ber  Srieäraber  mit  einem;  ge$dr)nten  Stabe  oerfe^en  wirt, 
in  weld)e$  ein  oon  ber  Äolbenfiange  umgebrer)te$  ©etriebe  ein- 
greift,  woburd)  be/  oerminberter  3ar)I  ber  9tabumbrer)ungen  bie 
3ar)l  ber  £olbenr)übe  $iemltd)  unoerdnbert  bleibt,  wie  weiter  un- 
ten ndl)er  angegeben  wirb.  3.  33.  bie  2)ampfmafd)ine  beö  ta- 
gend mit  bem  ©ewid)te  Q  =  5oo  3tri.  raacfee  auf  ber  r)ori$onra.- 
len  83ar)n  in  einer  Minute  120  Äolberifpiele  bei  einem  &rtt<fe  fce$ 
£)ampfe$  auf  ben  Äolben  =  p ;  f 0  ifi  bei  einem  £>urd)tnej|er  ber 
SKdber  oon  5o  3oU  bie  ©efd)winbtgfeit  in  einer  Sefunbe  ober 
C  =  26  gug.  9hm  foa  biefer  SÖagen  eine  fcfyiefe  (Ebene  »on 
Y20  Neigung  t)inanfreigen ;  fo  wirb  bie  ©efdjwinbigfeit  nacr;  gor- 

mel  (7)  O  =  —  C  .c=  —  =  1.93  gug  in  einer  ©efunbe. 

27         27  7 

2>a  nun  eine  Umbret)ung  be$  3*abe$;i3  gug  beträgt,  fo  fmb  bei 

biefer  (Steigung  in  einer  Minute  =  —-^—^  =  Ö.86  Umbre- 

jungen  beö  9tabe6  oorr)anben,  unb  e$  fonnten  aud)  nicr)t  mer)r 
Äolbenfpiele  Statt  ftnben.  golglid)  würbe  t)ier  120  p  =  8.86  p' 

ober  p'  ss  —  p  =i3.5  p,  b.  r).  ber  £)rucf  be$  £>ampfe$  auf 

o  oo  .    ,  »- 

benÄolben  nuigte,  um  jene  Bewegung  ju  unterhalten,  i3.5  9)?af)I 
fo  grog  al$  früher  fenn.  2)a  fowot)(  biefer  £)rucf  a(6  jene  lang- 
fame  Bewegung  bed  Äolbend  nidjt  Statt  fmben  fönnen,  fo  muß 
bar)er  eine93erfe£ung  ober  ein  Vorgelege  angebracht  werben,  mit- 
telft  bejfen  bie  Äolbenfrange  auf  bie  Umbret)ungen  bed  SHabeö 
wirft.  Soll  ber  &rucf  be$  Sampfeö  ungednbert,  a(fo  tu\elbc 
3at)l  ber  Äolbenfpiele  bleiben ,  fo  mug  ber  2)urd)mejTer  be6  ge- 
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^nten  SKabeö  oöer  ©etrtebed,  auf  wefdfeä  breÄotben  (hinge  wirft, 
(Ter)  $u  Dem  geinten  SKabe  an  Der  £riebad>fe  wie  1  :  i3.5  »er» 
£afte».  •  ♦*;•••!  -  *.'  •  • 

2>iefe$  gflt  fttr  'btfn  galt ,  wenn  Die  '3tarwdrt6beweguttg 
Durcft  baö  Eingreifen -ber  gewöhnlichen  Sriebtfber  ober  attct>  eine* 
anberen  «Habe*-  »ott  gfe-id>eitt  t)  11  vebmefrer'  «folgt,  ©efdn*$t  je* 
bod)  Dad  2(ufwdrt6$ie&en  mittefft  Der  geinten  ©djiene  ober  ber* 
gekannten  Äette  (fe.  9»)/ f°  wirb  jene«  tUerl^dltnifi  geringer/ 
wett  ber  JJafbmeffer  De3  in  bie  @d)iene  ober  Äette  eingreifende^ 
StriebroDea  bebeutenb  fteiner  genommen  werben  fefrtn ;  inbembiefe 
geinte  fe>d)iene  obVr  bi*£ette  mef>r  ober  weniger  über  Der  ®o$fc 

Der  (Sifenbabu  erböbt  tfl.    Senn  Da  allgemein  O  ='  —  

wenn  r'  Den  Jjalbmefler  biefed  $rifbrabe&  unb  af  ^ie  3*^>fcii»*£ 
ttrabre^ungen,  C  aber  Die  nad)  gar met  {7)  beregnete  @efd)win* 

Diafeit  aufwärts  bezeichnet;  fo  tfl  ss'  =  ^  ;  ifl  nun  Die  3a£f 

Der  Äolbenfoiefe  =  z,  un*>  Der  JJalbmefler  beö  oon  Der  Äolben* 
(lange  umgebre^ten  f leinen  Diabeö  ober  (Betriebes,  wejdpft  in  je* 

•  •  r'  7/ 

ne*  eingreift  =  r ;  fo  t(l  r's=  — — .    hierbei  wirb  nod)  Die  un* 

oerdnDerte  3<t$t  Der&olbenfpiele  oorauögefe(}t,  welche  jebodj  nid)t 
nöt^ig  ift,  inbem  Die  (Einrichtung  rucfjld)tlid)  ber  ®tdrfe  bed  Äef* 
feie*  immer  fo  getroffen  werben  fann ,  baß  ber  Dampf  wdfcrenb 
ber  3eit  biefed  tfnjteigenS  "mit  einem  etwas  größeren  Drucfe  auf 
ben  Kolben  wirft,  felglich  bie  3a^  ber  äolbenfpiele  auch  uibertu 
felben  Söer&dltniffe  oermiiibert  ijt. 

3yr  ißefeitigurig  von  Unglucföfdllen,  juma^f  bei  jenen  $Ba*  * 
gen ,  welche  mit  bebeutenber  ©efchwinbigfeit  ge^en ,  ijt  e6  not$-- 
wenbig ,  baß  i&re  Bewegung  in  ber  furgefteri  Zeit  gehemmt  wer- 
ben fönne.  3u  biefem  (EnDe  muffen  93remöoorrichtungen  an- 
gebracht, unD  sug(eid)  Durch  bie  ißewegfichfeit  ber  &teurung  mit-* 
teljl  ber  JpanD  bie  (Einrichtung  getroffen  werben,  baß  bie  *D?a- 
fdjine  in  entgegengefejjter  JKidjtung  wirft,  inbem  bie  SRdber  nach 
rücfwdrtd  gebrefct  werben.  3wecfmdßig  für  biefen  gaOf  unb  fidler 
ift  bie  weiter  unten  befcr)riebene  (Einrichtung,  bei  welcher  bie  Um- 
Dre^ung  ber  9?dber  Dura)  bie  2fct)fe  mittelfl  ©perrfegel  gefcr)ie^t, 
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bnrcfr  bereit  2fu$$ebaug  bte  SWafchine  »on  ben  &dbern  auflgelöfr, 
unb  fonacf)  burcf)  bie  $ugletch  erfofgenbe  Bremfung  berfefben  ein 
fcfjneUeö  ®ti(l(le^en  bewirft  werben  fann.  Diefe  Budlofung  ber 
SWaföine  oou  ben  9ldbern  fann  at|$  burch  bie  in  ber  gtg.  i3, 
$af.  6-t  angegebenen.  Reiben  p  p  (®.  91)  geföe&en. 

;  Das  Brennmaterial  für  bie  Dampfwagen  ber  engftfchen  <£i« 
fei?Jbat)nen  ftnb  £oaf$#  bie  gleich  ben  i?ol$foJlen  o£ne  £Waucf) 
verbrennen,  unb  in  bemfelben  SKaume  mefc)r  Brennfloff  enthalten  •* 
(Bb.  III.  ®.  97),  Der  Xufwanb  an  Brennmaterial  muß  bei 
biefenDampfwageu  wegen  ber  größeren  Hbfühlung  unb  ber  me£r 
f^fien  4>eif«ng  natnrjicfe  etwa«  großer  fepn,  ata  bei  fe(ifle$en* 
ben  QJtofchinen.  Sttach  ben  galten  auf  ber  (Sifenbajn  »on  2i* 
9  er  pol  mit  bem  oben  erwähnten  »Sflooeltn«  glaubten  bie  Un* 
terne^mer  */a  $fuiib  Äoafd  für  bie  Sonne  unb  Stteile  engl,  feffc 
fe&en  ju  fönnen.  Da  jener  Dampfwagen  mit  ber  Saft  14  Sonnen 
wog  /  unb  20  Steilen  in  einer  ©tunbe  jurücflegte;  fo  fommen 
fonach  für  eine  0tunbe  bei  biefer  Gkfchwinbigfeit  140  $>f  ÄoafS. 
Da  nun  baö  Moment  biefer  Sirfung  na  Je  10  ^ferbeöfrdfte  be» 
tragt  (®.  80);  fo  forfimen  mithin  auf  eine  $>ferbe$fraft  14  <J>f. 
Äoafä,  waö  ncdr>t  oiel  me^r  ijt,  alfl  man  für  eine  fefiflejenbe  SÄa* 
fcf)ine  ähnlicher  Dimenfion  rechnen  muß. 

II.  Kampfwagen  auf  gemeinen  ©fraßen. 

Sagen/  bie  auf  gewöhnlichen  Straßen  gehen,  fefcen  ber 
Bewegung  nict)t  nur  einen  Siberjlanb,  an  ben  2lchfen,  wie  auf  ber 
(Eifenbajn/  fonbern  auch  burch  We  oiel  größere  Unebenheit  bed 
Bobend  einen  Siberftanb  an  bem  Umfange  Der  SKdber  entgegen, 
welcher  in  ben  gewöhnlichen  gdllen  oief  größer  ifl,  old  ber  burd) 
bie  ^chfenreibung  entflejenbe  (2(rt. :  gujrwerf).  3uf  einer  gu- 
ten ebenen  (Straße  betragt  ber  Siberjianb  bed  Sagend,  welker 
burch  bie  Bugfraft  üherwunben  werben  muß,  =  o.o5  ber  Caft 
mit  bem  Sagengewicht;  bei  fcfr/lechteren  Segen,  wo  ber  Boben 
nachgibt  unb  (Seleife  entfielen,  wirb  berfelbe  noch  einmal  fo 
groß.  ©efcen  wir  eine  gute  fejre  ©traße  oorauö,  fo  wirb  fonach 
ber  Siberjianb  ober  bie  Sugfraft  =  o.oö  Q,  unb  ba$  mechani* 
fche  Moment  für  bie  ©efchwinbigfeit  C 

W  =  o.o5  Q  C  .  .  .  (io). 
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2)a  auf  ber  (Sifenba$n  für  9täber  mittlerer  ©rößew  =o.oo5 
Q  C  (®.  79)  betragt,  fo  ergibt  ftcfy,  baß  für  gleite  Pafl  unb 
©eföwinbigfeit  ein  Kampfwagen  auf  einer  guten  Strafe  eine 
$e$n  SWa^I  größere  Äraft  nöt^ig  £abe,  all  auf  ber  ebenen  (Sifen* 
ba$n.  X)ie  <2>d)wierigfeiten  jur  2(uöfü^rung  einer  folgen  OTa- 
fc^i'nerte  ftnb  ba^er  viel  großer,  al*  für  bie  Dampfwagen  auf  (Ei-- 
fenbafcnen,  unb  hierin  liegt  jum  %$til  ber  ©runb,  baß  biefe* 
£>ampffii$rwerf  in  ber  Ttudfü^rung  nod)  nid)t  fo  weif  »orgefdjrit* 
ten  ifl,  al$  jene*  auf  ber  (Sifenba^n,  ja  e6  r)at  bie)  jefct  nur  ein 
einziger  Sagen  biefer  2frt  (@urnen'6  in  (Snglanb)  weitere 
galten  gemadjt.  2>ie  erfle  auSfü^rung  einee  folgen  Sagend 
ifl  o£ne  3weife(  biejenige,  welche  in  Sien  im  3a&re  1820  nad) 
bem^Mane  bed  $rof.  21  r  jberger  oon  3.  ©rpffit^e»  gemacht 
werben  ifl,  ber,  nad)bem  ber  erfle  93erfud}  bad  ©elingen  bärge* 
t$an  $atte,  in  (Snglanb  ein  patent  auf  tiefen  Sagen  na&m, 
beffen  «D?ec6ani«mu«  aud)  im  Sefentli^en  ben  (Einrichtungen 
©  u  r  n  e  9  '0  jum  ©runbe  $u  liegen  fc^e int. 

(S$  ifl  im  $3efonberen  hierüber  golgenbeö  ju  bemerfen: 

1)  &ei  biefem  gujjrwerf  ifl  eö*  nod)  oiel  nötiger,  ald  bei 
jenem  auf  ber<*ifenba$n,  Dainpfapparate  oon  geringem  ©ewidjfe 
angtiwenben,  weil  ber  SReibungdwiberjlanb  um  fo  oiel  großer  ifl. 
@o  würbe  5.  33.  bie  Äraft  be$  Dampfapparatö  bei  bem  oben  be* 
red)neten  »9?ooeltp,«  bejfen  Sagen  für  fid)  allein  mit  Sttafdji* 
nerie  unb  3uge$dr  an  80  3entner  wiegt,  ber  aber  außerbem  nod) 
238  3entner  Cafl  mit  einer  ©efebwinbigfeit  oon  3o.4  guß  in  einer 
©efunbe  auf  ber  (Sifenbabn  fortjufebaffen  oermoebte,  ben  Sagen 
allein  auf  einer  ebenen  guten  Straße  nur  mit  einer  ©efdjwinbig* 
feit  oon  14  guß  in  einer  ®efunbe  o$ne  alle  9iu|jlafl  fortzutreiben 
im  ©tanbe  fepn. 

a)  £>a  bie  gewo$hlid>en  Sege  feine  fo  unoerdnberlidjen 
©eleife  barbieren,  wie  bie  (Sifenbafrn;  fo  foü*  bie  Cajl  für  jebed 
einzelne  SHab  nidjt  $u  groß,  fccd)ften6  nur  gu  20  3entner  mit  oer* 
f?ältnißmäßig  breiten  £Rabfelgen,  genommen  unb  bie  £afl  lieber 
auf  mehrere  SRäber  oert^eilt  werben $  eben  fo  ifl,  wie  bei  ber  (St* 
fenbat)n,  bie  Cafl  auf  eigenen  Sagen  nad^n^en.  2>ie  ©röße 
ber  SKdber  t)at  $ier  nicfyt  benfelben  (Sinfluß  wie  auf  ber  (Eifenba&n, 

ttäfMU  (Jitcpftop.  IV.  »&.  7 
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weil  ber  Stberjlanb  an  bem  Umfange  baburd)  ntcf>t  in  bemfelben 
23erhdltnijTe  abnimmt. 

3)  93ei  ber  (Sifenbahn  i(l  feine  Senfung  nöthig/  mit 
btefe  burd)  bie  SÖahnfchienen  unb  ben  &purfran§  bed  9tabed  er«* 
folgt.  Huf  gemeinen  Segen  muf  btefe  ?enfung  mitteilt  eine$ 
©orberrabe«  ober  jweier  gefcheheu,  unb  bie  .Dampfmafchine  wirft 
bann  auf  bie  beiben  Jpinterräber. 

4)  ftJet  biefem  £>ampffuhrwerf  ijl  e$  wegen  ber  holperigen 
&efd>affen$eit  einzelner  ®trecfen  ber  gewöhnlichen  Sege  nod) 
met)r  nothwenbig,  al$  bei  ber  (Sifenbahn,  bie  9#afd)inerie  auf 
gebern  &u  legen,  um  bie  nachteiligen  ®töje  $u  oermetben. 

5)  2>a  auf  gewohnlichen  Segen  fönellere  Senbungen  uor* 
fommen,  al$  auf  (Sifenbatjnen.  fo  tfl  ed  beffer,  jebeS  frer  Sriebrä* 
ber  mit  einer  eigenen  2ld)fe  $u  »erfet)en,  gumahl  bei  flaflwägen. 

6)  Die  oben  angegebene  (Einrichtung/  bei  (Srfleigung  von 
Hnhö^en  bie  ©efchwinbigfeit  bed  SRabed  »ermtttelfl  eine$  3wi* 
fcfjengefchirred  uon  ber  ©efchwinbigfeit  ber  Äolbenfpiele  unab* 
gängig  ju  machen/  ijl  bei  biefen  Sagen,  juma^l  $um  fcranSpor* 
tiren  von  Üajlen,  im  33efonberen  nöthig. 

Ju&rwerfe  biefer  2lrt  fönnen  eben  fowot)l  jum  £>chnenfah* 
ren  al$  jum  langfameren  Sortfehaffen  i>on  Caflen  angewenbet 
werben;  bod)  finb  bie  ©renjen  fyiev  oiel  enger  gejlecft,  als  bei 
ber  (Sifenbahn. 

3.  €in  Dampfwagen  foll  auf  ebener  guter  Strafe  mit 
einer  ©ifcbwinbigfeit  oon  logufj  in  einer  &efunbe  (jiarfer  $rott 
M  tyferM)  gehen-,  baö  ©ewicht  be$  Sagend  mit  ber  Wafchine 
betrage  5o  3tr. ,  ber  £ajl  3o  3tr.,  $ufammen  8o3tr.;  fo  tfl 
w  =  o.o5  x  io  x  8ooo  =  4000  tyf.f  welche  burch  55o 
$f.  btutbtrt/  7V4  ^ferbeöfräfte  geben.  (Sine  9J?afd)ine  oon  bie» 
fer  @tärfe  unb  barüber  fann  bei  jeuem  Gewichte  of>ue  Xnjlanb, 
bei  5öerucf)tchtigung  ber  früher  gegebenen  SBemerfungen,  audge* 
fu^rt  werben. 

©e$t  biefer  Sagen  einen  Abhang  hinan,  mit  ber  ®tei$\\n$ 
=  -  /  fo  wirb  nach  (7)  mit  Seglaffung  oon  q 

C  a      005      C  .  .  .  (II), 
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alfo  für  ^  sa  V,  O  ober  bie  ©efdnoinbtgfeit  anfrort*  ea  o.5C 
=  5  gug ;  für  1  =      wirb  C'=  |  C  W  6'/3  gug. 

gür  einen  Cajlwageu  r;abe  bie  Dampfm affine  bie  ®t<$rfe 
ton  1  o  gerben ,  ober  w  =  55oo  ',  Der  SBagen  mit  feinem 
2(n§angege£e  mit  4  gug  in  einer  ®efunbe;  fo  wirb  bie  Saft  ober 

1    „  55oo 

Q =^^r4  =  275o°  w-  (®-  79). 

Serben  75oo  g>f.  für  ben  Darapfmagen  mit  ber  OTafcftf ne  gereg- 
net, wie  oben  8o,  obgleich  jid)  biefe  $?afd>tnerie  mit  geringe* 
rem  ©ewidjre  r)erftellen  lagt;  fo  bleiben  für  bie  fprtjufdjaffenbe 
Sali  nod)  200  3entner.  gür  bie  oor$in  angenommene  bebeutenbe 
Steigung  oon  n ,=  20,  wirb;C  2  gug.  tfucrj  für  Cüjlwagen 
unterliegt  ba&er  bie  fti6ftyntqa>icfite  Dampffu&rwerfed  feinem 
£inbernig,  unb  e$  lagt  fi*  aud  Riefen  Angaben  bie  ofonomiferje 
93ergleic$ung  mit  bem  ^rbejuae  jie&en,  bie  in  jebem  gaüe  $it 
©unflen  ber  Dämpfungen  einen  bebeutenben  9$ort£eil  fowo^f 
taruin  auaweift,  weil  fl*  bie  3uflfraft  fce*  ^ferbe«  mit  ber  gro* 
feren  ©efdjwinbigfejt  bebentenb  »erminbert  (S8b.  II.  @.  59),  ald 
aud)  weil  bie  Kampfwagen  Sag  unb  SRacr)t  fortgeben  ffotnen 
unb  foden>  woburcr)  bajfelbe  erreicht  wirb,  wa6  nur  burä)  ben 
breifadjen  ^ferbejug  $11  erreid^n  wäre. 

3.  25.  3nr  gortfc&affuug  ber  obigen  Caft  oon  200  3entner 
fammt  2Bagengewt*t  mit  4  gug  ©tfdjwinbigfeit  burefc  ben  q>fer- 

bejug  ftnb  im  Littel  =  1%*»"  IL  ®-  $9)  —  1 5  g>ferbe 

für  adrt  @tunben  beö  Saged  erforberlicr) ;  fonacr)  45  9>ferbe  für 
24  (Stutiben.  Die"  2)ampfmafcr)ine  oon  10  g>ferbedfrdften  oer* 
d^rt  wä&renb  biefer  3<tt,  i5  $f.  Äoaf*  für  1  $ferb  auf  bie 
Stunbe  gerechnet,  36  3entner  ßoafS,  meldje  fid)  fonacr)  ben  tag* 
ltdjen  Unter&altungSfoflen  oon  45 9>ferbengleid) (teilen;  wobei  &a* 
pital  für  bie  erfte  2lnfd)ajfung  ,  bann  2lbnü$ung  unb  Sttebenfoflen 
ebenfalls  noer)  bem  $ferbe$uge  $um  91ad>t$eile  flehen. 

Diegig.  1— 5,  Saf.  62  enthalten  bie  3ei*nung  eined  Dampf* 
wagend  für  gemeine  ^tragen  oon  Papier  in  ©ladgow,  bei 
welchem  bie  oben  ®.  86  erwähnte  2lrt  ber  Bewegung  ber  Srieb* 
rdber  mitteljt  eine*  $3anbe6  ober  einer  Rette  o£ne  (Snbe  auöge* 


Digitized  by  Google 


100  ,        'Sampfroagenl  \ 

fü^rt  ifl.    gig.  1       2  fln&  A  A  $wei  Dampffeftef  »on  ber  nadv 
£er  bemerften  (Einrichtung ;  BÜ  fuii>  bie  jroet  Sreibjplinber ,  bie 
^ort^onral  liegen  ;  CC  bad  in  gebern  Tangente  ©eriifte,  oufwel* 
d)era  ber  2>ampffeffel  unb  bie  £reib$pltnber,  unb  wad  baju  ge* 
frort,  fo  befefliget  |inb,  Dag  bad  (Sanfte  ein  etucf  büoet;  D  D 
ftnb  bie  QSerbinbungöftairgen  oon  ben  39»'n^^rfolben ,  bic  tnitteljl 
bec  Äurbei  bie  auf  Der  2(d)fe  E  befejtigte  SKolle  F  umbrefren,  über 
welche  ledere  ba$  ffcanb  ober  bie  Äette  G  läuft,  unb  bad  9f  ab  ober 
bie  «Rolle  H  ambrefrc,  ba*  auf  bet-Sftirte  ber?ld)fe  ber  beibeüSRä« 
ber  KK  befejligt  ijr.    LL  ftnb  bie  beiben  ©orberräber  mir  ifrrer 
?(d)fe,  bie  (td)  auf  ber  ©d)eibe  ra  brefren,  um  mitte(flbe$  ge^iu 
ten  SKabeÖ  bie  beliebige  £)refrung  jur  £eufung  be$  ^Sagend  ju  er* 
galten.    3M*gebern  nn,  n>dd)e  ben  SRüfjmen  mit  ber  Qttafdjine 
traget!/  Rängen  an  bem  2Öagenge(ieUe,  bad  auf  ben  äd)fen  ber 
SRdber  ru^t,  fo  bog  ba«  genannte  ©erüft  mit  ber  üttafdjine  nur 
burd)  biefe  gebew  unb  burd)  bae  Sfcanb  ober  bie  0d)nur  o^ne 
(Enbe  mit  bem  SBagengeflelle  in  93erbinbuug  jtef)t,  unb  fonnct) 
feine  ®tofje  bnrd)  bie  II n et? en Reiten  ber  ©trage  auf  bdflelbe  «f*k 
gen  fönnen.    £>a«  »ärib  ofrne  <£nbe  fahrt  auö  £eber  ober  ipanf-  . 
bänbern  begeben;  ba  jebocfc  bie'für  fold)<  fcänber  not&ige  <2>pan* 
hung  eine  bebeutenbe  Reibung  Oerurfäd)t,  fo  iji  e$  oor$u$ie£en, 
ba&u  fladje  Letten  ober  (5ifenbrafrfgefled)te  $u  nehmen ,  meiere  in 
iperoorragungen  eingreifen  ,'•  bte  ftdj)  auf  bem  Umfange  ber  beiben 
bellen  bepnben.   2>er  £am»ffe|Tet  ju  biefem  Sagen  befielt  auft 
einem  3p(inDer  mit  innerer  Jpeifcrofrre,  oon  bereu  Hinterem  iSnbe 
mehrere  Heinere  SHo^ren  bie  er£i&te  Suft  gegen  ben  SGorbertfjeil 
rücffufrren,  0011  welchem  fte  in  bad  9taud)ro^r  tritt.    £>ic  gig.  4 
fledt  ben  horizontalen  £>urd)fd)nitt  ber  inneren  (Einrichtung  oor, 
unb  bie  gig.  5  ben  fenfredjren  2)urd)fd)nitt  am  oorberen  (gnbc; 
a  iji  bie  mittfere  Jpeijjrofrre  mit  bem  SHojte ;  b  eine  Äammer 
am  Hinteren  fugetförmigen  (Snbe,  oon  wefdjer  berSKaucr)  burd)  bie 
Heineren  Köhren  cec  jurücf  nad)  h  geführt  wirb,  wo  er  in  ben 
SRaudjfang  tritt,   gig.  3  tfl  ber  2>urcr;fcrjnitt  bed  äußeren  fonjen* 
triften  3plinber6,  loeldjer  mit  ben  glantfdjeh  e  e  an  jene  bei  d  d 
angeföraubt  wirb,  wooon  ber  untere  $$ei(  bad  SBaffer,  bad  obere 
2>ritt£eil  ben  Dampf  enthält.   Senn  bei  biefem  Ofen  ber  ge^^ 
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rige3ng  bucc^bic  f leinereu  jKö&rjfl  oon  ber  Spmmejr,  b  au$  Ctatt 
fmbenfoll;  fo  ijt  ein  93e^i4a.tW  ijber  bemDtaijme  h  uuoermeiblich. 

£>ie  gig.  &/  $af.  &3/  |lellt,iw  ©ruubrig  ben  Hinteren  £t)eil 
eineö  SßBagenö  oor,  welcher  j^tc  ^Dainpfmafc^tiic  unb  beu  ba$u  ge- 
hörigen $)?echanidmuö  tragt.  %3il-^Ae^er  ^intytynug,  welche  vom 
g>rofeff or  3  r  *b  e  r  9  e  r  $*rjfifo*j'  unb  fd)on  an  behübe;?  erwähn* 
ten  SSBagen  (£.  ^7)  angebracht  war,  fie^t  man.  1)  bie  21rt  nnb 
SBeife,  wie  vermittelt!  bc.S  11  njverffl  Igele  ufeö  ober  be6  Jpoof'fchen 
0d)tü:jTel$  bie  (Sin^dngua^/be^  ^afd)ijae  jn  gebern  bewirfetwirb 
86);  2)  wie  bie  ©efd>winbigfeit  ber  iKdber  burdj  baö  93or« 
gelege  oon  SHab  unb  ©etriebe  üerduberlicr)  gemacht  wirb  (^.94); 
3)  bie  ?lnorbnung,  bag  bie  Kurbelwelle  mitteilt  beö £>d)lü|Teld  unb 
beö  an  feiner  SSBelle  befejligteri  ©etriebe*  ben  Umtrieb  be$  jHabefl 
nicht  unmittelbar,  fonbem  bürg  ern  %errrab  unb  ©perrfegel  be* 
wirft;  fo  bag  bei  ber  ;Dre&ung,ber  S&elle  jebeö  ber  au  berfelben 
befinblidjen  SKdber  tnitfcf^en  mug-,  hingegen  jebeö  öiab  frei  ber 
fÖSeüe  Vorläufen  fann  Itoburd)  wirb  nicht  nur  ber  53ort£)eil  er- 
langt, bag  wenn  ber  Sfcagen  .  itt  *iner  Krümmung  ge£t,  folglid) 
ba$  dugere  9tab  in  einen)  größeren  greife  herumlauft,  fein  nach* 
theißger  SBiberjlanb  entließt,  fo  bag  bei  biefer  Einrichtung  ber 
SBagen  in  ben  fefearffien  Kru^rnuagen  ge&en  fann;  fonbem  aud) 
bie  9D?öglichfeit  gegeben ,  burch  Tluörücfuug  bed  ^perrfegeld  ben 
Öaug  ber  97?afd)ine  oon  bem  9$abe  unabhängig  $u  machen,  fobag 
baburd)  ein  plö0li\ied  £  tili  freien  erreicht  werben  fann. 

A  ijt  ber  fHaum  für  ben  aud  SHö&ren  be)ler}enb*n ,  nach  bem 
9>rin$ipe  gig.  10,  £af.  52  fonfaujrten,  &ampf=  Apparat.  B  B 
finb  bie  beiben  £reib$r;linber  mit  ben  betbeu  unter  einem  rechten 
SBtnfel  gejlellten  Äurbeln ,  welche  mit  ber  SGBelle  beö  ®chluffelö 
dd  oerbunben  finb.  2ln  ben  SSBagenräbern  CC  ftnb  bie&toei  ge-- 
$dr)nten  Sidber  a,a',  ein  fleinereä  unb  grögereö  befeftigt,  ju  wel- 
djen  bie  an  ber  Stange  beö  ^chlüjfelö  befindlichen  ©etriebe  b,  b', 
ein  grögereö  unb  ein  fleinereö,  gehören,  um  bie  ©efchwinbtgfeit 
beö  SRabeö  $u  oerdnbern,  je  nachbem  baö  Heinere  ober  größere  in 
baö  größere  ober  Heinere  «Hab  eingerueft  wirb. 

£>ie  Einrichtung  biefed  ©djlüffelö  ijt  in  gig.  7  in  gröfje-- 
rem9)?a6(rabe  gezeichnet;  burch  bie  ©ewerbe  mm  lagt  er  ftd)  in  ber 
Dichtung  ber  SBelle  oerldngern  unb  »erfur^n,  fo  bag  er  ben 
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©cfjwanfüngen  tu  jeber  !Hicf)tung  nachgibt;  o  o  ifr  bad  ©oerrrab, 
baS  mit  ben  (betrieben  an  ber@tange  bed  ®d)Iü|fela  fefiftyr,  unb. 
p  bcr  '©perrfeget  <8e$t  ber'%a<jen  »orwdrtd,  fo  greift  ber 
gel  nacfeber  einen  Stiftung  in  baö&perrrab;  ge&t  er  (burd)  Um« 
fefyrung  ber  ^fe'üenutg)  rti  tfrodttd,  fc  gefd)te(jt  fein  (Singriff  nacf) 
ber  anberen  9ttd)tUiig;  wirb  er  gaü$  ait^getyoben, 'fo  bre$t  ftd)  bie 
SBeUe  d,  o^ne  biß  eine  Drefjung  DVfi!  9tdbe6  erfolgt.  3(1  bo^er 
mit  bem3uge,  Welcher  ben  Öperrfegel  ausgebt,  noct)  eine  »rem« 
fung  oerbttnben,  fo'famt  ba*  @rittfte$en  be$  SBagend  pl6fclicf>  be-- 
wirft  werben.  /  : 

Der  JJerauögeber. 

2)  e,  i  e  n. 

Die  auögebe^ntelöefreutwng  blefee*  SBorteö  umfaßt  eine  große 
2(hja&l  von  gabrifaten,  welctje  fowofrl  bem  ©ebratidje  nad)  (»ett«, 
$if<r)--,  gußboben.-Decfen),  M  frinficftrlicr}  be$@toffeö,  öuöioel- 
cr)em  fte  befiedert /  unb tor  flserfettigtiHgöart,  oon  einanbet-oer* 
fdjieben  ftnb.  3n  Teveren  Regierungen  raffen  jid)  gewebte  Decfen, 
Decfen  oon  2Öad)ötuc&  unb  papterne  Detfen  untertreiben. 

I.  ©ew ebt e' De cfen.  Die  oerfcr)ieben<irtig(len  3cuge 
werben  al$  Decfen  gebraucht.  2HIe  $  eppicrje  (f.  tiefen  2frtifel) 
geboren  $.  95.  £  ferner,  ©ewötyrtlicf)  aber  verfielt  man  unterwerfen 
gewiffe  rau&e,  ein«'ober  vielfarbige,  glatte  ober  mit 3eid)nun$en 
oerfe^ene  ©ewebe,  welche  au«  SGBolle/  Baumwolle  ober  €>eibeoer* 
fertigt  »erben.  c 

Die  wollenen  D  e  cf  *e  n  werben  wie  $ud)  gewebt ,  aber 
au6  grobem  ©efpinnfle ,  unb  befonberö  mit  einem  fe$r  locfer  ge* 
breiten  <Sinfd5)ufle.  ©ie  ftnb  metfrent^eild  weiß)  mit  farbigen 
©treifen  eingefaßt,  unb  mit  granfen  oerfefren ,  welche  oon  ben 
£en>orfte$enben  (Enben  ber  Äettenfdben  gebilbet  werben.  9D?an 
walftfte,  unb  rau^t  fte  fobann  auf  beiben  leiten,  b.  frafct 
fte  mit  Äarben  auf,  um  bie  Jpaare  $eroorgu$ie$en ,  unb  regelmä* 
ßig  nacr)  (Einer  9cicr)tun$  $u  legen,  ftavb'w  Decfen  werben  ent- 
weber  auö  gefärbter  SBolIe  erzeugt,  ober  erfl  oor  bem  SBalfenge-- 
fdrbt.  SBenn  mit  oerfcfciebenfarbigem  SGBolIengarne  beliebige  3eid)Ä 
nungen  lecfer  aufgend^t  werben,  fo  oerßl$en  ftd^  biefelben  beim 
SBaffen  genau  mit  ben  Qrunbfdben,  unb  erfreuten  nac^^er  wie 
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eingewebt.  @o  Ioffen  fid^  and)  mehrere  einzelne  ©tficfe  ju  einer 
breiten  Secfe  vereinigen ,  wenn  man  fte  mit  wollenem  ©arne  ju* 
fammenndbt,  unb  hierauf  in  bie  SBalfe  bringt/  welche  jebe^pur 
ber  9?afjt  oertilgf. 

a5aumwoUene:2)erf en  »erben  niebt  ^ewalft ,  weil  bie 
Baumwolle  md)t  jener  93erftl$ung  i£rer  gafern  fd^ig  ifi,  in  wel* 
djer  ber  3wecf  nnb  ber  Erfolg.  M.  SBalfenä  befielt.  3br  ©ewebe 
tjigeföpert,  wobureb  e$  locferer  wirb,  unb  beim  2luffrafcen  lan* 
gere  ipaare  erhalt.      •  v,  £  .«vi?  . 

2He  fetbenen  £ecfen  mcufyt  man  aud  gef rempelten  unb 
»erfponneaeu  ©eiben  *  Abfallen  ,  bie  gewobnfid)  in  febr  oerfd)iet>e* 
nengarbeit  oermengr werben,  fo  ba0  ein  melirted  ©ewebe  ent* 
fiebt,  welche*  übrigen*  gleid)  ben  baumwollenen  Herfen  beban* 
bei*  wirb.  Se^r  febflne  Herfen  werben  aud  feibener  Äette  unb 
tooUtntm  (Eintrage  bergeftalt  »erfertigt,  ba#  bie  ob*re  ober  rechte 
©eite  nur  bie  €>etbe.$e*gt,  wibrenb  bie  ®<bafwolle  auf  ber  un« 
tern  gldcbe  ftd)tbar  ifi.  tfefctere  allein  wirb  geraubt,  in  bem  fei* 
benen  ©runbe  ber  glatten  ®eite  aber  fafien  fieb  beliebige  SWufrer 
mit  farbigen  gaben  eintragen  (brofebiren),  wo$u  bie  gen>öbnltd)eit 
öftrer  tfe*i83ebefunfi  (j.  fc. lit  Srommet'  ot>er  3acquart 9tta* 
febine)  in  tfnwenbung  fommen.  : 

II.  2Öacb6tud>*:£>ecf  en.  &ad  X>ru<fen  bei»  55?acr)«tucbed 
mit  garben,  wobureb  bie  genannten  XJecfen  bargeßelU  werben, 
tommt  im  flrtifel     a  d)  d  t  u  cb  »or. 

III.  gu  8  bob  enterten  ttoit  Rapier.  SßBabrfcbemltcb 
&uerft  in  (Snglanb  ifl  nacbßebenbed  SÖerfabren  gür  sbefleibung  ber 
guflfrdben  mit  Rapier  dngewehbet  worben.  Wan  febneibet  aud 
grober  Ceinroanb  ober  flarfem  Äattun  &tucr>,  beren  Cdnge  ber 
©röfe  bed  $u  bebeefenben  3immerd  ang^meffeit  ift,  ndbt  fte  ju- 
fammen,  befeuchtet  bad©an$e,  fpannt  ed  überfeem  iöoben  aud, 
ber  ritigdum  auf  6  3oll  »on  ben  3$diiben  ab  mit  $RebWei|rer  be- 
trieben i(c,  unb  Hebt  ed  fefh  fHacb  bem  trorfnen  tfeifrert  man 
einige  Sagen  0011  jtarfem  $>apier  auf  bie  Üeinwanb,  baruber  aber 
$apetenpapier ,  wefebed  mit  ^wecfmdfjigeit  ÜÄuflern  bebrueft  ijr. 
90?an  fann  ^iergn  beliebige  (Sinfaffungen ,  Littel*  unb  (Scfftucfe 
wallen,  ober  aud)  eine  3eid>nung,  welche  bad  Änfe^en  eined  $>ar-- 
fetenbobend  gewahrt.   3)1  ba$  Rapier  Dolljlanbig  gftroefnet,  fo 
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über$ie$t  man  e6  jwei  9)?a$l  mit  ftner  feigen  2tufl6fung  oon  ^cr* 
gamentleim,  hierauf  einige  SDfa^l  mit  gewöhnlichem  Ceino^lftr* 
niffe,  unb  $ule{jt  mit  Äopal*  Catf  ober  einem  anbern  ©lanjftrniife. 
2>er  Ö&lanflricr)  »er^inbert  ba$  Einbringen  Der  geuchtigfeit  turd) 
bie  ©prünge,  welche  ber  @f an jjirorf}  etwa  befommt.  2Cuf  fe^c 
ebenen  unb  glatten  83öb'en  fann  ba£  Rapier  o£ne  Ceinwanb  auf- 
gelebt »erben ;  aüein  gerbet  ijl  bie  2>etfe  tn©efa£r  ju  &erreifen, 
wenn  bie'1Diefen  fchwinben.  S>le  Stellen ber  papiernen  Unterlage, 
an  welchen  bie  SKdnber  ber  einzelnen  S3ogen  über  etnanber  $u  ixt* 
gen  fommen ,  muffen  vor  bem  2luf$ie$en  beö  bebrucften  ^Papier$ 
gut  mit  bem  Jpammer  niebergef  lopft ,  ober,  beffer,  mit  85im8* 
jlein  abgefd)(tffen  werben ,  bamit  feine  1©tiff!e>  ftchtbar  bfeiben. 
€6  ijl  Übrigend  nicht  unumgänglich  notfjig,  tte  Siefen -auf -bem 
gufjbobe«  felbjlju  oerfertigen,  wo  fte  bleiben  foUen;-  örelraef>r 
fönnen  biefelben  in  ber  gabrif  für  jeben  %abgemeffenen  SKaum  oer» 
fertigt,  unb  bann  an  tyrem  Orte  fejl  gewacht  werben.  • 

£.  Äarmarfcr)! 

2)  c  |t  c  r  I  a  t  t  o  n. 

SGBenn  mit  irgenb  einem  ©emifche,  in  welchem  eine  verbawpf* 
bare  glüjfigf  eit  mit  weniger  flüchtigen  Stoffen  oerbunben  ijl,  bie 
Operation  bed  2lbbampfenö  (f.  bief.  2lrtifel)  in  ber.2(rt  oqrgenom* 
men  wirb,  baß  bie  auffteigenben  £>dmpfe  ft4>  in  einem  mit  Um 
2lbbampfung3gefdfje  in  Söerbinbung  gefegten  Apparate  wiebcr  per* 
bieten,  unb  in  biefe  Vorlage  wieberun  flüffiger  ©rjlafc:  abtrö-- 
pfeln;  fo  \)z\$t  biefe  Operation  bie  $>.e(liUation,  ,25ei  ber 
2>ejliü*ation  ijl  ba&er  bie  abgefonberte  SarjleUung  ber  perbampf* 
ten  glüffigfeit  ber  ndchjle  3wetf,  ber  aif&  ben  weniger  flüchtigen 
(Stoffen  bejle&enbe  mü  cf  flau b  ijl  Slebenprobuft,  wa&renb  bei 
bem  2lbbampfen  biefer  SHütffranb  ber  ndchfle  Swecf  ifl,  bie  »er* 
bampfte  glujfigfeit  aber  in  ber  Sfteget  unbeachtet  bleibt. 

2>en  bei  ber  SejliUation  in  bem  9Serbampfuug$gefdfje  blei* 
benben  SRucf  jlanb  nannte  man  fonfl  auch  be  jj^albben  £  o  b  t -t  n  f  o  p  f 
(caput  mortuum).  Die  in  ber  füllen  Vorlage  nach  ber  93er* 
k  bicf)turig  tyrer  I>dmpfe  angefammelte  glüffigfeit  $«i&t  bad  2>e« 
flill  at;  oon  biefer  glüffigfeit  felbjl  fagt  man  wd&renb  ber  Ope- 
ration, fie  ge£e  über,  fie  werbe  abgezogen,  Seflillirt 
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man  eine  glujfigfett  von  einem  anberen  feften  Körper  ab ,  fo  baß 
mit  berfelben  auch  fluchtige  $£eile  biefe*  anbetn  äorper*  uberge-- 
hen,  fo  h«0t  bie  Operation  auch  im  befonbern  ba*  2ti)  5 1 e  ^  e n. 
®o  wirb  $.  Sö.  SBeingeijl  über  aromatifc^en  Stoffen  abgezogen, 
um  benfelben  mit  ben  fluchtigen  Ctylen  gu  imprdgniren,  meiere 
biefelben  enthalten.  SBtrb  bic  abgezogene  gliijfigfeit  nochmals 
über  einem  Körper  berfelben  ?(rt  abgezogen,  um  bie  Sättigung 
oolljrdnbiger  gu  bewirten ;  fo  heißt  bie  Operation  ba*  £  0  £  0  b  t* 
ren.  «Äeftifigiren  Jeigt  eine  faon  einmal  bejiiUirte  glu> 
jigf eit  riochma&l  befiittiren,  um  baburd?  nur  bie  faltigeren  fcheile 
berfelben  a(*  Detftllat  gu  erhalten. 

Su  jeber  Deflation  begeht  ber  Apparat  int  ^Öffentlichen 
au*  gwei  feilen,  nämlich  bem  2lbbampfungögefdfje,  in  welchem 
bie  Verflüchtigung,  unb  ber  Vorlage,  in  melier  bie Verbichtang 
»nb  Huffammlung  ber  beflillirten  glüjfigfeit  bewirft  wirb.  Sflach 
ber  oerfchiebenen  Stellung  unb  (Einrichtung  biefer  Steile  benennt 
man  bie  Defriltation  bie  gerabe  ober  auf  fiei  genbe,  bie 
fajrdge  unb  bie  unterwdrt*ge$enbe. 

gur  bie  gerabe  Deflilla  tion  bejtefct  ber  Apparat  gu 
Operationen  im  kleinen  au*  bem  Äolben,  bem  %  ei  in  e  unb  ber 
Vortage,  wie  ein  folcherin  bergig.  1,  £af.  64oorgefleUci)t.  Der 
gewöhnlich  au*  ©lad,  für  eingelne  gdfle  auch  aud  3«»tw  Änpfer 
ober  statin  befrefjenbe  Äolben  A  iß  ein  bauchig  ober  auch  fu* 
gelförmig  geformte*  ©efdp  mit  einem  in  eine  weite  Öffnung  au** 
get)enben  #alfe,  auf  welchem  ber,  mit  bem  Schnabel  b  oerfefrene 
fylm  B  aufgefegt  ijl';  bä*  (Snbe  be*  Jpelmfchnabelö  wirb 
oon  ber  Vorlage  G  aufgenommen.  Der  #etm  rfl  mit  einer  an 
bem  Anfange  feine*  £alfe*  ^erumlaitfenben  Einbiegung  a  ober  ber 
Sropfrinne  oerfe^en,  oon  welcher  ber  Jpelmfchnabel  audlduft 
SRachbem  an  biefem  Apparate  bie  gugen  gwifchen  bem  J>elm£alfe 
unb  bem  ipalfe  be*  Kolben*  oerfchloffen  ober  lutirt  worben,  unb 
auch  ba*  Snbe  be*  Schnabel*  in  ber  Vorlage  C  mitteljt  eine* 
burchbo^rten  ßorfflopfel*  befetfigt  tfi,  wirb  ber  Äolben  A  burch 
Ofen--  ober  ßampenf euer  erwärmt,  unb  bie  glüjfigfeit  gum  0te-- 
ben  gebracht  Die  oon  berfelben  aufjreigenben  Dampfe  oerbich* 
ten  fich  gum  Sfjeile  in  bem  Jpetme  B,  bie  glnffigfeit  fammelt  fict> 
in  ber  Sropfrinne ,  unb  fliegt  burch  ben  Jpelmfchuabet  ab,  wd$* 
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renb  ber  übrige  Zfyeii  ber  Dämpfe  jich  weitet  t$etfd  in  bem  €>d)mv 
bei,  grogteutyeilö  aber  in  ber  Vorlage  C  fonbenftrt,  wegfcalb 
biefe  gehörig  fü$l  er&alte n  werben  mug.  DiefeS  gefchie$t  entwe* 
ber  burch  Überbecfung  berfelben  mit  einem  naffen  Sappen  unb  Auf* 
gießen  von  foltern  SBajfer  mtttetjt  eines  $rid)terd  mit  enger  AuS* 
flugoffnung  ,  ober  burch  (Stillegung  berfelben  in  ein  mit  €id  ober 
^djnee  gefülltes  ©efäg,  ober  inbem  bi<felbe  in  einem  ©efdgemit 
SBaffer  befejtigt  wirb,  in  welche*  bo«  erwärmte  SBoffer  oon  oben 
abfliegt/  baS  falte  hingegen  »on  unten  nachritt.  Der  £elm  fann 
tubulirr,  b.  i.  oben  mit  einem  turnen,  burcb  einen  ©topfei  oer- 
fcbliegbaren,  ipalfe  oerfehen  feon ,  woburcb  man  bie  SÖequeralid)* 
fett  erhält,  baS  ju  bejlillirenbe  5^ff»9e  nach  ber  beenbigten 
3ufammen(leBnng  bed  2lo»aratd  einzufüllen,  auch  o£ne  Unterbre* 
«fang  ber  Operation  baoon  nachzufüllen. 

Diefe  gerab*  Dejtillation  wirb  in  ber  Siegel  für  bie  Opera» 
rionen  im  ©roßen  angewenbet.  Der  Apparat  befielt  fcann  aus 
ber  93lafe  oberbem  Defiillirf  effel,  beraipelme  unb  ber 
mit  einem  eigenen  Abf  ü $lung«a ppara te  oerbunbenen  90or^ 
läge,  ba  bei  ber  in  folgen  Sailen  überge^enbtn  bebeutenben  9tta(fe 
wn  Dampfen  bie  93erbicbtung  berfelben  burch  eine  audgebe^ntere 
Abfüllung,  ald  jlc  burch  baS  AuffammlungSgefäg  allein  errrid)* 
bar  wäre,  bewerf (lelligt  werben  mug.  Die  (Einrichtung  fofcf/er 
Deftiüir--  unb  Der  ba$u  gehörigen  AbfitylungSapparate  ift  bereit* 
in  bem  Art.  »Branntweinbrennerei«  ausführlich  be^anbelt  wot* 
ben,  bafer  man  ftcb  fu'er  auf  baS  bort  Angegebene  besteht. 

SKücfficr)tlicb  beS  ijclmeö  ftnbet  bei  biefen  Apparaten  jebocty 
noch  eine  eigentümliche  Sc5emerfung,  in  33e$ug  auf  beflVn  Umfang 
unb  auf  bie  in  bemfelben  än$ubringenbe  fcropfrt n ne,  ©ratr. 
SBie  in  bem  genannten  Art.  fcb.  Hl.  ©.  35,  bereits  erflärt  wor* 
ben;  fo  bewirft  nämlich  bei  ber  DefHllatton  ber  geizigen  (aus 
SSeingeift  unb  SBaffer  geraifchten)  $(üjjtgfeiten  ber  ipelm  fdwn 
einen  Anfang  Oon  9?eftififation ,  unb  für  biefen  3wtf  ifl  für  ben» 
felben  eine  oer^altnigmägig  groge  Dimenfton  nüfclicb,  bie  Anbrin- 
gung einer  Sropfriune  aber  fcfjdblid)/  weil  biefe  jenem  Swecfe  ent* 
gegen  wirfen  würbe.  Bei  ber  Deftillation  homogener  glüffigfei* 
ten  bagegen,  $.  B.  be$  SBafferS,  wo  man  bie  Abficht  £at,  bag 
fdmmtliche  Dampfe,  bie  ftcr)  aus  ber  jiebenben  glüjfigfeit  ergeben, 
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aud)  ald  2>e(iiDfot  erhalten  werben/  würbe  ein  geräumiger  #elm 
o$ne  Sropfrinne  einen  unnötigen  Tlufwanb  an  3eit  unb  SÖrenn* 
material  $erbeifü£)ren ,  inbem  innerhalb  bejfelben  ein  $&etl  ber 
Dämpfe  ftd)  fonbenflren,  unb  in  bie  $ÖIafe  jurücf  fallen  würbe. 
3n  btefen  gälten  iß  bafcer  tmSptim  o£ne  {Rußen  ,  unb  eö  iß  bin' 
refcrjenb,  wenn  ba6  SXo^r,  weld)e£  bie  Dämpfe  in  ben  3bfü$Ier 
flirrt,  mit  einer  ^tnldaglfd^  weiten  Öffnung  unmittelbar  auf  bem 
DecM  ber  fclafe  ftd^  einmünbet,  wie  bei  ben  Dampffeffeln.  sßirb 
jebocr),  wegen  ber  &equ*m(id}f eit  in  ber  3ufammenfe$ung  beß  ?(p* 
parat* ,  unb  indbefonbere  jur  SGerfd)liefmng  fceä  weiteren  Söla» 
fen^alfed  ber  £e(m  angewenbet,  fo  gibt  man  biefem  bei  geringer 
fyb\)t  eine  fonifc^e  gorra,  unb  oerfie^t  i^n  mit  ber  in  ben  £elm* 
fcr>nabeC  audmünbenben  Sropfrinne.  2Citf  biefe  Jlrt  iß  ebenfalls 
bem  2Bdrme»er(ujte  burd)  unnötige  äonbenßrung  vorgebeugt. 
3n  allen  Sailen ,  man  mag  nun  einen  Jpelm  anwenben,  ober  bad 
bie  Dampfe  ableitende  SBo$r  unmittelbar  auf  ben  4pal6  bed  Äef» 
feld  ober  ber  SMafe  auffe&en,  mujj  bie  Öffnung  biefe«  ßalfe*  im 
$3er$älinig  jur  ersten  Oberfläche  bed  ©efäßeö  weit  genug  fenn, 
bamtt  feine  merflidje  >  Spannung  ber  Dämpfe  erfolge  (83  b.  III. 
®.  565),  woburd)  bie  Temperatur  im  DeßiUirgefäjje  unnötig  er-» 
$6$t  werben  würbe. 

SBirb  ber  Jpelm  $ugleid>  afo  WtyUt  gebraucht,  fo  r>eißt  eüi 
folcr)er  Apparat  ber  9töo$r  enf  opf,  beffen  Änwenbung  für  Ope* 
rationen,  bie  weniger  ind  QJrofie  ge$en,  bequem  tfl.  ©ewöjmlid) 
iß  er  aucr)  mit  einem-  Sß-affer*  ober  Dampfbabe  oerbun» 
ben.  Die  gig.  3  jeigt  ben  2Citfrt0  /  unb  gig.  s  ben  Durcf)fd)nitt 
eines  folgen  Hppajratd.  Der  jnlinbrifdje  Äeffel  A  aud  verzinntem 
Äupfer  iß  mit  bem  SBulße  g,  mit  welkem  er  auf  bem  SHanbebed 
Ofen«  aufßfct,  unb  mit  ben  J?enfefu  a  verfemen,  um  auo  unbeiif 
gehoben  werben  $u  fonnen.   2luf  bem  ipalfe  bejfelben  b  ftjjt  ber 

■ 

53orfprung  h  beö  $olrnbrifd)en ,  zinnernen,  jum  Sßafferböbe  be* 
ßimmten  ©efäße*  B  auf,  nacr>bem  ledere«  in  ben  Steffel  einge* 
fenft  worben  iß.  3n  ben  QaU  h  bed  jinnernen  ©efdged  B  pafU 
ber  £al$  be6  Jpelined  D,  beffen  Söorfprung  s  auf  bemSRanbe  beft 
Jpalfed  h  aufliegt.  Der  Jjelm  iß  mit  ber  in  ben  ^d)nabelm  aud* 
laufenden  fcropfrinne  t  verfemen,  unb  mit  bem  angelöteten  Uu 
pferuen  ©cfäpe  C  umgeben*  wcldjed  mit  f altem  SÖBaffer  gefüllt 
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-  ermatten  wirb.  £er  Jpa&u  p  bient  jum  2lblaffen  biefed  S&aflftrt/ 
unb  bie  (Sinricfytung  ijr>  wie  in  allen  d$nltcf)en  gdüen,  fo  getraf' 
fen,  bag  bad  falte.  SSafier  mittel)!  einer  SHö&re  oon  unten  na*» 
tritt,  von  oben  aber  ablauft.  2>ie  mit  einem  Äorfjiopfel  r>tu 
fölofFene  Hnfa^rö&re  f  bed  äefield  bient  $um  <£in .  unb  ittacljfüf* 
fen  ber  $u  befliUirenben  glüjTigfeit.  2>ie  SRdnber  ber  auf  einan? 
ber  fle&enben  ©efdge  jtnb  gehörig  abgefcfcliffen,  bamit  jte>  beibem 
$ier  <&tatt  jinbencen  geringen  Drucfe  bawpfbicrjt  fdjliegeu.  SBirb 
bad  Sajferbab  nic^t  gcfcrraucfjt,,  fo  wirb  ber  £elm£alö  unmittelbar 
in  ben  ijald  bed  Äeffeld  A  eingefe^t. 

2>ie  f d) rage  £>efti l la'i on  wirb  am  $duflgfren  $u  öpe* 
rationeu  im  kleinen  angewenbet,  ta  i£r  Apparat  einfacher  ift, 
ald  jener  für  bie  gerabe.  £)iefer  Apparat- beftefrt  aud  ber  SKe* 
torte  unb  ber  Vorlage.  2>ie  «Ketorte  oertritt  $ng(eid)  , bie 
Stelle  bed  Äolbend  unb  bed  ipelmed  in  ber  geraben  Deftillatioa, 
inbem  i£r  feitwdrtd  gebogener  £ald  unmittelbar  ober  vermittelt? 
eined  93or|loged,  b.  i.  einer  Jinldnglid)  weiten  3u>ifd)earö(>re> 
in  ben  Jpald  ber  Vorlage/  fhtt  welcher  meidend  ein  gldferner 
Äolben  ober  ein  fugelförmiger  Ballon  bient,  eingepagt.  wirb.  2>er 
einfache  Apparat  biefer  2lrt  ijt  gig.  4  oörgeftellt,  wo  A  bie  SHe* 
torte,  unb  B  ber  ald  Vorlage  bienenbe  ©ladfolben  tjh  2>er  9ie* 
torten^ald  wirb  bei  b  mittel)?  eined  burd)lod)erten  Äorfftöpfeld 
ober  mitteilt  umwicfelten  gliegpapierd  eingefügt ,  fo  bag  bie  8uft 
burcr;  ben  3wif4enraum  aud  unb  eintreten  fann,  wenn  bie  2>e* 
fltUatioit  »on  ber  ?lrt  ifr,  bag  bie  Abfüllung  ber  Vorlage  B  bie 
nötige  s23erbid)tung  ber  Kampfe  bewirft.  SQSirb  bie  Sßerbijifcung  b 
Ittftbidjt  oerfittet,  weldjed  bei  flüchtigeren  dampfen  ber  gall  fenn 
mug;  'fo  i(l  ber  Äolben  tubulirt,  wie  in  ber  beigefügten  gig.  9/ 
unb  in  ben  fcubulud  m  eine  bünne,  an  beibeu  (Enben  offene  ©lad* 
rö$re  mtttelft  eined  burdjbp&rten  Äorfjiöpfeld  eingefügt,  bamit  bie 
Cuft  auf  biefem  SBege  aud-  unb  eintrete;  ober  aud)  ©adarten,  bie 
ftd)  wd&renb  ber  DefliUation  entbinben ,  baoon  ge&en.  SBirb  btefe 
2luögangdrö$re  gefrümmt,  unb  unter  einen  mit  SÖaffer  gefüUten 
SKejiptenten  geleitet,  fo  fönnen  biefe  ©adarten  aud}  aufgefangen 
werben  (f.  ©ad).  3m  Äleinen  wirb  ein  foldjer  Apparat  aud)  fo 
vorgerichtet,  bag  bad  (Enbe  bed  SRetorten^alfed  in  ben  obern  $£eil 
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t>e$  &oTben$alfe$  eingefdjliffen  wirb,  wo  tonn  $ur  htfrbtc^teii  *8er-- 
fcfylteßung  bie  ^Serftttung  erfpart  tuirb. 

2>ie  gorm  ber  et  orte  muß  fo  befdjaffen  fenn,  1)  baß 
i^re  bampfgebenbe  (ber  Erwärmung  auo^ufejjenbe,  mit  ber  gliif^ 
ftgfeit  »on  innen  in  &erü£rung  jte^enbe)  glddje  uer^dltnißmdßig 
groß  i|t  gegen  ben  oberen  $&ei(,  ober  bad  ©e wölbe  ber  SRe« 
torte,  von  weldjem  ber  ipolö  auslauft";  bomit  bie  Äonbenfirung, 
tte  in  bem  ©ewolbe  erfolgt,  von  befreit  leiten  nod)  ein  3urürf* 
fließen  ber  glüffigfeit  in  bie  «Hetorte  @tatt  fnbet,  oer&d(tmßmd-- 
ßig  gegen  bie  53erbampfung  gering  werbe;  2)  baß  ber  Äörperber 
SKetorte  £öd)  genug  fe»,  bomit  fie  tief  genug  in  ein  @anb*  ober 
SSafferbab  eingefe£t  werben  fönne,  o£ne  baß  ber  £al3  bein  Dfett 
gü  naf)e  fomme;  3)  ber  JpalS  felbft  muß  an  ber  Stelle,  wo  er 
von  ber  Ötetorte  auslauft,  $tnreid)enb  weit  fe»n  (etwa  bie  Jpdlfre 
ber  SSBeite  im  fßaucfte),  bantit  ein  uttge()mberter2(b$ug  ber  Kampfe 
in  bie  gcrtfcfung  beö  ipaffcfl  erfolge  (£>.  107);  4)  bei  berfenfred)- 
ten  Sage  beö  Dktortenförpere  muß  ber  J?al6  eine  für  ba6  leichte 
abfließen  ber  in  bemfefben  fonbenftrren  glüffigfeiten  ^inreidjenbe 
Neigung  fjaben.  Siefen  SBebingungen  entfprtdjt  bie  birnförmige 
öeflaTt  ber  Retorte,  wie  fie  in  bergig.  4  bargejrellt  tjh  gür  gfü> 
ftgfeiten,  welche  wd^renb  beö  liebend  ftarf  auffd)dumen,  ober 
aud),  wenn  bic  Retorte  in  ein  Sampfbab  gefejjt  werben  foll,  fami 
ber  iöaud)  ber  Retorte  nocr)  me^r  in  bie  Cdnge  gebogen  werben, 
wie  -bie  gig.  5  jeigt.  * 

Sie  Retorte  wirb  nur  fo  weit  mit  ber  glüjfigfeit  gefüllt,  caß 
burd)  baf»  hieben  berfelben  fein  Uberfprtjjen  in  ben  SKetorten^atd 
ju  beforgen  ftefjt  Siefeö  güüen  gefcfyie^t  burd)  ben  £al$  mittet]! 
eined  langfdjnabeligen  Sridjterö,  batntt bic  Slöffiäfeit tn  benSbaud) 
ber  betörte  gebracht  werbe,  o£ne  ftcfc  hn  J?alfel  anfangen. 
93ie(  bequemer  ift  ^ter^tt  bie  Subulirung  ber  Stetorte,  gig.  9, 
weldje  jugfeid)  baö*  SHadtfüUen  von  glüffigfeit  wdfcrenb  ber  Ope-- 
ration  gemattet.  Um  bei  gewrffen  Operationen  biefeä  SfiadjfüIIen 
ofjne  Öffnung  beä  Subufuö  $u  bewirfen,  wirb  in  bem  leereren  eine 
©aefrö^re,  wie  bie  in  ber  Saf.  49/  gig.  ö  mit  a  be;efd)nete 
9tö£re,  eingefefjt,  ober,  man  fefct  in  bem  Subufuö  für  fofdje 
gdlle,  wo  bie  iSerü^rung  ber  äußeren  Suft  vermieben  werben  fort, 
ober  wo  ein  größerer  £>rucf  ber  ©aöart  in  ber  Stetorte  ®tatt  fln* 
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bet,  eine  wie  in  gig.  6,  Taf.  64  eingerichtet*,  mit  einem  ipahne  ocrfe* 
hene,  fleine  glafdje  ein,  aud  welcher  manmittelft  beö  J?a$ne8be» 
liebte  Sluftigfeit  etnlaff«n  fann.  3>ie  glafche  a  ijl  mit  i&rem 
#alfe  in  baS  ©ehdufe  bed  £ahned  eingefchraubt,  ober  wenn  lefc* 
tered  au$  ©lad  ifl,  cingefchliffen.  ,  , 

Sur  bie  meißen  chemifchen  Operationen  befielen  bie  SKetor* 
ten  gewöhnlich  au$  ©lad.  Diefe  fonnen  im  @anbbabe,  im  SÖaf* 
ferbabe,  im  Dampfbabe,  ober  mit  Campenfeuer  er&i&t  werben. 
@oü  eine  bid  jur  ©lüh&i&e  gefteigerte  Temperatur  ®tatt  fuiben, 
fo  $at  man  Mttoxten  oon  <por$el!an  ober  oon  fenerfeflem  Thon 
not^wenbig ,  ober  bie  glafernen  SKe'orten  muffen  mit  einem  33  e* 
fd)lage  (Corifat)  oerfefcen  werben,  ber  auö*  fettem  Thon  beilegt/ 
ber  jur  Jpdlfte  mit  3tege[me^[  oermengt  wirb,  ober  auö  Thon, 
bem  man  Äu^aare  unb  (Sifenfeile  eingefnetet  hat ;  ober  auö  T£on 
mit  frifchem  SKofimifle  gemengt.  Diefe  Sttengung  wirb  auf  ben 
33aud)  ber  Retorte  in  bünnen  Pagen  nach  jebeöma^ligem  Trocf» 
nen  aufgetragen.  Diefed  23efd)Iagen  wirb  auch  für  tönerne  SRe* 
torten  unb  Köhren  nothwenbtg,  ba  biefe  in  &o$er  Temperatur  für 
©aSarten  unb  Dampfe  unbicht  werben,  gür  biefen  Bwecf  fann 
man  bie  SKetorte  mit  einer  2luflöfung  oon  23orar  in  SBaffer,  bie 
man  mit  frifch  gelöschtem  Äalf  $u  einem  biefen  25rei  angerührt  hat, 
beflretchen  ,  unb  nach  bem  Trocfnen  noch  ein  tfutum  auö  üeinö^I 
unb  an  ber  Cuft  verfallenen  Äalf ,  bie  ju  einer  be^nbaren  Sttajje 
iufammengefchlagen  worben  ftnb,  auftragen,  unb  lejtered  einige 
Tage  trocfnen  lafien. 

$Öei  93erfuchen  ganj  im  kleinen  fann  man  ftatt  ber  9tetorte 
auch  gebogene  ©ladröhren  anwenben,  wie  in  gig.  7,  ober  wie 
in  gtg.  8,  wo  a  bie  Retorte,  b  bie  Vorlage  oorjfcllt,  unbburch 
baS  «Röhrchen  c  ber  Übertritt  ber  ©aöart  in  ben  pneumatifchen 
Apparat  Statt  jtn ben  fann.  3m  ©rofjen  werben  &dujtg  jrattber 
Retorten  metallene  3nlinber  angewenbet,  wie  baoon  an  feinem 
Orte  jebed        bie  Siebe  «ft.  * 

Damit  bie  Dampfe  nicht  ju  heiß  in  bie  Vorlage  geTangen, 
fonbejn  fdjon  auf  ihrem  SGBege  ba^in  eine  2lbfü^lung  erfolge,  fer* 
ner  bamit  bie  Vorlage  mit  bem  Äü^Iapparat  weiter  oon  ber  ipeifc* 
{teile  ber  Stetorte  entfernt  werben  fönne,  wirb  jwifdjen  biefer  unb 
ber  Vorlage  noch  ber  SSorjtog  eingefügt.    Die  gig.  9  jeigt 
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einen  Apparat  mit  bem  SJorjlofje  unb  einet  abgednberten  <öor* 
läge,  a  ijl  bie  tubulirte  «etprte  mit  eingefchliffenem  ©laSflöpfef/ 
b  ifl  bet  93orfto|l/  c  ein  ©Iaöballon  mit  einer  oon  feinem  ttnte* 
ren  Steife  auftlaufenben  SKöfcre  e,  welche  in  bad  untergefe{>te 
©laSgefäfj  d  ragt.  £ie  Retorte  wirb  oon  einem  fogenannten 
%  rag  er  gelten,  um  burch  eine  Campe  er&ifct  ut  werben,  £ie 
93erbinbnng«)Men  bed  «OorjloM  mit  »etorte  nnb  SOortoge  wer- 
ben »erfittet,  ober  fonnen  aud)  eingefchliffen  fenn. 

£ie  Vortage  wirb  auf  gewöhnliche  2(rt  fu$(  erhalten,  £te« 
fer  Apparat  iji  für  oielerlei  £)ef!tUationen  f*rr>r  bequem ,  ba  bie 
untergefefcte  glafche  cl  beliebig  gewechfelt  werben  fann,  wenn 
man  bie  2>ejliü"ate  $u  oerfchiebenen  Venoben  oon  einanber  tren* 
nen  wt'U;  f  ifl  ein  Unterfafc,  nach  beffen  SBegnahme  bie  glafche 
d  entfernt  werben  fann/  ohne  ben  Apparat  felbfi  gu  beilegen. 

ilbrigend  fonnen  Apparate  nach  biefem  ^rtnjipe  noch  auf 
»erfd)iebene  anbere  SBeifen/  je  nach  bem  3wecfe,  ben  man  (ich 
bei  ber  Operation  oorgefejt  hat,  unb  nach  ber  SWatur  ber  €5toffe, 
bie  man  fcebanbelt,  eingerichtet  werben,  worüber  in  ben  einzelnen 
2irtifeln,  bie  hierauf  $e&ug  haben/  bie  narren  £etail$  ange« 
geben  ftnb. 

3n  benjenigen  gallen,  in  welchen  ftch  aud  ben  ber  $ef!itta* 
tion  unterworfenen  Stoffen  glüffigfeiten  oon  oerfcfjiebenen  ©ra* 
ben  ber  gluchtigfeit  entwicfeln/  welche  befonberd  aufgefammelt 
werben  foUen,  ober  wenn  nebfl  ben  oerbichtbaren  flüchtigen  ®tof* 
fen  (Ich  auch  luftformige  ober  ®a$atttn  entwicfeln,  welche  ftch 
nur  baburch  fonbenftren,  baß  fte  burd)  flfcaffer  ober  eine  anbere 
gluffigf eit  jlreichen,  mit  welcher  fte  ftch  oerbinben,  überhaupt  fiir 
foldje  Operationen/  bei  benen  bie  Xnwenbung  mehrerer  hinter 
einanber  liegenben  mit  glujTigfeiten  oerfehenen  Vorlagen  rät^ich 
toirb,  wirb  ber  SBBoulfe'fche  QejHUation  $apparat  ge* 
braucht/  weicher  in  ber  gig.  10  mit  2lnwenbung  ber  oerfchiebenen 
Vorrichtungen ,  bie  gewöhnlich  bei  folgen  Apparaten  gebraucht 
werben ,  oorgefleüt  iji, 

A  ifl  ber  in  ben  33atton  B  ftch  einmunbenbe  %$eit  beö  9?e* 
torrenhalfeS  ober  beS  93orfloße$.  F,  G  unb  H  ftnb  bretharfige, 
fogenannte  Sßoulfe'fche/  glafchen,  in  welchen  ftch  bie  gluffig-- 
feit  beftnbet,  mit  welcher  fich  bie  aud  ber  9?etorte  fommenbe  ©afc» 
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art  oerbinben  fofl.  Sßen  bem  Ballon  B,  welker  auf  bem  Präger 
C  nnpt ,  burch  welken  er  beliebig  erhöbt  ober  erniebrigt  werben 
fann ,  ger)t  bie  jwetfchenfliche  93erbinbung6röhre  E  (von  welcher 
man  ftd)  einfrweilen  bte  @acfr6r)re  d  d  wegbenren  fann)  mit  bem 
einen  längeren  ®ct)enfel  in  ben  erften  Spate  ber  glafche  F  bi* 
naf)e  auf  ben  »oben.  2fof  biefelbe  ?lrt  (inb  bie  glafdjen  G  unb  H 
burch  bie  Äommunifation$r$hren  DD  mit  einanber  in  Serbin- 
bung  gefegt/  unb  au$  bem  britten  Jpalfe  ber  legten  glafche  geht 
bac>  (Snbe  ber  SKör)re  I  in  eine  pneumatifd)c  5ßanne,  um  batjenige 
@ae,  welche*  unoerbidjtet  bis  h«h*r  gelangt  ifl,  noch  aufzufan- 
gen, a,  b,  c  unb  d  ftnb  @i  d)  er^eitdr  6  $ren,  welche 
ba$u  btenen ,  bad  Gleichgewicht  ber  in  bem  inneren  SRaume  ber 
©efdße  enthaltenen  ©aöarten  mit  bem  äußeren  fluftbrucfe  £er$u* 
peilen;  bamit  weber  eine  {ibermäßige  Spannung  bed  inneren 
2)rucfe$  /  nach  ein  Übertreten  ber  glüjfigfeiten  oon  einem  ©efdße 
in  bad  anbere  burch  2tuffaugen  entfielen  ranne. 

3.  S5.    £>er  Hwatat  werbe  jur  Deflillation  oon  tfmmoniaf 
oerwenbet  (23b.  I.,      265),  fo  baß  bie  Retorte  mit  ber  bad 
21mmontafga$  gebenben  SRengung  (aus  Äalf  unb  <5almiaf)  ge- 
füllt ijr,  fo  fammelt  fid)  in  bem  53aÜon  B  juerjt  flüjfiged  2lmmo-- 
niaf  and  bem  in  ber  «Wengung  enthaltenen  SBaffer;  baö  ©ad  tritt 
bann  burch  bie  Äommuntfation6r6t)re  £  (zugleich  mit  ber  in  ben 
<53efdß en  enthaltenen  gemeinen  £uft)  in  baö  in  ber  gfafdje  F  oor* 
gefd)lagene  SSBajTer;  wad  oon  biefetn  nicht  aufgenommen  wirb, 
gebt  burch  bie  Äommunifationdröhre  d  in  bad  SEBafler  ber  jwei« 
ten  glafche  G,  unb  wad  noch  übrig  ift,  oerbinbet  ftcf>  mit  bem 
SSBaffer  ber  britten  glafche  H,  wd^renb  bie  gemeine  Cuft,  bie  ber 
Apparat  enthielt,  burch  Dte  ^a^re  1/  bie  fleh  h,er  *n  bie  fttmo-- 
fphare  öffnen  foll,  baoon  ger)t.    SBenn  nun  bie  ©adentnncfelung 
in  ber  Retorte  gegen  bad  (Snbe  ber  Operation  aufbort,  folglich 
wegen  ber  flbforption  beö  @ad  burch  baö  SBaffer  unb  wegen  bor 
abfü^lung ,  ber  2>rucf  ber  ©aäart  in  bem  Apparate  geringer  ift 
ald  jener  ber  äußeren  Cuft;  fo  wirb,  wenn  wir  und  bie  ©idjer-- 
heitdröhren  oon  bem  Apparate  wegbenfen,  burch  bte  offene  Döhrel 
Cuft  in  bie  glafche  H  treten,  bid  jum  (Sleichgewidjt  mit  bem 
äußeren  Cuftbrucfe;  bie  8uft  in  biefer  glafche  wirb  nun  bie  glüf* 
figfeit  burch  bie  93erbinbung6r&£re  D  in  bie  glafche  G  hinüber-- 
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brücfen;  ba&  in  btefer  fomprimirte  ©ad  brucft  bie  grufftgFete  au* 
G  in  F,  unb  fo  weiter  aud  F  in  ben  fcaüon  B,  woburd)  bie 
Tlbfonberung  btefer  glüffigfeiten  würbe  oereitelt  werben. 

Sur  biefen  gall  bieneu  bie  ®id)er$eit6rof)ren  a,  b,  cf  welche 
in  bad  SBaffer  ber  glüjfigfeit  ein  wenig  eintauchen/  folglich,  wenn 
ber  äußere  ßuftbruef  fldrfer  wirb ,  ben  Sttachtritt  ber  Cuft  in  bad 
Snnere  ber  gfafchen  bureh  bie  obere  Öffnung  geftatten.  (Sben  fo 
auch  bient  baju  bie  ^tefeer^eitöro^re,  gig.  n,  welche  eine  ge- 
wöhnliche mit  einer  Äuget  oerfe$ene  ^aefro^re  ift ,  fceren  untered 
Snbc  nicf)t  btd  in  bie  glüjfigfeit  reicht/  fonbern  mittelft  eined 
Äorfftopfelö  in  bem£alfe  befefh'gt  ift  3n  biefe  SKö^re  ift  H6  jum 
Ittioeau  mn  eine  glüffigfeit  (SBajfer,  ^chwefelfdure  ober  Ouecf-- 
fifber)  gefüllt:  wirb  ber  Drucf  in  ber  glafche  »erfraltnißmaßig  ge* 
ringer/  fo  brucft  bie  äußere  Cuft  bie  glüjfigfeit  in  bem  @d)cnfel 
n  in  bie  Äuge!  m ,  unb  tritt  turd)  biefelbe  binburd)  in  bad  3n* 
nere  ber  glafche.  Diefe  D»6£re  r}at  jugleich  ben  93ort£eil,  baß  * 
ber  3utritt  ber  dußeren  üuft  immer  bei  berfelben  Differenz  beö 
inneren  unb  äußeren  2>rucfe$  <2>tatt  jinbet,  weil  oor  biefem  3u* 
iritte  immer  eine  fonfrante  glüffigfeifflfdule  übertvunben  werben 
muß/  wd^renb  bei  ben  Stohren  a  unb  b  ber  3utrirt  ber  äußeren 
ßuft  anfangö  bei  geringerem  Drucfe,  fpdter  aber,  bei  june^men* 
bem  *8olum  ber  gfüjfigffit  in  ber  glafche  /  bei  ff drferem  Drucfe 
erfolgt.  Xfie  auf  biefe  Tltt  gebilbete  ®acf rotere,  gig.n,fanit 
mit  ber  93erbinbungSro^re  felbjr  oereinigt  werben/  bie  SB  elterl- 
iche 0 icher fceitdr 6 fjre,  E,  gig.  io,  in  weld)em  gatle  bann 
in  ben  beiben  burch  biefe  ®icher$eit$rö$re  oerbunbenen  glafchen 
fein  britter  ipale  jur  <£infe£ung  eine*  eigenen  SRo^reS  erforber- 
lich  ifr 

?luf  ber  anberen  £eite ,  wenn  bie  ©aSentbinbung  \\x  einer 
3eit  in  ber  Retorte  jti  fchneU  oor  ftd)  ginge ,  ald,  baß  bie  flbforb* 
fion  burch  bie  glüjfigfeit  ober  bie  93erbid)iung  ber  Dampfe  fchneU 
genug  erfolgen  fonnfe,  würbe  für  ben  gall/  al6  bie  Öffnung  bei 
I  mehr  ober  weniger  gefchloffen  wäre,  was  bei  manchen  Opera* 
tionen  für  fe£r  flüchtige  €ubßan&en  ber  gall  ift/  innerhalb  be6 
Apparats  ein  frarfer£ruef  entfielen,  ber  bie  £utiruug  befchdbigen 
würbe.  3n  biefem  galle  oerftattet  bie  SB  e  1 1  e  r'  fche  @id)erf>eit$* 
ro^re  E,  fo  wie  bie  ®acfro$re/  gig.  n,  ber  inneren  ©a$art  auf 
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biefelbe  Tlvt  einen  Sfttägang  ,  alö  fte  vorder  ben  Zutritt  ber  Hüft 
oon  außen  gemattete;  fo  baß  aud)  in  btefemgalle  bieförenje  biefeä 
Cuftbrucfed  burd)  ben  2>rucf  ber  S f ü f f t g f e 1 1 öf d u le  in  ber  ®ict)er* 
t)eitarö£re  gegeben  ifl.  2>ie  einfachen  @icr;err)eitöröhren  a  unb  b 
gcflartett  wof;l  bei  vermehrtem  inneren  £)rucfe  ein  aufzeigen  ber 
glüffigfeit  in  berfelben,  unb  fte  genügen  bem  Jßebürfni  jfe ,  wenn 
ber  £)rucf  nidjt  großer  wirb/  ald  ber/  welcher  ber  Sptye  biefer 
©dufe  entfpricfjt;  im  entgegengefefcten  Salle  wirb  jebocf)  ein^eil 
ber  glüffigfeit  ber  glafcrje  burct)  bie  obere  Öffnung  ber  SHör)re  $er^ 
auagetrieben.  Um  lefctered  bt3  ju  einer  ©renje  ju  »ermeiben, 
verfielt  man  ben  oberen  Sr)eil  biefer  9?ö$re  mit  einem  erweiterten 
©efdße,  wie  in  c,  bamit  bie  in  bie  «#ör)e  gehobene  glüffigfeit 
ftcrj  inbemfelben  anfammeln  fönne,  biö  (le  bei  nacr)laffenbem£rucfe 
Wieber  in  bie  glafdje  jurücf  ftnft. 

SBenn  ber  »allon  B  mit  ber  erften  glafdje  F  nicrjt  burd) 
eine  SBelter'fcfje  ®icr;er£eit$r6£re  E,  fonbern  burct)  eine  ein* 
facfje  $weifcr)enflige  9fö£re  oerbunben  ifl;  ober  wenn  bie  burd) 
ben  erften  SpaU  ber  erften  glafdje  eintretenbe  SHör)re  mit  föefeiti* 
gung  beö  Söallond  unmittelbar  mit  bem  £alfe  ber  Retorte  ober 
eines  Äolben*  oerbunben  ifl,  muß  in  ben  Subufo*  ber  Retorte 
bie  <2atfrö£re,  gig.  n ,  eingeflecft  werben,  Hmit  burdj  biefelbe 
bad  ®leicr)gewicr)t  ber  Cuft  $ergeflellt  werbe  /  bie  bann  aud)  (um 
Einfüllen  ber  glüffigfeiten  in  bie  SRetorte  bienen  fann. 

SJei  ber  Verfertigung  ber  $Berbinbung$rör)r  en  $u 
biefen  unb  <i^nlicr>en  Apparaten  if!  ju  bemerken ,  baß  bie  SBinfel 
nidjt  fct>arf ,  fonbern  bogenförmig  gebogen  werben,  unb  beibe 
(^cfcenfel  parallel  fepn  muffen,  weil  fte  fonfl  bei  bem  (Sinflecfen  in 
bie  glafdjen  leicr)t  jerbrecr)en.   2)ie  gorm  in  D,  gig.  10,  ifl  jldr< 
fer  alö  jene  in  E,  weldje  bie  gewöhnliche  ifl,  weil  bie  S3iegung6* 
winfel  merjr  flumpf  ftnb;  am  flarfften  finb  fte  bei  einer  einfachen 
bogenförmigen  Biegung,   föei  folgen  £>eflillationen ,  in  welchen 
feine  Kampfe  entwickelt  werben,  bie  baö  Äautfdjucf  angreifen, 
ober  bie  Temperatur,  bie  auf  bie  Verbinbung  wirft,  jene  beö  fie* 
benben  Sßafferö  nid)t  erreicht ,  ifl  e$  bequem,  bie  Verbtnbungö- 
rö^re  in  ber  Quitte,  ndmlicr;  in  D  ober  in  E  ju  trennen/  unb 
beibe  Steile  pur*       9?ör)rd>en  von  H  au  rf$ucf  $u  vereinigen, 
baö  um  biefelben  feflgebunben  wirb. 
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Der  ©ebrau<$  bed  SGB  o  u  l  f  e' fd>en  Apparate*  ifl  wegen  ber 
©ebredjlicfyfeit  ber  Äommunifationdro^ren  unb  ber  mutanten 
93erfittung  mit  Unbequemlichkeiten  oerbunbeu,  bie  man  burcfy  t>cr- 
fd)iebene  tfbdnberungen  in  ber.  Äonflruftion  $u  befeitigen  gefugt 
£at.    (Einer  ber  oor$üglicfyflen  unter  biefen  ff!  ber  oon  £  n  i  g  £  t 
angegebene  Apparat,  ber  in  ber  gig.  1 1 .  abgebübet  ifl.   A,  B 
unb  C  f<nb  boppetyaljtge  ©efdße  ober  Rubeln,  oon  benen  ber 
untere  £ald  bed  oberen  ©efdßed  in  ben  oberen  SpaU  bed  unteren, 
unb  ber  untere  Jpald  bed  ©efdßed  C  in  ben  Jpatd  bed  ©efdßed  D 
eingefcfyliffen  ifl/  welcfyed  (entere  mit  einem  ®eiten$alfe  H  jur 
<Sinfe£ung  einer  eHo^re  verfemen  ifl.   3n  ben  unteren  ipalä  ber 
brei  ©efdße  A,  B,  C  ifl  eine,  für  bad  obere  (Befaß  gerabe, 
für  bie  beiben  unteren  an  ber  oberen  Jpdffte  etwad  feitrodrtd  ge* 
bogette  9fcö$re,  wie  biefe  in  gig.  n  oorgeflellt  ifl,  mit  bem  in 
tyrer  ffllitte  befinblidjen  bicferen  ${>eüe  ober  SBulfle  nttr  einer 
fdjwacben  fonifcfyen  Verjüngung  ein gefdjfiffen.   3«  ben  leiten* 
£ald  bed  oberen  ©efdßed  A  tritt  ber  i?ald  ber  Retorte  ober  bed 
QSorfloßed  ein;  auf  bem  Subulud  bejfelben  beftnbet  fidt>  bie  mit 
Äuecffilber  gefperrte  @icf)er£eitdro£re  G.   Dad  untere  @efdß  D 
£at  einen  flarfen  unb  breiten  guß ,  ber  in  einen  fernen  5Bfotf 
eingetaffen  ifl,  um  ben  feflen  @tonb  bed  @an$en  ju  fiebern.  ©ott 
ber  Apparat  jufammengefe£t  werben,  fo  werben  juerfl  bie  SK6$ren 
in  bie  i^nen  zugehörigen  Spall/  ber  ©efdße  A,  B  unb  C  einge» 
fe&t;  bann  bad  ©efaß  C  auf  bad  unterfle  @efdß  D  aufgeho- 
ben, nacfybem  in  lefctered  bie  gluffigfa*  eingefüllt  worben;  ifl  bie 
gtuffigfeit  in  bad  ©efdß  C  eingegoflen,  fo  wirb  bad  ©efdf?  B 
aufgefegt  u.  f.  w.   Dad  ©efdß  A  ifl  leer  unb  oertritt  bie  ©teile 
bed  SÖallond  im  SQBoulfe'fcfyen  Apparat.   Die  3mprdgnirung  ber 
gluffigfeit  mit  ben  ©adarten  erfolgt  oon  oben  nad)  unten ,  unb 
bad  nicfjt  abforbirte  ©ad  wirb  burefy  bie  SKö$re  H  abgeleitet.  Die 
funfllidje  #bfu£Iung  ber  ©efdße,  wenn  biefe  nöt^ig  ijl#  gefd)ie£t 
burc$  Aufgießen  oon  faltem  SSßaffer  auf  bie  dußere  gldc$e  berfel* 
ben.   €inen  d£nlid)en,  jeboefc  etwad  rae£r  f omptyirten ,  Uppatat 
£at  D.  Soff  angegeben. 

83ei  ber  2(nwenbung  bed  SSBouIfe'fc^en  2(pparatd  unb  über* 
$aupt  ber  jur  färdgen  Deflülation  gehörigen  Heineren  9Sorric^* 
tungen  ifl  in  ben  meijlen  gdKen  bie  gute  SBerföließnng  unb  93er- 


t 

116  DtfhUation. 


fittun 3  ber  gugen  unb  93erbinbungdj?e(fcn  not^wenbig.  £)ie  &i< 
ctjer^eitfl*  unb  93erbinbung6ro$ren  werben,  wie  fdwn  erwähnt, 
mittelfl  btircbbo^rter  äorfftöpfel  eingefejjt.  £ier$u  nimmt 
man  fofdje  au6  feinem  bid)ten  Äorf,  bo$rt  bie  ^d^dtn^  mit  einet 
SKunbfeile  ein,  unb  feilt  )ie  mit  berfelben  bi$  jum  gehörigen  £)uraV 
meffer  rein  ouö.  £ie  dugere  gldcbe  be$  Stopfet  wirb  ebenfoU* 
mit  einer  Seife  gehörig  runb  gefeilt,  gur  d$enbe  fdure  2>dmpfe 
fönnen  biefe  @töpfel  mit  feigem  2Bad)S  getrdnft  »erben.  2>en 
Furien  @d)enfel  ber  *Berbinbung$rö^re  fejjt  man  nid>t  fo  gebrdngr, 
wie  ben  längeren,  in  ben  ^topfel  ein,  bamit  er  beim  2(u$einan> 
berne^men  bcr  glafd)en  wieber  juerf!  leid)t  £erau$ge$ogen  werben 
fönne.  $er  mit  ber  SKö(>re  eingefe^te  &orfjtöpfe(  wirb  nodj)  mit 
&itt  umgeben ,  unb  mit  einem  tiefe  feuchter  SÖlafe  iiberbunben 
(futirt). 

2>ad  €nbe  bed  SKetorten^alfcd  wirb  ba ,  wo  er  in  ben  £afo 
ber  SSorlage  eingepaßt  werben  foll,  mit  SQBerg  ober  feud)tem  $a* 
pier  fejt  umwicfelt,  unb  bann  nod)  mit  bem  ?utum  oerfe^en. 

Sie  Äitte,  beren  man  fid>  gu  biefer  Putirung  bebienr,  jtnb 
nad)  ber  Sflatur  ber  befh'Uirten  Materien ,  nad)  ber  SSerfdjieben- 
£eit  beö  J?i£egrabe$  unb  naef)  ber  @tdrfe  be$  SrucfeS,  welchen 
bie  Sdinpfe  oon  innen  ausüben,  oerfdjieben.    £>er  gemeine,  att6 
0rdrfe  berettete  &(eijler,  ben  man  auf  $apierjtretfen  auf' 
(Tretest ,  unb  bie  gugen  bamit  uberbinbet,  ober  ben  man  bureb 
<*infnetung  oon  SWanbelfleien  jum  unmittelbaren  flufjrreidjen  flerf 
genug  mad)t,  bient  jum  Äffte  bei  wdjferigen  unb  geijirgen  Ddm-- 
pfen,  in  welchen  gdllen  aud)  ba$  tlmfegen  mit  na  ff  er  £arn* 
blafe  £inreid)t.    Ceinfa menmebt,  bad  man  mit  SBaff« 
ober  beffer  mit  Ceimmaffer  $u  einem  biefen  Seige  fnetet,  unb  $iem« 
Ud>  bitf  aufjireidjt,  bient  jur  Üuiirung  ftlr  viele  gdlfe,  <xud)Ui 
fauren  dampfen,  wenn  feine  ju  ftarfe  J?i$e  »orfcanben  ifh  ©oll 
ein  üutnm  fange  Seit  ftjjen  bleiben ,  fo  fann  man  £ier$u  ein  ©e* 
menge  aud  $£on  unb  (Sifen  feile  mit  ©ummiwaffer  an* 
wenben.    3n  oielen  gdUen,  befonberd  fiir  faure  Kampfe,  fann 
man  fe^r  bequem  mit  ©pp$  (gebrannten  gcpüloerten  G  i;pd  mit 
SßBajfer  ober  Peimwafier  angeritytt)  lutiren.    Sin  fe£r  brauchbare« 
tfutum,  welche*  beinahe  für  alle  gdlle,  juma&l  für  faure  Kampfe/ 
anwenbbar  ifr,  i(l ber  fogenannte fette  SUtt,  we(d)er  au*  trorfe* 
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nem  geftebten  $&one  unb  8eino&l  ober  5eino>(funig  bereiter  wirb, 
itibem  biefe  9)?a  reden  tri  einem  50?örfet  fo  lange  $ufamnren  gefct)la* 
gen  werben,  bid  bie  OTaffe  gleicrjfprmtg  üuftfm-inen  ;  >tngeiib  unb 
formbar  wirb,  o^ne  an  ben  gingern  gu  Heben.   SÄan  fann  u)n 
in  93orrat£  bereiten,  unb  in  einem  bebetften  ©efdfie.  im  ÄeHer 
aufbewahren.  £>amit  er  weniger, fön  eil  audtrocfne  unb  »erwarte, 
fann  ir)m  gefd)  rao  l  je  ned  Äautfdjucf  jtigefejjt  werben. 
Sttacfcbem  er  aufgetragen  ifl,  wirb  er  mit  einer  95faf*  feflgebun» 
fcen.    £>iefer  Äitt  r)at  nebfl  ber  guten  <&e*fdrlrefjung  ben  93or* 
tr)eil,  bag  er  nad)  ber  §efliUatton  wieber  leid)t  weggenommen 
werben  fannf  inbem  er  weid)  bleibt,    gur  gdUe,  wo  man  eine 
fvr>r  fefle  <Berfd)ließung  notfcig  $at/  bteitt  ber  flitt  aud  frifd)em 
Ädfe,  ber  mit  gebranntem,  ju  ^Puloer  gelofcbteni/  Äalf  jufam* 
men  gerieben  worben  ifl.    tiefer  Äitt  erwartet  fdjneö,  unb  fann 
nur  mit  9Wu$e  oon  ben  ©fadftd<rjen  wieber  weggerafft  werben. 
3m  Übrigen  fer>e  man  ben  KrtrM:  »Sitte.« 

©ie  unterwärts  gefjenbe  ^Defitflation  ifl  er)e* 
ma^ld  r)duftger,  ald  gegenwärtig ,  wo  fte  wenig  me&r  angemett* 
bct  wirb/  jur  Deflillation  ried)enber  SBdffer  oerwenbet  worben. 
3m  Oroßen  r)at  fte  nod>  bei  einjelnen  Operationen  eine  2fnwen* 
bung/  j.  33  bei  ber  2ludfd)eibung  bed  Ouecf ftfberd  aud  bem  ®i!ber- 
amalgam,  95b.  1.  ®.  a55.    (Sinen  Apparat  biefer  Seflillationdart 
jeigt  bie  gig  12.    a  ifl  ein  fupferner  inwenbig  oerjtnnter,  unten 
mit  brei  gtijjen  oerfe&ener  Steffel,  um  befien  oberen  SHanb  eine 
gehörig  breite  unb  tiefe  3tinne  c  c  läuft;  b  ifl  ein  fcbufiefförmi* 
ger  «Seiner  aud  oerjmntem  Sblecf),  mit  einem  SRanbe/  mit  wertem 
er  auf  einem  an  ber  inneren  SBanb  t>ed  Äeflefd  beftnblicfcen  SQot- 
fprunge  aufruft  %r  in  biefen  ®ei£er  werben  bie  jerquetfdjren  <8ege-- 
tabiliett/  j.  ib.  SÄofenbldtter ,  eingefüdt ;  c  ifl  ein  Decfel  aud 
(Sifen-  ober  Äupferbled)  in  gönn  einer  flachen  @d)iiffrtr  beiTen 
«umgebogener  9tanb  in  bie  SHinne  c  c  eingreift/  folglid)  ben  Äef* 
fei  \fylie$t,  wenn  biefe  Spinne  mit  feinem  ®anbe  gefüllt*  unb  ber 
SHano  in  benfelben  eingebrucft  wirb;  dd  ftno  $wei  $anbf>abeu#uui 
biefen  Seefei  abgeben,    Serben  nun  auf  benfelben  gfu>nbe 
Äo^len  gelegt;  fo  oerbreitet  jld)  bie  SÖirme  nad)  unten  gegen  bie 
in  bem  ®eif>er  enthaltene  Materie,  bie  entwicfelten  Kampfe  ge- 
$en  bard)  ben  burcr)locr)erten  fcoben  bed  @ei£erd,  verbieten  jtcr) 
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in  bem  äeffel,  unb  fliegen  burch  bie  am  «oben  befmbliche  SRöfcre 
in  baS  unrergefef  te  <3fcfdß  ob.  AAjjl  ein  auf  güßen  rufcenber 
3«ber,  in  mitten  ber  2Tpparät  gefMIt  Werben  fann/  um  eine 
fiarfere  2lbfut)luiig  alS  außerbem  $u  bewürfen:  bad  2odfy  in  fei* 
nem  «oben,  burch  welches  bie  &ö£)re  beS  ÄeflelS  ge£t/  ifl  mit 
gil$  ausgefüttert/  bamit  bie  eingefenfte  fenifdje  SKöt)re  fich  barin 
wafferbicht  fejlfeje.  X>er  3uber  wirb  mit  SBaffer  gefüllt.  <£$  iji 
emleuchtenb,  ba£  btefe/  obgleich  an fleh  fefrr  einfache/  2>efittla« 
ttonSart  weit  me£r  &rennftoffaufwanb  erforbere,  als  bie  £e(lilla» 
tion  aus  bem  äotben  ober  ber  Retorte.  - 

gür  SJerfuche  im  kleinen  fann  biefe  SefNUation  o^ne  eige* 
nen  Apparat  mit  einem  gewöhnlichen  SBeinglafe  »errietet  wer« 
ben,  tnbem  man  über  bafftibe  mit  einer  f leinen  facf förmigen 
Vertiefung  eine  locfere,  angefeuchtete  Seinwanb  fpannt/  auf  biefe 
bie  fterßoßenen  Materien  legt,  baS  ©anje  mit  einem  ebenen  93leche 
bebecft,  unb  auf  lefctereS  glüt)enbe  Äo^len  ober  heiße  Äfdje  legt. 

2)a  bie  2>ejtiu*ation  auf  ber  in  bem  £>efh'llirgefdße  oorgehen* 
ben  93erbampfung  beruht,  fo  pnben  $ur  (Erwärmung  jene«  ©efdßeS 
hier  biefelben  ftrten  äußerer  (Sr$i£ung  2>tattf  wie  bei  bem  2£f>* 
bampfen,  nämlich  a)  burch  freies  geuer,  b)  burch  SBafferbampfe/ 
c)  burch  er^i^te  glüffigfeiten,  d)  enbUcr)  fann  ber  ©rab  ber  €r* 
wdrmung  auch  unterhalb  beS  gewöhnlichen  ®iebepunfteS  liegen. 

2luf  welche  tfrt  im  ©roßen  bie  ©efh'Utrblafen  burch  freie* 
geuer  erhtfct  werben/  tjt  bereits  im  8rt.  »2(bbampfen  unb  83rannt* 
Weinbrennerei«  oorgefommen.  -tDte  Srhi&ung  ber  ©laSretorten 
ober  Kolben  gefchieht  gewöhnlich  im  ©anbbabe.  (Sine  tiefe 
jnlinbrifdje  ®chüfiel  (Äap eile)  oon  ©ußeifen  wirb  in  ben 
geuerraum  eines  2Binbofend,  ber  beß^atb  auch  Äapellenofen  £eißt 
(f.  2lrt. :  Ofen)/  eingefejjt,  biefelbe  mit®anb  gefüllt/  unb  bie 
Stetorte  obr  bem  2lnwdrmen  in  letzteren  fo  weit  oergraben ,  baß 
ber  @anb  bis  an  ihr  ©ewölbe  reicht.  3n  biefem  3«ftanbe  fann 
burch  bie  allmdhltge  Srht'Jung  beS  (BanbeS  bie  ftetorte,  ohne  baß 
ein  beißen  berfelben  ju  fürchten  ijl/  bis  ju  bem  ©rabe  er^t&t 
werben/  als  ein  in  bemfelben  Ofen  über  bem  freien  geuer  beftnb- 
licher  £efiel(93b.  I.  @  3i).  Saß  ©laSretorten/  welche  in  baS 
freie  geuer  gefefjt  werben/  mit  einem  iöefchlage  oerfet)en  fenn 
müjfen/  ifl  bereits  oben  erwählt  worben.   3m  ©roßen  werben 
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mehrere  Sfctorten  hinter  eiuanber  in  ben  geuerraum  eine«  langen 
unb  fd)malen  Ofend  etngefe£t,  ber  burch  ein  einjigeä  geuer  ge- 
f?u'&t  wirb/  unb  ©aleerenofen  heigt. 

3fte£r  im  kleinen  bebient  man  fleh  $ur  grhijjung  ber  9te 
torten  ber  Sampen,  befonberö  ber  SSBeingeijilampen  (?lrt 
$  a  m  p  e),  mit  benen  man  ebenfalls  jebe  Temperatur  bi$  $ur  0 Ity* 
£t£e  hervorbringen  fann.  2>a,  wo  man  ©aälicfyt  jur  Dtdpo- 
fttion  $at,  ifl  biefeö  für  berlei  Operationen  fe£r  bequem,  ba  man 
bie  SKegulirung  be(fe(ben  burd)  ben  $a$n  ber  Budflugröhre  oolfc 
fontmen  in  ber  (Bemalt  £at,  unb  bie  (Erdung  ©öllig  gleichförmig 
gegeben  werben  fann. 

2>te  ^>eflt(ratton  burch  SÖafferbdmpfe  wirb  bewirft, 
inbem  bad  DefttUirgefäf  auf  biefelbe  Hrt  ber  (ginwirfung  ber  SÖaf* 
ferbdmpfe  au$gefe|jt  wirb,  als  bei  ber  Operation  bed  2(bbampfen$ 
baö  2lbbampfung$gefdg  (53b.  I.  0.  1 1  u.  ff.).  2>er  3wecf  ifl 
^ier  berfelbe,  ndmlid)  eine  gleichförmige,  eine  bejtimmte  fcempe- 
ratur  nichH&erfchrettenbe  (Erwärmung.  £>er  oben  gig.  2  unb  3 
junächft  jum  $Bajferbab  eingerichtete  Apparat  fann  auch  als 
£)ampfbab  »erwenbet  »erben,  wenn  ber  äußere  Äeffel  nur  fo  weit 
mit  SBaffer  gefüllt  wirb,  bag  lefctereö  nur  eben  ben  Söobeu  beS 
inneren  ©efdgeö  erreicht.  2luf  ähnliche  2lrt  erhijjt  man  auch  **ne 
Retorte  im  Sampf  babe ,  wie  in  ber  gig.  1 3  bargejtellt  ifr.  2>aS 
©efdg.A  auö  gifeublech  hat  am  oberen  9tanbe  einen  ©infcfmittc 
$ur  ©nlegung  bed  SRctortenfjalfeS,  nachöem  man  biefen  an  biefer 
Stelle  mit  $Serg  um  wtcfeit  §<xtf  um  biefen  (Sinfchnitt  beiläufig 
auszufüllen,  unb  bem  ipalfc  eine  mehr  fiebere  fcage  511  geben.  2ln 
ber  einen  Seite  ber  inneren  SBanb  tjt  bie  SKöhre  a  b  befejtigt,  bie 
mit  bem  unteren  (£nbe  in  ba*  SSBaffee  ragt,  Weldas  auf  eine  be-- 
jrimmte  ipöfje  m  n,  alfo  nach  einem  beftimmten  SÖ?age  eingefüllt 
wirb.  £)a$  ©efdg  wirb,  uachbem  e$  mit  bem  leicht  fd)liegenben 
SDecfel  d  bebeef t  worben ,  auf  Äofclenfeuer  geflellt,.  ober  mitteljt 
einer  gampe  erhifjt,  in  welch  festerem  gatle  e$  mit  ben  93orfprun* 
gen  c  c  in  ben  Stting  eineö  $rdger$  eingelangt  wirb.  93ermin* 
bert  fich  bad  SEBaffer  burch  bie  £erbampfung  fo  weit,  bag  ber 
2>ampf  au*  ber  Öffnung  a  ber  «Rohre  a  b  hervortritt;  fo  giegt 
man ,  wenn  bie  2>ejiillation  noch  fortgefefct  werben  foll ,  burch 
biefelbe  wieber  fo.oiel  heiM  23ajfer  nach/  bag  biufeö  wieber  bei- 
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läufig  ba$  Niveau  m  n  erreicht,  wefj&alb  man  biefe  dtantitdf, 
namüd)  oon  Der  unteren  Öffnung  Der  SKö&re  b  bid  $u  m  u  oor* 
£er  ein  für  alle  SWa^I  gemeffen  $at,  $n  welkem  3«>e<fe  ein  eige* 
neö  @efdß  oon  jenem  3n&alte  bienen  fann.  3jt  bie  SXetorte  oon 
größerem  Umfange,  fo  fann  auf  ben  söoben  bed  @efdjje8  A,  ein 
^inreicbenb  £o£er  Dreifuß  eingefefct  werben/  bamit  ber  untere 
Zfytil  ber  Retorte  barauf  ru£e. 

Sirb  mit  biefer  X>efltUation  im  Dampfbabe  me$r  tra  &to* 
gen,  alfo  mit  mehreren  Retorten  ober  f olben  jugleicb  operirt,  fo 
wenbet  man  einen  langen  unb  fd)tnalen,  oben  offenen  ^öf&ernen 
fairen  an,  oon  ber  SEBeite  unb  i?6£e,  wie  fte  ben  etn$ufe£enben 
Retorten  entfpricfyt  (mit  etwa  3  3oU  Spielraum  oon  ben  SBan- 
ben  ber  Retorte).  Die  eine  lange  2Banb  biefed  Äajlend  tfi  am 
oberen  SKanbe  mit  2fu$fcf)nitten  jur  flufna&me  ber  SRetortenfcälfe 
oerfe^en ;  an  ber  einen  fdjmalen  ®eite  tritt  ba$  Dampfro^r  ein, 
welches  mit  einem  eigenen  Dampf  fejfel  in  95erbinbung  fle^t;  an 
ber  entgegengefe(jten  fdjmalen  ®eite  beftnbet  ftd>  am  93oben  ein 
tfuöfluftya&n  jum  ilbjie&en  be$  fonbenfirten  SÖBaflcrd ,  unb  werter 
oben  ein9tof)r  jum  #b$uge  bee  überflüjfigen  Kampfe«.  SWacfcbein 
bie  Retorten  in  einer  SHetye  neben  einanber  eingefejjt  warben,  fo  l>aß 
i£r  23oben  auf  eingefegten  ©tro^frdnjen  ru{>t,  wirb  ber  Mafien 
mit  bem  pa|]enben  DecM  bebecft;  bie  gugen  werben  mit  etnge* 
legten  SBergbdnbern  »erjropft,  unb  ber  Dampf  aud  bem  Dampf* 
fejfeC  in  jener  9)?enge  eingelaufen,  baß  er  aud  bem  iu  ber  entge* 
gengefe&ten  fömalen  ©eite  bed  Äafrend  beftnbfid^en  2Ro£re  wie* 
ber  auöjlromt. 

3n  ben  Sailen,  al$  aromatifcfye  ®ub(tan$en,  j.  SB.  2Öur$eln, 
Ärduter  tc.  burd)  Sffiaffer-  ober  SÖeingeifrbdmpfe  extrafrirt  werben 
fallen,  bamit  baö  De(ttUat  aromatifirt  übergebe,  fönnen  ftatt  beö 
DampfbabeS  bie  SBaffer-  ober  SÖeingeijiodmpfe  unmittelbar  auf 
bie  Vftatetien  wirfen,  wie  bie  Vorrichtung  in  8ig.  14  jeigt.  3n 
ba$  $plinbrifd)e  ©efdfl  A  wirb  mittel)?  bed  ©riffeS  a  b  baS  <Sieb 
ober  ber  SKofl  b  auf  bie  £ier  beftnblidjen  93orfprunge  m  n  einge* 
fe&t,  nadjbem  baö  ©efd§  bid  ba&in  mit  ber  glujfid^^  9ef^ 
werben  ;  hierauf  wirb  ber  obere  Staub  beffelben  mit  feuchtem 
Rapier  umwitfrlt,  unb  ber  ipelm  B  aufgefegt.    Die  Dampfe 
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uerfltfchrtgen  bie  in  ber  @ubftan$  enthaltenen  dt^ertfd^en  ÖfyU 
mit  fleh. 

£>te  SeftiKation  mit  (Srwdrmung  bu  rch  erhtfrte  glüf* 
fi^teiten  grünbet  fleh  auf  bajfelbe  $rin$ip,  wie  beptit  ilbbam* 
?fen  (83b.  I.  ®.  18).  3hr*  gemöhnlichfle  2lnwenbung  ifi  bad 
SÖafferbab,  wo$u  bereite  oben  @.  107  eine  (Einrichtung  be* 
fc^rieben  warben  ijh  ®oU  bie  Deftillation  bei  einer  $6&eren 
Temperatur  oerrichtet  werben,  fo  wenbet  man  flatt  bee  SÖafferd 
auf  biefe(be  Sßeife  glüjTtgPeiten  an,  beren  &iebepunft  ^ö(^er  liegt, 
ald  jener  beö  vBafferd,  $.  iö.  eine  gefdttigte  21  u  f  l  ö  f  u  n  g  oon 
g>ottafche,  bie  bei  etwa  i4o°C.  flebet,  €>ehr  brauchbar  tf! 
fctergu  eine  fonjentrirte  2luflöfun  g  oon  fal$faurem  Äalf 
(^(orfalciuni),  fowo^I  wegen  be$  ^d^eren  ©tebepunf ted,  ald  weil 
fte  bei  einer  beflimmten  Konzentration  fein  2Baffer  mehr  oerliert,. 
fonbern  bie  ihr  mitgeteilte  $3drme  fleh  bem  in  biefelbe  einge* 
tauchten  ©efdße  $ur  ©erbampfung  ber  in  ipm  enthaltenen  glüf* 
flgfeit  mittheilt. 

v  ©tdferne  Retorten,  äotben  tc.  werben  bem  Sßafferbabe 
ober  bem  Söabe  oon  ^t)Iorfa(cium  audgefejjt,  inbem  man  fte  ein« 
fach  in  einem  über  bem  geuer  beflnblichen  mit  biefen  glüffigfet* 
ten  gefüllten  Äejfel  oon  an  gerne  (Ten  er  ©röfje  auf  einen  ^troh* 
franj  ober  einen  paffenben  Unterfajj  oon  £ol$  (teilt,  unb  fte  für 
ben  galt  be*  ®chwimmen0  mit  einem  geeigneten  £uer£olje  nie« 
bereit 

£ie  2>eflillation  bei  niebrigerer  Temperatur 
al$  jener  bed  gewöhnlichen  @iebepunfte$  erfolgt,  wenn  fte  im 
luftleeren  SÄaume  bewerffhlliget  wirb.  Sie  ba$u  bienenbe 
93erfahrung$art  ifl  bereit«  in  bem2lrt.  »2lbbampfen<  »b.I.  @.  *5 
betrieben  worben ,  unb  bie  in  $af.  1 ,  gig.  8  unb  9  bargeflell» 
ten  ÜwataU  jeigen  bie  Einrichtung,  welche  in  biefen  Salle«  ju 
treffen  ift;  ba^er  ^ter  eine  weitere  2faeeinanberfe|jung  überflüffig 
wirb.  Überhaupt  geht  bie  Deflillation  »wäjferiger  unb  geifliger 
gluffigfeiten,  j'eboch  unter  bem  Drucfe  ber  Cuft  langfam,  auch 
bei  geringen  Unterfchieben  ber  Temperatur  ber  Retorte  unb  ber 
Vorlage  oon  Statten.  ®o  geht  fte ,  wenn  bie  Vorlage  mit  Siel 
Für)l  erhalten  wirb,  bei  ber  gewöhnlichen  @ommerwdrme  ber  2U-- 
mofphdre  oor  fleh ,  ober  wenn  bie  SRetprte  in  a,dhrenbem  9D?ifle 
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per  graben  wirb,  3m  SBajferbabe  fannman  bdjeber  beliebigen  nie- 
deren Temperatur  bejliQiren,  wenn  bie$Bärme  beö  SGBafierö  auf  bem 
befliramten  ©rabe  ermatten  wirb,  »ad  ftd)  bei  gleicher  geuerung, 
leicht  baburth  bewirten  laßt,  baß  unaufhörlich  eine  bejlümnte 
Quantität  falten  SBajferd  oon  unten  beitritt,  unboon  oben  abfliegt. 

2(uch  bad  bereite  im  Xrt.  »Hbbantpfen«  *öb.  LS.  «a  be-- 
£anbelte  ^Prtnjtp  ber  Söerbarapfung  mit  erwärmter  Hüft 
tonnte  in  gewifien  galten  auf  bie  2>eflillation  angewendet  werben. 
2J?an  rietet  ba&u  ba$  £>eflillirgefäß  fo  ein,  baß  ein  warmer,  ge* 
$örig  jert&eilter  Cuftflrom  burch  bie  rn  bemfelben  befmbli**  glüf« 
figfeit  eingetrieben  wirb.  2)iefe  Cuft  mifät  ftd^  nach  bem  ©rabe 
1  tt)rer  Temperatur  mit  Dampfen  (Ärt  Dampf,  85b.  IH.  S.5io), 
welche  jtcr)  in  bem  Äü^lapparate  fonbenftren  unb  alö  Saffig* 
feit  in  ber93orlage  anfamraeln,  wä^renb  bie  ßuft  in  bie  2ftmo* 
fpbäre  entweiht.  Die  Abfüllung  biefer  Cuft  müß te  jeboch  in  bie-- 
fem  galle  fo  bebeutenb  fepn ,  baß  bie  noch  mit  i$r  gemifchte  ! 
Dampfmenge  unberücfftcbttgt  bleiben  fann. 

SKucfft$t(icr)  bed  53organged  übereinjlimraenb  mit  ber  De* 
(liUation  ifl  bie  Sublimation,  nämlich  biejentge  Operation, 
bei  welcher  bie  au*  bem  ersten  Äörpcr  erhobenen  kämpfe  ftcr) 
bei  ber  Hbf üfclung  in  fejler  ©eflalt  (b  a  $  &  u  b  t  i  m  a  t)  »erbiet)» 
ten.  Die  Apparate  baju  finb  nach  bem  oerfchiebenen  ©rabe  Der 
gluchtigfeit  ber  Kampfe  oerfcfyieben.  Sin  SÖcifpiel  einer  folgen 
Vorrichtung  im  ©roßen  i(l  ber  ©iftfang  bei  ber  Bereitung  beS 
2trfenif$  («fc  1.  S.  345).  3m  Äleinen  bebient  man  ftd>  für 
flüchtigere  Subflanjen  ber  fogenannten  21  lu b ein  (jwetyalfiger 
bauchiger  glafeben),  oon  benen  man  fo  viele  über  einanber  fejjr, 
bid  bie  23erbichtung  ber  Kampfe  erfolgt  ifl,  wie  in  gig.  i5  att- 
ge$eigt  ifl.  Der  £al8  be$  unteren  ©efdßeS  wirb  mit  bem  ipalfe 
eined  ÄolbenS  ober  ßrugeö  (Sublimirgefäß)  oerbunoen. 
Da  bie  Kampfe,  welche  fieb  ald  Sublimat  »erbieten,  ald  folcr)o 
gewöhnlich  nur  bei  jiemlich  £o£er  Temperatur  befielen;  fo  ifl  ein 
bloßer  Äolben  fdjon  $u  vielen  Sublimationen  ^inreicr)enb ,  inbem 
fleh  in  ber  oberen  SBölbung  bejfelben  bad  Sublimat  anfe&t;  eben 
fo  eiue  ScbüflVl,  über  welche  eine  anbere  Scbüfiel  alo  X)ecfel 
umgefe^rt  geflutt  ifl,  wie  bei  ber  Sublimirung  be$  SalmiaB. 
3«  S3erfucr)en  fömien  bergleichen  Sublirairungen  in  $wei  über 
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einanber  gefragten  $af$(nu$r$föftrn  gemacht  werben ,  oon  be* 
tien  bat*  untere ,  baS  über  bem  tferjenlidjte  erwärmt  wirb,  als 
®ublimirgefä|i ,  baS  obere  als  9te$ipient  bient.  gur  flüchtigere 
Stoffe  fann  ber  f feine  Apparat  gig.  16  bienen,  beffr&enb  aus 
bem  ©efäfje  a,  auf  welches  baS  föujfelfonntge,  als  Decfel  bie* 
nenbe  ©efäf  b  gefegt  wirb,  in  we^eS  Teuere  falted  SEBajfer  ge* 
goffen  wirb.  2)aö  <&ublimat  fefct  jtct)  an  ber  unteren  gläcfje  beS 
©efäßeö  b  an,      *  5 

3u  ben  £e(liUattonSoperätionen  rennet  man  and)  vie  foge« 
nannte  trocfene  X>efl tTIo 1 1 o rt/  bei  welcher  in  einem  feuer* 
feflen  ©efdße  /  gew6$nlid)  bei  ber  ©fu^i^e,  vegetabiftfcfte  ober 
t£terifd)e  ©nbjlanjen  ber  3erfe(jnng  unterworfen,  unb  bie  auS 
berfelben  entftanbenen  gasformigen,  fluffigen  ober  fepen  9>robtiftc 
in  geeigneten  Vorlagen  unb  9te$iptenren  aufgefammeft  werben. 
Diefe  Ovnation  t'fl  eigentficrj  ein  93erfo$fungSpro$e#  im  Söerfdjlof* 
fenen,  bei  welchem  bie  9>robufte  mit  Hnwenbung  ber  bei  ber  £e* 
jlillation  gebräud)ticr)en  Apparate  aufgefangen  werben.  3m  &Ui* 
nen  wirb  biefe  Operation  $ur  Unterfudjung  ober  Bnalpfe  oerfcfyie* 
bener  Körper  angewenbet.  fceifpiele  ber  Enwenbung  im  Oroßen 
finb  bie  Bereitung  beS  fo^Ienfauren  HmmoniafS  (fcb.  I.  ©.  269), 
unb  bie  OaöMeutyttng  (2(rt.  ©aSlictjt). 

£er  Herausgeber. 

2)  i  ö  e  jt  0  r. 

Unter  Digejtor  oerjre$t  man  ein  uerfcrjCojfeneS  ©efa*ß, 
in  welkem  bie  <5r£i&ung  einer  gtüfftgrett  unter  $6$erem  Srucfe, 
als  jenem  ber  21tmofp$äre,  bewirft  wirb.  3n  größeren  Dirnen* 
fionen,  befonberS  $u  gewiffen  Operationen  in  ber  gärberei,  nennt 
man  ein  fotdjeS  ©efafj  aud)  einen  ©djfießfeffel,  unb  metyr 
im  Äfeinen  einen  paptn'fct)en  Topf,  oon  $>apin,  welker» 
-  .  oon  biefem  qprtnjip  juerfl  eine  praPtifcr)e  2fowenbung  gemacht  $at. 

hiebet  ndmtid)  eine  glufpgf  eit,  j.  95.  SÖajfer,  in  einem  offe* 
nen  ©efäfje,  fo  nimmt  eS  biejenige  Temperatur  an,  welche  bem 
oortyanbenen  tfuftbrucfe  jugetyört,  5.  83.  bei  bem  Söarometerjtanbe 
oon  28  3olI  bie  Temperatur  oon  8o°  9f.,  bei  29»/4  3oH  9>.  bie 
Temperatur  oon  8i°  u.  f.  w.  (Art.  2)ampf).  gur  oerföie-- 
bene  cr)emifcr;.  tcc^mfcr;e  Operationen  i|t  eS  nun  oon  ftortyetl, 
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wenn  bie  ©igeflion  ber  Körper  mit  ber  glüffigfeit  unter  einem 
fytyeven  Drucfe  unb  £ö£erer  Temperatur  bewirft  werben  fann. 
93eiDe,  fowo^l  ber  größere  Drucf  ald  Die  größere  #i&e,  beförDern 
bte2(url6fun9dfroftbergIüjTigfeit(plrt.:  tfuflöfung,  ©.364), 
unb  ed  fann  DaDurd)  nicht  nur  bie  2luflöfung  oon  Stoffen  bewirft 
werben,  welche  bei  nieberem  Drucfe  m'd)t  gehörig  erfolgt,  fon* 
bern  biefe  2(uflöfung,  überhaupt  tiefe  (Einwirfung  einer  glüjfig* 
feit  auf  Die  ©ubftanj  (tt)ierifcher  ober  oegetabilifcr)er  Statur)  fe£r 
befd>leunigt  werben. 

&ie  üöebingungen  ber  (Einrichtung  biefer  ©ubgefdge  richten 
ficf>  nac^  bem  3 werfe  ber  Operation.  3m  Allgemeinen  muffen 
$ier  biefelben  £>ebingungen  2>tatt  jtnben,  wie  bei  bem  2>ampf* 
feffel,  ndmlid)  auger  ber  erforberlichen  ©roge  für  ben  beabftdjtig« 
ten  3wecf,  bei  jwecf magiger  gorm  unb  geeignetem  SRateriale,  i) 
bie  nötige  0tdrfe  bed  ©efdged,  Damit  Durch  bie  Spannung  Der 
Kampfe  bid  $u  einer  gewiffen  ©renje  feine  (Jrplofion  erfolgen 
fönne;  2)  bie  gehörige  Sicherung  biefer  (Brenge  burct)  ein  Richer- 
$eitdoentil.  £)a  augerDem  ber  ©igeflor  mit  einer  £inreid)ent> 
grogen  Öffnung  oerfe&en  feon  mug/  um  bie  ber  ©iebung  &u  un* 
terwerfenben  Stoffe  bequem  hinein  unD  £eraud  bringen  ju  tonnen, 
fo  mug  3)  biefe  Öffnung  bampfDid)t,  unD  jwar  je  nach  ber  33e* 
ftimmung  Ded  ©ebraud)ed  mefjr  ober  weniger  leidet  unb  bequem 
oerfchloffen  werben  fönnen. 

Material.  2>ad  Material  $u  biefen  ©efdgen  befielt, 
wie  jened  gu  ben  ^ampffefleln,  aud  gefdjlagenem  Kupfer,  (Sifen* 
blech  ober  ©ugeifen.  CDte  2(nwenbung  bed  (enteren  ijl  nur  für 
^igeftoren  oon  fleinen  X>imenfionen  ratsch  (33b.  III.,  ©.  62$), 
unD  oiel  fixerer  werben  jte  aud  (Sifenbfech  ober  gefd)lagenem  <£i* 
fen  ober  aud)  aud  Kupferblech  ber gefreut,  in  welch  (euerem  gaüe 
biefelben  inwenbig  flarP  oerginnt  fenn  muffen,  wenn  ®egenfrdnt>e 
für  bie  Sftabrung  Darin;  gefotten  werben  fallen.  £er  Setfei  Ded 
©efdged  fann  in  ben  gdUen ,  wo  er  eine  befonbere  ©tdrfe  unb 
Unbiegfamfeit  baben  mug,  wenn  er  nämlich  burd)  eine  @cr)raube 
oon  oben  ntebergeDrütft  wirb,  oon  ©ugeifen  ^ergefteüt  werben. 

gorm.  &amit^ie®tdrfe  Dedflftetalld,  Die  mit  Dem  Qurd)-- 
mejfer  Ded  ©efdged  im  93er$dltniffe  jrebt,  nicht  o£ne  SHotfc  eer* 
mejrt  werDe,  oenneiDet  man  bei  biefen  ©efdgen  eine,  florfe 
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Bauchung;  unb  gibt  tynen  eine  me£r  ^Unbrtfc^e  Jorra  bei  $inret« 
d)enber  tiefe/  wm  bie  nötige  Äapojitdt  ju  erlangen.  t*m  93o* 
ben  gibt  man  eine  fpf>drtfd)e  ©efialtung ,  unb  oermeibet/  wenn 
nid)t  befonbere  3M>ecr\?  ^ter  tief ficf>t  uerbienen,  einen  ganj  fla* 
d>en  löoben,  ba  legerer  bei  gleicher  @rarfe  einen  geringeren 
2>rucf  aud^ä(t.  2>ie  Öffnung  macfjt  man  nur  gerabe  fo  weit/  a(6 
fic  jum  2lu6»  unb  (Einbringen  bed  3nf>alt«  unb  jur  Steinigung 
bed  ©efdßeä  notfjwenbig  ifl,  ba  bei  einem  Heineren  Werfet  bie 
baiupfbid)te  ftSerfcbließung  letzter  unb  fieserer  wirb. 

2>ie  @tdrfe  ber  SBdnbe  be«  £igejtor$  wirb  für  baS  an« 
gewenbete  Material  naef)  ben  in  bem  Ztt  »Darapffeffel,« 
®.  527  ff.,  angegebenen  fceftimmungen  bemejfen;  inbem  man 
ben  größten  Durd)tneffer,  ben  ba«  ©efdß  in  irgenb  einem  Ouer* 
fd)nitre  £at,  babei  jum  ©runbe  fegt.  3-  (£in  ®d}(ießfejfel 
£abe  einen  £>urd)tneffer  von  4  Suß  in  feinem  größten  Ouer* 
fd)nitte,  unb  fen  von  Tupfer  auf  eine  iöemeffnng  bed  ©ictyer^eit** 
»enti'16  oon  1  2Ctmofy&dre  «  12.7  $f.  SSB.  auf  einen  öuabrat« 

joU  £er$uflellen ;  fo  betragt  bie  Sicfe  feiner  SÖdnbe  =  11  7^ 

-f-  0.069  es  0.449  3*U  =  5.38  Cinien.  (Sin  Qigeftor  9on 
©ußeifen  von  19  3oö  größtem  &urd)meffer  foll  mit  berfelben 
ajelajtung  be$  @icr;er£eir$oentüa*  »erfe^en  werben ;  fo  ifl  feine 

Sanbbtcfe==—  -7~  h =  0.44  3oH  =  5.28  Cinien. 

X)tm  gewölbten  Werfet  wirb  in  ber  SWitte  eine  um  ein  £ritt$eil 
größere  ®tdrfe  gegeben/  bamit  er  ber  Biegung,  welche  bie  bampf* 
biegte  93erfdjließung  ^inbern  würbe,  um  fo  bejfer  wiberjte^e. 

£ad  0icber$eit6oentil  wirb  bei  biefen  ©efdßen  auf 
bem  Detfel  angebracht,  unb  e$  gilt  für  bajfelbe  alle*  baajenige, 
wad  in  biefer  Jjinfidjt  bereit*  in  bem  3rt.  »2>ampffeffel« 
gefagt  worben  tft.  £a  in  ben  £igef!oren  gewö^nixd)  glüffigr«* 
ten  er£i$t  werben/  welche  fd)(eimige  ober  ^aty'ge  Steile  aufge» 
löjt  enthalten,  bie  leichter,  wie  bei  ben  £ampffejfeln,  ein  Sinlei* 
men  beö  93entif$  £er»orbringen  fönnen,  fo  ifl  e$  oorjuglicr;  rdt$-- 
lid),  nur  gut  eingefcr;liff<ne  Äugelttentile  anjuwenben.  3)ie 
©röße  ber  £ierju  nötigen  Öffnung  wirb  nad)  ber  ©röße  ber  er« 
giften  gldc^e  be£  ©efdße*/  nacr;  ben  in  bem  genannten  ttrtifel 
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0.  566  angegebenen  83ejltmmuna,en,  berechnet.  3"  Sailen/  aU 
ba$93entil  mit  einem  oerhdltnißmdßig  gu  großen  ©ewicfcte  unmittel* 
bar  belajtet  werben  müßte/  wirb  baffelbe  an  bem  einen  (Snbe  eineö 
^ebetarmeö  angebracht/  unb  baö  @ewid)t  an  bem  (Snbe  beö  längeren 
3lrme6  befefliget  (33b.  III.  0.  563).  S6ei  folgen  2>igeftoren,  bei  wel» 
$en  ein  bebeuten^  £o£er  £rucf  ausgeübt  werben  foll/  ift  eö  jwerf * 
mäßig/  in  ben  Secfelnocty  eine  für  bie  bei  biefem  X)rucfe0tatt  fm* 
benoe  Temperatur  legirte  9J?eta llmtfc^ung  (83b.  HL,  0.569) 
einjufejen. 

23ei  größeren  Sigefloren  ober  0cl)ließfeffeln  fann  baö  0t* 
d)er£eit$oentil  burd)  ein  fleineö  Sttofcr  erfefct  werben,  au6  welchem 
ber  £>ampf  unge^tnbert  auöfhomt,  wenn  biefer  jur  (Sr^ifcung  et* 
ner  anbern  glüffigfeit  (burd)  (Sintauc^ung  jener  verlängerten 
flfo&re  in  bie  leftere  (£b.  III.  0.  5i  1))  ober  jur  (Sinrichtung  et* 
neö  2)arapfbabe0  oerwenbet  werben  fann.  311  biefem  gaUe  er* 
$dlt  man  o$ne  93enttl  unb  o$ne  2)ampf»erlufl  völlige  0tc$*r$eit; 
nur  muß  in  biefem  gaUe  bie  erforberlicfje  Quantität  warmen  SBaf» 
fere»  mittelft  einer  0peifepumpe  wieber  in  ben  £)tgejtor  nadjge- 
fc&afft  werben ,  welker  in  biefem  galle  jugleid)  bie  0teD(e  eined 
Dampffejfele  oertritt.  3.  2>er  oben  angegebene  0chließfeffel 
£abe  eine  bem  geuer  auögefefcte,  gehörig  er$ifcte  gldc^e  oon  36 
Ctuabratfuß,  bie  0panuung  beö  2>ampfed  im  Äefjel,  wd$renb 
ber  in  u)m  0tatt  ftnbenben  £>tgeftfon  ober  0iebung,  foll  eine  §albe 
2ltmofp$dre  über  bem  äußeren  2)rucfe,  ober  6.36  q>funb  SB.  auf 
ben  Ouabratjoll  betragen,  fo  ifl  nach  ber,  85b.  III.  0.  595  an* 
gegebenen  gormel 

d*  =  o.oo8i5  x  36  o".2934, 

0.00 

olfo  d  =  o".54i6,  b.  t.  btejenige  Öffnung  ber  SRö^re,  burch 
welche  aud  bem  genannten  0chließfeffel  ununterbrochen  fo  viel 
3)ampf  abfließen  foll,  baß  bie  0pannung  ober  ber  £rucf  ber 
Kampfe  im  Äejfel  einer  falben  2ltmofp£dre  gleich  bleibe,  muß 
==  o.5/»  Soll  im  &urd)mejfcr  betragen. 

2>ie  bampfbtdjte  STerfchließung  ber  Öffnung  ifl  bei 
Ut  Einrichtung  biefer  ©efdße  eine  Jpauptfache,  ba  fie  im  2Wge-- 
meinen  deicht  unb  bequem  bewerfjlelliget  werben  foll,  o£ne  ben 
Apparat  ju  fe£r  ju  fomplijiren.  gür  biefe  98erfchließung,  ndmlich 
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bie  Tfrt  ber  SÖefeftigung  beS  £>ecf  elö  auf  ber  Öffnung  /  ftnb  oie« 

lerlet  Äbanberungen  angegeben  werben,  welche  in  bem  XI.  83anbe 

ber3a$rb.  bedf.f.  polptec^. 3nfl.  S.3i6  ff.  oon  Äarmarfch 

aufgeführt  werben  ftnb.   3tn  23efonbern  $angt  t^re  (Einrichtung 

von  bem  (Gebrauche  ab  /  für  welchen  ber  Digeflor  beftimmt  ifl, 

unb  in  biefer  95e&ie$ung  fonnen  bte  im  9?acr)folgenben  betriebe* 

nen  Einrichtungen  ald  eben  fo  Diele  Sttufrer  für  oerfchiebene 

3wecfe  unb  Salle  angefe^en  werben. 

2>te  5tg.  i3,  $af.  63  (teilt  einen  2>tgejror  oor,  in  welkem 

ber  mit  bem  Sicher^eitöoentile  oerfe^ene  Decfel  raittelft  Schrau* 

ben  unb  Schraubenmuttern  auf  bie  mit  ber  paffenben  glantfehe 

oerfe^ene  Öffnung  aufgewogen  wirb,  nachbem  ber  innere  £$eil  je* 

ner  glantfche  mit  einem  SHinge  aud  SBerg,  gilj,  g>a^pe  ober 

(öletblech  überlegt  worben  ifl.  2>te  2fa$a$l  ber aud  gutem  Schmiebe* 

eifen  Ijergr  (teilten  Schrauben  richtet  fleh       ber  $>erip£erie  ber 

Öffnung  unb  ber  Stdrfe  be$  Srutfee*.  3"  legerer  Jpinftcht  muß 

bie  Starte  unb  3a&l  berfelben  fo  groß  fenn ,  baß  feine  gewalr* 

fame  2ludbe&nung  erfolgen  fann,  wad       auf  folgenbe  ?(rt  be* 

ftimmen  laßt.   3(t  bie  2tnaafc)l  ber  Schraubenboljen  =  n,  ber 

Ouerfctynitt  einer  berfelben  =  f  in  Ouabratjoüen,  bte  gläcr)e  ber 

Öffnung  =  F  in  Ouabrat$onen ;  ber  Drucf  be$  2>ampfee  in  9Pfun* 

ben  auf  einen  Ouabratjoll  über  jenen  ber  2ftmofp$äre  »  pj  fo 

gilt  für  Schmiebeeifen  bie  gormel 

p  F        k    t         P  F 
n  =  — — ;  ober  f  =    /,  a  «. 

3.  93.  Die  runbe  Öffnung  bed  Digeflord  betrage  6  3olI, 
alfo  F  =  28.27  Ouabrat&otl;  ber  Durchmeffer  eined  Scr)rau* 
benboljen  betrage  =  73  3oH/  alfo  f  =  0.087  Ouabratjoll;  ber 
innere  Drucf  betrage  4  2ltm  öftren  ober  p  =  50.92  $f. ;  fo 
wirb,  n  =  5.5  ober  e$  ftnb  6  Schrauben  erforberlich.  £at  man 
bie  2ln&a$l  ber  Schrauben  nach  ber  $erip$erie  be$  2>ecf  ela  im 
S3orau6  befltmmt,  um  mtttelft  berfelben  eine  gute  93erfchließung 
ju  bewirfen;  fo  pnbet  man  tyren  2)urchmejfer  auö  ber  ^weiten 
Sormel. 

2)iefe  93erfchließungöart  bient  für  Dtgejroren  oon  größerer 
Dimenfton  ober  für  Schlteßfejfet,  in  benen  bie  Sieboperation 
eine  geraume  3*i*  anmalt,  alfo  fein  öftere*  Öffnen  berfelben  nb-- 
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tfjig  wirb ;  femer  ftir  folcfje,  ffemerer  £)tmenjIon  ,  in  »Jerxen  ein 
großer  2>rucf  be$  2)am»fe6  hervorgebracht  werben  foU.  Sie  tfl 
jwar  bie  müt}famfie/  unb  erforbert  fdjon  eine  etwad  geübte  J?anb 
jur  Sftanioulation ;  fte  ifl  jeboch  bte  ftc^erfle ,  weil  in  jebem  gaüe 
burch  bad  wecrjfelaweife  2(njie$en  ber  Schrauben  bei  gehöriger 
(Anlegung  ber  Üieberung  eine  oodfornmene  &ampfbid)tung  auch 
in  bem  Salle  erhalten  werben  fann ,  wenn  ber  SHanb  beö  2)ecfeld 
nie^t  völlig  genau  auf  bte  Slantfche  bet  Öffnung  paßt.  Um  baö 
(Jiniegen  bed  £anfe6  ober  SBergd  (teuerer  $u  bewirten ,  fann  ber 
innere  $r)eil  btefer  glantfcfee  mit  einer  eingeboren  Sttute  verfe- 
men feon,  in  welche  eine  angemeffene  (Erhebung  bed  SecfelranbeS 
»aßt.  2>tatt  ber  ©erlauben  fann  bie  Schließung  beö  £)ecfe(6 
auch  mitteilt  Schrauben$wingen  bewirft  werben ,  bie  man ,  naef) 
9!ttunf  e,  fo  an  bem  Sigeflor  befefiigen  fann,  baß  fte  beim  Off» 
nen  nicht  abgenommen/  fonbern  nur  feitwartS  gebretyt  ju  werben 
brauchen ;  eine  Einrichtung,  bie  für  foldje  Salle  bequemer  ifl/  wo 
ber  innere  Srucf  nicht  befonberd  fiarf  ijt. 

®tatt  ber  Schrauben  fonnen  jur  2(uf»ref[ung  be$  Merfeld 
auf  ben  9tanb  beS  Sd)ließfeffel$  auch/  wiewot)!  weniger  ftcher 
unb  bequem,  Äeile  angewenbet  werben  /  welche  man  burch  bie 
Oc)ren  zweier  an  bem  ©efäße  befejrigter/  einanber  gegenüber,  jre* 
f>enben  Sräger  ober  Fäulen  burchtreibt/  fo  baß  fte  ben  2>ecfel 
nieberbrüefen. 

Spat  ein  Schließfeffel  feinen  fef>r  großen  2)rucf  auö$u$alten/ 
fo  fann  bie  $efefrigung  beö  Decfeld  bequem  nach  ber  in  ber  S*3« 
i4z  $af.  63  angegebenen  SGBeife  gegeben  werben,  inbem  ber  £e* 
cfel  mittelft  einer  flarfen  Schraube,  bie  burch  bie  in  ber  SWitte 
eined  Ouerfhtcfeö  befindliche  Schraubenmutter  gejt,  nieberge' 
brüeft  wirb.  3»ei  foldje  Ouerftücfe  fonnen  auch  i»  S^rm  eine* 
Äreujed  angebracht  fenn,  bamit  i&re  klammern  an  vier  fünften 
unter  bie  S^ntfche  ber  Öffnung  greifen.  £)ad  Sicherheitsventil 
wirb  an  einer  vaffenben  Stelle  beö  £)ecfel£  angebracht. 

2luf  ähnliche  2lrt  fann  bie  SÖefefligung  be$  2>ecfete  auch 
fleineren  £)igejroren  mit  ftarfem  tnnern  ©ruefe  bewerf  jielligt  wer- 
ben /  wie  bie  gtg.  i5,  $af.  63  jeigt.   2)er  obere  9tanb  be$  £i* 
gejlord  ift  mit  einer  Sflute  verfemen ,  in  welche  ber  gleichfalls  mit 
einer  SHttte  verfe^ene  SRanb  beS  Secfel*  eingelegt  werben  fann, 
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nachbem  erflere  mit  £anf  oberSÖerg  aufgefüllt  tfr.  2fn  ber  äuge* 
ren  (Seite  be«  ©efdße*  flnb  bie  beiben  Jpalter.a  a  heftet,  in 
beren  (Sinfchnitten  tw6  mit  ber  ®chranbenmutter  unb  ber  £>d)  raube 
oerfe$ene  Ctuerflucf  b  eingefchoben  unb  mittelfi  ber  &o(jen  befe» 
fligt  wirb ,  fo  baß  nach  ber  J?erau$na£me  bed  einen  35ot$en  bas 
öuerflucf,  ba«  ftch  an  bem  anbeten  fcofjen,  tote  in  einem  @e» 
werbe,  bewegt,  jurucfgefchlagen  »erben  fann,  wonach  ber  ©e* 
M  frei  wirb.  2>urch  bie  SHieberjie$ung  ber  ©Traube  fann 
eine  beliebige  ^rejfung  gegeben  werben.  @tatt  ber  £ieberung 
burcr)  Jpanf  fann  auch  in  bie  3lute  be6  ©efafiranbeä ,  bie  für 
biefengall  *****  breiter  gemalt  wirb,  fclei  eingegojfen  wer» 
ben  ,  unb  bann  ber  untere  ftanb  bed  &ecfe(6  bie  in  ber 
gtg.  i5,  a  angezeigte  gorm  erhalten,  fo  baf  er  beim  lieber* 
brücfen  bed  £ecfelö  mtttelft  biefer  3<*£ne  in  ba6  JBIei  eingreift, 
unb  baburd)  eine  biegte  93erfchn'efjung  bewirft.  2(uf  biefe  21rt 
wirb  bie  mutante  <8er(iopfung  mit  ijanf  :c.  erfpart,  unb  ber  ©e» 
brauch  be$  Apparat*  bequemer. 

Sflach  bemfelben  ^rinjip  ij!  ber  in  ber  gig.  17  nnb  18,  $a£ 
64  bargeftedte,  von  3*nfer  jum  äuchengebrauche  eingerichtete 
3>tgefror  ^ergeflellt.  2>ad  auö  Kupferblech  beftefcenbe  inwenbig 
»er$innte  Gfefäfi  a  $at  einen  flachen  »oben  (um  e*  auf  ber  ^atte 
eines  fogenannten  ©par^erbe*  aufjuflellen) ;  ber  Surdjmeffer 
jwifdjen  y  y  beträgt  5*/a  3ou\  2tn  ber  Öffnung  be$  Sopfed  biU 
bet  bejTen  SHanb  einen  2tbfa$ ,  auf  welchem  ein  eiferner ,  fonifch 
nach  einwärtö  eingebauter,  &eif  feflgelotyet  tfi,  beffen  ffeinfreöff* 
nung  beinahe  5  3olI  im  Durchmeffer  £at.  ©er  gußeiferne  2)ecfet 
b  b  ijl  mit  feinem  fonifch  abgefragten  Umfreife  in  ben  SRing  be6 
fcopfeö  eingefchliffen ,  fo  bag  er,  forgfdltig  aufgefegt,  ohne  wei» 
tere  Cieberung  bampfbidjt  fchttefjt.  Qie  (Snben  ber  ei  fernen  Mlam» 
mer  c  0  greifen  unter  ben  001t  bem  Stanbe  bed  $opfe£  gebilbeten 
flbfafc,  unb  buref)  baö  Cluerfiucf  berfefben  gel)t  bie  Schraube  e, 
beren  untere«  (Snbe  auf  ben  auf  bem  Decfet  feftgefchraubten  $öü* 
gelf,  mittelfl  einer  in  (euerem  befiabfithen  Vertiefung ,  brueft. 
3ur  Verfidrfung  ber  Alammer  ifl  ein  Ouerfiucf  ober  eine  Strebe 
ä  d  angebracht,  bie  in  ber  SWitte  eine  ^inreichenb  weite  Öffnung 
$at,  um  baö  gtattgebrehte  untere  (Snbe  ber  Schraube  burchge^en 
$u  taffen.   X>at  au*  «JWeffing  oerfertigte  @ icher $eit6»entil  wirb 
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burd)  einen  eifernen  JJebet  niebergebrucft,  ber  in  ber  gig.  19  be* 
fonberd  gejeicfynet  ifh  ©eine  ganje  Sange  beträgt  6Vi  3oQ  ,  bie 
Entfernung  oon  bem  Drefcungdpunfte  unb  bem  tfngriffdpunfte 
bcö  Skntild  ijc  i3/8  3oü",  am  £afen  bed  Jpebeld  &ängt  ein  ©e* 
tvid)t  von  16  2ot£,  bad  ©erntet  be«  £ebeld  mit  bem  ©entile  ijl 
4  Cotjj;  bie  untere  gläcfye  bed  93entild  $at  4  Linien  Durd)mejfer, 
mithin  wirb  bad  Ventil  bei  einem  Drucfe  bed  Kampfes  t»on  28 
qpfunb  auf  ben  CLwütatpU  gehoben,  wad  einer  Temperatur  oon 
ioo°  91.  entfpricfjt. 

2uf  entgegengefefcte  Seife  fann  bie  93erfd)ließung  bed  Di« 
gejlord  aud)  fo  bewerf  jlelligt  werben,  baß  ber  Decfel  an  ber  un-- 
teren  ®eite  bed  ©efäßranbed  anliegt/  wad  im  Allgemeinen  ben 
SSort&eil  &at,  baß  berfelbe  burcr)  ben  Dampf  felbfl  unb  im  93er- 
^ältnijfe  feiner  Spannung  an  bie  Öffnung  angebrücft  wirb.  93on 
biefer  Art  ijt  ber  oon  Semare  fonjlruirfe  Digeflor  (oon  i&m 
2lutoflao  genannt)/  welcher  in  ber  gig".  16/  Taf.  63  imDurcr)« 
fcrSuitte  bargejlellt  ijr.  Die  Öffnung  bedDecfetd,  welche  bur<& 
ben  umgebogenen  SHanb  bed  ©efdßed  gebilbet  wirb/  ifi  ooal,  unb 
ber  Decfel  c  c  i(r  gleidtfaüd  oval,  aber  um  6  Cinien  größer,  fo 
baß/  wenn  berfelbe  nad)  ber  9ttd)tung  ber  größeren  Hdjfe  in  bie 
Öffnung  eingefd)oben  unb  bann  im  3nnern  bed  Topfed  gehörig 
geweubet  wirb ,  er  überall  3  Linien  weit  unter  ben  umgebogenen 
SKanb  hineingreift,  unb  fo  bie  Öffnung  oerfdjließt.  3n>ei  am 
Topfe,  einanber  gegenüber,  befeftigte  (Sifenflücfe  b ,  b,  mit  be-- 
weglicben  fingen  z  z  $um  Hnfaffen  bed  Topfed  »erfefcen,  bienen 
ber  (Spange  ober  bem  Ouerflücfe  c  0,  ald  Btüjjpunfte,  inbem 
jebed  berfelfcen  an  ber  inneren  ©eite  mit  einem  <£infd)nitte  oer* 
fe^en  ifr,  in  welchen  bad  <5nbe  ber  ©pange  geflecft  wirb.  Die 
©Traube  d  ijt  an  bem  Decfel  burd>  Cot&en  befefliget,  ge$t  burcfc 
ein  ?od)  in  ber  Witte  bed  £tuerftücf ed ,  unb  tragt  oberhalb  bie 
glügelmutter  f,  burd)  beren  2ln$ie£en  bie  95erfd>ließung  bewirft 
wirb.  Sejjtere  erfolgt  o$ne  Swifcr/enmittel,  wenn  ber  Decfel  unb 
ber  Dtanb  ber  Öffnung  an  ben  über  einanber  greifenben  Steilen 
gehörig  abgeföliffen  pnb,  wad  jeboer)  wegen  ber  ooalen  gorm 
©djwierigfeiten  $at ;  fonfl  wirb  ein  «Hing  oon  <J>appe  ober  gilj 
bajwifdjen  gelegt.  X)amit  Teurerer  bei  ber  (Sinfejjung  bed  Decfeld 
feper  an  feiner  @teflc  bleibe,  fo  lotset  man  einen  Streifen  SdUi 
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am  SRanbe  bed  £>ecMö  an  ber  unteren  @eite  fejf,  unb  biegt  i(n 
aufwarte  an  bem  äußeren  Sttanbe  um ,  fo  $war,  baß  jwifchen  tyn 
unb  bie  obere  glddje  beö  Merfeld  ein  @tücf  $appe  ober  gilj 
eingelegt  werben  fann.  T>a6  ®icherbeitdoentil  wirb  auf  bem  £>e* 
cfel  angebracht.  @tatt  ber  glügelfdjraube  f,  fann  bte  Schraube 
aud)  nach  ber  in  bergig  i5,  £af.63  angegebenen  Hrt  eingerich» 
tet  werben. 

(Sin  gleichfalls  $um  Äüchengebrauche  beftimmter,  au6  (£ng* 
lanb  jtammenber£igeftor  mit  einer  fe£r  einfachen  93erfchlteßungö< 
art  t(t  in  bergig.  19,  $af.  64  im  Aufriß,  gig.  20  im  @runb« 
riffe,  unb  in  gig.  21  ber  £>ecfel  allein  im  oertifalen  Durdjfchnitte 
oorgejtetft.  £>ie  fdmmtlichen  Steile  ftnb  oon  (Sifen  gegoffen  (fem* 
nen  aber  auch  aud  ©chmiebeeifen  ober  Äupfer  oerfertigt  feon). 
£)er  $opf  a  ijl  auf  ber  inneren  glacr)e  gut  oerjinnt,  unb  wirb  mit« 
telff  eined  Jpanbgriffeö  b  angefaßt.  2)er  2>ecfel  $at  (gig.  31) 
am  dußerften  Umfreife  einen  abgerunbeten  @tab  ober  Reifen  i, 
unb  neben  biefem  eine  abgefchrdgte  gfdcfje  k ;  er(!ere  paßt  in  eine 
gleichgeformte  SKinne  an  ber  Äante  bed  $opfe$,  unb  bie  2lbfcr)rd» 
gung  k  in  ben  ebenfalls  fchrdgen  Umfreid  ber  Öffnung.  £er 
Setfei  befifct  ferner  $wet  einanber  gegenüber  fle&enbe  Knfdfce  g  h, 
g  h  (g»9-  «9  »elc&e  tob*  *n  8^m  einer  Riefen  glcch* 

ober  eines  Äeild  gearbeitet  finb,  inbem  i&re  Dicfe  bei  g  am  ge* 
ringften  ift,  unb  oon  ba  gegen  h  allmählich  junimmt,  wie  bio 
fchrdge  Cinie  gh  in  gig.  19  jeigt.  (Sin  paar  £afen  f  flnb  an 
bem  Sopfe  feftgenietet ,  fo  baß  i£re  umgebogenen  Äopfe  über  bie 
Hnfä&e  g  h  beö  SecMa  reichen.  SEBenn  ba£er  ber  Decfel  aufge* 
fefct  unb  umgebre^t  wirb,  fo  treten  bie  feilfärmigen  Bnfdfce  unter 
bie  Äöpfe  ber  £afen ,  unb  ber  Secfel  wirb  $ierburch  um  fo  (rar* 
fer  auf  ben  $opf  niebergebrücft,  je  weiter  man  burch  bad  Umbre* 
$en  ben  bicferen  $£eil  ber  feilförmigen  flnfd&e  unter  bie  £afen 
hinein jwdngt.  £>amit  biefe$  mit  größerer  ©ewalt  gefch^en  fönne, 
l^at  ber  Decfel  jwei  ftarfe  (Scfen  e  e,  gegen  welche  man  mit  bem 
am  nur  fchlagen  fann,  fowo(jl  wenn  ber  Sopf  gefchloffen,  al$ 
wenn  er  geöffnet  werben  foll.  Saß  Übrigend  ber  entfprecr)enbe 
Xtyil  be$  X>ecfel$  auf  ben  SKanb  be$  fcopfeS  aufgefchliffen  fe», 
oerjre£t  fleh  oon  felbff.   2>ie  2fnorbnung  be$  ®icher$eit$oentil$, 
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beifen  Sdjaft  fid>  in  ber  Älaramer  d  d  bewegt,  ijl  aud  ber  gi- 

gur  erftd)tlicr). 

(Snblid)  ijl  nocfc  eine  onbere  Sdjliefjungdart  in  Der  gig.  22, 
Taf.  64  oorgejleUt,  meldte  von  3)?ontfarine  in  3>ari$  $er» 
rityrt.  2)ie  SSerfdjliefmng  be$  £>e<fefo*  gefcr)ie£t  £ier  mittel)?  cined 
eifernen  9?eife$  A  /  ber  ben  £al$  be$  Topfeg  unb  ben  9ianb  bed 
SecMöc  umfafjt,  ftrf)  bei  b  an  einem  ©ewinbe  öffnet,  unb  an 
ber  entgegengefe|jfen  Seite,  wo  er  mit  jwei  Sappen  d  verfemen 
ijl,  vermittelt  ber  Schraube  c  gufammengeprefjt  wirb.  ?luf  fei* 
nem  inneren  Umfreife  $at  ber  Steif  a  eine  EKinne  ober  Oiute,  nad) 
oer  in  ber  gigur  erfid)tlid)en  gorm,  in  welcher  berSKanb  be$  2>e* 
cfefd  unb  jener  beö  TopfeS  q>fa^  pnben.  ©iefe  beiben  SKdnber, 
welche  auf  i£ren  gegenüber  fle^enben  leiten  f feine ,  in  einanber 
greifenbe  Reifen  ober  Äannelirungen  fcaben,  werben  burd)  ben 
SKing  a  nad)  2tn$ie§nng  ber  Schraube  d  flarf  vermittelt?  ber  feit* 
förmigen  SSBirfung,  bie  £ier  eintritt/  an  einanber  gebrücft,  nad)* 
bem  ein  9?ing  von  $appe  ober  gilj  bajwifdjen  gelegt  wirb. 
£>iefe  93erfd)l!ej?ung3vorrid)tung  fdjeint,  wenn  (Te  gut  ausgeführt 
ijf,  fe£r  bequem.  Die  Spannung  beö  Sicherheitsventils  ijt  t>urcr> 
eine  um  ben  93entilfcf>aft  f  fd)raubenartig  gewunbene  geber,  bie 
ftcf>  in  bem  ©e^dufe  g  beftiibet,  regulirt. 

£>ie  2luwenbung  beS  DigejrorS  finbet,  wie  fdjon  im  €in* 
gange  biefefl  "äxtitcU  erwähnt,  bei  verfdjiebenen  ©elegen Reiten 
Statt,  wo  bie  (Sinwirfung  ber  Temperaturerhöhung  mit  bem  oer* 
hdltmj$mä|jig  vermehrten  Drude  $ur  SEefdjleunigung  oon  2luflö* 
fungcu  :e.  erforbrrt  wirb,  wovon  für  einzelne  ?(mvenbungeu  in 
ben  befonberen  ?lrtifefn.  3ur  ?(uö$iehung  ber  ©allerte  aud  ben 
Änodjen,  überhaupt  $um  Sieben  »erfdjiebener  Sflahrungömitfef, 
befonberd  be.3  5fetfcr>eö,  fann  er  in  ben  Äüdjen  eine  nü£lid)e  2ln* 
wenbung  erhalten.  So  fiebet  $.  83.  in  bem  oben  betriebenen 
3  e  n  f  e  r  'fd>e n  Topfe  SRinbfleifd)  in  einer  Stunbe  weid),  unb  lie* 
fert  eine  flare,  wohlfdjmecfenbe  &ruhe;  Äartoffeln  brauchen  je^n 
Minuten  u.  f.  w.  So  einfad)  man  jebodj  aud)  bie  S3erfd)lie|j ung 
foldjer  Töpfe  £erjleOt,  f0  fft  bjefe  bodj  in  ber  SXegel  für  bad  ge» 
wohnliche  &ucbenperfonale  nod)  $u  fompligirt,  überbieß  finb  ber- 
gleichen  Töpfe  nod)  immer  $u  fyod)  im  greife,  al$  baß  fie  ein  all- 
gemeines Öerdthe  werben  fonnten. 
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3um  ©ebraudje  in  Äüchen,  wo  ohnehin  eine  £o$e  ©pan» 
nun 9  ber  Dampfe  ntd^t  erforberlich  tfl,  fann  matt  /  mit  (Sntfer*  - 
tiung  oon  Schrauben  unb  Ventilen,  bie  möglichfle  (Sinfachheit  ba* 
burd)  erreichen ,  bag  man  ben  an  einem  bejlimmten  ^lajje  /  auf 
flarfen  güfjen,  ober  auf  einer  eifernen  Jpeifcplatte  feflflehenben 
£opf  mit 'einem  Decfel  oerfchließt,  welcher  baö  jum  nötigen 
CDampfbrucfe  crforberliche  @ewid)t  hat  /  ober  wenn  biefeö  ©e« 
wicht  mittelfl  ber  #ebeloorrichtung  auf  ben  Decfel  felbfl  wirft. 
3m  erflen  galle  wirb  biefer  Decfel  an  einer  Äette,  bie  über  eine 
an  ber  Decfe  befefligte  SHolle  lauft,  über  ber  Öffnung  beö  Topfed 
aufgehängt,  fo  baß  er  beliebig  in  bie  J?6£e  gebogen,  ober  auf  ben 
Sianb  be$  TopfeS  niebergelaffen  werben  fann.    Der  SHattb  bed 
Sopfeö  unb  beä  DecfeB  jwb,  wie  bei  bem  oben  gig.  19  befdjrie* 
fcenen  Topfe,  gegen  einanber  abgefragt,    ©efejjt,  bie  Öffnung 
beö  TopfeS  betrage  5  3oll/  alfo  beren  glddje  19.6  OttabratjoU, 
ber  3>rucf  bed  Dampfe*  foll  bid  ju  74  Wmofphdre,  ober  etwa  auf 
3  $>f.  für  ben  Ätiabratjoll  über  bem  gewöhnlichen  Drucfe  jlei*  ' 
gen ;  fo  ijl  für  ben  Decfel  ein  ©ewicfjt  (au$  ©ufjeifen  ober  ©tein) 
von  etwa  60  $>funben  erforberlid),  bad  mitteljl  einer  $Binbe,  bie 
mit  bem  einen  (Snbe  ber  Äette  in  Verbinbung  ifl,  leicht  auf  unb 
nieber  bewegt  werben  fann.   3nt  {Weiten  galle  hdngt  man  ben 
Decfel  auf  bie  befannte  SÖeife,  wie  ein  ©icherheitSoentil,  an  ben 
Hebelarm  auf,  bejfen  eined  (Snbe  ftd)  in  ber  in  ber  20?atter  ober 
auc^  an  bem  Topfe  felbjl  befejligten  ©tüjje  bewegt,  an  beffcn  üor* 
berem  (Snbe  aber  bad  erforderliche  ®eu>id)t  ^dngt-   Der  Decfel 
oertritt  alfo  in  biefen  gdüen  {ttgleich  bie  ©teile  be$  ©id)erf;eitd- 
oentilö,  ober  er  ifl  oielmef?r  biefefl  feftjl  bi$  {um  Umfange  beö 
DecFelö  oergrößert. 

Die  bisher  befchriebenen  Vorrichtungen  berufen  auf  bem 
9>rin$ipe,  baj?  bie  Temperatur  ber  glüjfigfeit  zugleich  mit  beut 
Drucfe,  nach  für  bie  Dantpfbilbung  ©tatt  pnbenben  ®efe* 
Jett,  oermehrt  werbe.  (Sö  ifl  jeboch  auch  noch  ein  anberer  gall 
möglich,  baß  nämlich  &ei  gleich  bleibenber  ober  bei  trgenb  einer 
beliebig  feflgeflellten  Temperatur  nur  allein  ber  Drucf,  unb  {war 
beliebig,  oermehrt  werbe.  Von  biefem  9>rin$ipe  ijl  kifyct  feine 
?lnn>enbung  gemacht  worben,  obgleich  e$  für  Diele  gdUe  noch 
einer  ausgebreitetem!  Sudbo^nung  fa^ig  ifl/  alö  jeueö  beO  bitym= 
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gen  Sigeflorö.  ©enn  wa$  £auptfdcr)Iicr)  $ur  Huflofung  wirft  /  ift 
ber  £>rucf  (35b.  I.  ®.  364) »  &«e  $6£ere  Temperatur  ift  in  oielen 
gdllen  t&eil$  von  geringerem  (Einflujfe,  t^eiTa  wirft  ftefelbft  nad)* 
t^eilig  burd)  eine  partielle  3*ffc&uug  ober  Veränderung  ber  23e- 
jraubtyeile  be$  gu  bigerirenben  Äörper$.  dagegen  fann  eö  bei 
(Sjrtrafjirungen  »ergebener  2frt,  $.  83.  bei  ber  Bereitung  ber 
Cacf  jirniffe  unb  anberer  weingeijtigen  Auflösungen ,  »on  großem 
Vorteile  fepn,  bie  Temperatur  ber  gfüffigfeit  &öcfcjlen$  in  jener 
be6  fiebenben  SÖaffttS  ober  audj  bei  einer  geringem  Temperatur 
ju  erhalten/  ben  2)rucf  felbfl  aber  nad)  belieben  oerfldrfen  $u 
fönnen.  3<&  wtü  biefen  X)ige(ror  jum  Unterfdjiebe  ben  £»bro* 
flatifdjen  £igeflor  nennen. 

Sie  gig.  23,  Taf.  64  enthalt  ben  2>urcr)fd)nitt  eined  for* 
dE>en  Apparats.  A  ijl  ber  Topf  mit  bcm  $»linbrifcr)en  £alfe  e  e 
unb  ben  glantfcfyen  f  f,  weldje  nad)  innen  eine  fuglidie  Vertie- 
fung Iaffen,  wie  biefed  bei  ben  gewöhnlichen  @topfbiid)fen  ber 
gau*  ifl  3"  &en  gnlinbrifd)  auögebrefcten  Jpalö  paßt  ber  jplin» 
fcrffcr)  abgebre&te  fcoljen  d,  ber  am  untern  @nbe  unter  einem 
rechten  SBinfel  abgefdjnitten  ift,  unb  an  feinem  oberen  (£nbe  in 
eine  bunnere  ©tange  au$ge£r,  auf  welche  bie  ©ewicfete  h  h  auf« 
gejlecft  werben  fönnen.  g  g  ift  ber  £>ecfel  ber  @topfbud)fe.  £>er 
Topf  ift  am  obern  T^eile  mit  einer  (Eingußrö£re  i  oerfefjen,  be* 
ren  Öffnung  mit  einem  £>ecfel  oerfdjraubt  werben  fann,  unb  bic 
fo  $od>  ift,  baß  burcfy  biefelbe  ber  Topf  biö  na£e  an  ben  J?al6  mit 
gluffigfeit  angefüllt  werben  fann.  Tim  93oben  bed  Topfes  beftn* 
bet  ficr)  ein  (in  ber  gigur  nicfyt  angezeigter)  ?lbfluß£a$n  jum  31b* 
iaffen  ber  glujfigfeit.  53on  äugen  ijl  ber  Topf  mit  einem  ©efdße 
umgeben,  in  beffen  9taum  a  a  £>ampf  ober  warmcö  SBajfer  ein* 
getaffen  werben  fann.  £eim  2>ampfbabe  tvitt  ber  Dampf  bei  b 
ein,  unb  bei  ber  D?öfjre  a  wieber  auö :  foll  burdj  warmed  SÖaffer 
eine  m'ebere  Temperatur  als  bie  ber  ©ieb&ijje  erhalten  werben, 
fo  lägt  man  biefed  ebenfalls  bei  b  eintreten  unb  bei  a  wieber 
ausfließen ,  fo  baß  ber  SKaum  a  a  beS  dußeren  ©efdßeS  fletd  ba* 
von  angefüllt  erhalten  wirb. 

83et  bem  ©ebraucfje  wirb  ber  Topf  mit  ber  gluffigfeit  unb 
ben  beijufiigenben  ©ubjlan$en  bis  na£e  au  ben  Jpalö  angefüllt, 
bann  ber  folgen  d  burcfc  ben  lederen  gehoben,  fo  baß  fein  um 
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tereo*  (Snbe  bie  glüffigfeit  beruht,  bae  SBerg  in  bie  Jpofrlung 
ber  @topfbü$fe  eingelegt  unb  mittetfl  be«  niebergefd)raubten 
2>ecfeld  g  g  jufammengebrütft,  fo  baf  ein  wafferbidjter  Sserfölufi 
entfielt.  Sftun,  wirb  ber  3plinber  mit  fo  Diel  ©ewidjt  befd)wert, 
alä  bem  2)rucfe,  ben  man  hervorbringen  will,  entf»rid)t,  unb  fo* 
«ad)  bie  (Srwdrraung  be*  Sopfeö  begonnen.  Um  biefen  2>rucf 
genauer  bemeffen  ju  tonnen,  muß  man,  wenn  bie  Cieberung  ber 
®to>fbüd)fe  gehörig  jufammen  gefefcraubt  ifl,  ben  unbefdjwerten 
Sfcoljen  in  bie  £6£e  fliegen,  unb  wenn  er  nidjt  burd)  fein  eigeneö 
©ewtcfyt  nieberpnft,  i£m  $ur  Überwinbung  ber  ^Reibung  nod)  bafl 
erforberlidje  ®ewid)t  auflegen.  2>urd)  ba6  nod)  weiter  frinjuge* 
fiigte  ©ewidjt  wirb  ber  3olinber  in  bie  Slüffigfeit  niebergebrürft, 
woburd)  alle  einzelne  $£eile  berfetben  ben  oer$dltnij?mdfjigen  £n* 
brofratiferjeu  £>rucf  eben  fo  erleiben,  al6  wenn  biefer  £)ritcf  burd) 
Samof  ober  buref)  eine  SBajferfdule  wäre  £er»orgebrad>t  worben. 
3n  mehreren  gaHen,  $.  $8.  wenn,  wie  bei  girniffen ,  bie  feffen 
Materien  mit  ber  glüffigfeit  $ugletd>  burcrj  bie  SKo^re  i  in  ben 
Sopf  gebraut  werben  fonnen,  aud)  bie  9Jücff!dnbe  (Tcf>  burd)  biefe 
SHö^re  ober  ben  2lbfluß$a$n  audfpülen  laffen,  fann  für  eine  Steide 
foldjer  Operationen  bie  ©topfbüdjfe  ungednbert  bleiben,  unb  le£* 
tere  braucht  nur  bann  geöffnet  $u  werben,  wenn  bie  Reinigung 
bed  SopfeS  mirtelft  ber  (Singufjrofcre  niefet  gefd)e£en  fann. 

2>ie  ©roße  beS  ©ewicfcteS  für  einen  beflimmten  Drncf  $dngt 
von  bem  Durdjmeffer  beö  j»linbrifd)en  33ot$en  ab«  3ft  biefer 
2>urd)meffer  =  d  in  3oüen ,  fo  ijl  baö  ©ewi$t  $ur  &elafhtng 
t>ef  SÖoljen  für  ben  2>rucf  einer  2(tmofp&dre 

=  13.73  x  0.785  d*  in  SB.  9>f.,  wofür  =  10  d* 

gefegt  werben  fann.   3.  83.  für  d  =s  2  Sott  wirb  baö  anfaule* 

genbe  ©ewieftt  =  4©  $funb;  für  d  es  1  30Ü  ifi  ed  =  10  q>f. 

85ejeid)net  P  baS  aufgelegte  ©ewid)t ,  unb  n  bie  2fnga^I  ber  Jltr 

mofpßdre»,  für  welche  ber  Srucf  auf  ben  2)urd>meffer  d  gilt,  fo  i(l 

p 

P  =  10  n  dl,  ober  n  e=»  

3-  auf  ben  3»ünber  von  beut  2)ur<&mefler  =s  1.5  3oU 
fepen  5o  9>f.  aufgelegt;  fo  wirb  n  =  a\  ober  bie  Slüffigfeit  be-- 
jiiibet  fid)  unter  eiuera  Srucfe,  ber  jenem  oon  «Vs»  Mniofp$äreit 


Digitiz 


1 

136 


!Dod;te. 


gleicf)  jjl.  Samit  für  einen  größeren  £urd)mejfer  be*  3oIinber* 
unb  für  $ot)*n  Drucf  ba*  aufeulegenbe  ©erntest  nicfjt  $u  groß 
»erbe,  fann  ber  3»tt»ber  mittelft  ber  £ebeloorritt)tung  auf  bie* 
fe(be  SBeife,  wie  bei  ben  ®id)er$eit*oentilen ,  utebergebrüeft 
werben. 

2>er  Herausgeber. 

2)  o  d)  t  t. 

©er  2>oc$t  1(1  bei  Serben  unb  Campen  berjentge  Z$eil, 
welcher  in  feinen  engen  3roifd)enra'umen  ba*  fcfyon  urfprungdd) 
fluffige ,  ober  burefy  bie  SBärme  ber  Stamme  gefcfymoljene  Kretin* 
mäterial  (Ö&f,  Saig,  2Bad>ö  ic)  in  bem  9D?aße  auffaugt,  unb 
ber  glamme  $ufü$rt,  al*  e*  oon  biefer  »er$efcrt  wirb.  Seber 

2)  oö)t  muß  alfo  au*  einer  por$fen  @ub(lan$  befielen ;  baß  bie« 
felbe  oerbrennlicb  fei),  ift  nur  bei  &er$en  ein  not^wenbige*  SÖejp 
bingniß ,  nid)t  fo  bei  Campen ,  wie  bie  Oampenbodjte  au*  2l*bejt 
(JÖb.  I.  ®.  352)  bezeugen.  2)a  biefe,  fo  wie  bie  £)od)te  oon 
J>ol$  (Sannen--  ober  fcirfen&olj)/  ®d)\lf,  @tro$  unb  Rapier 
(Rapier -mache),  welche  man  ebenfalls  oorgefdjlagen  fcat,  nur 
mit  großer  33efd)ranfung  brauchbar  ftnb ;  fo  bleiben  gefponnene 
gaben ,  in*befonbere  oon  &aumwoOe ,  noefy  burebau*  ba*  ge* 
wö^nltdje  Watertal  &u  2)od)ten.  Sfttan  unterfdjeibet  bie  baumwol» 
lenen  X>od)te  fuglicfc  in  brei  2(rten :  i)  fold)e  au*  parallel  liegen* 
ben,  unoerbunbenen  gaben;  2)  platte  gewebte  ober  geflochtene; 

3)  \)q\)U. 

i)  $ie  $o$te,  welche  au*  einem  53 uferet  parallel  liegen« 
ber,  unter  einanber  niä)t  oerbunbener  gäben  befielen»  ftnb  bie  am 
Wngflen  befannten/  unb  werben  noä)  immer  bei  ?i$ten  unb  Cam« 
pen  am  $duffgflen  gebraucht,  »ei  tyrer  Verfertigung  fommt  e* 
barauf  an,  fe$r  Iocfere,  alfo  wenig  gebeerte  gaben  auszuwählen, 
bie  frei  oon  Unreinigfeiten  unb  knoten  feon  muffen.  2)a*  weiche 
©efpinnfl,  welche*  bie53orfpinnmafd)inen  liefern  (93b.  I.  (£.562), 
ift  für  tiefen  3wecf ,  wenn  feine  große  gein£eit|ber  gaben  oer* 
langt  wirb,  fe$r  geeignet,  unb  fommt  aud)  ba&er  al*  2>od>t* 
g  a  r  n  in  ben  ipanbel.   3uweilen  wirb  ben  95aumwoUfäben  ein 

Leinengarn  beigemifd>t.  X>ie  £>od)ti  ber  gacfeln  werben 
au*  gaben  gemacht,  bie  ber  heiler  oon  SSBerg  fpinnt. 
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Die  Verfertigung  ber  Dochte  ifl  eine  höchft  einfädle  Arbeit. 
lOlan  bebient  ftch  baju  berDochtbanf,  eine*  furjern  ober  län* 
gern  $ifd)ee»,  auf  welchem  ein  aufrecht  ße$enber  runber  eiferner 
cpflotf  oon  1 2  3ott  £ö$e  (ber  S  p  i  e  f  ober  bie  3)  o  d)  t  (l  a  n  g  e), 
unb  in  gewiffem  2lbflanbe  baoon  eine  ebenfalls  aufregt  f!et)enbe, 
gleich  t)o£e  $?efferflinge  (ba$  Dochtmeffer)  angebracht  ift. 
Die  Entfernung  jwifdjen  beiben  (aßt  fleh  nach  ber  beabflchtigten 
£dnge  ber  Dochte  oerdnbern,  inbem  bae  SOJeffer  in  einem  ©palte 
beö  $tfchblatte$  oerfchoben,  un£  burdj  eine  ©Traube  feflgejlellt 
werben  fann.  99?an  legt  in  einen  Mafien  unter  ber  Dodjtbanf  fo 
viele  ©arnfnduel,  alö  ber  halbe  Docht  gaben  enthalten  foll,  $dlt 
alle  gaben,  beren  (Snben  man  mit  ber  linfen  ipanb  gufammen* 
fagt,  au  bad  Dochtmeffer,  jie&t  fte  nach  ber  Dodjtftange  $in,  leitet  fle 
um  biefelbe  herum,  nach  ber  90?ef[erflinge  $urucf,  unb  fdjneibet  fte 
an  lefcterer  mit  Einem  90?at)le  ab.  3wifcben  ben  flachen  Jpdnben 
wjrb  hierauf  ber  Docht  ein  wenig  jufammengebre^t ,  wobei  ba$ 
an  ber  Docbtftange  hdngenbe  (Snbe  eine  Schlinge  bübet ,  welche 
man  an  jebem  unangebrannten  Richte  bewerft.  Die  Drehung 
bewirft,  baß  bie  gaben  im  brennen  jufammen  galten,  unb  nicht 
fid)  garbenförmig  auabreiten,  gür  fur$e  Dochte  wirb  manchmal 
bie  gan&e  betriebene  Vorrichtung  in  fo  Keinem  9D?agjrabe  auSge« 
fü^rr,  bag  man  fle  bequem  auf  ben  Schoog  nehmen  fann,  um  ba* 
mit  $u  arbeiten. 

«)  Die  platten  Dochte  finb  fafl  nur  bei  Campen  ge* 
brduchlich.  Sie  werben  wie  iödnber  auf  bem  £anbftu£le  ber 
fcortenwirfer  (33b.  I.  S.  456,  fcb.  II.  S.  6io),  mit  me£r  Vor» 
t&eil  aber  auf  bem  9Q?ityljlu$le  (£b.  I.  S.  428)  oerfertigt.  3h* 
©ewebe  ifl  glatt  ober  geföpert,  unb  ganj  gleich  bem  eine«  einfa* 
d)en23anbeö.  Die  glatten  erforbern  $wei  Schafte  unb  jwetSritte; 
bie  gefoperten  werben  5.  $6.  mit  oier  Schäften  unb  ejben  fo  vielen 
dritten  gewebt.  Die  Äette  ifl  oier--  bis  fechöfach  locfer  gejwirn« 
te$,  ber  (Sinfchug  hingegen  einfache«  Baumwollgarn. 

gür  äergen  $at  man  in  ben  legten  Sauren  gleichfalls  pUttt 
Dochte  ju  gebrauchen  angefangen,  unb  biefelben  auf  ber  Docf  en* 
mafchine  wie  platte  Schnure  geflochten  (f.  2lrtifel:  Schnüre). 
Senn  folche  Dochte  nur  auö  wenigen  brei)  gdben  befielen, 
fo  neigen  fte  fleh,  wegen  i£rer  geringen  Dicfe,  fobalb  fte  burch  baS 
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abbrennen  be8  SidjteS  eine  gewiffe  £dnge  gewonnen  $aben>;  tyre 
@»i|>e  fommt  baburtt)  auf  er&alb  berglamme  ju  flehen,  wo  fte  we* 
g«n  beötfuftsutritteS  fdjneü  $u2lfdje  wirb,  unb  man  erfpart  baö9>ufcen. 

3)  QofyU  2>od)tt,  welche  bie  ©eflalt  eine*  $»linbrifcften 
^d)faud)cö  befifjen,  ftnb  eine  wefentlidje  (Sigent^ümlidjfeit  ber 
Campen  mit  bopoeltem  Cuftjuge.  @ie  werben  gewebt,  unb  jwar, 
gletd)  ben  Ratten  Camoenbodjten ,  enrweber  auf  i?<mb*  ober  auf 
SJ?ü$l(Ntylen.  £)ie  Äette  ifl  93aumwoUengarn  von  ber  getnbettö* 
nummer  12  bis  20,  unb  gewöhnlich  ferf)öfacf>  ober  oterfad)  ge« 
jwirnt,  ber  (Sinfdjuß  aber  fetner  (Sflro.  24  biö  3o)  unb  einfacfy. 
Über  ba0  2Beben  felbfi  finb  folgenbe  SÖemerfungen  $u  machen. 

2)a6  &o$le  ©ewebe  entfielt  auf  bem  ©tu$le  in  bfr  ©ejralt, 
Wie  ed  im  J?anbe(  $u  fe^en  i(l;  b.     nicfyt  runb,  fonbern  flad),  in» 
bem  eö  gleicfyfam  aud  jwei  auf  einanber  (tegenben  Zaubern  ge* 
bilbet  wirb,  bie  an  ben  Tanten  burcfy  ben  (Sinfdjufjfaben  gufam* 
men  fangen.   &a$er  ftnb  aud)  jwei  Äetten  not^wenbig :  eine 
für  bie  untere,  bie  anbere  für  bie  obere  Jpdlfte.    2>er  (gintrag 
ge&t  abwecfyfelnb  burd)  bie  obere  unb  untere  Äette,  unb  burd) 
biefe  $.  $6.  immer  oon  ber  Itnfett  nach  ber  rechten  ®eite,  wenn  er 
burcft  jene  von  ber  rechten  ^ette  gegen  bie  linfe  Iduft.  Sebe 
Äette  ijl  für  ftcft  auf  eine  ®mtle  gewicfelt ;  jebe  $at  i£re  eigenen 
©cftdfte  unb  i$re  eigenen  dritte.   2>a  ba$  ©ewebe  glatt  ((ein* 
wanb*  ober  tajftartig)  ift,  fojtnb  nur  $wei<©d)äfte  unb  jwei  dritte 
für  jebe  Äette,  im  ©anjen  alfo  vier  (Schafte  unb  eben  fo  viele 
Sritte  not^wenbig.   2)ie  ©efammt$a£l  ber  Äettenfdben  muß  un-- 
gerabe  fepn  (j.  $6.  63/  67  ober  75);  man  gibt  bafcer  ber  einen 
Äette  um  einen  gaben  weniger  ald  ber  anbern.  SBirb  biefe  93or* 
jtd)t  oerfdumt,  fo  lauft  an  einer  Äante  bed  2>oppelgewebe6  ber 
(Eintrag  um  bie  dußerfren  jwei  gaben  (nämlich  um  ben  testen 
gaben  ber  obern  unb  ber  untern  Äerte)  j!et$  fo  f?mim,  als  fenen 
biefelben  ein  einiger  gaben ;  b.     biefe  jwei  benachbarten  gd* 
ben  gleiten  einanber  ooHfommen,  ^inficfytlich  ityrer  93erfcftlingung 
mir  bem  gintrage :  eine  Unregelmdfjigfeit  bed  ©ewebeS,  bie  frei« 
lieft  nur  bei  aufmerffamer  Betrachtung  ftefttbar,  unb  für  bie 
93rauchbarfeit  bed  £od)te6  o$ne  alle  golge  if!,  bajjer  fte  auch  öf* 
terd  gebulbet  wirb.   3ebe  Äetfe  wirb  in  ijre  $wei  ©djafte  fo  ein* 
g*$ogen,  aU  wenn  jie  nur  allein  vor&anben  wäre,  unb  51t  einem 
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glatten  SBanbe  verwebt  werben  foOte.  Senn  manftth  t>ie®d>äfte 
ber  obern  Äette  mit  A  unb  B,  jene  ber  untern  mit  C  unb  D,  bie 
gäben  beiber  aber  ber  Steide  nach  mit  Dhtmmern  bejeidmet  benft, 
fo  gefeilt  bad  (Sinken  in  folgenber  SBeife: 


wobei  oorauögefefrt  ifl,  baß  ber  ganje  2>od)t  63  gaben,  unb  oon 
biefen  bie  obere  Äette  3a,  bie  untere  aber  3i  enthalten  fofle. 

3wifchen  je  jwei  ©tiften  be3  ERietbfatreö  (in  ber  üabe  beö 
@tu£l$)  werben  vier  gaben  eingebogen;  nämlich  2  oon  ber  obern 
unb  2  oon  ber  untern  Äerte.  (Sine  2lu6naf>me  machen  nur  bie 
auf erflen  SRiete  $u  beiben  ©eiten,  wo  man  bie  gaben  weniger 
bid)t  legt,  weit  fte  bort  burd)  bie  Spannung  beö  (Eintrage«  ot)ne« 
bieg  enger  jufammen  gebogen  werben.  SWan  jie^t  a(fo  in  ba$ 
erfte  SRiet  an  jeber  Äaute  nur  2  gaben  (einen  au6  jeber  &ette) ; 
in  baS  jweite  3  gdben  (2  oon  ber  obern,  1  oon  ber  untern  Äette) ; 
in  baö  britte  ebenfatld  3  (i  oon  ber  obern,  2  oon  ber  untern 
Äette);  in  alle  übrigen  aber  4  gdben.  fcfeibt,  nach  ber  oben  ge» 
matten  S3emerfung,  in  einer  Äette  ein  gaben  weg;  fo  fommett 
auch  in  bad  oierte  SKiet  linW  ober  rechts  nur  3  gdben. 

£>ie  93erbinbung  ber  @d)dfte  mit  ben  dritten  ift  bergef!alt 
eingerichtet,  baß  jeber  tritt  ber  oberen  Äette  nur  einen  ©chaft 
tiefer  Äette,  jeber  tritt  ber  untern  äette  aber  nebft  einem 
Schafte  bieferlejjtern  aud)  b  eib  e  ®d)dfte  ber  0  b  e  r  n  Sterte 
aufbebt  ober  ind  Oberfad)  bringt,  (Genauer  angegeben  ifl  biefe 
93erbinbung  folgenbe,  wobei  angenommen  wirb,  baß  bie  dritte  I 
unb  III  ber  obern/  II  unb  IV  hingegen  ber  untern  Äette  angeboren. 

2>er  tritt  bringt  fofgenbe  ©chdfte  in  baö 


60  Fommen 


in  ben  ©djaft 


bie  gäben 


A 
B 
C 
D 


1  3  5  7  9  u.  f.  w.  bid  3i 
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SBirb  bemnacr)  guerfl  ber  $n'tt  I  getreten/  fo  hebt  er  mit 
bem  ®d)afte  A  bie  ipdlfte  ber  obern  äette ;  im  Unterfadje  bleibt, 
jugleid)  mit  ber  anbern  Jpdlfte,  auct)  bte  gange  untere  Äette.  (£in 
gaben,  ber  nun  oon  ber  regten  gegen  bie  ItnPe  @eite  eingefcfyof* 
fen  wirb,  läßt  alfo  bie  untere  Äette  gang  außer  2(d)t,  unb  legt 
ftä)  bloß  gwifdjen  bie  gaben  ber  obern,  wie  er  eö  tr)uu  muß,  wenn 
biefe  Äette  ein  leinwanbarttged  ©ewebe  liefern  foll.  Sritt  man 
bemnddjjt  ben  £rttt  II,  unb  fließt  von  ber  Ctnfen  gegen  bie 
SKeajte  ein,  fo  oerbinbet  biefer  gweite  (Eintragfaben  nur  bie  un- 
tere Äette,  weil  bie  obere  ungetrennt  ind  Oberfacr)  ge£t.  2>er 
britte  (Einfcr)uß,  welcher  wieber  oon  ber  rechten  gegen  bie  Cinfe 
gemacht  wirb,  gehört,  gleich  bera  erften,  ber  oberen  Äette  an,  be« 
ren  anbere  £älfte  er  über  jid)  liegen  laßt,  weil  ber  Sritt  III  nid)tö 
alt*  biefe  Jpälfte  (mittelft  be$  ®d)afted  B)  aufgehoben  r)at.  (Eben 
fo  lauft  beim  dritte  IV  ber  oierte  (Einfdjuß,  oon  ber  linfen  gegen 
bie  redjte  @eite,  bloß  burdj  bie  untere  &ette,  oon  welcher  er  bie* 
jenige  £dlfte  über  ftrf>  laßt,  welche  im  <Sd>afte  D  enthalten  ifl, 
unb  welche  ber  gweite  (Einfcfjußfaben  unter  fiel)  £at.  ?luf  foldje 
SBeife  entfielt,  inbem  bie  oier  dritte  ber  Orbnung  nad)  mit  ein* 
anber  Weddeln,  unb  ber  (Eintragfaben  jebeS  3J?a^l  an  ber  rechten 
^ette  aud  ber  untern  Äette  in  bie  obere,  an  ber  linfen  (Seite 
hingegen  aud  ber  obern  in  bie  untere  übergebt,  baä  fd)laud)för* 
tntge  ©ewebe.  2>iefe  (Erörterung  ijt  leicht  gu  Oerzen,  wenn 
man  nur  mit  ber  (Einrichtung  unb  bem  ©ebraudje  befl  einfachen 
SGBeber(lu^l6 ,  welcher  gu  glatten  Stoffen  gebraucht  wirb,  nid)t 
gang  unbefannt  i(t  (f.  hebere  i). 

ütfan  hat  &er$en  mit  hohlen  £>ocf)ten  oerfertigt,  welche  fei- 
neöwege,  wie  bie  $o£len  t)ocr)te  ber  Campen,  ben  Bweef  ^aben, 
in  intern  Snnern  einen  Cuftgug  gu  geflatten,  wohl  aber  ben  97u* 
|en  gewähren,  baß  ffe  nur  am  Umfreife  Saig  auffaugen,  wo  bat>-- 
felbe  wirflief)  oerbrennen  fann,  nicfyt  aber  im  €0?tttelpunfte  ber 
gfamme,  wo  wegen  *D?angel$  an  Cuft  ferne  Verbrennung  vor- 
geht. 2)aburd)  wirb  ber  «Hauer),  welchen  gewöhnliche  2)odjte  oer-- 
urfacfjen,  oermieben;  aber  bie  glamme  leuchtet  weniger  fall, 
weil  gerabe  bie  folgen  Sr)eila)en  jene*  9taud)e8,  inbem  fie  burd> 
bie  glamme  aufzeigen,  unb  babei  gum  Sr)eile  oerbrannt  werben, 
wefentlicty  bie  2euo)tfraft  vermehren.   £>iefe  f}of)Un  Dochte  »er* 
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ben,  wegen  ihres  geringen  Durchmeffer«,  meifl  nicht  gewebt,  fon» 
bern  geflochten/  unb  $war  auf  ber  9*unbfchnurmafchine,  wo  man 
bie  ©arufäben  über  einer  aufgehellten  etfernen  ober  mefftngenen 
®pinbel  fleh  oerfchlingen  (aßt/  oon  welcher  ber  Draht  wieber  ab' 
gebogen  wirb  (f.  2frlt.  Schnure).  9Äan  flecft  bann  in  jeben 
Doc^t/  um  ihn  t>h*  unb  runb  $u  erhalten/  einen  Draht,  ben 
man  erjl  wieber  herausnimmt/  wenn  bie  Sichte  ganj  ooßen* 
bet  finb. 

Die  ^o^Ien  Äerjenbochte/  welche  man  burch  Ummicfelung 
eined  Drahtes  mit  einem  einzigen  biefen  SÖa  um  wo  Ufaben  /  unb 
Jj>eraud$ie£en  beS  Drabteö  nach  bem  ©iefjen  ber  Sichte/  ju  ergeu« 
gen  oerfuchte,  finb  ohne  SBrauchbarfeit ,  ba  bie  SBinbungen  be* 
gabenS  fich  beim  »rennen  auflöfen. 

3um  ®chfuife  muffen  einige  3ubereitungen  ber  Dochte  er« 
wähnt  werben.  Die  platten  Sampenbochte  werben  mit  einer  ge* 
fchmo^enen  SO?ifchung  oon  SfiBachS  unb  Saig  getrdnft,  um  etwa* 
©teiftgfeit  jtt  erlangen,  bamit  fie  (ich  in  it)rer  Dille  leicht  auf  unb 
nieber  fdjieben  laffen.  93ei  ben  ^o^Ien  Dochten  ifi  biefe  3übe* 
reitung  überflüffig ,  ba  jte  fchon  burch  «*hre  Öeflaft  mehr  ©teiftg* 
feit  h^ben.  Äerjenbochte  macht  man  guweifen  burch  atherifche 
0\)U  wo^triechenb,  ober  taucht  fte  in  SBeingeifl  ober  in  <£jfig/  m 
ber  Meinung,  baburch  bem  hauchen  ber  Sichte  oorjnbeugen.  HUe 
biefe  Zubereitungen  finb  oon  feinem  SBert^e.  Sflach  SRurrap'S 
&emerfung  geben  baumwollene  Dochte/  wenn  man  fte  in  Äalf* 
waffer,  worin  ©alpeter  aufgelöfet  ijt,  taucht,  unb  wieber  troef* 
net,  ein  ftdrfereS  Sicht  unb  eine  reinere  glamme,  als  gewöhnlich. 
2Öenn  biefer  (Erfolg  witflich  bebeutenb  ijl,  fo  fann  eS  nur  bem 
Umflanbe  jugefchrieben  werben,  baß  ber  Salpeter,  welcher  in  ber 
@lühh'{K  ©auerjloff  entwickelt,  hierburch  bie  Verbrennung  im 
Snnern  ber  glamme,  wo  bie  Suft  nicht  3utritt  hat,  beförberr. 
(ShlorfaureS  Äali  leiftet  bafjer  ben  nämlichen  Dienjl ,  wie  <&a(pe* 
ter,  ja  in  noch  h*hmm  ©rabe. 

Ä.  Äarraarfch. 

5) .  r  a  £  t 

Der  begriff  beö  SBorte*  Draht,  in  bejfen  ausgebet}«*** 
rer  Söebeutung  ijl  feineSwegS  gan$  feflgejleUt.  SSBenu  SWetalle 
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burch  Öffnungen  oon  befltmmter  gorm  gewaltfam  bermaßen  burch* 
gebogen  ober  burchgejwdngt  werben ,  baß  fie  im  Ctuerfchnitte  bic 
@roße  unb  (Sejlalt  biefec  Öffnungen  annehmen,  wdfcrenb  i£re 
Sange  aufstoßen  ber  übrigen  &imenfionen  fleh  vergrößert/  fo  ift 
baS  ^robuft  biefer  Operation:  2>r  a&t.  £iefe  (Srfldrung,  bie 
richtigfte  unb  umfajfenbfre,  welche  man  geben  fann,  ift,  jufolge 
einer  3nfonfequenj  be6  Sprachgebrauchs ,  bocfy  nur  mit  einigen 
SBefchrdnfungen  gültig.  Stta^mentlich  werben  gewagte  oierfantige 
(Eifenftangen,  obfdjon  fte  burch  ein  gan$  gleiches  93erfal)ren  ent* 
flehen,  nie  jum  Drahte  gerechnet  ,  wogegen  bieß  allerbingö  (wie 
fpater  ftch  ergeben  wirb)  mit  bünneren  runben  Stangen  geflieht. 

2>ra^t,  welker  tabelloö  unb  oollfommen  brauchbar  fenn 
foll,  muß  an  allen  Stellen  feiner  Cdnge  einerlei  2>icfe  unb  burd}* 
auö  biejenige  gletchbleibenbe  ©eftalt  bed  Ouerfchnittee)  bejijjen, 
welche  man  i$m  bei  ber  Verfertigung  ju  geben  beabfichtigte ;  er 
muß  auf  ber  Oberfläche  glatt/  ol)ne  jufdlltge  gurren ,  o&ne  Stoffe 
unb  Splitter,  im  3nnern  oon  gleichförmiger,  burchauS  $ufam« 
men^dngenber  (nicht  unganjer)  99?ajfe  fepn,  ba&er  nicht  fpalten ; 
er  foll  enblid)  möglichft  biegfam  unb  $dj>  fenn,  alfo  bei  wiebert)oI* 
tem  Spins  unb  iperbiegen  nicht  ju  balb  brechen,  unb,  o^ne  ju  jer* 
reißen,  ein  oertydltnißmdßig  bebtutenbeü  (gewicht  tragen. 

2>a  ber  begriff  be$  SBortcd  Dra&t,  nach  bem  Obigen, 
jtemlicf)  ausgebest  ift,  fo  (aßt  ftd)  erwarten,  baß  er  noch 
fachen  93erfcr/ieben&eiten  SRaum  geben  fann.  3n  ber  tyat  ift  eine 
Unterfcheibung  bcö  2)ra£te$  nach  Dr*i  wefentlichen  unb  praftifdj 
wichtigen  SHücf  flehten  möglich,  nämlich  nach  bem  9??ateriale, 
nach  ber  gorm  unb  nach  ber  gein$ett. 

a)  ©ad  Material  bed  £>raf>ted  tfl  immer  Metall;  ba 
aber  alle  be^nbaren  Metalle  berjenigen  gormoerdnberung  empfang* 
lieh  fin&/  tn  welcher  bie  X)ra^tbtlbung  befielt,  fo  fann  £rat}t  au9 
fe$r  oerfchtebenen  Metallen  oerfertigt  werben.  3n  ben  mechani* 
fchen  Äünften  ftnlv  e$  faft  auSfchließlich  (Sifen,  Stahl,  Äupfer, 
S0?effing  unb  Sombaf,  Silber  unb  ©olb,  welche  $u  biefem  85e? 
£ufe  gebraucht  werben.  2>ra$t  aus  qMatin,  wie  aus  3inf/  fommt 
viel  weniger,  folcher  auS  33lei  unb  aud  3inn  fafl  gar  nie  vor. 
SBenn  aud)  im  Tillgemeinen  ba$  93erfa$ren  bei  ber  93erwanblung 
in  £>ra&t  für  alle  Metalle  baafelbc  bleibt,  fo  erforbert  boch  bie 
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eigentümliche  95efdE)affen$eit  beinahe  eine*  jeben  9D?etalIe8  SKücrV 
fixten,  welche  ntcfjt  außer  Hd)t  gelaufen  werben  fdnnett.  <£e  wirb 
barum  im  Verlaufe  biefe*  2lrtifel$  oon  ben  einzelnen  Titten  M 
£>rabteö  ,  welche  burd)  bie  93erfd)ieben$eit  bcS  WatertaCd  entjle* 
$en,  nod>  befonberö  bie  Siebe  fenn. 

b)  Unter  g  0  r  m  bed  3ra$teö  wirb  ^ter  bie  ©eftalt  feineö 
Cuerburd)fd)nitte3  oerflanben,  welche  eben  fo  mannigfaltig  fenn, 
fann,  al$  bie  ©ejlalt  ber Öffnungen/  in  welchen  bie  Umwanblung 
eined  OTetaUed  in  Drafct  oor  ftcb  gebt.  2lm  aUergew6$nlid)(ten  ifl 
ber  2)rc^t  runb  (b.  fein  Cluerfcbnitt  ein  £rei6);  im  engern 
<£inne  wirb  ba$er  unter  Srafct  auefy  nur  runber  £rab*  »er» 
jlanben.  6$  gibt  aber  «ußerbem  ooafen,  oieretfigen  ober  quabra* 
tifdjen,  flacb-oierecfigen,  trapezförmigen,  breieefigen,  balbrunben, 
^albmonbförmigen ,  flernförmigen  /  rofenformigen  £rabt>  unb 
nod>  manche  aubere  gormen,  oon  .welchen  im  Verlaufe  biefed  Är* 
tifeld  bie  SKebe  fepn  wirb,  Sie  ^ter  genannten  gormen  be$  2>ra£* 
ted,  bie  fieb  (wie  man  fiebt)  oielfad)  abänbern  lajfen,  fmb  in  gig.  1 
($af.  65)  oon  a  bi$  e  unb  g  bid  1  oorge(tellc.  2lUe  Sräbte, 
welche  ntc^t  runb  fmb,  faßt  man  wo£l  unter  ber  allgemeinen  £e* 
nennung  gaufrtrter  ober  faqonnirterSrabt  (gacon- 
ober  2>effein<-£rabt)  (nfammen.  35c  ©ebraud)/  obwohl 
$um  S^eil  fc&r  bebeutenb/  ifl  bo<b  oiel  weniger  ausgebest,  als 
jener  bed  runben  2>ra£te0. 

c)  gein^ett  bed  Srabted  fceigt  feine  Sicfe  ober  fein 
Qurcbmeffer.  £>ie  £>räf)te  finb  in  biefer  23e$ie£ung  dußerft  oer* 
fcfjieben,  unb  muffen  e$,  ber  mannigfaltigen  "Rerwenbung  falber/ 
auet)  fenn.  (Ed  ift  flar,  bafj  bie  größte  geinfreit  bei  ber  einfacb-- 
flen  gornt/  mithin  beim  runben  2>rabte,  mogfid)  fepn  wirb,  in* 
bem  bei  allen  übrigen  gormen  bie  Jperjlellung  fe£r  fleiner  Off* 
nungen  jum  £)urd)$te£en  anfebnlidje  ©djwierigfeiten  barbiet^er. 
Und)  bie  gröbjien  ober  bicfjlen  ©orten  fommen  anflftbliefilicb  am 
runben  $ra$te  oor,  ba  bie  wenigen  3wecfe,  ju  welchen  anber$ 
geformte  £>ra$te  gebraust  werben/  nie  eine  fe£r  bebeutenbe  Dicfe 
berfelb'en  »erlangen.  92Ba$  über  bie  Mflufungen  ber  gein^eit  im 
golgenben  gefagt  wirb,  foü"  ba$er  $untfcbft  nur  auf  runben  Drajjt 
belogen  fepn. 

2>ie  größte  wie  bie  geriugjle  gein^eit  beö  2>ra$te$  laffen 


Digitized  by  Google 


U4  ©r*H 

ftcf^  ntcfjt  feflfe&en ;  benn  jle  gongen  gar  ju  feb*  t^eiTd  oon  bem 
(Öebürfniffe,  theild  oon  praftifd)en  Umjldnben  bei  ber  gabrifattott 
ob.  3n  (toterer  £inftd)t  jinbet  bie  geinheit  $war  fowobl  auf--  al$ 
abwdrtd  eine  ©reit je ,  bie  jidj  aber  feine6wegd  fcr)arf  beßimmen 
laßt  £>ra$t  von  mehr  at6  9  ober  10  Eimen  £urd>mejjer  fommt 
Mfyl  niemals  »or,  weit  bei  fo  großer  £>icfe  bie  Verfertigung  jtt 
oiel  Äraftaufwanb  erforbert,  unb  weil  man  in  gdllen,  wo  fo  bt* 
cfer£)raht  gebraust  werben  fännte,  wohlfeiler  unb  eben  fo  jwecf* 
mäßig  gefcfymiebete  ober  gegoflene  Stangen  anwenbet*  2luf  ber 
anbern  ®ette  i(l  für  fe^r  feinen  £ra$t  bie  Jperflellung  ber  ffeinen 
C6cr)er,  burdj  welche  er  gebogen  werben  muß;  mit- fo  oieten 
€d)wierigfeiten  uerbuttben,  baß  aurf)  hierin  eine  ©ren$e  gefun- 
ben  wirb,  igt  wirb  fd)Werlic$  möglich,  fepn ,  auf  bem  bireften 
Sßege  2>rabt  oiel  feiner  aU  von  V500  3<>ll  Sicfe  ju  oerfertigen. 
3war  hat  man  (wie  naher  in  bem  21bfd>nttte  00m  ^latinbra^t  an» 
gegeben  werben  foll)  mit  ©lücf  oerfudjt ,  bie  eben  genannte 
©cfywierigfeit  burdj  ein  ftnnreid)  erbaute«  Verfahren  ju  umge* 
hen,  unb  bte  geinheit  beö  2)rahte6  nod)  bebeutenb  weiter  $u  treu 
ben;  allein  für  $öd)ft  wenige  3wecf«  fann  ein  fo  aufjerorbentlid) 
feiner  9&?etallfaben  tfnwenbung  ffnben;  unb  fomit  würbe ,  für  bie 
größere  tecfynifdje  $>rajri3,  baS  Verfahren  wenig  SBerth  behalten, 
felbft  wenn  ed  minber  um|ldnblic&  aufführen  wäre,  ald  eö 
wirflid)  i|t. 

£)ie  2tbfhtfungen  berigeinheit  be$  2)ra$ted  innerhalb  berje* 
nigen  ©renken,  welche  ü)r  für  bie  gewöhnlichen  3wecfe  gefegt 
finb,  müflen  jur  Söequentlidjfeit  unb  reichten  Verjrdnbigung  bei 
ber  gabrifytion,  beim  Verfaufe  unb  bei  ber  Verarbeitung  auf 
eine  gewiffe  SBeife  benannt  ober  bejeicbnet  werben.  5D?an  hat 
baju  meifl  Hummern  eingeführt,  welche,  ohne  an  ftdj  ttnmit« 
telbar  eine  Söebeutung  ju  haben  (wie  wo£t  bie  Hummern  anberer 
gabrifate,  j.  33.  ber  95aumwoflgefpinn(le,  f.  93b.  I.  @.  596),  nad) 
willfürlidjer  Angewöhnung  befiimmt  finb.  2>a$  ©pfiehi,  weldjed 
man  babei'  befolgt,  iji  nid)t  burcbgdngtg  bajfelbe,  fonbern  fowoht 
bei  ben  drahten  au$  jebem  anbern  Metalle,  alfl  in  »ergebenen 
(anbern  unb  gabrtfen  oerfdjieben.  95alb  wirb  bie  Heinde  Kum- 
mer jur  $3e$cid)nuitg  bed  gröbften  ober  bief flen  ©rohted  angenom- 
men, unb  bie  3ah^"  fai$en  bann  mit  abnehmenbera  Durdjmejfcr. 
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be$  £>ra$teö.   SÖalb  wieber  (wiewohl  feltener)  fdjlägt  man  ben 
entgegengefejjten  SGBeg  ein,  benennt  bie  feinfte  3>ra£tforte  mit  ber 
niebrigften  Wummer,  unb  läjjt  bie  Hummern  anwarfen ,  wie  bie 
2>icfe  be$  2>ra$te0  wdcfeft.    (Sin  t>titte$  «ßerfafrren,  welches  barin 
befielt/  eine  mittlere  @orte  mit  ber  fleitiflen  Kummer  (»)  Su  bt* 
jeidjnen,  »on  ba  an,  fowofcl  auf-  ald  abwärts  (b.     für  birfere 
unb  bünnere  Drahte)  weiter  ju  jd&len,  unb  bie  beiben  2lbt$ei* 
hingen  ber  Wumraernrei&e  burc$  einen  SBeifafc  jutn  Wammen  bed 
£>ra&te$  gu  unterfd)eiben,  $at  ben  93ort$etI,  bag  man,  bei  ein« 
maf;l  befk^enbem  Wummerirung3  •  (Spjfeme/  nie  tn  ber  i?in$ufü- 
gung  von  nocr)  feineren  ober  nod)  gröberen  Korten  gefcinbert  i(r, 
ba  nacr)  beiben  ©eiten  &in  bie  dummem  beliebig  öermet)rt  wer* 
ben  fonnen,  waö  nid)t  ber  gall  ift,  wenn  bie  SRetye  ber  Wum* 
mern  £ier  ober  bort  mit  i  anfangt.   3mar  £at  man  fid)  aud)  in 
biefem  (entern  S^Qe  baburef)  geholfen,  baß  man,  unter  1  frtnab, 
ber  SHei^e  bie  Wummern  o  (WuU),  oo  (Wultettull,  3/0(brei  WuU), 
Vo  (oter  WuU)  u.  f.  w.  anfügte;  aber  man  erhalt  auf  biefe  SBeife 
ein  unbequemeö  unb  uunatürlid)ed  Wummern  Softem,  welchem 
ba$  eben  erwähnte  weit  oor$u$ie£en  i)V 

£>afj  bei.  fo  wefentlicfyen  93erfd^ieben^etten  felbfi  ber  ©runb* 
läge  ber  Wummerirung,  an  eine  allgemeine  Uberein  jiimmungbed 
5Bert$e$  ber  einzelnen  Wummern  nid)t  $u  benfen  fepn  fann,  er* 
gibt  ftrf)  oon  felbjr.  SDBirflid)  ifl  aud)  ber  Dra^t,  wetdjer  mit 
einerlei  Wummer  in  »erfdjiebenen  Jabrifen,  fogar  bed  näralidjen 
£anbe$,  benannt  wirb,  fajt  in  jeber  berfelben  oon  einer  anbern 
Dicfe.  €6  wäre  üorigenö  leid)t,  biefen  für  ben  Jpanbel  unbeque» 
men  Umflanb  ju  entfernen.  £>ieß  fönnte  baburd)  gefdjefcen,  baf 
man  ben  Surcrmiejfer  beö  2>ra&ted  felbfi,  auf  eine  einfache  SGBeife 
auägebrücft,  $ur  Wummer  be$fetben  machte.  2>ie  Wummern 
würben  baburd)  erfl  wa$re  f&ebeutung  unb  einen  oiel  größeren 
Witten  erhalten.  3»gleid)  würbe  bie  oöUige  Übereinfttmmun$ 
berfelben  in  ben  oerfdjiebenen  gabrifen  für  immer  gefiebert  fepn, 
in  fofern  bie  Wummern,  alö  unmittelbarer  ?luöbrucf  ber^irfe,  an 
jebem  Orte  unb  ju  jeber  Seit  leidet  oerijfyirt  nnb  berichtigt  wer* 
ben  tonnten. 

99?an  fönnte,  um  biefen  *8orfd)lag  auszuführen,  alle  §rd$te 
nad)  i^rer  2>icfe  in  &wet  J?auytabt£ei(ungen  bringen,  unb  für  jebe 

tedjnrf.  (* npjflap.  IV.  930.  i  o 
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ber  teueren  ein  eigene*  9?ummerirungd*@9irera  feflfefcen.  Sur 
alle  (Sorten,  welche  bicfer  als  o.i  3oll  fmb,  würbe  e$  fe$r  jwecf-- 
mäßig  fenn,  alö  Kummer  bie  3a&1  anjune^men,  welche  auäbrücfr, 
wie  »tele  Jpunberttjjeile  eineä  3oH*ö  ber  2)tircr)mejTer  betragt. 
£>ra£t  oon  o.i  3oll  £>icfe  würbe  bemnacr;  bie  Stummer  10  er^al* 
ren  müjfen,  unb  bie  bieffte  ©orte ,  welche  im  £anbel  nod>  ange* 
troffen  wirb,  oon  etwa  10  Linien  Surdjmeffer,  würbe  mit9?ro.83 
$u  be$eicr)nen  feon.  Unterfdjiebe  oon  o.oi  3oÜ  geben  bei  ben  grö* 
beren  £ra£tgattungen,  oon  welchen  £ier  bie  Siebe  ifl,  me£r  al$ 
genügenbe  2tb|!ufungen.  SBürben  biefelben  $in  unb  wieber  $u 
Hein  gefunben ,  fo  jlünbe  eö  in  ber  SBillfür  einer  jeben  gabrif, 
einige  Hummern  au6  ber  EHei^e  weg$ulajfen,  unb,  o$ne  93eein* 
.trdcrjtigung  ber  Ubereinftimmung  unb  ber  allgemeinen  93erjlänb* 
licfyfeit,  nur  jene  in  ben  <$anbef  &u  fejjen,  welche  begehrt  werben« 
&lad)  ben  hierüber  oor^anbenen  Erfahrungen  würbe  bad  93ebürf- 
nifj  für  bie  gewo^nlid)  oorfommenben  gälle  ganj  befriebigt  fepn, 
wenn  bad  Sortiment  bie  Sümmern  oon  10  bis  20  oolljldnbig, 
unb  oon  20  biö  80  mit  Übergebung  ber  ungeraben  3&fyen  ent* 
$ielte.  —  2)ie  9?ummerirung  ber  bünneren  2>raf>tforten ,  b. 
berjenigen,  welche  unter  0.1  3oll  2>urd)mej[er  £aben,  tonnte  gan$ 
füglicfr;  auf  analoge  Seife  bewerf  jtelligt  werben,  inbem  man,  we* 
gen  ber  £ier  nötigen  feineren  2(bflufungen ,  ben  2>urd)tnejTer  tu 
$aufenbt$eilen  eineö  3<>n$  auäbrücfte.  X>et  £rafjt,  beffen  £>icfe 
0.1  3oü  beträgt,  müßte  bem  gu  golge  Sttro.  100  genannt  wer* 
ben,  unb  bie  3a&l*u  *>on  &t<*  an  bis  ju  1  l>erab,  würben  jur  SÖe- 
$eid)nung  aller  oorfommenben  gein^eitdgrabe  me£r  alö  £inrei* 
djeub  fenn,  befonberö  wenn  man  fid)  bie  gretyeit  gemattete,  bei 
ben  feinjlen  Gattungen  aucr)  gebrochene  Sftumtnern  ein$ufd)ieben. 
Eine  wa^rfcr)  einlief)  für  alle  »raftifdjen  3wecfe  genügenbe  Steide 
oon  Hummern  wäre  folgenbe:  2,  21/2,  3,  3»/»,  t\t  472,  5,  5»/,, 
6,  7,  8,  9,  10,  12,  14,  16,  18,  20,  25,  3o,  35,  u.  f.  f.  oon 
5  $u  5  bt'6  ioo, 

Sfcei  ber  2lnna(jme  beö  eben  oorgefcr)lagenen  9?ummerirung6* 
©öffrm$  £anbelte  e$  per)  aber  um  eine  leicftte  ?lrt,  ben  Durd)- 
meffer  beö  £>ra£te$  §u  beftimmen,  bamit  jeberjeit  bie  Ubereinflim» 
mung  ber  ben  Dra^tforten  beigelegten  Hummern  mit  i£rer  wirf» 
.  liefen  £>icfe  geprüft  unb  fontrollirt  werben  fonnte.  2Ba$  bie  gro* 
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Beten  Korten,  btd  $u  o.i  3olI,  ja  nocty  weiter  frerab,  betrifft  fo 
$at  tfcreütteffung  feine  ®d)wierigfeit.  giir  bie  fe$r  feinen  £>rä£fe, 
bei  welchen  bie  genaue  &e(limmnng  bed  £urcfymeffer$  auf  btref- 
tem  SBege  minber  leicht  i\t,  fonnte  man  mit  gutem  (Srfofg  bie 
SBägung  an  bie  Stelle  ber  90?effuug  treten  (äffen ,  unb  jwar 
auf  folgenbe  SBeife.  99?an  fud)t  ba$  Gewicht  einee  £>ra&tfftkfe6 
von  wiüfurlidjer  Sange  unb  bcfanntem  £)urd)mcffer  *) ;  man 
multipli^rt  ferner  ben  ©urcfjmejfer ,  in  $aufenbt(et(en  eine$3ot' 
U&  auögebrucft,  mit  ficf>  fcfbfl ,  unb  btotbtrt  ba$  ^robuft  bur$ 
bie  3a&1  »on  Oranen,  welche  ba0  3ra(tfiücf  wiegt.  2>er  &uo* 
tienr,  welker  auf  biefem  2Bege  entfk&t,  fann  gebraust  werben, 
um  fcur$  eine  fur$e  SHecfjnung  bie  £)icfe  einer  anbern  2>ra£tforte 
aus  beut  uamlidjen  Metalle  ju  finben,  wenn  man  opn  berfelben 
ein,  bem  $?ufler  an  Cänge  gfeicfyeö  ©tucf  nimmt,  unb  bejfen  ©e* 
wicfyt  fuc^t;  benn  biefea  Gewicht ,  mit  bem  obigen  Ciuotienten 
mult!>(i$irt/  gibt  eine  3a$l,  bereu  Cluabratwurjel  eben  bie  ge* 
fud)te2>icfe,  in  £aufenbtf?eiren  eines  3oUeS,  anzeigt,  3.  83.  S0?an 
WijT»?/  baß  oon  90?ef[ingbra£t  f)?ro.  100,  bejfen  £>icfe  o.ioo  Soll 
betragt,  ein  10  guß  langeö  @tilcf  2020  ©ran  wiegt,  fo  £at  man, 
na$  ber  oorgefdjriebenen  2irt  $u  rennen : 

100  x  100         ,  /• 

 ~         =5  4.96. 

<&oU  nun.efwa  bie  Kummer  eineö  #?e(jnigbra$te$  gefunben 
werben,  von  bem  baS  10  gup  lange  ®tücf  81  ©ran  wiegt,  fo 
beregnet  man :  g 

61  x  4.^5  =  400.95, 
woraus  bie  0u/ibratwur$el  fejr  ua&e  =  20  folgt;  b.  0.020 
ifl  ber  2>urdjmej[er,  20  alfo  bie  9?umm*r  be$  unterfudjten  £>ra£* 
teö.    4EBenn  bie  Strfe  beö  £)ra$te£  afo*  befannt  oorau$gefe£t 
Wirb,  fo  faßt  ftd)  burcfy  eine  eben  fo  einfache  SKecfmung  ba$  ©e- 

*)  2)a  fcefannffirt)  bie  SftefaHc  in  jenem  3ujTanbe  unttonfommener 
SKein&etf,  »0  ftc  tecpnifö  »erarbeitet  »erben,  unb  in  ber  »eränber* 
Iicfcen  Sic&füjFeif ,  roelaje  fie  bttra)  bie  SSear&eifuna,  erraffen ,  naa) 
JJmfMnben  im  fpcjififöen  öeroic&fe  etwa«  »erfc&ieben  fmb,  fo 
eö  nia)t  an,  ba$  ©eroic&t  eines  9*ormakr>raf;fftücfe$  von  fceftfmms 
ter  ßdna,e  unb  2)ttfe  allgemein  gürtig  fefaufc&cn,  fonbern  bajfef&e 
muß  jcbeS  2tta&I  burefc  Sßerfuc^  gefunben  ©erbeu. 
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widjt  finben,  welkes  bie  angenommene  £dnge  von  10  guß  £aben 
muß,  (ES  t|l  ju  biefem  fcefiufe  nur  nöt^ig  ,  baö  Ouabrat  beS 
SurdjmeflVrd  burefy  bte,  für  obige  93orau$fefcung  gültige  Safct 
4.95  $u  bjoibiren.  £>emnadj  wirb  $.  23.  für  üiro.  39  baö  @e- 
wicf)t  eine*  10  guß  langen  ®tütfe$  fepn. 

=  39  V9  =  3o7.3  ©ran; 

4.93 

für  Mro.  i5  =  ^—5^  »  45.4  ©ran;  u.  f.  f. 

2fof  biefe  S&eife  fonnte  man  eine  Tabelle  beregnen,  in  welker 
bie  ganje  SHetye  aller  Hummern  oon  100  bis  i,  unb  neben  jeber 
Kummer  baö  entfprecfyenbe  Gewicht  eineö  10  guß  langen  2>ra$t* 
jlücfeö  angegeben  wäre.  9)?an  bdtte  bann  beim  ®ortiren  in  ben 
gabrifen  nur  nöt&ig,  ein  fold)ed  ©tücf  £>ra$t  abzuwägen,  unb 
würbe  auö  ber  Tabelle  naef)  bem  gefunbenen  ©ewidjte  fogleid)  er* 
fe^en,  welcher  Sflummer  ber  unterfud)te  2)ra£t  angehört,  ober 
welcher  er  am  ndcfyften  fommt.  (5d  i|f  einleucfytenb,  baß  man 
fid)  £ier$u  mit  83equemlid)feit  einer  3eigerwage  bebienen  fonnte, 
meiere,  fynlid)  ber  ®ortirwage  in  ben  Saumwollfpinnereien,  un* 
mittelbar  auf  einer  ®fale  bie  Sflummer  bed  gewogenen  I>ra£* 
teö  angäbe  *). 

$Benu  man  fid)  ber  $ier  oorgefd)lagenen  9D?et$obe  bei  ber 
iflummerirung  beS  2>ra£teö  bebienen  wollte,  fo  wäre  eö  bod)  oiel 
gii  umfldnbltcft ,  im  £anbel,  wo  gewö^nlicty  bie  2>ra$tforten  naefc 

*)  5ftan  ffnbef  Die  (Einrichtung  einer  folgen  ©orftrroage  im  I.  95be., 
(2.  598—600  betrieben.  £)ic  bort  angegebene  SÖerfafcrungöart 
jur  (Sinf Teilung  bed  ©rabbogend  liefert  eine  eFate,  welche  ma>t 
ganj  genau  ift,  weit  niefcf  bie  2luöfd)fagu>infel  felbfr,,  fonbern  bie 
Tangenten  berfelben  im  geraben  SDer^dltniffe  ber  «Beladungen  flef;en. 
Sttan  muß  ba&er,  um  biefem  gemäß  ju  »erfahren,  ben  Sogen  1  p 
(2af.  17,  Jig.  5  unb  £af.  65,  Jig.  10)  fcalbireu,  bura)  ben  $f;ei* 
lungöpunft  q  (Saf.  65,  gig.  10)  bie  Tangente  l'  p'  jie&en,  biefenaaj 
<£rforberniß  einteilen ,  unb  bie  S&eifungfipunf te  auf  bem  Sogen 
erft  baburety  beftimmen,  baß  man  von  aßen  fünften  ber  Sangente 
gerabe  ßinien  na$  ber  <Spi6e  g  be8  ©Mnfel*  $infü(>rr.  Befragt 
j.  95.  bie  Sänge  1'  p'  i8  3oH,  fo  gelreu  für  bie  (Sinf&eifung  ber* 
felbeu  bie  3a&lfn  in  ber  Tabelle,  S3b.  I.  @.  599,  tpela)e  bort  für 
bie  ©mf&eilung  be*  SSogenö  angegeben  ftnt>* 

1 
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Sttuftern  begehrt  werben,  bereit  Stcfe  im  3oHmaBe  nicht  audge* 
brucft  tjt,  jebed  9)?ahl  bie  2)icfe  burd)  Stteffung  mitreift  bed  3tr* 
feld  ober  burch  Abwägen  $u  fudjen.  ÜRan  müßte  ftcf>  ^ierju  oiel* 
mehr  beffelben  JJülfdmitteld  bebienen,  weldjed  man  bei  ben,  ohne 
fejte  ©runblage  angenommenen  Hummern,  wie  (le  je&t  allge* 
mein  gebräuchlich  finb,  $u  ergreifen  genötigt  ifl.  £ieß  bittet 
jinb  eigene  Drahtmaße,  £>rahtflinfen  ober  ©rahtleh* 
ren,  mitteljl  berer  ftfjnell  unb  leicht  ber  2)urchmeffer/  folglich 
bie  Kummer  eined  oorgelegten  2)rahtmuflerd  gefunben  wirb. 

2>ie  Einrichtung,  welche  man  biefen  SBBerfseugen  gibt,  ifl 
nicht  überaü  biefelbe,  obwohl  fie  fajl  fletd  auf  bad  nämliche  <J>rin* 
jio  gebaut  wirb.   2>ad  2>rahtmaß  (bie  Ältnfe  ober  Ce^re)  befielt 
nämlich  aud  einein  ®tücfe  Metall  mit  (Sinfchnitten  ober  Cochem 
oon  oerfchiebener  SBeite,  welche  ben  £>urchmeffern  ber  oerfchiebe* 
nen  Korten  ober  Hummern  bed  Drahted  entfprichf.    3eber  (Sin* 
fd>nttt  t(t  mit  ber  tym  zugehörigen  «Hummer  bezeichnet.    Um  ein 
©tücf  2>rah*  $u  mejfen,  oerfucfjt  man  fo  lange,  ed  in  bie  (Sin* 
fchnitte  &u  flecfen,  bid  man  benjenigen  barunter  herauögefunben 
hat,  ber  oon  allen,  in  we(d)en  ber  £urd)meffer  bed  £rahted 
SKaum  ^at,  ber  fleinfle  ifl.  Diefen  betrachtet  man  ald  gleich  mit 
ber  £icfe  bed  Drahted ;  unb  bie  Kummer  bed  (Sinfchnitted  gibt 
ba()er  bie  SHummer  bed  unterfuchten  Srahted  an.   (Sd  tjl  ganj 
auffadenb,  baß  auf  btefem  3Bege  ein  fe^r  genaued  9?cfultat  nicht 
erhalten  werben  fann.    93oraudgefe(>t  nämlich/  baß  unter  ben 
(Sinfchnitten  bed  Srahtmaßed  einer  ftch  befinbe,  bejfen  SBette  nur 
um  fefcr  wenig  «einer  ifl,  ald  ber  Surchmeffer  bed  geprüften  2>rah* 
ted,  fo  wirb  man  jebed  ÜRahl,  nach  ber  gewohnten  OTet^obe,  bie* 
fem  Drahte  fdjon  bie  Kummer  bed  nächflen,  großem  (Sinfchnit* 
teö  beilegen ,  obgleich  er  oon  btefem  »ieUeidjt  weit  mehr  oerfcfjie* 
ben  ifl,  ald  oon  bem  oorhergehenben  fleinern  (Sinfc^nttte ,  in 
welkem  er  nicht  9>la£  gefunben  hat.    Diefe  Ungenauigfeit  muß 
bejlo  öfter  eintreten,  unb  fann  beflo  beträchtlicher  fenn/  je  größer 
bie  Unterfchiebe  jwifchen  ben  auf  einanber  folgenben  (Sinfchnitten 
ober  Cochem  bed  Drahtmaßed  fmb. 

Srofc  biefed  ge^lerd  haben  ftd)  Drahtmaße  oon  ber  betrach- 
teten 2lrt  bid  jejjt  noch  in  allgemeinem  Oebraudje  erhalten ,  weil 
ihre  2(nwenbung  h^chfl  einfach  unb  bequem  ijl.  ftteijlentheild 


Digitized  by  Google 


150  £>rafct. 

fyaben  fte  t>ie  ©ejhlt  einer  länglichen  (Sifen-  ober  <&ta$\yl<ittt, 
wie  819.  3  aufSaf,  65  (wo  A  bie  2lnficf)t  ber  gläcfje,  B  ober 
bie  2>icfe  barflellt).  9?a$e  am  Staube  biefer  platte  werben  fo 
viele  Cocher  gebohrt,  al6  baö  Sratyt-  ©ortiment  Hummern  £at  5 
jebeS  £och  wirb  burd)  einen  (Sinfchnitt  bergefialt  geöffnet/  ba§ 
bie  breite  aller  (Sinfdjnifte  ber  Drbnung  narf>  in  gehörigem  SDfaße 
abnimmt.  Dieben  jebem  (£mfcf>nttte  tfl  bie  Kummer  mit  3iffern 
eingefchlagen.  90?an  fcfjiebt  beim  Steffen  bad  2)ra£tf!ücf ,  beffen 
Sfiummer  beflimmt  werben  fotl,,  von  außen  bitrc^  bert  (Stnfd^nttt/ 
welchen  man  bafür  paffcnb  glaubt ;  ba§  Cocf) ,  in  welches  ber 
(Sinfchnitt  enbet,  i(l  nur  oor^anben,  bamit  man  ben  £>raf)t  be- 
quem burcf)  baöfelbe  £erau$$ie$en  fann,  unb  nicht  nöt^ig  £ar, 
ifyn  burcf)  ben  (Sinfdjnitt  felbjt  wieber  $urücfyufchieben.  9)?an  gibt 
manchmal  bem  2>ra£tmafje  bie  ©ejfalt  eineö  9tinge$  (wie  gig.  4)/ 
an  beffen  UmfreiS  bie  (Sinfchnitte  angebracht  werben. 

SSBolIte  man  ein  nach  gig.  3  ober  4  geftalteted  50?aß  für 
fe$r  feine  2>ra&tfortcn  fjerflellen,  fo  würbe  man  ©chwierigfeit  fin* 
ben ,  bie  engen  (Sinfchnitte  mit  ber  erforberlicfjen  ©enauigfeit  ju 
verfertigen.  2)iefer  gall  fommt  in  83e$ug  auf  ben  feinen  ©olb* 
unb  ©ilberbra^t  oor.  2)?an  £ilft  $ier  ab ,  inbem  man  für  jebe 
JDra^tnummer  einen  befonbern  (täfjlernen  SHing  (gig.  5,  $af.  65) 
au$  einem  oterfantigen,  an  betben  (Snben  abgerunbeten  ©ta£l-- 
frdbd)en  biegt,  unb  bie  Öffnung  ober  «Spalte  n  burcf)  vorfid)tig 
geführte  £ammerfchldge  fo  lange  jufammen  treibt,  bid  fte  eben 
bie  oerlangte  (burcf)  ein  ©tücfcfjen  £>ra£t  ju  prüfenbe)  SSBeite  be* 
ftyt»  9D?an  bezeichnet  jeben  folgen  SO? ejj-  ober  Erobert  ng  mit 
feiner  Kummer,  unb  faft  jie  alle  mit  einanber  an  eine  fleineäette. 

duweilen  befielt  ba$  £>ra&tmaß  in  einem  bünnen  ©ta£l- 
Medje,  welches  mit  Cochem  o$ne  (£infd)nitten  oerfe^en  wirb ;  unb 
in  biefem  galle  btent  ber  £>urcf)meffer  ber  £öcf)er  fefbjt  ald  95?aJ 
für  ben  Sra&t.  93on  biefer  Tlrt  (mb  bie  allgemein  gebräuchlichen 
englifchen  ©ta&fbrahtmafje,  beren  man  gewöhnlich  $wet 
£at.  2)ad  erfle  baoon  ijl  eine  oierecfigc  ($um  ©dju&e  oor  2lbnu-- 
fcung  gewartete)  fhtyferne  platte  oon  0  3<>U  Sange,  2  3ott  breite, 
unb  etwaö  me$r  al$  Vt  Eime  2>icfe ,  unb  be|tj>t  in  jwei  Keinen 
26  frei$runbe  Cöcher  für  bie  gröberen  ©orten  becV©ta£lbra$te$ 
<  A  bie  2  bezeichnet).    2>a$  $weife,  welcfjed  fleiner  (nur  5  Soll 


Digitized  by  Google 


Srafjtmajje.  151 

lang  unb  iVi.SoH  bretc)  ifr,  enthalt  in  oier  Ötetyen  70  Cö<her  für 
bie  dünneren  SRummern  (1  bi$  70). 

2>er  <£nglanber  SKobifon  hat  ein  2)ra$tmafl  befchrieben, 
welche*  fe£r  gut  geeignet  if!,  ben  Surchme  jfer  be$2>ra£teö  in  J?uu* 
berttfceilen  eines  3oUeö  anzugeben,  üftit  einigen  93erbefierungen 
fte^t  man  baffelbe  auf  Zaf.  65,  Jig*  6,  A  von  oben,  B  von  ber 
&eite,  C  im  £urchfchnitte  nach  ber  ßinie  x  y.  £a$  SBefentlichfte 
be$  Snflrumeuteö  finb  jwei  frd^lerne  2huaU,  a  b  unb  a  c,  welche 
bei  a  unter  einem  fe£r  fpifcigen  SBinfel  (ich  mit  einanber  oereini« 
gen.  Um  tyre  Jeberfraft  unwirffam  $u  machen,  unb  überhaupt 
jur  Söerjtarfung,  ftnb  biefelben  auf  eine  minf eiförmige  Seifte  d  e 
feflgenietet,  beren  (Snben  burefj  bic  @pange  f  $ufammen&ängen. 
üBan  fudjt  ben  $unft,  wo  bie  inneren,  oollfommen  gerabenäan* 
ten  beiber  Cineale  genau  um  7»  Soll  oon  einanber  entfernt  finb, 
bezeichnet  t$n  mit  5o,  unb  t^eift  bie  Sange  0011  f)ier  bi$  jur  ®pi£e 
t>e$  SÖBinfelS  in  5o  gleiche  Sljeile.  (5$  ifl  leid)t  eiu^ufe^en,  baß 
bei  jebem  fünfte  biefer  (Einteilung  bie  bemfclben  beigefchriebene. 
Safyl  in  Jpunberttheileu  eined  Sollet  bie  323eite  ber  Öffnung  an 
biefer  (Stelle  auSbrücft.  ©teeft  man  bem  jtt  Jolge  ein  Drafrt- 
flücf  $wifd)en  bie  Sineale,  fityrt  mau  e$  fo  weit  in  bie  Öffnung 
hinein/  ald  ed  o^ne  Gewalt  ge^t,  unb  bemerft  mau  nun  j.  83., 
baß  fein  Umfreid  bie  Cineale  an  ber  mit  3s  bezeichneten  Stelle 
berührt,  fo  ifl  bie  £>icfe  bc$  Drahte*  o.3s  Soll  SBenn  ber  ein* 
gehobene  2>ra$t  nicht  genau  bi$  $u  einem  S&eifftrtche  gelangt, 
fo  erfennt  man  bodj  leicht,  welchem  er  am  udehfren  jre£t,  unb 
fciefer  wirb  bann  für  baö  2J?aß  ber  2>iefe  angenommen.  Sieben 
ben  3^len  ber  Sfale  fönnen  $ur  SSergleidjung  bie  entfprechenben 
Kammern  eineö  gewöhnlichen  2)ra&tmaf?e$  angemerft  fenn.  23e* 
greiflic^er  SÖeife  ifl  bie  Stteffung  mitteljt  bed  SKobifon'fch*n  3n* 
ftrumented  niemals  niat&emattfch  genau,  inbem  wegen  ber  Siuer* 
genj  ber  Sineale,  bie  &erü$rungdpunf te  berfelben  mit  bem  Um f reife 
fced  £ra$te$  nicht  bem  Surchmejfer  bed  lejjtern  angehören ,  fon* 
bern  bie  (Snbpunfte  einer  @e£ne  ftnb,  welche  beflo  me£r  00m 
2>urchmejfer  &erfd)ieben  wirb,  je  größer  ber  SBinfel  jwifd)en  ben 
Sinealen  ifl.  2>iefen  Umftanb  macht  bie  gig.  2  ($af.  65)  flar, 
in  welcher  bac  ben  SBinfel  bed  3nflrumente6,  n  ben  eingeftecr* 
ten  2>ra§t  bebeutet.   äBemi  bie  5o  Steile  ber  ®fate  jufammen 


Digitized  by  Google 


152 


Drafct. 


eine  Sange  oon  9  QoU  einnehmen/  fo  nähert  fid)  tnbejfen  bte 
Sange  ber  gemeffenen  <2>efjne  bem  £urcr)mejfer  (alfo  t>te  gefun* 
bene£)icfe  ber  wahren)  fd)on  in  folgern  ©rabe,  baß  bcr  geiler 
faum  Vasoo  betragt,  unb  alfo  mit  Stecht  oernadjläjTigt  werben 
fann. 

Von  2(nberen  ifl  $um  90?ejfen  be$  2>ra£ted  ein  Snflrument 
»orgefdjlagen  worben,  weld)ed  auf  $af.  65,  gig.  7  abgebildet 
ifl.  (SS  befle&t  in  einer  2frt  oon  Sange ,  beren  $wei  Steife  a  b 
unb  c  d  burd)  ein  ©ewinbe  g  bergeflalt  oerbunben  jtnb,  baß  bei 
ber  2fnnä£erung  oon  b  gegen  d,  bie  furjen  ©d)enfe(  a,  c  fidj  oon 
einanber  entfernen.  (Eine  geber  f  jlrebt  bie  langen  @d)enfel  aud 
einanber  $u  treiben ,  folglich  bie  Öffnung  jwifdjen  a  unb  c  $u 
fd)ließen;  baf;er  wirb  ein  in  biefe  Öffnung  geflecfteS  Sra^tfliitf  n 
burdj  bie  Spannung  jener  geber  ein  gehemmt.  Söei  d  ifl  an  bem 
®d)enfel  g  d  ein  ©rabbogen  d  e  befeftigt,  ber  burd)  ein  Sod)  in 
b  geftf;  fo  0war>  baß  bie  innere  Äante  oon  g  b  al$  Seiger  für 
bie  <£int$ei(ung  be$  Wogend  bient.  2>ie  Zfyeile  ber  0fa(e  fönnen 
£unbertt&eifen  eined  SotfeS  entfpredjen ,  unb  fallen  unter  biefer 
Vorauöfejjung  groß  genug  au$,  wenn  bie  Sange  g  d  baS  3e(>n* 
fad?e  oon  ber  Sange  ber  furjen  ®d>enfef  g  a,  g  c  ifl.  2>er  ©e* 
brauch  biefed  ©ra&tmaßeS  ifl  b<>d)jl  einfach.  9J?an  briicft  mit  ber 
einen  £anb  bie  langen  @cr)enfel  jufammen ,  bringt  jwtfdjen  bie 
(baburd)  geöffneten)  furzen  (©cfjenfel  ba$  @nbe  be6  2>ra&te3,  laßt 
hierauf  mit  bem  Drucfe  nacr;,  unb  bemerft,  auf  welche  Bafyl  ber 
©fale  d  e  bie  innere  Äante  oon  b  weifet. 

I.  ^fabrtfatton  be$  2)ratyteS  im  ungemeinen. 

£ie  bittet  jur  (Srjeugung  bed  £)ra£teö  ftnb,  i£rer  ©runb* 
Sbee  nad)/  einfad),  wie  baö  ^robuft  felbfl  einfad)  ifl.  3n  fef?r 
befdjränfter  2(u6be&nung  werben  jur  Verfertigung  bed  £)ra&te$ 
SBaljen  angewenbet,  welche,  auf  bem  Umfreife  mit  forrefpon* 
birenben  binnen  oerfe^en,  bei  tyrer  Umbrefjung  bie  $wifd)en  fte 
geflecften  90?etaü*  (langen  faffen ,  unb  in  bie  gorm  jener  binnen 
prejfen.  2fm  allgemeinflen  aber  gefrf)ie$t  bie  Verfertigung  be$ 
JDra^tee,  inbem  man  ©rangen  beö  SWetallep  burcr;  jwetf mäßig 
gejlaltete,  unbewegliche  Öffnungen  in  garten  Äörpern  0te£t,  unb 
biefed  Durc^jie^en  in  fortfd^retrenD  Heineren  Söcfjern  wieberfjo()Ir, 
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bid  bie  ge&orige  *8erbunnung  erfoTgt  tit.*  <8on  ber  Sttatur  bie* 
fe$  jwciten  <8erfa£ren6  (mit  welchem  t>ce  Bnwenbung  bed  @te* 
fenjugeö  jum  Siefen  oon  SBledjffreifen ,  83b.  II.  ®.  3a3,  Der* 
manbt  i|t)  rüjjrt  bie  Benennung  Z)ra$t$ie$en,  £)  ra  f?  t  $  t  e* 
$eret  £er,  welche  man  gei9ö$nli$  überhaupt  für  bie  X)ra^tfabrt* 
fatton  gebraucht. 

A.  SBaljen  bed  2>ra&te*. 

&ie  tfnwenbung  bed  $3al&werfed  erftrecft  fid)  nur  auf  ßi* 
fenbra^t ,  unb  jwar  bloß  auf  bie  btcferen  Korten  beffelben  (bid 
etwa  ju  >/#  3oü  fcerab),  tjt  aber  aud)  &ier  au6  me$r  ald  (Einem 
©runbe  oor$u$ie(>en.  ®ie  ifl  tnbejfen  ((Snglanb  auegenommen) 
nodj  in  feinem  ßanbe  allgemein  geworben. 

£enft  man  ftcf>  jwei  £arte  (gujjeiferne)  3»^nber  A,  B, 
(gig.  i,  $af.  67),  oon  welchen  ein  jeoer  runb  um  feine  ^erip^e* 
rie  eine  in  fid>  felbfl  jurutffe^renbe  kirnte  a  enthält,  unb  fefct 
man  ooraud,  ba§  biefe  binnen  einanber  gegenüber  freien,  bie 
3plinber  aber  in  genauer  Söerii&ritng  ftnb;  fo  ift  Mar,  baß  an 
ber  0teUe  ber  binnen  eine  Öffnung  c  jwifdjen  ben  $Bat$en  er- 
fcfyeinen  mufi,  SSBirö  eine  SJSttetallftange  oon  gehöriger  X)tcfe  in 
biefe  Öffnung  gefiecft,  unb  werben  bie  2Bal$en  nad)  enrgegenge* 
festen  9fad)tungen  in  Umbre&ung  gefegt  (wie  bie  Pfeile  in  bem 
tropfe  anzeigen);  fo  faffen  fte  (oermöge  ber,  butct)  ben  flarfen 
2)rucf  fe£r  vergrößerten  Steibung)  bie  Stange,  fuhren  fte  gemalt« 
fam  gwtföen  ftd)  burd),  unb  nötigen  fte,  bie  ©eftalt  unb  ben 
£)urd)meffer  ber  Öffnung  anjune^men.  £)ie  festere  bleibt  $icr-- 
bei  ftetS  unoeränbert,  wirb  aber  in  jebem  tfugenblicfe  oon  anbe» 
ren  Stellen  bed  Umfreifed  ber  2Öaf$en  gebtlbet.  (£ö  ifl  leicht, 
bie  ©fangen,  inbem  man  fte  nod)  mehrere  S0?a^t  bttrcr)  ftufen* 
weife  engere  binnen  ge^en  läßt,  immer  me^r  $u  oerbünnen  /  bie 
man  enblid)  an  bie  ©ren$e  gelangt,  wo  ber  fdjon  jiemlidj  bünn 
geworbene  2)ra$t  nid)t  me(>r  Oberfläche  genug  £at,  um  oon  Un 
SÖaljen  mit  ®i$er£eit  gefaßt^  werben,  wo  tlberbteß  bie  #er- 
ftetlung  ber  feinen  SHtnnen  nicfyt  leidjt  mit  ber  erforberlicrjen  ©e* 
nauigfeit  gefd)e^en  fonnte ,  unb  nod)  anbere  oraftifcfye  Jjinber* 
nijfe  ber  ferneren  ?(nwenbung  ber  $Öal$en  entgegen  treten.  £>tV 
93erbiiniutngr  beö  2>ra£te3  unter  ben  2Bal$en  wirb  nur  $um  flein* 
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flen  Steile  burd)  3ufammenbrücfen  befl  SWetalW  erwirft;  vitU 
me£r  äußert  ficb  bie  golge  berfelben  $au»tfachlich  in  einer  ange* 
inejfeneri  ©tretfung  ($8erla'ugerung) ,  welche  um  fo  großer  feon 
muß ,  je  beträchtlicher  ber  Unterfchieb  jwifchen  bem  Durchmejfer 
ber  Öffnung  unb  jenein  ber  ®tange  oor  bem  Durchgehen  ifl. 

©enauer  angegeben  ift  bie  Einrichtung  eine$  Dra£t*2Bal$* 
werfet  folgenbe  (f.  $af.  67,  gig.  5).  (58  bejte&t  auö  brei,  ne* 
ben  einanber  aufgehellten  gußeifernen  ©crüflen,  B,  C,  D,  von 
berfelben  »efchaffenfceit,  wie  bie  ©erüfte  ber  fclechwaliwerf* 
(93b.  II.  0.  24*,  unb  £af.  26/  gig.  17).  Sflur  bie  Schrauben 
•  8>  faben  ^ter  feinen  anbern  3wecf,  als  ben ,  bie  SBaljen  für 
immer  auf  einanber  $u  treffen,  ba  eine  Stellung  berfelben  in  ver* 
föiebene  Entfernungen  nicht  <&tatt  ftnbet,  fonbern  bie  9?dume 
gum  Durchgänge  bed  üttetafl*  fletö  bie  nämliche ,  unoeränberliche 
©röße  behalten.  3"  bem  ©erüfle  B  beftnben  ftch  brei  Sßaljen, 
m,  n,  o,  bie  mit  12,  fe^r  genau  auf  einanber  paffenben,  auf  ber 
Dre^banf  mit  großer  Sorgfalt  bearbeiteten  (Einfcbnitten  ober  uer* 
tieften  Steifen  oerfe^en  ftnb.  Diefe  (Sinfchnitte  ftnb  fo  gehaltet/ 
baß  fie  an  ben  &erü&rung6linien  ber  2Bal$en  oierecfige  Öffnun« 
genbifben,  unb  nehmen  jlufenweife  an  ©roße  ab,  fo,  baß  bad 
&uabrat  beo*  erjlen  10  hinten,  ba$  bed  testen  3.2  Cinien  jur 
(Seite  £at.  Die  oberfle  SBalje ,  m,  wirb  unmittelbar  oon  ber 
SSSeUe  a  getrieben,  welche  t^re  Umbre&ung  oon  einem  äßafferrabe 
burch  oorgelegtea  SRäberwerf  empfangt.  Die  SSBaflerrafcSBelle  be» 
fc nämlich  ein  3«^nrab,  weichet*  in  ba$  ©etrieb  einer  3wif<hen* 
welle  eingreift.  2luf  le§terer  beftubet  ftch,  außer  einem,  1000 
btd  sooo  $>funb  fchweren,  5  ober  6  guß  großen  ®chwungrabe, 
ein  jweited  3o£nrab ,  welche«  bad  ©etrieb  ber  5BeUe  a  umbre^t. 
©ermitteljt  ber  gejagten  SRäber  d,  e,  f  (jebed  oon.  16  3ä$nen) 
wirb  bie  Bewegung  auf  bie  Salden  n  unb  o  übertragen.  ÜWan 
macht  jene  9täber ,  welche  in  bem  ©erüße  A  i$re  Sager  haben, 
fe£r  breit,  fo  baß  fie  gefurchten  Salden  gleichen,  um  ®töße  ju 
oermeiben,  welche  bei  fchmalen  SXabern  leichter  eintreten,  unb 
ben  ^trecfwaljen  fe£r  nachteilig  feon  würben.  Die  93erbinbung 
gwifchen  ber  SBelle  a  unb  bem  SKabe  d  ifl  burch  ein  3wifchen< 
•flücf  c  unb  jwei  barüber  geflecfte  hülfen  ober  SO?  u  f  f  e  b,  b  be* 
werfjteUigt.   2(uf  gleite  SBeife  ftnb  bie  SKäber  d,  c,  f  mit  ben 
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fEBaljett  m,  n,  o  bur$  S0?uffe  i  unb  3Mfci)enftücfe  k  jufammen* 
gefuppelt.  3)iefe  (Sinridjtun&  hat  $icr,  fo  wie  bei  ollen  ähnli* 
djen  Gelegenheiten,  ben  3wecf,  unabhängig  uon  ber  Drehung 
eine  flehte  $bewegltd)feit  ber  £$eife  $u  geflatten,  welche  ndt^ig 
tfl ,  wenn  ntc^t  alle  an  (Sine?  ph»ftfc*)en  2Cd)fe  oerbunbenen  5Öe* 
tianbtheile  genau  um  bie  nämliche  mathematifdje  2(d)fe  runb  lau* 
fen.  83ei  großen/  einem  bebeutenben  SBtberjlanbe  unterwerfe* 
nen  SD?afd)inen ,  oorjüglid)  bei  größerem  2lbj!anbe  ber  bewegten 
Steile  oon  ber  bewegenben  Äraft,  tritt  aber  biefer  gall  nur  $u 
oft  ein.  (Sine  fernere  2lbftd)t  bei  biefen  Kuppelungen  befielt  barin, 
ba6  23red)en  ber  SGBaljen japfen  $u  oer^inbern ,  inbem  burd)  einen 
heftigen  ©toß  ober  bei  plöfclid)er  übergroßer  Vermehrung  be$ 
SCBiberflaitbed,  eher  eined  oon  ben  bünneren  3wifd)enflücfen  c,  k 
u.  f.  w.  bricht,  weldjeS  leidet  unb  fdjnetl  wieber  erfejjt  werben 
fann.  2>  r  e  i  SBaljen  enthalt  baö  ©erüfi  B  aud  bem  wichtigen 
©runbe  ber3eiterfparniß  bei  bem  ©ebraudje  berS&afctjine.  Senn 
nämlid)  bie  $u  waljenbe  Stange  $wifd)en  ben  SSBaljen  m  unb  n 
von  oorn  ^tnetn^eflecft  ift,  fann  jte  nad)  ihrem  £)urd)gange  fo« 
gleid)  in  bie  nädjfle  (feinere  Öffnung  $wifd)en  n  unb  o  gebracht 
werben,  woburd)  bie  3«t  gewonnen  wirb,  welche  fonft  nothig 
wäre,  um  bie  ©tätige  wieber  heroorjureid)en,  Hmit  fte  jum  $wei* 
ten  SWahfe  jwifdjen  m  unb  n  eingefallen  werben  tonnte.  £>iefe 
(Srfparmf?  ifr  um  fo  wichtiger,  ald  bie  Bereitung  be$  (Sifendgtu* 
henb  geflieht,  unb  in  einer  einigen  Jpifce  ootlenbet  fepn  muß. 

©obalb  bie  ©rangen  aud  bem  legten  <£infcr)nitte  h**borgc* 
fommen  ftnb,  werben  fie  jwifdjen  bie  3Bal$en  bed  ^weiten  <$erü' 
fleSC  gebraut.  2>iefed  enthalt  nur  jwei  3plinber  q,  r,  welche 
mittelfl  ber  Kuppelungen  1  p  1,  1  p  1,  mit  m  unb  n  in  Verbin* 
bung  flehen,  beren  Bewegung  baher  aud)  auf  fte  übertragen  wirb* 
3ebe  ber  SBaljen  enthält  jwei  gleich  große  <£infd)nitte,  *on  wel* 
cr)en  ber  eine  gebraust,  unb  ber  anbere  für  ben  SWothfaH  tu  Vor* 
rath  behalten  wirb.  $a$  9Wmlid)e  iß  mit  ben  <£infd)nitten  ber 
$wei  SGBaljen  u,  v  in  bem  Oerüjle  D  ber  Sali  tfl*  Qie  2Bal$e  u 
tfi  burd)  s  t  s  mit  r  jufammengefuppelt ;  v  wirb  bloß  burd)  bie 
Reibung  mit  umgebreht.  ©er  £raht,  welcher  $wifct)en  q  unb  r 
burdjgegangen  tfi,  wirb  fogleid)  auf  ber  namlidjen  ©cite  jwi* 

fdjen  u  unb  v  gebracht,  wo  er  feine  Vollenbung  erhalt.  £ier$u 
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ifl  n5tl>ig,  baß  bie  SfiBaljen  in  C  unb  jene  in  D  ftd)  nacfy  entge- 
gengefefcten  Stiftungen  umbre^en,  was  man  eben  erreift,  in- 
tern u  nift  mit  q,  fonbern  mit  r  oerbunben  wirb.  2>ie  9fcin* 
tten  in  u  unb  v  ftnb  freiörunb,  jene  in  q  unb  r  aber  oval,  um 
einen  Übergang  von  ber  oierecfigen  Öejlalt  (weife  bie  gewa($* 
ten  Stangen  unter  ben  3»Hnbem  "1,11/0  erhalten  £aben)  jut 
enblif  en  runben  gorm  511  bilben.  2>a«  Doal  ifl  4.7  Ctnien 
breit  unb  2.7  Sintert  Jod);  bie  freidförmigen  (Sinff  nitre  r)a-- 
ben  3.5  hinten  im  2)ürf  mejfer.  3Der  gläf  eninr)al*t  ber  runben 
Öffnung  ifl  fer)r  nafje  gleif  jenem  ber  ooalen,  fo,  ba§  erflere  bem 
2)rar)te  nur  bie  gorm  gibt,  or)ne  ir)n  nof  weiter  $u  jlretfen. 

2>ie  2Baf$en  bed  2>rat)t--*Bafjwerfe$  werben  mit  folf  er  @e* 
ff  winbigfeit  in  Bewegung  gefegt,  baß  fte  240  Umläufe  in  einer 
Minute  machen.  2)a  it)r  Durf  meffer  8  3olI  betragt/  fo  ifl  bie 
Umfangdgeff  winbigfeit  =  8.37  guß  in  einer  ©efunbe,  ober 
8  guß  4V*  3oü  2>rat)t  fommen  in  einer  ©efunbe  au8  ben  SEBafr 
gen  r)eroor.  2>iefe  ©eff  winbigfeit/  oerbunben  mit  bem  bebeuten» 
ben  SBiberflanbe  be$  (Stfend  machen  eine  große  bewegenbe  Äraft 
nottjig:  naf  (Sgen'd  Unterfuf  ung  fommt  biefelbe  (bei  ben  oben 
atigegebenen  £imenjtonen  ber  SWaff  ine)  ber  äraft  oon  8  bi$  10 
<jPferben  gleif. 

B.  3i*$en  bed  2>rar)te$. 

£aö  Sßefentlif  e  be$  ©erfahrend  beim  3>rat)tjter)en  ifl  (0. 
i5a)  angegeben  worben.   2)ie  ©ränge,  aud  welcher  £rar)t  oer* 
fertigt  werben  fo(l  (unb  in  ber  golge  ber  nof  ferner  ju  oerbun-- 
henbe  3rat)t),  wirb  an  einem  (Snbe  mitreffl  Jammer  ober  geife 
jugefpi^t,  burf  ein  Cof  in  einer  garten  platte  (bem  3ier)ei- 
fen)  geftecft,  an  ber  0pi£e  gefaßt,  unb  burf  gejogen.  Sterbet 
wirb  obrauägefejjt,  baß  ber  £)urf  mejfer  bed  2)rar)re$  oor  bem 
3ier)en  größer  fen,  af6  jener  befl  angewenbcren  Cofeg,  folglich 
bie.  2fbftf  t  unb  ber  (Erfolg  beö  3ier)en$  bann  befielt,  ben  X>urf  * 
mejfer  be6  2>rar)te6  ju  oerringern.    (S$  ifl  ffar,  baß  bie  Söerbun* 
ttnng/  welche  burf  einma^ligeö  3'et)en  bewirft  werben  fannr  ir)re 
©renje  r)aben/  folglich  eine  Steide  oon  flufenweife  Heineren  Co* 
fern  angewenbet  werben  muß/  um  2)rar)t  oon  einer  gewnjen 
2>icfe  auf  einen  beflimmten  fleinern  Surf  meffer  r)erabjubringen. 
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2)ie  2)raht$ie£eifen  finb  oon  fe^r oerfd>tebener  ©röße. 
3um  Si^cn  ber  t>tcf fieti  £>id&te  £at  man  fieoon  18  bi*  24  3oU 
Cdnge,  3  bid  6  3oU  »reite  unb  ungefähr  1  3oll  2>icfe.  gin 
folcfyeö  (Sifen  enthält  eine  einige  SKei^e  ober  au$  jwei  SRetym 
von  Cöcfjeru.  3e  fleiner  bie  Cocfter  ftnb,,  beflo  mehrere  werben 
in  ein  (EijVn  gebohrt,  unb  beflo  fleiner  macht  man  bie  (Sifen.  &te 
fleinjlen  3te^etfen  ftnb  nur  5  bid  6  3oU  lang ,  unb  enthalten  oft 
einige  Rimbert  Cocfter.  2(uf  £af.  66  jeigt  gig.  7  ein  3ie^etfea 
ber  fleintfen  Art  mit  3o  Cöcftern  oon  abne^menber  ©roße;  gig.  8 
ein  anbereö,  weld)ed  in  brei  Steigen  ebenfalls  3o,  fe£r  f feine  Co*, 
d)er,  auf  ber  gangen  gladje  aber  SHaum  für  ungefähr  40  SKei&en: 
ober  400  Cöcfyer  befifct. 

£>ie  ©eftalt  ber  Codier  ijl  für  ben  €rfolg  bee  Dra^ie^en* 
oon  großer  S&ebeutung.  Um  oöüig  runben  unb  fronen  3}ra$t 
ju  erzeugen ,  rnüffen  bie  3ie^föct)er  richtig  freidformig  unb  mög*. 
licfyjt  glatt  feon.  3ebe  ©Charte,  ja  felbjt  jebe  Heinere  Staubig» 
feit  laßt  i£ren  (Einbrucf  auf  bem  2>ra&te  jurücf.  SBdren  bie  Co* 
4er  burd)  bie  ganje  Sicfe  ber  3ie$platte  jnlinbrifdj ,  b.  oon 
gleicfybleibenbem  DurdjmejTer,  fo  würbe  in  ben  meijlen  gdUen  ber; 
burcfy$u$ie()enbe  &ra$t  e$er  abreißen ,  ald  bie  plo|lid)e  93erbün* 
nung  erbulben. .  Üttan  mad)t  bat)er  bie  £öd)er  im  Allgemeinen 
trichterförmig ,  unb  flecft  ben  2>ra$t  burd)  bie  größere  Öffnung 
ein,  bamit  bie  3ufammenbrürfung  unb  ©erbünnung  nur  allmäh* 
lieft  erfolge,  aud)  baS  Durchfielen  bed  $ugefpi$ten  €nbed  erleid)* 
tert  werbe.  Die  einfachflegorm  eineäfolchen  fonifchen  Codjed  jeigt 
ber  2>urd)fd)nitt  gig.  4  auf  $af.  66,  wo  oon  bem  Umfretfe  ber 
weitern  Öffnung  a  bid  an  bie  9>eript)erie  ber  engern  Öffnung  h 
bie  SSBanb  ber  Durchbohrung  gerablinig  fortlauft  3ie£löchet 
biefer  2frt  entfpreeften  oollig  ber  2lbfid)t,  bie  ©erbünnung  beö  bet 
a  eingeführten  Dra^ted  allmä^lict)  ju  bewirfen  5  aber  bie  fdjarfe 
Äante  bei  b  ift  bem  2tu6fd)teifen  unb  Auöbröcfeln  ju  fet)r  unter* 
worfen.  S0?an  jte&t  e*  befl^alb  oor,  bie  weitere  Seite  ber  Cöcfter 
bid  auf  eine  gewifie  Siefe  fiarf  trichterförmig  ju  bilben ,  wie  a  c, 
gig.  5,  ben  Sttefr  be$  Cochefl  aber,  oon  c  bi$  d,  jplinbrifcft  ober 
fe£r  fchwach  fonifd)  $u  machen ,  fo  baß  bie  Öffnung  d  entweber 
jener  bei  c  gleich ,  ober  nur  fe£r  wenig  enger  if!.  Diefe  ©eftalt 
tfl  bie  gewöhnliche,  unb  für  bie  metfren  gdlle  bie  befie,  wert 
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bte  Sänge  oon  c  d  ba$  Cocfc  fowo$l  oor  bem  Tfadbrechen  ober 
©chartigwerben,  afo  oor  ber  öDjuf^nellen  (Erweiterung  burch  bie 
Reibung  be$2)ra$te$  fchüfct.  SBenn  ed  ftch  jeboch  barum  Rubelt, 
bie  Oberfläche  beS  2>raf>te0  beim  Steden  cor  oder  Abreibung  $u  be* 
wahren  r  unb  t£r  bie  größte  mögliche  ©latte  &u  geben  (wie  bte§ 
j.  83.  beim  ©olb^  unb  @ilberbra£te  nöt£ig  tfl)/  fo  fdjabet  bie 
Äante,  welche  in  gig.  5  bei  c,  burch  baö  3«fammenftoßen  ber 
trichterförmigen  unb  ber  jolinbrifchen  £6&lung  gebilbet  wirb; 
unb  man  gibt/  um  btefelbe  gn  oermeiben,  ben  Cochem  bie  ©eftalt 
»Ott  gig.  6;  A,  ober,  wenn  fte  Hein  ftnb,  oon  gig.  6/  B.  93ei  A 
ift  ba$  Cod)  oon  betten  Seiten  trichterartig  erweitert ,  unb  feine 
engffc  Stelle,  e  e  (ber  fallen),  i(t  forgfdltig  obgerunbet  unb  »o* 
Krt.  B  $at  bie  ©ejlalt  eined  langen  Srichterd  mit  gebogener 
3Banb,  fo  baß  auch  ^ier.jebe  Äante  fe£lt,  welche  bte  Oberfläche 
beö  burchge^enben  £)raf?te$  abgaben  fonnte. 

2>ie  3ie£eifen  muffen  au6  einem  garten  Stoffe  befielen,  um 
fleh  burch  bie  Reibung  bed  2)ra£te$  an  tyrem  Umfreife  fo  wenig 
al$  möglich  au6$ttfchleifen  (ju  erweitern);  fte  bürfen  aberntet 
forob  feon,  weil  fonfl  leicht  bie  9tdnbec  ber  ßodjer  oon  ber  ®e* 
Walt  beö  3ie£en$  attöbrocfeln ,  folglich  ©Charten  erhalten.  £>ie 
größte  Jpärte  ift  natürlich  sunt  Stehen  ber  $drtej!en  SSÄetaüfe  (alfo 
€ifeu  unb  ®ta£l)  erforberlich.  Sttan  macht  bie  Steifen  allge* 
mein  au$  @ta£l,  ber  entweber  gekartet  wirb,  ober  fchon  im  na* 
turttchen  3uftanbe  eine  bebeutenbe Statte  beft£en  muß,  eineiigen* 
fchaft,  ^inftchtUch  welcher  bie  ©ta^lforten  befanntltch  fe$r  oer- 
Rieben  ftnb  *).  Z>ic  großen  Sifen,  welche  auf  ben  2>ra£tmiu)« 
Ten  jum  3»*&en  ber  gröberen  £>ra$tforten  angewenbet  werben, 
oerfertigt  man  auf  folgenbe  SBeife.  2lud  ®tabei\en  wirb  ein 
niebriger  Äaflen  gefchmiebet,  12  3<>ll  Tang,  3  Soll  breit,  mit  ei* 
nem  6  Linien  bicfen  83oben  unb  einen  3olf  £o£em  SHanbe.  SWan 

*)  £)ie,  in  ganj  £)euffd;Ianb  u.  f.  n>.  gefödfcfen  Liener  (SolbDratyts 
3te&eifen  finb  nacfc  einer  .cbemifcben  Unferfu$ung  Oed  3Dr.  35  us 
d)olj  BeineStoegS  eine  <2fa£r*fiegirung  (wofür  man  fte  fdjon  oft 
erttärt  £af),  fonoern  eine,  blo§  aus  (Sifen,  Äo(?renjloff  unb  fe£r 
rcenig  Mangan  befle^enbe  (Sorte  ©ußfta&l,  bie,  o(me  geartet  $u 
fepn,  t>on  ber  gelle  fa)toieriger  angegriffen  wirb,  als  gewtynlk 
a)er  @ta$I. 
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füllt  ben  SRaum  btefed  Raffend  mit  Hein  jerflurftem  dto^jla^C  an, 
betft  grobe,  mit  Cefcmwaffer  getrdnfte  ßeinwanb  baruber,  unb 
erftifct  ba«  ®anje  in  ber  <3$miebeeffe  jum  8Beif?gtityen.  Jjier* 
bei  bient  bie,  nad)  bem  Verbrennen  ber  Ceinwanb  jurücfbleibenbe, 
gefer;mot$ene  2e£mfrujle  $ur  Abhaltung  ber  Cnft  oon  bem  ©ta£le, 
über  welkem  fie  eine  biinne  ®cr;la<fe  bilbet,  welche  oor  ber  fer* 
nern  Bearbeitung  forgfdltig  abgenommen  werben  muß.  2)er 
©ta£l  fommt  bei  ber  ipi&e  ber  (£fle  gewo&nlid>  nic^t  jum  ooH* 
fomnsenen  gluffe,  fonbern  wirb  nur  fe$r  weid),  unb  oereinigt  jid> 
mit  bem  eifernen  Mafien,  wa«  man  burefc  öftere«  ij>erau«ne$raen 
au«  bem  geuer  unb  geltnbe«  ipdmmern  auf  einem  2lmbof[e  be* 
forbert.  3ut«fct  wirb  ba«  ©anje  ftdrfer  gefömiebet,  unb  &u  ei* 
ner  Sange  oon  20  bi«  24  3oll  au«ge|lrecft.  2>a«  3ie$eifen  ifl 
bann  bi«  jum  (Einbohren  ber  Codjer  oollenbet.  Bei  biefer  93er* 
fertigungöart  £dngt  bie  gute  Befd^affe.n^eit  unb  bie  Brauchbar* 
feit  ber  3ie$eifen  wefentlicfc  oon  ber  3u6tva$t  be«  SWaterial«,  f» 
wie  oon  ber  Äenntnig  unb  Übung  be«  Arbeiter«  ab.  S0?an  wd$ft 
ben  0ta$l  oon  ber  $ärteflen  ©orte,  weldje  man  erhalten  fan». 
Suweüen  bebient  man  fid)  fratt  be«  2>ta$l&  be«  weißen ,  jto^lar* 
tigen  9to£eifen«,  welche«  wa£rf<r)einlid)  burd)  bie  an£altenbt 
flarfe  (Sr$i$ung  bei  unooUfommenem  2lu«fd)lufFe  ber  Cuft  einen 
$$eit  Äo^lenftoff  ocrliert,  unb  baburd^  bie  gd&igfeit  erlangt,  mit 
bem  oon  (Stabeifen  gebilbeten  Saften  jufammen  ju  f<r>wei|jen.  So 
allen  beiben  galten  £at  bie  Dauer  ber  <Sr£i$ ung ,  unb  bie  me$r 
ober  weniger  oolljtänbige  2lb&alcung  ber  Cuft/  großen  (Einfluß  auf 
ben  ©rab  ber  £drte  unb  (Spröbigfeit  ber  3ie£eifen.  3n  wei$ 
au«gefallene  <£ifen  möffen  verworfen  werben;  $u  $arte  unb  foröbe 
tonnen  burefy  (Blühen  unter  einer  2>ecfe  oon  fyon  oerbejfert  wer* 
ben.  €ine  fünjtlid)e  ijdrtung  jtnbet  bei  biefen  Streifen  ni$t 
®tatt;  man  benufct  ofelmefcr  ben  Langel  berfelben,  um  Codier, 
bie  ftcr;  burd)  Idngern  ©ebraucl)  au«gefd>liffen  fcabeu,  wieber  ffei* 
ner  ju  madjen /  inbem  man  runb  um  ben  SRanb  ber  engern  @eite 
«£ammerfd)ldge  anbringt,  welche  ben  ©tafcl  gegen  ben  mtteU 
fünft  be«  Sodje«  £in  jufammen  treiben,  kleinere  3ie$etfen  wer« 
ben  gan$  oon  gutem  ©ta^t  gefdjmiebet,  unb  meijt,  nad>  bem 
€inbo£ren  ber  C6d)er,  burcr)  2tblofcr)eti  gekartet.  2Iud)  bei  ben3ie^-- 
eifen  furgaeon.-2>ra^(@.  i43)  befolgt  manba«  angegebene  »er* 
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fahren/  weil  eine  Sßerf leinerung  i^rer  ?öc$er  bur$  jammern  titelt 
wot)l  angebt/  man  a(fo  im  ©egentt)eile  trauten  muß/  biefelben 
möglidjjt  oor  bem  2luSfd)leifen  &u  fiebern,  dagegen  werben  bie 
gifen  jum  3iet)en  ber  fe$r  feinen  Dra^tforten  (inöbefonbere  beö 
©olb--  unb  £ilberbrafcte$)  nie  gehärtet,  weit  bie  Cödjer  berfelben 
fletS  unb  o£ne  ?lu$nat)me  ba$  3uflopfen  mittelfi  be$  ijammerd 
erbulben  müjfen ,  wie  balb  and  ber  35efd)reibung  i$rer  SJerferti* 
gung  *)eroorgct)eii  wirb.  2)ie,  mit  einem  einigen  Codje  t>erfet)e* 
nen  3ie£eifen  ober  fogenannten  3ie£fföcf  e,  meiere  man  bei  ber 
gabrifation  be$  @olb--  nnb  @ilberbra£)te$  anwenbet,  fo  lange  bie 
$ier$u»  bejlimmten  Metall  fangen  nod)  &iemlidE)  birf  finb,  werben 
entweber  ganj  aud  0ta$(  gemocht,  ober  man  futtert  ba£  Cod) 
nur  Vt  3oU  birf  mit  @ta$l  aud ,  wä^renb  bie  (Sinfaffung  (gifen, 
tinb  mit  bem  €>ta&lringe  $ufammengefd)weifjt  ijt. 

2)ie  Cöcfjer  ber  3iefceifen  werben  ,  in  fo  fern  fie  nicfyt  fe$r 
Öein  finb,  auf  folgenbe  SBeife  t)eroorgebrad)t.  S0?an  bilbet  auf 
ber  einen  gldcfoe  ber  3te&eifen  (bei  ben  nad)  €>.  159  aud  ®tat)l 
unb  weisen  (Sifen  jufammen  geföweifjten ,  auf  ber  ©eite  be$ 
le&tern)  mittelfl  einer  9>un$e,  befler  mitteljt  be$  33o$rerd,  trich- 
terförmige ©erfenfungen  /  unb  fölägt  im  SRittelpunfte  berfelben, 
tnbem  man  baö  (Sifen  rott)gtüt)enb  mad)t,  bie  eigentlichen  3iet>lö* 
d)cr  mittelfl  eineö  fpijjigen  @tat}Ijlifted  (Dornet)  burd).  Dad 
(gnbe  biefeö  @tifted  ifl,  oon  ber  ©pifre  an,  auf  eine  gewijfe 
©treefe  fonifd)  gehaltet,  um  leicht  einzubringen /  weiterhin  aber 
jplinbrifd),  bamit  biefer  ££eil  bem  2od)e  bie  gehörige  SBeite  unb 
ben  gteiefeen  ©urdjmeffer  gibt  (f.  c  d,  gig.  5,  £af.  66).  3n 
biefer  93orau$fe£ung  erforbert  jebeS  2od)  oon  anberem  Surdjmef* 
fer  einen  eigenen  Dorn.  Dfterd  aber  begnügt  man  ficf>  mit  einem 
einzigen  langen,  fegeiförmigen  Dorne  für  mehrere  ober  gar  für 
ade  Cödjer,  inbem  man  biefen  nur  weit  burd)fd)lägt,  ald  man  ed 
für  nöt^ig  &ält,  um  bem  Codje  bie  gehörige  SSBeite  ju  geben.  3n 
biefem  galle  wirb  t>aS  3iet)lod)  entfpredjenb  fegeiförmig,  b. 
bei  c  (gig.  5,  £af.  66)  etwa«  weiter  ale  bei  d;  unb  ba6  53er- 
fa&ren  erforbert  oiel  2lufmerffamfeit,  wenn  man  be6  gehörigen 
X>urd)mefTere  ber  Cöc^er  odraud  gewig  fenn  will.  .  9)?an  erleid* 
tert  ftd)  bie  Arbeit,  unb  ftdjert  etwad  me£r  ben  Erfolg,  wenn 
man  auf  bem  Dorne  in  angemefienen  flbjianben  feine  Reifen  ein- 
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bre$t  ober  etnfeilt,  alt  9?tc^tfd>nur  für  bte  tieft,  ju  welcher  ber 
Dorn  für  oerfcfytebene  Durcfymejfer  eingetrieben  werben  muß. 
Äleine  Sedier  werben  wo$l  aud)  talt  gang  burd)gebo£rt,  unb 
tnsttelfl  bee  Dorn*  nur  gehörig  erweitert  unb  geglättet.  93er* 
fenft  man  ein ,  nad)  gig.  5  ($af.  66)  gebilbeted  Codj>  ein  wenig 
auf  ber  @>eite  d,  fo  erhält  ed  bie  ©eflalt  oon  gig.  6,  A.  ®inb 
2öd)tt  biefer  Htt  ftiemltcf)  groß,  unb  ifl  oorjüglicfye  ©Idtte  ber* 
felben  wünfd)endmert$,  fo  ge&t  e§  reicht  an,  ben  fallen  ee 
(@.  i58)  nod}  befonberd  forgfältig  abjurunben,  mit  feinem  &4nttr« 
gel  auejufdjletfen  unb  ju  poliren.  Die  3<e^I6d>ec  $u  gacon* 
Dra$t  werben,  g(eid)  benrunben,  mtttelfi  eines  Dornö,  beffen 
&uerfd)nftt  bie  entfprecfyenbe  ©eflalt  £at,  gebilbet. 

(Sine  eigentümliche  55erfa$rungöart  muß  jur  Jjerjlellung 
ber  aUerfleinflen  (runben)  Södjer  angewenbet  werben,  wie  fie 
namentlich  jum  3ie&en  be*  feinflen  ©olb  -  unb  ®ilberbra$te* 
nöt^ig  finb.   Diefe  Codier,  beren  DurdjmejTer  bid  ju  0.002  3oU 
fyetab  fleigt,  fönnten  unmöglich  mittelfl  eine6  Dornd  burchgefcbla* 
gen  ober  mtttelfi  eineö  $8o£rer6  genau  in  ber  erforberlidjen  SBeite 
gebohrt  werben.   50?an  bo£rt  fie  bafrer  etwad  größer  /  ald  man 
fie  nät&ig  $at  (bod>  aber  immer  fo  Hein,  M  bie  Söofrrer  eö  ge* 
flatten)  unb  macht  fte  bann,  auf  eine  fpdter  anjugebenbe  Seife, 
mittelfl  bed  Jparamer*  enger.  Die  tri<hter<tynliche  ©eflalt  ber 
Codjer  erreicht  man  burch  bie  2lnwenbung  mehrerer  33obrer.  Der 
erfle  oon  biefen  ($af.  67,  gig.  25,  unb  größer  gig.  29,  wo  a 
bie  (Snbanfu^t  ifl)  $at  eine  breifchnetbige  ®pi&e.  SfÄan  fann  u)n 
fe&r  bequem  aud  einer  abgebrochenen  breieefigen  geile  oerferti« 
gen,  beren  gldchen  man  abfchleift,  worauf  bte  @pi^e  burch  bat 
?lnfcf)tetfen  breier  Heiner,  jiemlicb  flumpf  $ufammen  laufenber 
gacetten  gebilbet  wirb.  Tille  folgenben  93o$rer  ftub  oon  anberer, 
unter  ftd>  jeboeb  oon  einerlei  ©eflalt.   gftan  bilbet  fie  aud  oier* 
fantigen  ©tahljldbchen ,  bie  man  in  eine  lang  gezogene,  me£r 
ober  weniger  feine  ®pijje  jufchleift,  worauf  man  burch  jwei  f leine 
breieefige  gacetten,  noch  jwei  gegenüber  fle^enbe  Äanten  biefer 
§pi$e  wegnimmt,  unb  fo  eine  furje  ©djneibe  fceroorbringt  (f. 
£af.  67,  gig.  26,  unb  größer  gig.  3o,  wo  a  bie  (SnbanftdEjt 
jeigt).   99?an  £at  wenigflenft  fünf  ober  fecfya  folcf>e  53o£rer,  oon 
jlufenweife  abne^menber  gein^eit,  nöt^ig.    Me  biefe,  fo  wie 
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ber  oben  erwähnte  große  breifchneibige  fco^rer,  werben  auf  einer/ 
lei  SBeife  in  Bewegung  gefegt    ©ie  flecfen  nämlich  in  einem 
walzenförmigen  J?ol$flucfe  n  (gig.  25,  26),  in  welkem  am  ent- 
gegengefefcten  (Snbe  eine  runbe  @ta^lff>i^e  z  befefHgt  ijl.  2>a$ 
ganje  SSBerfyeug  muß  jwifchen  ben  <£pi&en  z  unb  p  oollfommen 
runb  laufen,  b.     ber  83o£rer  ünb  baö  2>ra$t(Ntcf  z  muffen  ge* 
uau  in  bie  verlängerte  2ld)fe  beö  #ol$e$  n  fallen.   Um  baa  JJ0I4 
fchlingt  man  ben  fdjmalen  SKiemen  ober  bie  biefe  Schnur  z  bed 
eisernen  X>re$bogena  gig.  20  ($af.  67),  welker,  mit  ber  red)* 
ten  Jpanb  bei  y  gefaßt  unb  £in  unb  f>er  gebogen ,  ben  £o£rer  in 
Umlauf  fe&t,  inbeß  bie  liufe  £anb  baa  ipol$flucf  gig.  19  £älr. 
3n  bie  untere,  ebene  glädje  biefeö  £ol$ea  ijt  ein  ^ta^(pldttc^en 
eingelajfeu,  welchea  brei  ober  vier  Heine  trichterförmige  ©rüb* 
chen  entert.   9Wan  fe&t  bie  ®pi(*e  z  bea  £o$rer$  (gig.  25,  26) 
in  eins  ber  ermähnten  ©rubren,  jiü^t  bie  runbe  Oberfette  oon 
gig.  19  unter  baa  Äinn,  wä(>renb  ber  33o£rer  auf  bem  3ie$eifen 
fie£t,  unb  übt  fo  ben  erforberlidjen  £>rucf*  au$.    Um  gan$  unbe- 
weglich ju  liegen,  wirb  baa  3ie£eifen  auf  einem  (etwa  n  3ott 
langen,  8  3oll  breiten)  SÖrete  a,  gig.  21  unter  bfe  eiferne  Älam- 
mer  b  gehoben,  unb  oermittclft  ber  Schraube  c  feflge£alten. 
2luf  bem  fünfte,  in  welkem  baa  Coch  gebohrt  werben  foU,  bringt 
man  buref)  (Sinfchlaaeu  einea  tförnera  (23b.  II.  ®.  533)  eine 
Heine  Vertiefung  £eroor.   hierauf  bo£rt  man  mitteljt  bed  brei* 
fdjneibigen  SÖojjrera  (gig.  25)  eine  große  trichterförmige  Spty* 
Iung;  unb  nun  wirb  nach  unb  nach  mit  ben  fünf  ober  fechö&oh* 
rem ,  welche  bie  ©ejlalt  oon  gig.  26,  3o  haben ,  bie  Arbeit  fert- 
gefefct.    2>er  erjte  unb  gröbjle  oon  biefen  Bohrern  macht  baa 
Coch  tiefer,  aber  mit  abnehmender  SBeite;  unb  ba  jeber  folgenbe 
SÖo^rer  fc^Ianfer  unb  foijjiger  ijl,  fo  wirb  nicht  nur  bie  8o£rung 
allmählich  enger,  fonbern  bie  SGBanb  berfelben  erhalt  auch  eine 
bauchige  ober  gefriimmte  ©ejklt  (f.  Saf.  66,  gig.  6,  B),  beren 
«flu&en  0.  i58  erläutert  worben  ijl.   2)afj  Vorfielt  nötfjig  i(f, 
um  baa  Abbrechen  ber  feinen  83o£rer  ju  oer^inbern,  »erfleht  (ich 
oon  felbft.   Der  2)re^bogeny  mit  welchem  biefelben  in  Bewegung 
gefegt  werben,  ijl  oon  J?ol$  oerfertigt,  unb  nicht  gleich  anberen 
2)re^bögen  (f.  &b.  II.  @.  53 1)  elajlifch,  t>amit  bie  @pannung 
ber  Schnur  an  bemfelben  lebiglich  von  ber  J?anb  bea  2lrbeitera 
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ab^dnge,  ber  baburcfr  ein  feinered  @efü£t  für  ben  Sßiberflanb  fr* 
£<ttt.  20?an  mißt  bie  $iefe,  bid  ju  welcher  ein  *Bo£rer  eingebrun* 
gen  ijl,  mtttelft  einer/  burd)  einen  Äorfpfropf  geflecften  9?d£na* 
bel($af.  67,  gig.  17),  inbem  man  ben  Äorf  auf  bad  (Sifen  über 
bem  ?ocf)e  fefct,  unb  in  ledere«  bte  SHabelfpifce  btd  auf  ben  ©runb 
£inabfdjiebt,  wo  bann  bte  Cdnge  bed  $eroorfh$enben  $£eiled  ber 
Sttabel  bte  $iefe  ber  $8o£rung  angibt.   £urd?  Xbbrücfen  bed  2p* 
cfced  in  SBacfyd  fann  man  ftcf>  überzeugen/  ob  bajfelbe  glatt  tfl, 
unb  bte  regelmäßige  Srid)terforra  beftyr.   Sttan  bo$rt  bad  2öd> 
mit  bem  legten  unb  feinden  fcofcrer  md)t  gänjlid)  burcfc,  fonbern 
nur  fo  weit,  baß  fia>  auf  ber  entgegengefefcten  gfättV  bed  Sifend 
eine  ((eine ,  von  bem  Qrucfe  bed  SÖo^rerd  $errü$renbe  (Sr^aben* 
$eit  $eigt.  2>iefe  fc^Ietft  man  mit  einem  0$(ffcine  weg/  unb  Durch- 
floßt nun  mittelfl  einer  in  bad  2od>  geftecften  feinen  ®ta$(fpige 
($af.  67,  gig.  27)  bie  nocf)  übrige  bünne  Deefe.   X)ie  auf  fdc^e 
SSBdfe  gebifbete  feine  Öffnung  $at  nun  aber  weber  genau  ben  er* 
forberttctyen  &urd)mejfer,  nocty  eine  ooUfommene  SRunbung;  fie 
wirb  Dafjer  juerft  Heiner  gemacht,  inbem  man  mit  einem  fpi&igen 
Jammer  0d)(dge  runb  um  ifcren  9tanb  anbringt;  bann  aber,  weil  fie 
burd)  biefed  3"Hopfen  unrunb  unb  rau£  wirb,  mit  einer  feinen 
® ta^lfpijje  wieber  gehörig  geöffnet  unb  glatt  gemacht.  Sie  &u  biefen 
Arbeiten  bejh'mmtcn  SBerfyeuge  ftnb  auf  $af.  67  abgebilbet.  £>ort 
jeigt  gig.  «3  ben  Jammer,  welcher  eine  bünne,  aber  gut  abge* 
runbete  unb  polirte  @pi$e  beftfct;  gig.  22  ben  2Cmbod,  auf  wef* 
cfyen  man  bad  (Sifen  fegt,  wenn  ein  2od)  gejammert  werben  foö. 
2)iefer  Hmbod  &at  eine  Keine,  fugelige,  fein  pottrte  93a$n  d,  unb 
flecft  in  einem  guße  e  oon  SÖfei,  um  redjt  fefl  ju  flehen.  (Sd 
würbe  fcfywierig  fenn ,  bie  @d)Iäge  bed  ijammerd  mit  gehöriger 
SKegelmäßigfeit  auf  ben  Umfreid  bed  Üodjed  gu  führen,  wenn 
nidjf  ein  2Öerf$eug,  ber  fla^erne  ginger^ut,  gig.  24,  biefed 
©eföäft  erleichterte,   ©er  Arbeiter  ftecft  ben  Baumen  ber  lin* 
fen  Spano,  mit  welcher  er  bad  3ie£eifen  auf  bem  flmboffe  £ält 
unb  wenbet,  in  ben  SXing  b,  fefct  bie  Äante  a  ua$e  am  Coc^e  auf 
bad  3i^ei\en,  unb  lagt  ben  Jammer  bei  jebem  ®cfclage  an  bem 
®cfylbe  c  a  $erabgleiten.   Durcfj  bad  3u&ämmern  ber  Codier 
entfielen  fe£r  merflidje  (Sinbrücfe  auf  bem  (Sifen,  unb  bie  oon 
ben  0djfagen  getroffenen  ®tetfen  bejnen  ftcty  aud,  ba^er  ein 
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£ifen,  welc&ed  fc&on  Meie  Codier  enthält,  ftc$  flarf,  unb  jmar  in 
ber  Sß&eife  früramt,  baß  bie  gedämmerte  @ette  fonoer  wirb.  (Sd 
tfl  leidet,  biefe  fleine  Unannehmlichkeit  £u  oermeiben,  inbem  man 
abwedjfelnb  einige  Steigen  2öd)er  oon  einer,  unb  einige  Stetten 
oon  ber  anberen  gldcfce  bed  (Eifend  einbo&rt;  benn  bie  entgegen* 
gefegten  Krümmungen  jeben  fid)  in  biefem  Salle  auf.  Übrigend 
wirb  bad  3u$dmmern  ber  Cödjer  ntc^t  nur  2tnfangd,  bei  ber  93er* 
fertigung  berfelben,  angewendet,  fonbern  aud)  fpaterjin,  wenn  fte 
ftd)  burd)  ben  Gebrauch  erweitert  $aben.  (Sin  £od>  ^dU  biefe 
Operation  mehrere  90?a£l  aud.  3um  2ludreiben  ober  Offnen  ber 
gejammerten  ßoc&er  bienen  bie  fogenannten  @pi|$ en  (gig.  27), 
2Berf$eug£/  welche  man  jtd)  aud  bünnen  quabratifdjen  @tajl- 
ftdbdjen  oerfertigt/  inbem  man  ein  (Enbe  b  berfelben  in  ©eftalt 
einer  langen  »ierfantigen  ©pi{je  gufeitt,  in  ber  £id)tfiamme  glü* 
jenb  ma$t,  burd)  Bewegung  in  ber  Cuft  abfüllt  unb  bdrtet,  enb* 
lid)  auf  bem  Ö  jlfleine  nod>  red)t  fcfcarf  nadjfd^eift.  3)ad  jroeite 
(Enbe  a  wirb  gerunbet,  tamit  man  ed  bequem  $wifd>en  ben  Sin* 
gern  beeren  fann.  SBie  man  fiefjt,  Witten  biefe  ©pigen ,  Welche 
von  beiben  leiten  in  bie  3iejl6d)er  gejlecft,  unb  barin  oorficfytig 
jerumgebrejt  werben,  gleid)  feinen  SHeibajlen.  (Sined  befonbern 
SSBerfjeuged  bebtent  man  jicfc  nod) ,  um  ber  Öffnung  eineö  jeben 
Bie^(od)ed  »ou  Dorn  (an  ber  engen  ©eite)  wr  bem  2ludreiben  bie» 
©djarfe  ju  benehmen,  unb  eine  faft  unmerflidje  Sßerfenfung  &u 
büben,  fo  baß  aud)  jier  bie  ®teUe,  an  welker  bad  Cod)  ben 
fleinjlen  Surcfymeffer  jat,  nidjt  ftreng  auf  ber  Oberfläche  bed  (St* 
fend  liegt.  2>iefed  SBerfjeug,  ber  2>iamant  ober  SBrillaut 
(Sig.  28)  ifi  ein  fleined  oterfantiged  ©tajljldbdjen  c,  weldjed 
am  (Snbe  in  eine  oon  oier  Stetten  gebilbete,  inejr  ober  weniger 
jlumpfe  ®pi|e  audlduft,  mit  biefer  auf  bad  feine  2odj>  gefegt, 
unb  an  bem  runben  ipefte  d  einige  *D?ajle  fanft  jerumgebrejt 
wirb.  8*3-  3i  jeigt  bad  (Snbe  bed  2>iamantd  in  ber  wahren 
©roße ;  e  i(l  jier  bie  Xnfid)t  ber  0pi&e. 

3um  ©cfylujfe  bejfen,  wad  über  bie  3iejeifen  gefagt  warben 
tft,  »erbient  eine  (Erftubung  ber  neueflen  3eit  (Erwähnung,  ndm- 
lid)  ber  Söerfud),  gum  3iejen  feiner  Srdjte  (oorjüglic^  bed  ©olb* 
unb  ©ilberbrajted)  gebohrte  (Ebelflein e  an  bie  @teüe  ber 
3iejetfen  $u  fejen.   £>ie  Codier  in  ben  3»'ejeifen  fcfrleifen  fed;  fo 
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fchnett  auä,  baß  man  ber  gleichen  DicfYbe$  burchge joggen  2)rat> 
te$  nur  für  fe$r  furje  3*it  ftcher  feon  fann,  ttnb"  ber  fpäter  burch* 
gezogene  fyeil  einen  merftich  größern  Durchmejfer  erhalt,  wenn 
nicht  jur  gehörigen  3*'*  ba$  2o<h  wieber  enger  gemacht/  ober 
jtatt  bejfelben  ein  neue6  in  2lnwenbung  gefegt  wirb.  3)iefe  Er* 
Weiterung  ber  3iet)löcher  erfolgt  (abgefe^en  von  bera  CSinfluffe, 
welchen  bieiparte  be$  gezogenen  3ftetalld  barauf  $at),  beflo  lang« 
famer,  je  fjärter  bie  ©ubfldnj  ifl,  in  welker  bie  Cöcher  gebohrt 
f!nb ;  unb  ^ierttt  atiein  ifl  ber  93orjug  ber  Ebelfleine  für  gewiffe 
Salle  gegrünbet.  £>aö  $3o£ren  (ober  richtiger  Eiufchleifen)  ber 
tfödjcr  gefchie^t  nad)  ber  befannten  ©erfat)rung$art  (93b.  II.  0. 
5c>3)  mtttelfl  einer  ©ta^lfptjje  unb  fein  verriebenen  Diamantpul» 
*ero\  2fuf  beiben  gfächen  bed  @tein$  wirb  bad  Coch  mittelfl  flei» 
ner  @tat)lf eget  bergejlalt  trichterförmig  oerfenft,  baß  jwifchen 
biefen  Erweiterungen  unb  bem  engen  geraben  Coche  /  weldjed 
beibe  oerbinbet,  feine  fcharfen  Tanten  flehen  Meiben  /  »ad  man 
burch  bie  fuccefipfoe  #nwenbung  $weier  ober  breier  Äegel  erreicht, 
uon  welken  jeber  folgenbe  fpi£iger/ift,  ald  ber  oorget)enbe*  Die 
£öchfie  Politur  ber  ßöcher  ifl  ein  Erforberniß,  welche*  fleh  oon 
felbfl  verfielt.  Da$  gebohrte  runbe  ©teinplättchen  wirb  jum 
(Gebrauche  in  eine  fleine  SMeffingplatte  gefaßt.  Der  (entern  gibt 
man  in  biefer  2Cbftcf>t  eine  Öffnung,  etwa^  fleiner  ald  ber  €5tein ; 
runb  um  biefe  Öffnung  wirb  ein  bünner  ringförmiger  SBulfl  an« 
gebre$t,  ben  man  nach  bem  Einlegen  beS  ©teind  über  ben  Sttanb 
bejfelben  mittelfl  eined  3>olirilat)lö  nieberbrücft.  diamanten  wür* 
ben  ber  2lbftcht  am  beflen  entfprechen,  finb  aber  fowo&l  ju  fojl- 
fpietig  als  $u  £art  für  bie  Operation  be$  $o$ren£;  SKubine,  @>a* 
y&ire,  E£rpfolit$e  ober  anbere  winber  $arte  Oteine  müffen  ba-- 
$er  ihre  Stelle  oertreten.  Durch  ein  SHubinloch  oon  o.oo33  3<>N 
im  Durchmeffer  hat  man  einen,  170  beutfche  teilen  langen  @il- 
berbrat)t  gebogen,  beffen  beibe  Enben  noch  feinen  meßbaren  Un- 
terfchieb  in  ber  Dicfe  jeigten.  (Sin  gewöhnliches,  in  weichem 
©ta$l  gebohrte«  3i*hlo<h  wirb  oon  bem  Durchgänge  eine$#  nur 
1400  Älafter  langen  Drages  fchon  fo  fef)r  erweitert,  baß  eö 
wieber  fleiner  gemacht  werben  muß. 

Der  beim  Drafjtyiehen  junachfl  beabftchtigte  Erfolg  ifl  bie 
gorraung  be*  2>rat)teö  nach  bem  Umriffe  unb  ber  @röße  be$ 
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3te£loc$e$.  3»  ber  Stiegel  foS  biefe  burd)  3ufammenbrucfen  beS 
9J?etall$  bemirft  werben,  unb  eine  53egna&me  »an  $heu*en  bef* 
felben  jtnbet  baher  enttoeber  gar  ntc^t  0catt,  ober  beurfunbet 
eine  fehlerhafte  fcefdjaffenheit  be$  3i*hfo(M.  (Sine  ?tu$na£>rae 
$ieroon  raactyr  ber  Vorgang  beim  3tfben  faqonnirter  Drähte,  unb 
tndbefonbere  folcfjer,  welche  mit  fcf>arfen  uub  tiefen  einfpringen* 
ben  SÖtnfeln  oerfehen  ftnb;  benn  tyex  wirfen  bie  entfpre$enben 
(5  cfeu  ober  @pi$en  ber  Siefyiö.Qet  unvermeiblid)  au$  burcb  2fb* 
fd)aben  ober  SSegfdjneiben  be$  Sftetalld,  ja  man  fiet)t  £ier  biefe 
SBirfung  gern,  weil  fte  bie  Hu$bilbung  be$  Drabteö  befd)leunigt. 
Dieß  geht  fo  weit/  baß  man  in  manchen  Sailen  3'^eifen  mit 
wirf  liefen  Keinen  SÄejfern  am  Umgreife  ber  2öd)er  ampenben, 
<tlfo  bie  binnen  förmlich  einföneiöen,  unb  nur  bie  lefcte  Äuöbil* 
bung  unb  bad  ©lätten  ber  Oberfläche  gewöhnlichen  3«&eifen 
uberlajfen.  fann. 

2>ie  3ufammenbrucfung  ber  3Retau*e  beim  2)rahtiiet)en  ^at 
eine  anbere  Bewegung  ber  $heite  iur  nothwenbigen  §o(gf/  näm- 
lich bad  Sortfd^ieben  berfelben  ^tnter  bem  3i*heifen  ln  e,ncr 
SRichtung,  welche  jener  bed  3uge$  entgegengefefct  tfl.  Der  2)ra^t 
verlängert  jt<h  hierdurch/  unb  biefe  ®trecfung  muß  ftcb  um  fo 
auffaUenber  geigen/  ald  fte  im  Sßerhäftnijfe  nicht  ber  Durchmef* 
fer,  fonbern  ber  Slächenräume  ber  3tehlöcher  Qtatt  ftnbet.  (Ein 
Drahtflücf,  welche*  bureb  3i*h*n  auf  bie  Raffte  /  ein  Strittet, 
ein  Viertel  u.  f.  w.  ber  urfprungltcben  Dicfe  beigebracht  wor* 
ben  ifl,  ^at  feine  Sange  nahe  auf  baö  93ierfacbe,  Neunfache, 
©ed^efjnfacfye  .  .  .  vergrößert/  ba  bie  bleibenbe  93erbicbtung  ju 
gering  tfl,  um  auf  biefeS  SRefultat  einen  fehr  erheblichen  Sinflug 
auszuüben. 

3n  ber  innern  IBefchaffenheit  ber  SWetatte  bringt  bad  Draht* 
jte^en  fehr  auffallenbe  unb  wefentlid)e  93erdnberungen  h*™^ 
Die  3»fammenbrücfung/  welche  ftcb  bureb  eine  fc^c  merf  liebe  (£r- 
wärmung  funb  gibt/  $at  unmittelbar  jur  Solge  eine  vermehrte 
Dicbtigfeit,  £ärte  unb  (Slajlijität,  mit  welcher  bie  Abnahme  ber 
Dehnbarfeit  im  Sufammenhange  fleht.  Diefe  Söeränberung  ifl 
bie  nämliche,  meiere  bie  SWetalle  bureb  falteö  jammern  unb 
SÖafyen  erleiben  (föb.  II.  0.  246)  j  jte  tritt  ntcr)t  bei  allen  Ü77e< 
talleu  gleich  fc^nell  unb  in  gleichem  Grabe  ein ,  unb  fann  burch 
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©luhett  (au*  burcr)  eine  weit  unter  bemfelben  liegenbe  £tfce, 
wenn  ber  Draht  fehr  btinn  ijr)  aufgehoben  werben.  Sttan  be* 
bient  (icf)  ba^er  bed  ©Ittyent,  um  bcm  hart  unb  fpröbe  geworbe* 
nen  Drahte,  fo  ofted  nöthig  gefunben  wirb,  SBeid^eit  unb  2>ehn* 
barfeit  »ieber  ju  geben.  Sie  ®trecfung  ber  SWetaUe  beim  Draht* 
Siefen,  welche  nur  burdj  eine  fehr  bebeutenbe  innere  93erfcr;iebung 
ber  SRajfentheifchen  oor  ftdf)  gehen  fann  /  bewirft  eine  eigentüm- 
liche Lagerung  jener  $$eitd)en,  welche  fid)  burcf)  ba$  mehr  fabige 
©efuge  bed  Drahte*  funb  gibt.  Diefed  ©efüge  fommt  burcfy 
fortgefe&teö  3«ehen  felbft  bei  folgen  SWetallen  $um  ©orfcheine, 
welche  urfoninglicf)  eine  baoon  fehr  oerfdjiebene  fcejrtur  befaßen 
(§.  Ib.  gegojfeneö  99?ejTing,  3inf).  hiermit  ift  eine  bemerflicfce 
Vergrößerung  ber  abfoluten  geftigfeit  ocrfniipft,  baher  SRetalle 
bie  Operation  beö  Biegend  bejto  bejfer  aushalten  oermögen/  je 
öfter  fte  fcfcon  gebogen  worben  finb  (ooraudgefefct,  baß  man  ba$ 
nötige  Glühen  nicht  oerfäumt).  Damit  bie  Sage  ber  SSRetaü- 
theile,  welche  burch  ba$3ieh*n  hervorgebracht  ift,  nicht  wieber 
gefrort,  unb  baburd)  bad  Abreißen  bed  Drahted  beforbert  werbe, 
tjl  ed  wefentlid),  ben  Draht  bei  jebem  3uge  mit  bem  nämlichen 
(gnbe  juerfl  burch  bad  <£rfen  ju  (leeren,  alfo  ba$  3iehen  inimer  iu 
ber  einmal  gewagten  Dichtung  oorjunehmen. 

(Sin  ju-  beacfctenberUmjlanb  tjl  bie  Oefc^wiubigfeity  mit  wel* 
eher  ber  Draht  burch  bad  3iehlod)  geht.  2)iefelbe  barf  weber  &u 
Hein  fepn  (wegen  be$  öfonomifchen<£ffefte$),  noch  ju  groß  (weil  bann 
ju  ber  neuen  2luorbnung  ber  9)?atTentheilchen,  oon  welker  bie  93er* 
bünnung  beSDrahteö  begleitet  tjl,  nicht  3eit  genug  ift,  alfo  ber  Drat)t 
im  Cocr)e  ftecfen  bleiben  unb  abreißen  muß),  iöeflimmte  Erfah- 
rungen über  bie  jwecfmaßigfite  ©efcfjwinbigfeit  be$  3«9eö  für  alle 
»orfommenben  $&Ue  mangeln;  auch  lagt  (id)  baruber  fchwerlicr) 
eine  anbere  allgemeine  93orfd)rift  aufhellen ,  ald  bie,  baß  bie 
<3efcr)winbigfeit  $unehmen  barf,  fo  wie  bie  Dicfe  be$  Drahte 
abnimmt.  Doch  weiß  man  g.  83.,  baß  £ifen«  unb  Steffi ngbr äh te 
oon  ungefähr  o.33oll  Dicfe  in  ber  Siegel  jwecf mäßig  mit  12  bis 
i5  3oll,  unb  foldje  oon  o.o253ott  mit  40  bis  4530U  ©efchwin* 
bigfeit  in  ber  ©efunbe  (bie  ba$wifchen  liegenben  (Sorten  mit  oer* 
hältnißmdßigen  ©efchwinbigfeiten)  gebogen  werben  fonnen.  gur 
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nod^  feinere  Drähte,  befonber*  oon  Äupfer  unb  @ttber,  fann  bte 
©efcf)  winbigfeit  fogar  60  bid  70  3ott  betrafen.      •  1 

Der  SÖSiberfranb ,  welchen  ein  SSÄctall  beim  Durchgange 
burch  ein  3»ebloch  leitet,  ijl  bie  Äraft,  mit  welcher  ber  Dra£t 
wä&renb  be§  3"ge$  angefpannt  bleibt.  Diefer  Sfciberjlanb,  wel- 
cher feinen  ©runb  in  ber  ©chwierigfeit  be«  3«fammenbrucfen$ 
nnb  93erfchieben$  ber  3fteta(It$eücben,  fo  wie  in  ber  SRetbung  bed 
Dra$te£  am  3te$eifen  £at,  muß  Heiner  fenn,  atö  bie  abfolute  ge* 
,fltgfeit  be$  Dra^teö,  wenn  ba$  3ie£en  »on  Statten  ge$en,  unb 
nicht  oielme$r  ber  Dra$t  oor  bem  ßocbe  abreißen  foll.  Der  SGBt* 
berflanb  wtfcbft  mit  ber  ©efchwinbigfeit ,  befonberd  wenn  leg* 
tere  bebeutenb  wirb ;  er  ifl  außerbem  bejlo  großer/  je  großer  (un- 
ter Übrigend  gleichen  Umftdnben)  bie  3Renge  ber  ju  oerfdn'eben« 
ben  Steile  tfr.  3n  teuerer  05e$ie£ung  entfielt  bie  wichtige  grage : 
3n  weitem  93er£altnijfe  fönnen  unb  bürfen  bie .  Durcrjmejfer 
zweier  auf  einanber  folgenber  3ie£lächer  flehen  ?  2>o  oiel  leuchtet 
nac^  bem  Obigen  ein,  baß  bie  OTetaUe  einen  großem  Unterfchieb  (ein 
fldrfereö  Abfallen)  berCöc^er  bejlo  letzter  erbulben  fönnen,  jegrö* 
ßer  i$re  abfolute  gefligfeit,  unb  bie  ©erföiebbarfeit  tyrer  TOaf* 
fent&eilchen  (alfo  tyre  SSBeichMO  eine  W«f»  4igenfd>af* 

ten  fcheint  aber  burch  bie  anbere  gewiffer  fraßen  au£g*fchlojfen 
ober  befchränft  $u  werben ;  e$  gibt  ba£er  nur  wenige  SfÄetafle, 
welche  fte  beibe  in  $o£em  ©rabe  oereinigen,  unb  alfo  bie  größte 
3ie^barfeit  beftfcen.  J?ier$u  geboren  oor$uglich  ber  Qtofyl  unb 
bae  (Sifen,  wenn  fte  burch  ©lu£en  erweist  fcnb,  baö  SWeffing/ 
bad  mit  Äupfer  legirte  ©olb  unb  0ilber*  Hnbere  Metalle  be* 
ftjjen  jwar  eine  große  abfolute  gefligfeit,  aber  eine  oer^dltnißmd* 
ßig  geringere  SOBeicfj^ett;  fo  bad  (Sifen  unb  ber  ^tat)l,  wenn  fte 
fcbon  öfter  gebogen  unb  nicht  wieber  ausgeglüht  (tnb.  93ei  noch 
anberen  ijl  ber  gaU  umgefe&rt,  nämlich  jwar  eine  große  SBeid)* 
heit,  aber  eine  geringe  abfolute  gefligfeit  oor^anben;  söetfptete : 
feines  ©o(b ,  oorjüglicb  aber  3inn  unb  9Mei.  Die  Sttetalle  ber 
betben  julejjt  erwähnten  Mt^eilungen  müjfen  burch  eine  größere 
2lnja$l  oon  Cochem  fein  gebogen  werben ,  wtewot)l  aud  oerfchie* 
benen  ©rünben.  Die  me£r  ober  minber  große  Steinzeit,  unb  bie 
balb  me£r  balb  weniger  ooüfommene  Bearbeitung  £at  ungemein 
nen  Einfluß  auf  bie  3«e&barfeit  ber  9D?eraü"e.   9ftan  faun  bie* 
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felben  tnbeffen,  ^mfld^tltc^  ber  genannten  €igenfcr)aft,  na$  met* 
nett  ©erfudjen  in  folgenbe  Steide  bringen  (bad  jte&barfle  juerf! 
gefefct):  (Sifen,  Sftejfing,  ufaratiged  ©ofb,  Äuofer,  3>la-- 

ttn /  3inf,  13*  unb  i4lot£ige$  Silber,  feined  Silber,  fetned 
©olb,  9Mei,  3inn.  DiefeOrbnung  gilt  für  bi>93orau$fe§ung, 
baß  oon  ben  genannten  SWetatten  ade  jene ,  iueld>e  bad  ©lü^en 
ertragen,  frifcr)  geglüht  fenen.  gortgefe&te*  3.ie$en  oerdnbert 
bie  3ie£barfeit  ber  Metalle  in  »ergebenem  ©rabe,  oerminbert 
fie  nafjraentltcf)  bebeutenb  bei  (Sifen  unb  ®ta£l,  legirtem  ©olbe, 
Äupfer,  3Ref]tng  unb  ^Matin ,  Idßt  fie  bagegen  faß  ungednbert 
bei  feinem  ©olbe,  feinem  unb  wenig  legirtem  (i4lot$igem)  2>iU 
ber.  3e  mejr  bie  JJdrte,  unb  je  weniger  bie  abfolute  geftigfeit 
eine«  iWetaUd  burd>  ba*  3i^en  oergrößert  wirb/  beflo  bebeuten* 
ber  ift  natürlich  bie  Abnahme  ber  3i*&barfeit,  welche  allgemein 
burcr)  ba$  93er$dltniß  be*  3i*&ung0*3Biberfianbeö  jur  abfoluten 
gejttgfeit  audgebrücf  t  werben  fann. 

Die  Srfa&rung  liefert  feine  feftfle^enben  Daten  über  bie 
3a$t>  welche  ba*  95er$dlrniß  ber  ©räße  auf  einanber  folgenber 
3ie$ldcr)er  be^eic^net ,  unb  ber  93erbünnun  gd«gaftor  ge» 
nannt  werben  fönnte,  in  fo  fern  fie  bie  93erminberung  bed  Durch* 
mejferd,  welche  berDra&t  burch  einmalige*  3i*&*n  erfahrt/  aus» 
brücft,  unb  folglich  ber  Durchmejfer  eine*  3te&loche$,  mit  jener 
3a$t  multiplijirt,  ben  Durdjmeffer  bed  jundchft  in  tfnwenbung 
gefegten  fleinern  Codjeö  angibt,  tiefer  gaftor  wirb  fe^r  oer-- 
Rieben  ausfallen,  je  nachbem  er  bie  größte  mögliche  ober 
bie  für  bie  9>rari$  brauchbare  93erbünnung  angeben  foll. 
©ad  bie  erfiere  betrifft,  fo  ifl  fie  gewig  bei  ben  metjlen  3Hetallen 
fe£r  beträchtlich,  über  i&re  ©roße  ifl  aber  bieder  fein  93erfuch  an» 
gejreUt.  Dagegen  iffc  fe^r  wo£l  auScjemittelt,  in  welchem  53er* 
^ältnijfe  bie  ©räße  ber  3ie&tfcr)er  ungefähr  abnehmen  muß,  um 
ber  boopelten  praftifchen  gorberung  $u  genügen:  1)  baß  man  fo 
fleine  2lbfhifungen  in  ber  gein^eit  ber  Drd^te  gewinne,  al$  ber 
©ebraucr)  oerlangt;  unb  2)  baß  nicht  $u  leicht  ber  Dra£t  in  ©e? 
fa$r  fomme,  wd^renb  bed  3«^nd  abzureißen.  SÖd^lt  man  ben 
Söerbünnungfcgaftor  fo  flein,  baß  ber  SßBiberflanb  oe$  gezogenen 
«0?etaHa  na$e  an  bie  abfolute  gefligfeit  beffelben  reicht,  fo  wirb 
ber  Dra$t  an  jebem  Ranfte  abreißen,  wo  eine  unganfte  ober  fonft 
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fehlerhafte  Stelle  an  tym  ftch  beftnbet;  was  auf  biefe  SSBetfe  «ort 
2>ra^t  erzeugt  wirb,  ijt  (weil  ba$  3i*hct1  W&f* e,ne  fa«rf*  ^robe 
ber  gefligfeit  war)  juoerläffig  gut/  aber  ba$  3<e^en  erforbert 
nicht  nur  große  Äraft,  fonbern  liefert  auch/  felbfl  bei  bem  beflen 
90?ateriale,  fe$r  biet  21bfatl  an  fleingerijfenen  €>tucfen.  3u$  bie* 
fem  ©runbe  ift  ber  33erbünmingo;  gaftor  in  ber  Xudübung  im* 
mer  bebeutenb  großer/  al$  er  im  dußerßen  Salle  feon  fonnte. 
<Sr  f^wanft  uberbieg  innerhalb  gewijfer  ©renjen,  für  welche 
man,  nach  meinen  gasreichen  Beobachtungen,  bie  3<»hkn  0.97 
unb  o.85  annehmen  fann;  mit  anberen  £Borten:  ber  £urd)mef* 
fer  eined  3u$\od)t&  ijt  =  o.85  btd  0.97,  wenn  ber  §urchmejfer> 
beö  burd>$u$ie£enben  ©rahteS  ober  be$  unmittelbar  üor£erge£en* 
ben  ßocheö  al$  1.000  angenommen  wirb. 

2>er  93erbünnung$  >  gaftor  unb  bie  ©ef ch  winbigf  eit  /  mit 
welcher  ber  ©ral)t  burch  baS  3i*hI0Ch  bewegt  wirb,  bebingen  fich 
gegenfeitig;  benn  auf  betben  beruht  (für  ein  gegebenes  detail, 
unb  eine  beftimmte  Sicfe  be$  3>ra$reo)  bie  ©röße  bei  SBiber* 
flanbed  (®.  167),  unb  foll  biefer  nicht  über  einen  gewfjfen  Zfyil 
ber  abfoluten  geftigfert  fleigen,  fo  oerfangt  eine  größere  ©efchwin* 
bigfett  einen  großem  gaftor  (b.  h»  einen  geringem  Unterfd)teb 
ber  £5cher),  ober  biefer  gemattet  jene/  wogegen  ein  Meinem  gaf* 
tor  nur  bei  oerminberter  ©efdjwinbigfeit  angewenbet  werben 
fann.   3n  ben  beflen  gabrifen  beobachtet  man,  baß  ber  53erbün* 
nungd*  gaftor  regelmäßig  mit  ber  Sicfe  ber  2>rä£te  abnimmt. 
<2>o  würben  in  einem  gatle  für  ben  9ttejjuigbraht$ug  fotgenbe 
gaftoren  burcr)  genaue  ^ejfungf  gefunben. 
gür  Drahte  oon  0.833"  biß  o.583"  Sicfe  ber  gaftor  0.965 
»      »        »   o.583"   »   0.220"     »      »      »  0.947 
»      »        »    0.220"   »   0.1 63"     »      »      »  0.928 
»      »        »    0.1 63"   »    0.098"     »       »      *  0.919 
9       »        »    0.098"    »    0.060"     »       »      »  0.903 
»      »        »    0.060"   »   o.o3o"     »      »      »  0.899 
t      »        »   o.o3o"   »    0.01 3"     »      »      »  0.896 
2>a  ber  93erbünnung8--gaftor,  wie  oben  gefagt  würbe,  flet$  weit 
oon  ber  geringflen  ©roße,  welche  er  möglicher  SBeife  haben  fonnte, 
entfernt  bleibt/  fo  oerfdjwinbet  ber  (Einfluß,  welchen  bie  oerfchie* 
bene  SitfybatUit  ber  gewöhnlich  oerarbeiteten  Metalle  fonfl  haben 
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würbe,  ttitb  ber  ftattot  be$Mt  $.  95.  für  Gifem,  Reifing«  unb 
Äupferbrafct  ben  nämlichen  mittfern  3Bert$. 

Um  beim  ©ebrauc&e  ber3ieM(™  $u  erfennen,  ob  ein  an 
bie  Steide  fommenbe*  8ocfy,  verglichen  mit  bem  vorhergegangenen, 
ben  gehörigen  £)urd)meffer  £abe,  fann  man  brei  oerföiebene  Ü)?it* 
tel  anwettben:  i)3Reffung  be$  Oocfyeä  felbft,  welche  man 
nuttelfi  eine*  fömalen,  flachen  unb  jugefpifcten  <£ifen*  bewerfe 
getilgt.  3e  weiter  ft$  biefed  SBerfjeug  in  bad  Stylod)  einfette* 
ben  lagt,  bejlo  groger  ifl  ber  2>urc&nieffer  bed  lejjtern,  unb  man 
fann  ^ternacr)  bie  SÖerfdjieben^eit  jweier  Cöcfyer  fe£r  leidjt  beur* 
Reiten,  wiewohl  nur  bann,  wenn  i£re  £>ttrcfymef[er  ^temltcf>  groß 
jinb.  2)  Sföeffung  ber  £>icfe  bed  2)ra^tee.  9Han  $ie$t 
burcf>  ba$  beflimmte  5oct>  ein  2>tud  beö  Sra^ted  jur  9>robe,  unb 
erforfc$t  mitteljt  ber  £ra$tflinfe  bte&icfe,  welche  eö  nadj  bem 
Siefen  befijjt.  2)iefeö  ©erfahrend,  bejfen  2tnwenbung  burefy  bie 
gein^eit  ber  Codier  ntc^t  befcfyränft  wirb,  muß  man  jtd)  immer 
bebienen,  wenn  ed  jtcfy  barum  fcanbelt,  ben  £ra&t  jum  Testen 
Stta^le  $u  sieben,  ijjm  alfo  ben  für  feine  Jein^eitönummer  fejlge* 
festen  2>urcr;mejfer  ju  geben.  3)  SÄeffung  ber  93erUn* 
gerung  beö  &ra$te6,  aud  welcher  auf  bie  <&tatt  gefun« 
bene  93erbunnung  gefcf)lojfen  werben  fann  (@.  166).  JJat  man 
j.  33.  einmal  burd)  (Srfafcrung  audgemittelt,  baß  für  ein  gege* 
bened  OTetatI  unter  beftimmten  Umflanben  bie  ©roße  ber  3ie^5* 
dfjer  in  folebem  93er&afcnifTe  abnehmen  fann,  ale  erforbert  wirb, 
um  ein  2  3oll  fangeö  £ra£tjtücf  auf  2ya  3öU  gu  verlängern ;  fo 
gibt  biefe,  (eid)t  mit  ©enauigfeit  ju  beobad)tenbe  ©treefung  bie 
©ewä$r  für  bie  richtige  ^rogrejfion  ber  Cöcfyer.  9Son  oorjügli» 
d)er  SÖraut&barfeit  tfl  biefe  *Ö?et$obe  für  fe£r  feine  2>r<tyte ,  bei 
welchen  fleine  2(bflufungen  ber  IDicfe  mit  einiger  ©enauigfeit  ju 
mejjen  nid)t  me&r  angebt. 

£)ie  abfolute  ©röjje  be$  SÖiberflanbe*  beim  3i*&*n  ber  oer* 
fcfjiebenen  STOetaHe,  unter  genau  beflimmten  Umfldnben,  ifi  no$ 
fafl  gar  niefct  unterfuc&t.  (ggen  £at  neuerlich  hierüber  ©er* 
fucr)e,  in  SSejug  auf  (Sifenbra&t  angepeilt  (f.  Unterfud).  über  ben 
Sffeft  einiger  in  9tyeinlanb--2Beflo£aleii  beftetyenben  SSBafferwerfe, 
Berlin  i83i).  2>ie  SKefultate  berfelben  enthalt  uadbfle&enbe 
Safel. 
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&icfe  beft  X)ra(jfe$ 
in  r&etnfänb.  einten 

©iberftonb 

in  firniß 
«Pfunben. 

Dicfe  beö  £)ra()te$ 
in  r&einldnb.  ßinien 

SBiberftanb 

in  nrcufi. 

<pfimben. 

vor  bem 

natv  bem 

vor  bem 

3"ac 

nacfr  bem 
3«9* 

1.33 

1.17 

388.4 

0.95 

0.84 

i'58.8 

1.17 

1.06 

244.5 

0.84 

0.73 

i58.8 

1.06 

0.95 

i5o.4 

0.61 

o.55 

63.i 

3n  ber  folgenben  Tabelle  fmb  biefe  Angaben  burcf)  £tn$u* 
fugung  be6  (auö  Spalte  1  unb  2  beregneten)  SSerbünnungS-gaf* 
tord,  burcfy  SHebuftion  beö  SBtberjlanbeö  auf  SBiener  ©ewidjt, 
unb  burcf)  93ergleid)ung  beffelben  mit  ber  abfohlten  geftigfeit  ber 
2>ra&te  (biefe  gejligfeit  nad)  einem  9D?ittelwert(>e  ju  80.000  <pf. 
Siener  für  ben  Ctuabratjoll  SßBiener  ober  9tyeinlänbif$  angenom» 
men)  erweitert. 


£>ufe  be$  £>raf;fc* 
in  hinten 

IBerbün* 
mingö'^af: 
for 

SBiberflanb 
2ß.  «Pf. 

SeiliflEeit 
53.  «Pf- 

<ßerf>a[tni§ 
be»  SÖiber* 
tfanbeS  $ur 
Seiligfeit. 

vor  bem 

3"^ 

i.33 

1.17 

0.879 

324 

597 

1  :  1.84  | 

1.17 

1.06 

0.906 

204 

5oo 

1  :  2.45 

1.06 

0  95 

o.8()6 

125 

394 

1  :  3.i5 

0.95 

0.84 

0.884 

■  3a 

3o8 

1  :  2.33  | 

0.84 

0.73 

0.869 

l32 

232 

1  :  1.76  j 

0.61 

0.55 

0.901 

53 

l32 

1  :  2.49 

1 

JWad)  meinen  93erfucr)en  folgen/  (inft$t(tcfy  ber  ©r6f?e  be$  3^-* 
^ttngflwtberjtanbeä  (alle*  Übrige  gleich  gefegt)  bie$?etalle  tnjiacty» 
fle$enberOrbnung  auf  einanber,  wobei  ba$83lei,  al$  ba«  weiche, 
welche«  ben  geringen  SGBiberjlanb  leiflet,  ben  erjten  $fa&  einnimmt : 
2Mei,  3inn,  feines  ©olb,  3inf,  feine*  Silber,  gtgtityreft  Äupfer, 
«pfatin,  gegtü^fed  <5tfen  /  geglühtes  9D?ejfing,  i4(öt^iged  0i(ber/ 
i2lot^iged  Silber  (beibe  geglüht),  £artge$ogene$  Äupfer,  geg(u$« 
ter  @ta£f,  geglu^eö  i4faratiged  ©olo,  fcortgejogeneo*  Staffing/ 
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$artge$ogened  Sifen,  $artgc$ogener  @ta&l.  2>ie  Äraft,  welche 
fcortgejogener  @to^I  jum  3ie$en  erforbert,  tfl  tingefd^r  24  g»a$l 
fo  groß,  ale  jene,  meldte  ba*  Sölei  oerlangt. 

2>a$  X>ra$tjie£en  geföie^t  fietö  fair,  b.  o^ne  abftc^tltd^e 
(£rf)i£iuig  ber  SRetalie,  weil  le£tere  im  .gfttyenben  3uflanbe  (wo 
fte  allerbingd  $um  ££etle  be^nbarer  waren)  fe$r  fdjnell  bie  3ie$* 
eifen  oerberben,  unb  au$&u  wenig  3ufammen$angbe|i$en  würben, 
am  bad  3«e&fen  $u  ertragen.  —  Die  jie^enbe  Äraft  muß  gerabe, 
b.  tnöglid)jl  genau  in  ber  Stiftung  ber  mat$ematifd)en  Hcfyfe 
be$  £ocf>e$  wirfen.  Sin  fcfciefer  3«g  brücft  ben  2)ra£t  frdrfer  ge* 
gen  eine  ©teile  im  Umgreife  be6  Codjed,  unb  fcfcleift  $ier  ba$ 
lefctere  früher  unb  oorjugdweife  au$,  mac^t  e«  alfo  unrunb.  — 
99?an  muß  trachten,  bie  SHeibung,  welche  ber  £ra$t  in  ben  3ie$» 
lodern  erfahrt ,  möglich  $u  oerminbern ,  wa6  burd)  93e{lretcr)en 
(0cr)mieren)  beffelben  mit  SBadjd,  0£I  ober  $alg  erreicht 
wirb.  —  2>a$  3ie^en  barf  in  einem  Cocfye  nur  fo  lange  fortge* 
fefct  werben,  aU  biefe*  2od)  ftd)  nicht  merfficfc  burch  bie  abret* 
bung  audgefdjliffen  ober  erweitert  $at,  wa$  man  burcfc  Steffen 
bcö  2>ra£ted  in  ber  2>ra$tflinfe  erforföt.  2tu6gef4Iiffene  Wd^er 
fönnen  noch  jum  Siefen  grdbern  Dra&teS  bienen,  ober  auch  wo^l 
wieber  Heiner  gemacht  werben  (@.  169,  i63). 

Die  Äraft,  welche  ba6  3ie&en  be6  2>ra^teö  burch  bie  Codier 
ber  3te£eifen  oerrichtet,  iß  balb  bie  oon  9)?enfchen  ober  Spieren, 
balb  jene  be$  SQßafferd ;  in  ber  Seife,  wie  man  biefe  Ärdfte  ifc)re 
Sirfung  aueüben  laßt,  werben  mannigfaltige  93erfd)ieben£eiten 
burd)  bie  gein^eit  be$  Drafcted  unb  burch  einige  anbere  Umfldnbe 
begrünbet.  Da*  einfachfte  «öerfa&ren  ,  ben  mit  feiner  ©oi&e 
burd)  baö  Ste&loch  gejlecften  Dra&t  mit  einer  3ange  aud  freier 
Spanb  ju  faffen  unb  burchjujie^en ,  wirb  nur  fe£r  im  deinen, 
immer  auf  fur$e  ©tücfe  bünnen  Dra^teö,  angemenber.  Der  fa- 
brifmäßtge  QSe'trieb  be$  Dra£t$ie£en$  oerlangt  mechanifche  Jpülfö* 
mittel  ($?afchinen),  t$eil$  auf  leichtere  Überwinbung  be6  SÖiber* 
Panbeö,  tfceilS  auf  9Serme$rung  ber  ©efdjwinbigfeit  berechnet. 

@o  lange  ber  Draht  eine  beträchtliche  Dicfe  befift,  wirb  er 
mittel)!  Sangen  gebogen.  Sine  fo(cr)e  3ange,  in  welche  ber 
Dra£t  na$e  oor  ber  gläche  beö  3»e£eifen$  fefl  eingeflemmt  wirb, 
bewirft  ba$3ie&en,  inbem  man  tyr  eine  Bewegung  gibt,  burch 
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meiere  fte  fleh  mit  angeraeflener  ©efchwinbigreit  oora  Steffen 
entfernt.    3fl  ber  SBeg,  welchen  bie  Bonge  jurücfgelegt  t)**/ 
long/  unb  ber  SBiberflanb  im  3ie&fod>e  fet)r  bebeutenb,  fo  erfolgt 
in  betn  gezogenen  langen  Drahtjrücfe  eine  nachträgliche  @tre* 
cfung,  welche  fo  fet}r  anwarfen  fann,  baß  fte  ba$  abreißen  nach 
{ich  $te$r.   2lu8  biefem  @runbe,  unb  um  Staum  $u  erfparen,  läßt 
man  meijl  nach  einem  furgen  3nge  bie  3<wge  jura  3iet)eifen  ju» 
rücffet)ren,  ^ier  ben  Drat)t  aufe  SHeue  faffen,  benfelben  wieber 
auf  eine  ber  oorigen  gleiche  ©treefe  burch$iehen,  unb  tiefe  ab* 
wechfelnbe  Bewegung  fo  lange  fortfefcen,  ald  eS  nottjig  ift.  Der 
Draht  wirb  babet/  fo  wie  er  auö  bem  3<e^etfen  heroorfommt, 
oom  Arbeiter  ringförmig  gufammengelegt.   3<*ngen  oon  ber  eben 
angegebenen  ©efchaffen^eit  feigen ,  wegen  ber  2Crt  ihrer  fcewe» 
gung,  ©toßjangen.    ®ie  &aben  ben  97act>r^etf  /  baß  fte  auf 
bem  Drahte  an  jeber  Stelle,  wo  fte  i^n  mit  ihren  eingeferbten 
Stachen  fajfen,  jtarfe  (Einbrücfe  (3angenbiffe)  hervorbrin- 
gen /  welche  nicht  nur  ber  (Blatte  unb  SKunbung  (Eintrag  thun, 
fonbern  auch  noch  wefentlichern  Schaben  bringen.    Durch  bie 
3angenbij[e  wirb  nämlich  ber  Draht  jufammengebrücf t ;  oon  ei» 
nem  3lngriff$punfte  ber  3<>nge  jum  anbern  ftnbet  hingegen  eine 
(wenngleich  geringe)  2lttdbehnung ®tatt:  bie^olge  baoon  ijl  un* 
gleiche  Dtcbtigfett  bed  9D?etall$  in  ben  oerfchiebenen  Scj^n.  3n* 
bem  ftch  ferner  bie  Serben  ber  3<*nge  in  bem  Drahte  abbrtiefen, 
bilben  fte  entfpredjenbe  (Erhabenheiten/  welche  ftch  oft  beim  Durch' 
gange  bed  Drahteö  burch  ein  engered  Üod)  umlegen  /  unb  un» 
ganje  Stellen  erzeugen/  bie  ftch  bei  fortfehreitenbem  3i«hen  int» 
.  mer  mehr  audbehnen,  fo  baß  £ute£t  ber  Draht  in  einer  beträchtli- 
chen Sänge  auffpaltet/  wenn  er  gebogen  wirb. 

$ei  einigen  Arten  oon  Draht/  welche  (wie  ber  plattirte 
Draht  unb  ber  oergolDete  Äupfer*  unb  ©ilberbrat)t)  einen  Über« 
jug  oon  eblem  3Reta(le  £>aben,  würbe  biefer  burch  ben  (Einbrucf 
ber  3«nge  befchabtgt  werben/  unb  h***  finb  alfo  @toß$angen 
gänzlich  unanwenbbar.  Die  3<*nge  muß  ot'elmehr  ben  Draht  nur 
ein  einiges  SD?a^r  (an  ber  ©ptfce)  faffert,  unb  in  (Einem  3uge 
gan$  burch  bad  (Eifen  jiehen.  Durch  biefe  Sßebingung  wirb  na» 
türlich  bie  Sänge  beöDrahted  befchränft;  überbteß  fann  baö  Ver- 
fahren faji  nur  auf  weiche  unb  zugleich  fefle  SSÄetaUe  (Ättpfer  unb 
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Silber  angeroenbet  werben,  weldje  (befonberö  bei  a(Xnid^rict)er 
2(bftufung  ber  Codier)  geringem  SGBiberfranb  leijren,  unb  ba$er 
feine  $u  bebeutenbe  Sttachffrecfung  außerhalb  beö  3ie&Iotyed  (<25. 
174)  erfahren.  9>?an  nennt  bie  Sangen,  welche  auf  foldje  SBeife 
wirfen,  @>chlep»$angen,  »eil  jie  o(me  9tütffe&r  auf  einer 
langen  Unterlage  fortgefchleift  werben ;  bie  Sange  be$3u9*$  (teigt 
bei  i£nen  oon  5  biö  auf  20  unb  3o  Jug. 

Sangen  überhaupt  fönnen  jum  Siefen  beö  Dra^teö  nur  fo 
lange  angewenbet  werben,  ald  biefer  eine  nicht  $u  geringe  2>icfe 
befijjt.    £ie  Sangenbiffc  werben  bem  2)ra$re  beflo  nachteiliger, 
je  bünner  berfelbe  ijt,  unb  ein  ganj  feiner  Dra£t  würbe  burd)  baö 
gewaftfame  21nfaffen  gang  abgefneiot  werben ;  augerbem  fonnte 
bie  grögere  Qefchwinbigfeit,  welche  ber  geringere  SBiberflanb  beö 
bünnen  £>ra£ted  gemattet,  ben  fchwcren  3angen  nicht  ofcne  offen* 
bare  Äraftoerfchwenbung  erteilt  werben  j  bie  Sänge  beö  fchon 
fe^r  gefhrecften  £ra£teö  würbe  fu'nberlich  fallen ;  enblich  ifl  bie 
Seit,  welche  eine  @tog$ange  erforbert,  um  nad)  jebem  2(u«$uge 
$um  Steift«  jurücf jufe^ren ,  reiner  93erfujl.   2luö  btefen  wich* 
tigen  ©rünben  erfefct  man  fobalb  alö  möglich  bie  3ange  burefj 
eine  9)?afd)iiie,  bei  welcher  ber  £>ra£t,  ben  man  an  bem  Umfreife 
eined  Spliuberö  (einer  ©d)  eibe)  befefrigr,  burch  beö  Teurem  Um* 
bre^ung  in  ununterbrochener  Bewegung  gleichzeitig  gebogen  unb 
auf  ben  Splinber  felbfl  anfgewicfelt  wirb.        »erfleht  (ich  »ott 
felbjt,  bag  hierbei  bie  Dichtung  beö  2)ra$te3  jene  einer  Sangente 
jum  Spfinber  fepn  mug,  bie  burch  bie  2(d)fe  beö  3t*&Ioche§  gejjt. 
tiefer  9J?echaniömud  ijt  nor^wenbiger  SBeife  beflto  fleiner  unb  jar* 
ter,  je  feiner  ber  2)ra£t  wirb ;  unb  ba  mit  ber  2>icfe  beö  Srafcteö 
auch  ber  SGBiberftanb  beö  3ie$end  abnimmt,  fo  fann  aU  bewe* 
genbe  Äraft  bei  feinen  2>rä£ten  bie  9&?enfd)en&anb  in  2lnwenbung 
fommen,  wä^renb  für  gröbere  bie  50?afcr)tne  »ort^eiljjaft  burch 
Sfementarfraft  getrieben  wirb.    39?e£rere  ©rünbe  erlauben  baö 
3te^en  beö  ganj  bicfen  £)ra$te£  auf  Scheiben  nicht.  Srjtend 
reigt  ber  bicfe  £>ra$t  oiel  öfter  ab,  M  ber  bünne,  was  im  gort' 
gange  beö  3ie£enö  bei  Sangen  feine,  bei  (Scheiben  bagegen  (we* 
gen  ber  not^wenbigen  neuen  fcefeftigung)  eine  bebeutenbe  Jpem* 
mung  uerurfacht;  jweitenö  ge^t  burch  ben  SBiberftanb,  welchen 
biefer  2>ra$t  gegen  baö  biegen  beim  Aufrollen  leijlet,  eine  be* 
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beutenbe  Äraft  »erloren ;  enbltcr)  credit  audj  erfl  burcr)  größere 
93erbünnung  ber  2)ra$t  eine  fo  große  £dnge,  baß  bie  2tnn>en« 
bung  be3  28al$en--  ober  ©djeiben$ug;ee  not£ig  ober  nüjjlicr)  wirb. 
£>er  erften  beiben  ©rünbe  wegen  wirb  e$  im  Allgemeinen  bejlo 
früher  möglich  fenn,  ben  ©treiben $ug  an  bie  Stelle  ber  Sange 
treten  julaffen,  je  weicher  unb  $d$er  baö  bearbeitete  3RetatI  ift. 
(Ed  laßt  ftcr)  ba£er  aud)  nicr)t  unbebingt  bie  gein^eit  feßfe£en,  bt$ 
ju  welker  ber  2>ra£t  burct)  3angen  gebogen  werben  muß.  Oft 
betragt  biefelbe  wenig  me£r  ald  1  ober  i1/*  Linien,  wogegen  bei 
gutem  Sftateriate  unb  ^inreicfjenb  frdftiger9)?afd)inerte  bie  @cr)et» 
ben  ben  £>ra£t  mit  3/  ja  mit  4  bie  5  Linien  Dicfe  übernehmen 
fönnen. 

2>ra$tjug  mittelfi  @>toß$angen  (2>ra£tmü&Ie). 
SBermittelfl  ©toßjangen  werben  bie  bicferen  ©orten  be$  (£ifen*, 
9}?ejfing-  unb  Äupferbra^teö  auf  ben  2>ra£tmü£len  gebogen. 
XU  (Einrichtung  £ier$u  ift  nid)t  überall  biefelbe ;  bie  93erfd>ieben- 
tyeiten  ftnb  aber  nicfjt  fe$r  wefentlicr).   2luf  ben  Äupfertafeln  65 
unb  66  ift  bie  50?afd)inerie  einer  £>ra£tmü$le oollfldnbig  abgebilbet $ 
für  jefct  foü  baoon  nur  ber  ££eil  betrieben  werben,  welker  tin* 
mittelbar  baö  Siefen  burcr)  @toß$angen  betrifft,  g.'g.  8,  %af.  65, 
ift  ber  ©runbriß  beö  ©an$en ;  Saf.  66  enthalt  in  gig.  i  ben  2luf* 
riß  ber  langen  2>eite,  unb  in  gig.  2  unb  3  bie  2(ufriffe  ber  jwet 
fur^n  ober  fcr)malen  leiten.   2>a$  QtbäuU  ber  2>ra$t(jütte  ijl 
in  jwei  ©tocf  werfe  geseilt,  oon  welken  ba$  untere  ben  Söewe* 
gung$* 9J?ed)ani0mu$,  unb  ba$  obere  bie  Sie^bdnfe  mit  ben 
Bangen  enthalt.  A  A  ijt  ber  Söoben,  welcher  bie  beiben  ©efcfjoße 
trennt;  O  bie  Sreppe>  welche  oon  einem  in  bad  anbere  fü$rt. 
3n  ber  obern  2lbt£eilung  bepnben  per;  oier  3ie£bdnfe,  K,  L,  M,  N, 
bie  oon  flarfem  ipolje  oerfertigt,  unb  auf  bem  SÖoben  A  unbe* 
weglief)  fejrgemadjt  ftnb.   gig.  9,  £af.  65 ,  geigt  bie  Anfielt  ber 
obern  gldcfye  einer  Biefcbanf,  o£ne  bie3ange,  welche  in  gig.  8 
einige  Steile  bebeeft.   p  ftnb  jwei  eiferne  ©abeln,  in  welche  ba6 
3ie$eifen  geftellt  wirb,  wie  man  bei  s  ($af.  65,  gig.  8  unb  £af. 
66,  gig.  »i,  2)  fte$t.  ?ln  ben  langen  Letten  jeber  3ie&banf  fmb 
$wei  Seiften  r,  r  angebracht,  unter  unb  jwifdjen  welchen  ein  ftar* 
fer  ©lieber  q  ftcr)  leicht  bewegen  laßt.   3ur  93erminberung  ber 
Reibung  lauft  ber  ©cfyeber  auf  $wei  eTfernen  ©Lienen,  welche 
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mit  gett  gefcfcraiert  werben.  ©ton  erfendt  tn  bett  €nbanft<$ten, 
gig.  a  unb  3  (£af.  66)/  bie  ©ejialt  fowo$l  ber  Seiften  ale  bed 
®cr)ieberd ;  bie  0djieber  finb  in  jenen  jwet  giguren  burd)  ©cfjraf» 
ftrung  beutlid?  unterfd)ieben.  IDie  <£inrtd)tung  ber  3^ngen  wirb 
burcr)  bie  2frt,  wie  fte  tbre  SCBirfung  ausüben  follen,  oorgeförte* 
ben.  SBenn  man  annimmt/  baß  bie  3ange  bi$t  am  3ie$eifen 
liege,  fo  muß  fte  i)  ftcfc  ftft  Wiefan,  um  beu  tn  bte  Öffnung 
t£red  ütfauled  gejlecften  £ra$t  ju  ergreifen;  (jerauf  a)  ftdj  auf 
gerabem  SOBcge  oon  bem  3ie&etfen  entfernen/  um  ba*  &ur$$ie$en 
beö  2)ra£te8  ju  »errieten ;  bann  3),  wenn  eine  befttmrate  ®trecf  e 
jurücfgelegt  ifl,  ft$  öffnen  unb  ben  2>ra&t  lodlajfen;  enblicfc  4) 
ftcr)  leer  wieber  nad)  bem  3»e£eifen  $tn  bewegen :  worauf  bte  gang* 
angeführte  SRetye  oon  Bewegungen  in  berfelben  Crbnung  ft$  er* 
neuert  unb  immerfort  wieber$o$lt.  £>ie  (Snben  ber  3ange,  welche 
ba6  SRaul  o  bifben  ($af.  65,  gig.  8;  $af.  66,  gig.  i)  finb 
fenfrecfct  aufgebogen,  unb  auf  ben  innern  glasen,  welche  mit 
bem  2>ra$te  in  Berührung  fommen/  jur  SJer&ütuug  beö  2fbglei* 
teud  etngeferbt.  £atf  Oewinbe  wirb  burd}  ben  Boljen  m  ge* 
büket,  ber  in  einem  Coc&e  bed  ©d)ieberd  q  (f.  m,  in  gig.  9, 
£af.  65)  befefligt  ift  2>urdj  ©ewtnbe  bei  k,  k,  finb  bie  länge* 
renärme  mk,  mk  ber  3<wge  mit  jwei  ©pangen  kn,  kn  oer* 
bunbett/  welche  lederen  wieber  ein  Bofjen  bei  n*fowo£l  mit  ein« 
anber  ate  mit  ber  ®d)iebftange  h  oereinigt.  SjBirb  burd)  Surucf* 
gießen  biefer  ®tange,  welche  eine  Leitung  in  ber  Älammer  i  bed 
®cf)ieber$  q  futbet,  ber  9>unft  n  oon  m  entfernt/  fo  tfi  bie  ge* 
genfeitige  SHä&erung  oon  k,  k,  unb  bie  ©djlteßung  be*  SBaufed 
o  bte  unmittelbare  golge  baoon.  dauert,  nacfcbem  bie  (SdjCie* 
fiung  ber  3««9*  ooUenbet  ifl/  bie  Bewegung  oon  h  no$  fort/ 
fo  fann  fte  i$re  Sfcirfung  nur  baburd)  äußern/  baß  fte  ben  (£>d)ie< 
ber  q  nad)  fid)  $ie$t,  unb  folglich  bie  3<*nge, -  welche  auf  bem 
©lieber  liegt,  00m  3ie$etfen  entfernt,  äefrrt  hierauf  h  in  fei-- 
ner  Bewegung  um ,  fo  wirb  burd)  bie  2lnn<tyernng  oon  n  gegen 
m  bie  3^nge  juerjt  geöffnet,  bann  aber  nebfl  bem  lieber  q 
|ingefioßen/  alfo,  ben  2>ra$t  oerlaffenb/  wieber  an  ba*  3ie£* 
etfen  geführt.  üttan  fte^t,  baß,  um  bad  anfd^einenb  oerwicfelte 
0piel  ber  3«ngen  £eroor$ubringen,  UM  auf  eine  £in  unb  £er 
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ge^enbe  Bewegung  ber  edEH'ebjlangeu  h  anfommt,  welche  ben* 
felben  fe$r  feiert  gegeben  »erben  fann. 

3n  ben  3eicf)nungen  auf  Saf.  65  unb  66  ifl  jene  Äonflruf» 
fton  angegeben , .  welche  man  auf  ben  beutfdjen  £>ra£traityfen  am 
gewo^nlicbjien  finber.  £>ie  ®d)iebf!angen  h,  h,  h,  h  finb  natu* 
ltd)  mit  fangen/  aufregt  fle^enben  Rebeln  a,  b,  c,  d  oerbun- 
ben,  tnbem  baö  <£nbe  einer  jeben  ®tangc  in  fca6  obere,  burc$* 
lochte  (Snbe  u)re*  Jeebels  eintritt/  unb  barin  mittelfi  eineö  quer 
burdjgeflecften  33ol$end  gehalten  witb.  IDie  ipebef  $aben  t£re 
&re$ungäpunfte  bei  e  ($af.  66,  gig.  i),  in  ben  Sagern  f,  welcfje 
auf  bem  «äffen  g  befefiigt  finb.  3n  gig.  8,  £af.  65/  ftnb, 
um  Unbeutlidjfett  $u  oermeiben,  abftdE>tlicf>  nur  bie  oberflen  d nb* 
fläzen  ber  £ebel  a,  b,  c,  d  angebeutet.  Sttan  bemerft  in  bie- 
fer  3eid)nung  bie  (anglichen  (Sinfcfymrte,  welche  in  bem  &oben  A 
angebracht  ftnb/  um  ber  Bewegung  ber  £ebel  freiem  @piel  ju 
laffen.  3n  bem  Hufrijfe/  gig.  i  (£af.  66)/  ftnb  bloß  bie  £ebet 
a,  b,  afe  bie  $wei  »orberflen,  gejeidmer,  bie  anbern  beiben  aber 
weggefaffen,  ba  man  ftd)  bereit  Stellung  o^nebieß  leicht  benfen 
Fann.  3n  S^g.  a  unb  3  ($af.  66)  ftnb  nur  einzelne  $$eife  ber 
ipebef  $u  feben.  2fn  jebem  von  ben  »ier  Rebeln  iß/  na$e  bem 
untern  ßnbe,  eine  flarfe  unb  fange  eiferne  geber  1  befefiigt/ 
wetdje  bie  in  ben  2fu$fdjnitt  bed  lobend  A  $tnauf  reicht,  unb 
$ier  einen  ©tujjpunft  ftnbet/  um  i£re  SBirfung  auf  ben  £ebel 
auszuüben,  näm(icf)  benfelben  gegen  bie  3ie£banf  t)injubrurfen. 
&iefe  2fnorbnttng  wirb  aud  gig.  i  (£af.  66)  beutfid).  Säumen, 
welche  au  ber  f£Bajferrab*9GBeUe  B  fifcen/  treiben,  bei  ber  Um- 
bre^ung  ber  ledern ,  bie  ipebef  (wetzen  bie  ©djiebflangen  h  unb 
bie  3öngett  folgen  muffen)  juruef ,  fpannen  $ierbttrd)  alfo  bie  ge* 
bern  1/  welche,  nad)  bem  Vorübergehen  ber  Baumen,  eine  ettt- 
gegengefejjte  Bewegung  oon  b  bewirf en,  t)ierburd)  bie  Sangen 
offnen  unb  fcfynell  wieber  gegen  baß  3«e$eifen  Einflößen.  £er 
abnufcung  wegen  finb  bie  Jpebef  bort/  wo  fte  oon  ben  2>aumen 
angegriffen  werben ,  mit  (Eifenfcfjienen  beföfagen. 

gilr  bie  gfeicfjmdßige  Bewegung  bed  ©anjen  ifl  eö  unerläß- 
lich/ bie  Sangen  fo  anjuorbtten,  baß  fte  in  oerfcfjiebenen  3eitpunf* 
ren  bad  3te£en  anfangen  unb  ooUenben/  unb  in  jebem  2fttgenbftcfe 
gleich      Sangen  im  3ie$en  begriffen  ftnb.   £>em  gemäß  ftnbet 
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man  in  gig.  8  ($af.  65)  bie  3ange  ber  erflen  fcanf/  K,  fd^on 
odUig  auf  bem  »om  3ie$eifen  entfernteren  fünfte  ifcreö  SBBegeö 
angefommen,  aber  noch  gefchloffen;  wä&renb  L  erß  bie  Jpälfte 
bed  2fu$juged  gemacht  ^at ;  M  fo^eben  nur  beim  Steifen  ange* 
langt  ift,  wo  fie  bie  Bewegung  erwartet/  burch  welche  fie  ge* 
fd^f offen  werben  foü";  unb  N  noch  ben  falben  SßBeg  naa)  bem 
Sie^eifen  $in  jurücf julegen  £at.  Daö  Littel,  tiefe  abwechfetnbe 
Bewegung  $u  erreichen  /  ijt,  wie  in  aOen  ähnlichen  gallen,  bie 
gehörige  Stellung  ber  Daumen  auf  ber  SBelle  B.  Solcher  Dau« 
neu  flnb  acht  oor^anben,  mit  i,  2,  3,  4/  5,  6,  7,  8  be* 
jeidjnet,  für  jebe  3onge  $wei/  bie  einanber  gerabe  gegenüber 
flehen.  Durch  genaue  Betrachtung  unb  93ergteicbung  ber  gig. 
i ,  a,  3  auf  Saf.  66  wirb  alle  <£rttärung  fajl  überflüfftg.  SÄan 
fte£t  t  baß  für  ben  Jpebet  a  ber  oorberflen  3i^banf  (K)  bie  Bau- 
men i/  2  bejiimmt  finb,  oon  welchen,  ba  fie  gegenwärtig  £ori* 
jontal  fielen,  1  ben  genannten  Jpebel  bereit«  in  feine  größte €nt* 
fernung  oon  ber  3"$banf  jurücf gebrütft  $at.  Die  Daumen  3 
unb  4  gehören  bem  Jeebel  b  ber  3«^banP  L  juj  4  wirft  fo  eben 
auf  biefen  Jeebel,  unb  £at  ifm  fcbon  einen  feined  2Bege$  &u 
burchlaufen  genötigt.  Dao  dritte  Daumen  *  $aar  5,  6/  jtc^t 
in  btefem  2lugenblüf  e  oertifal  /  alfo  außer  «Berührung  mit  feinem 
Jeebel  c,  welcher  bie  3ange  ber  britten  3"$banf  M  fü$rt ;  ba£er 
ift  auch  btefe.  3ange  burch  bie  SÖirfung  ber  geber  1  ganj  btö  an 
ba$  3ie^|fert  uorgefdwben.  Snblid)  tft  oon  ben  $wei  Daumen 
7,  8  ber  erjlere  auf  bem$Bege/  ben  Jeebel  d  ber3ir&banf  N 
ja  oerlaffen,  wobei  tiefer  oon  feiner  geber  1  gegen  bae  3ie^etfen 
Eingetrieben  wirb. 

fEBenn  wä^renb  beö  ©anged  ber  SWafchinerie  eine  einzelne 
Sange  $um  &tiUße$en  gebracht  (abgepellt)  werben  fofl  /  fo  ifl  et» 
bloß  nöt$ig,  ben  ipebel  berfelben  in  jener  Sage  $u  erhalten  /  wo 
u)n  bie  Daumen  berSBette  nic^t  weiter  jurücf  treiben  Pannen.  Dieß 
geföte^t  raittelfl  be$  2lbfteü*ung$&ebel*  t  (gig.  8,  Saf.  65).  83et 
jeber  3i*>banf  befinbet  fid)  ein  folcr)er  Jpebel,  ber  auf  bem  »oben 
A  liegt/  an.  einem  (Snbe  feinen  Umbre$ungdpunft/  am  anbern 
aber  einen  rechtminfeligen  (Sinfd)nttt  ober  2(bfa&  $at.  SBirb  nun 
j.  1©.  bem  £ebel  a,  bei  ber  ©teHung/  welche  er  in  ber  gigur 
$aft  (b.     wenn  bie  3ange  gan$  jurücfgejogen  ift),  ber  £ebel  t  in 
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ber  Dichtung  bei  ^feiled  genähert,  fo  bient  ber  erwähnt*  Hbfafc 
al*  SRuhevunft  für  a,  um  bie  Shdrtgfett  ber  geber  ju  hemmen, 
unb  ber  3»ecf  ifl  erreicht. 

2>er  ÜHechaniömutv  welker  jur  Bewegung  ber  Stoßjangen 
bei  ben  2)rahtmühlen  bient,  wirb  oft  auf  eine,  von  ber  h*er  be* 
fdjriebenen  abweidjenbe  SBeife  angeorbnet.   ß$  tfl  5.  $6.  ^tnret* 
chenb ,  i'ebe  Seh iebflange  in  bie  Äurbel  einer  horizontalen  SBeHe 
einhängen,  wobei  nur  eine  foldje  93orfehrung  getroffen  werben 
muß,  baß  bei  allen  Stellungen  ber  Äurbeln  bie  Stangen  h 
(£af.  65/  gig.  8)  horizontal  bleiben  tonnen.   Sine  jebe  .Schiefe* 
(lange  wirb,  um  bieß  §u  bewirfen,  nict)t  unmittelbar  an  it)re  Sur* 
.  bei  gegangen ,  fonbern  mittelfl  einer  3wif<h*nflange,  welche  mit 
h  burch  ein,  in  vertifaler  Dichtung  bewegliches  ©ewinbe  vertun* 
ben  ifl  (f.  ben  ähnlichen  Stfechaniamu* ,  gig.  61 ,  $af.  23,  wo 
man  fldE>  unter  AB  bie  Schiebflange  &u  benfen  ^at).  —  2)tc 
(Entwürfe  jweier  anberen  (Einrichtungen  ftnbet  man  auf  iaf.  68. 
3n  gig.  1  bezeichne  ab  bie  Schiebflange,  mit  welcher  bei  b  bte 
Sange,  wie  gewöhnlich/  oerbunben  i\t;  a  c  d  fep  ein  winfelför* 
miger  (ber  gefligfeit  falber  aud  frumm  gewachfenem  ober  Änie* 
Jpolje  verfertigter)  Jeebel,  beffen  Qrehungövunft  fleh  w  c  befin* 
bet;  ghi  ein  geraber,  um  h  beweglicher  Jpebel,  ber  mit  de 
burch  bie  Äette  i  jufammenhdngt.  fcei  biefer  SBeranjlaltung  wirb 
bie  Umbre^ung  ber  Saumenwelle  11 ,  beren  Baumen  oon  unten 
gegen  i  (er anfommen ,  bie  Stange  ab  oon  b  nach  a  in  S&ewe* 
gung  fefcen.   Sie  entgegengefe£te  Bewegung  erfolgt  jebeö  ÜJ?a(r 
nachbem  ein  Baumen  ber  SBelle  feine  SBirfung  vollbracht  (at/ 
unb  an  i  vorüber  gegangen  ifl,  vermittelt  ber  (öljernen  elafli* 
fchen  $>rellflange  kl,  welche  bei  k  befejligt,  unb  bei  1,  burch 
einen  Siemen  ober  ein  Seil  m ,  mit  d  c  oerbunben  ifl.  —  Ufa* 
lieh,  aber  einfacher,  ifl  Me  Vorrichtung  gig.  2,  wo  bie  Baumen 
ber  SBelfe  n  unmittelbar  ben  Htm  cd  beö  SEBmfetyebefo  nieber* 
brüefen;  bie  SBuchflaben  biefer  Seichnung  haben  gleiche  Sebeutung 
mit  jenen  ber  vorigen.  —  BBenn  bie  3«hbanf  unter  einem  SBBin* 
fei  von  45  ©raben  ober  noch  flärfer  geneigt,  unb  ba$  3ieheifen 
an  bem  tiefern  €nbe  berfelben  aufgeteilt  ifl;  fo  läßt  fich  biegeber 
ober  $reü"flange  erfvaren,  weil  in  biefem  galle  bie  3ange  unb  ber 
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@chtefeer,  auf  welchem  biefelbe  liegt,  von  felbjl  vermöge  ber 
Schwere  gegen  ba6  3ie£eifcn  hingleiten. 

Die  ßdnge  eineö  2lu$$ugee,  b.  h*  beö  SBege*/  welchen  ber 
Schieber  mit  ber  3<*nge  abwechfelnb  oor*  unb  rucfwärt*  macht/ 
ifl  fe|r  oerfchieben,  unb  betragt  oon  6  bid  $u  36  3oll.  (Eben  biefe 
gange  hat  atfo  auch  ba*  Drat)tflucf ,  welche  in  ununterbrochener 
Bewegung  au*  bem  3«hetfen  hervorgeht.  SBeiß  man  bie  Um* 
brehung$*©efchwinbigfeit  ber  Daumen  welle/  fo  gibt  bie  3n$ah( 
ber  ju  einer  3^nge  gehörigen  Baumen,  multiplifirt  mit  ber  Sange 
beö  3uge6,  bie  ?etflung  ber  3<wge  in  ber  3eit  einer  Umbrebung. 
Die  3ugldnge  mdg(t<r>fl  groß  $u  nehmen,  ifl  wegen  ©erminberung 
ter  3ongenhifle  oortheilhaft  Dünner  Draht  oerträgt/  weil  er 
weniger  leicht  abreißt/  jeberjeit  einen  gräßern  3«g  <*l$  ber  bicfe. 

Drah^ug  mittelfl  ©chleppjangen  (3tehbanf). 
Die  galle/  in  welchen  biefe  Vorrichtung  benufct  werben  fann 
ober  muß/  finb  (0.  174)  bezeichnet  worben.  JÖei  ber  ftabvitation 
beS  eckten  unb  unechten  ©olb*  unb  ®ilberbrahteö  werben  bie 
3tehbänfe  mit  ©chlepojangen  im  großen  üflaßflabe  angewenbet. 
2(m  (Snbe  einer  fch malen  unb  niebrigen/  20  bid  3o  guß  langen/ 
ton  flarfen  halfen  oerfertigten  SÖanf  ifl  i>a$  Sieheifen  hinter  eifer* 
neti  ^tufcen  aufgeteilt.  DieSifen,  welche  für  ben  gröbflen  Draht 
(bie  $ti  etwa  V»  3<>H  Dicfe  fytab)  gebraucht  werben,  befifcen  , 
ein  einiges  £och/  unb  fyifen  ®tocf  e.  0ie  fmb  etwa  3  3oll 
im  Ctuabrat  groß/  1  bt'6  1 V»  3oQ  bicf /  unb  an  ben  leiten  fcbräg, 
fo  /  baß  (U  gleichfam  eine  niebrige  abgejlu^te  oierfettige  $>»ramibe 
barflelleu.  2(uf  ber  größern  gldche  wirb  ber  Draht  eingeflecft, 
nachbem  man  ben  0tocf  in  bie  pajfenb  geformte  Öffnung  einer 
Gifenplacte  gefegt/  biefe  felbfl  aber  gegen  ein  3>aar  eiferne  ©tufen 
gelehnt  hat.  3n  gig.  17  (£af.  68)  ifl  bei  11  ,  11  bie  platte, 
bei  ifl/  is  ein  Siefyfrod  (tiefer,  wie  jene/  in  ber  Anficht  unb  im 
Durchfchnitte)  abgebilbet.  SBenn  bie  Stiftung  /  in  welcher  bie 
Äraft  ben  Draht  burch  baa  Ooch  jieht/  nicht  genau  mit  ber  2tchfe 
bed  (entern  ubereinflimmt/  fo  wirb  an  ber  @eite,  wo  ber  flarfere 
Drucf  gegen  bat)  3**heifen  ®tatt  ftnbet,  ber  Draht  mehr  gefhecft ; 
er  muß  alfo  Prumm  erfreuten.  Diefer  gehler  ijl  an  fleh  oon  wenig 
Söebeutung,  bei  oergolbetera  Drahte  aber  barum  nachtheilig/  weil 
an  ber  jMrfer  gebrueften  @eite  bie  ftergolbung  in  ©ef«h*  fommt, 
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abgerieben  &u  werben.  Sur  eine  fe$r  forgfdltige  (Einrichtung  wäre 
ba£er  ju  empfehlen,  bad  Bie^eifen  gegen  einen  eifernen  Dincj  ju 
fluten,  ber  mtttel|l  jweier  Bapfen  in  einem  anbern  Dinge  £ängt, 
fo  wie  biefer  felbjt  wieber  burch  B^pfen  (bie  auf  bie  erfleren  recfjt- 
wtnfeltg  angebracht  finb)  unterfingt  ifh  9Wa%n  ftefjt  biefe  93orrich* 
tung  in  gig.  18  ($af.  68)  in  ber  2ln|lcht  unb  im  ^roftlc  abgebil* 
bet,  wo  a  ben  äußern,  c  ben  innern  Ding  bezeichnet.  £>ie  95e- 
weglichfeit  bed  Testern  in  jwei  Dichtungen  macht ,  baß  bie  gleiche 
bed  3i*Mftn*  P3>  fc^ff  fenfrecfjt  auf  bie  Dichtung  bed  Buged 
ftellt. 

2>ie3ö"9e,  welche  bie  burch  bad  Bie&loch  gcjlecfte  ©pi^e 
bed  2>ra$teS  feftydlt,  wirb  an  ben  beiben  ®d)enfeln  uon  einem 
Dinge  umfaßt,  ber,  angezogen,  biefelben  jufammenpreßt ,  unb 
fomit  baö  SWaul  ber  3«nge  gewaltfam  fchließt.  (Ein  jrarfed  ©eil 
ifl  an  bem  Dinge  befefh'gt,  unb  Tauft  in  ber  Dichtung  ber  SSanf 
btö  über  bad  entgegengefejjte  (Snbe  berfelbcn  $inaud,  wo  ed  an 
einer  oertifal  fte^enben  SBeüe  angemacht  ift.  Sie  Umbrefcung  bie* 
fer  ©eile  (welche  von  SDJenfchen  mittelfl  jweier  freujweife  einge« 
flecften  Stangen,  ober  burch  ^ferbefraft  hervorgebracht  wirb) 
$at  bie  Tlufwitfelung  bed  ©eiled  $ur  golge,  weld>ed  bie  Bange 
nach  ftch  n'e^t,  unb  alfo  ben  3)ra$t  burd)  bad  Bie&eifen  ju  ge^en 
nötigt.  Um  an  3ugfraft  ju  fparen,  tjt  ed  jweef  maßig,  bad 
©eil  nicht  unmittelbar  an  bem  Dinge  ber  3ange,  fonbern  an  einem 
£afen,  ber  am  (Snbe  ber  Bie&banf  junächft  ber  SGBelle  f!e£t,  ju 
befefligen,  ed  oon  ba  auf  eine,  am  Bangen  -  Dinge  beftnbliche 
Dolle,  unb  über  biefe  giiriicf  nach  ber  SQBclIe  $tn  gu  leiten.  93et 
biefer  2fnorbnung  wirb  bie  Jpdlfte  ber  Bugfraft  gewonnen,  bad 
3ugfeil  braucht  nur  (jalb  fo  tfarf  gu  fenn,  aber,  baö  3ie(jen  ge$t 
auch  nur  mit  ber  falben  ©efd^winbigfeit  oou  Statten. 

(Eine  auf  mögltchfte  £equemlichfeit  unb  53olIfommen^eit  be* 
rechnete  (Einrichtung  t-r  3tef>banf  i|1  jene,  welche  ber  DERechanifer 
£err  J?o£nbaum  ju  ipannooer  für  bie  borttge  .fpaudmann'fche 
©olb--  unb  ©ilberfabrif  audgefiif)rt  ^at.  TLuf  Saf.68  geigt  gig.  3 
ben  Aufriß  biefer  Sttafchine.  £>a  wegen  bed  Daumed  auf  ber 
Äupfertafel  bie  gange,  *5  guß  betragenbe  Sange  barguftetlen 
nicht  möglich  war,  fo  ift  bad  ©eftell  bei  Z'  abgebrochen,  woburch 
inbeffen  bad  fljerflejjen  bed  ©angen  nicht  erfchwert  wirb.  Sie 
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23anf  ober  ber  horizontale  £$etlbe0©eflelf$  wirb  burch  vier  fangt 
halfen  gebilbet,  beren  Stellung  au$  bem  Ouerburchfchnitte  gig.  5 
txfifylid)  ifl.  Die  mit  (Sifenfcfcienen  befegten  galje  o',  o'  ber 
beiben  mittleren  »Olfen  bienen  al$  ©eleife  fiir  bie  SHdber  eine* 
SSBagenS,  ber  bie  3ange  tragt,  unb  bie  roefentlichfle  (£igent$um* 
lic^fett  ber  Sftafchtne  aufmacht.  3n  gig.  3  ifl  ber  dujjere  halfen 
von  a'  bi$  b'  unterbrochen,  folglich  innerhalb  biefefl  Raumes 
einer  ber  mittleren  halfen  fichtbar.  Bei  G  wirb  baö  3ie^eifen 
auf  bie  gewöhnliche  SCßeife  angebracht;  FF  ifl  ber  Dra^t.  Der 
Sagen  A  ifl  in  gig.  41m  ©runbriffe  gezeichnet;  bie  giguren  6 
bid  i3  fleHen  einzelne  Steile  bej[elben  vor.  Die  ©runblage  bil* 
bet  eine  gufjeifeme  platte  a,  beren  ©eflalt  man  genauer  au* 
bem©runb*  unb  Aufriffe,  gig.  6,  erfennt.  3 n  bie  Cocrjer  ber 
vier  Anfdjje  ober  93erjldrfungen  b  werben  bie  Achfen  ber  SÖagen* 
rdber  c  (S'g»  3,  4)  etugefchraubt ;  bie  SHdber  felbfl  fmb  lofe  auf 
bie  Achferi  geflecft,  unb  burch  Schraubenmuttern  vor  bem  Ab- 
fallen gefichert.  Die  3ange  liegt  auf  bem  vorbern  Steile  ber 
Sagenvlatte  /  auf  brei  Seiten  von  einem  ©e^dufe  umgeben, 
welche*  oben  noch  mit  einer  Decfplatte  fafl  ganz  gefchloffen  wirb. 
3n  gig.  4  fte£t  man  ben  größten  $f>eil  ber  3ang?/  welcher  unter 
ber  Decfyfatte  liegt,  nur  punftirt;  baö  ©ejdufe  ifl  mit  d  be* 
Zeichnet,  gig.  7  gibt  gwei  Anflehten  von  bem  offenen  ©efcdufe 
mit  ber  barin  liegenben  3ange  f ;  gig.  8  flellt  bie  Decfplatte  1 
(ebenfaüö  im  ©runb  --  unb  Aufriffe)  vor.  Gnblich  ifl  noch  auf  ber 
untern  Seite  von  a  (ber  SBagenplatte)  eine  Tförmige  Söerfldr* 
fungö--  Schiene  aufgelegt,  welche  man  an  bem  $Bagen  in  gig.  3 
o^ue  Bezeichnung,  in  gig.  12  aber  befonber*  ah^ehilM  unb  p 
benannt  ftnbet.  Daö  ©ef>dufe  d  (gig.  4,  7)  ifl  o£ne  »oben, 
unb  wirb  auf  ber  Sagenplatte  mirtelfl  zweier  Schrauben  befefligt, 
beren  runbe  Äöpfe  in  gig.  4  mit  8,  8  bezeichnet  ftnb.  Die 
©^rauben  felbfl  ge^en  burct>  bie  («benfallö  mit  8  bezeichneten) 
Cocher  ber  Decfplatte  (f.  gig.  8),  ferner  burch  bie  gteichna&migen 
26<her  be*  ©e&dufe*  (gig.  7),  ber  «platte  a  (gig.  6),  unb  ber 
©chiene  p  (gig.  12),  unterhalb  welcher  fie  mit  viereef igen ,  flarf 
angebogenen  buttern  verfemen  finb. 

Die  ganz  einfache  ©eflalt  ber  3<wge  erfldrt  ftch  <»u$  bem 
©runbriffe,  gig.  7,  von  felbjl}  ber  Bolze»,  welcher  tyre  beiben 
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Steile  Bereinigt ,  tnbera  er  bae)  ©ewtnbe  btlbct,  $at  bte  ©eflalt 
ttott  gig.  9*  @ein  oberjte*  <£nbe  e  ragt  burd>  bett  fangen  (Sin* 
fdjnitt  ber  £>e<f>latte  (f.  gig.  8)  fccroor,  unb  tft  in  gig.  3,  4/  7 
ju  bewerfen.  2>a$  0d)raubengewinbe  bei  9  (gig.  9)  ifl  für  eine 
9J?utter  befltmmt,  welche  bie  $wei  3angen«.$dfften  jnfaramen- 
$ält;  ber£$eil  unter  bem  ©ewinbe  fletft  in  ber  Bange  felbfl;  ber 
Jpafen  hg  ent>(id>  $at  folgcnbe  boppelte  93efiimmuug.  Hn  fei* 
nein  oertifalen  £$eile  g  tft  (wie  man  au6  gig.  3  entnimmt)  ein 
bunneö  ©eil  befefltgt,  beffen  3wecf  fpdter  angegeben  wirb;  ber 
horizontale  $&eil  aber  flerft  in  bem  (Einfcbnitte  1  ber  platte  a 
(gig.  6),  unb  ru$t  auf  ber  93erjldrfungd;  Schiene  p  (gig.  12)/ 
welche  jenen  <£infd)nitt  oon  unten  t>erfd)(iefit :  fo  bient  ber  $afen 
jur  gttyrung  ber  Sange,  um  i$r  bei  ber  Bewegung,  welche  fte  im 
©e$dufe  machen  muß ,  bie  gerabe  Stiftung  $u  fiebern. 

SCBenn  man  bie  Sage  ber  3ange  in  bem  (Belaufe  (gig,  7) 
betrachtet/  fo  finbet  man  leidet/  tag  ein  33orwdrtöfd)teben  ber 
Bange  (in  ber  Stiftung  von  e  nad)  f )  nicht  möglich  ifl,  o$ne 
gleid)  jettige  Schließung  bed  99?auled  f,  weil  bie  Hinteren  Hrme 
mit  ben  fehrdgen  @eitenwdnben  be8  @e&dufe*  d  in  Berührung 
ftnb.  ©(eichen  Erfolg  wirb  baö  3urücfiie^en  bed  ©ehdufeö,  in 
ber  ^ic^tung  bed  ^feild ,  haben,  ipterburet)  tft  bad  Littel  gege* 
ben*/  bie  3<wge  mit  Äraft  $ufammen  $u  bruefen,  wenn  fte  ben 
SDra^t  faffen  unb  fejtyalten  foll.  3(1  ber  SBagen  einmal  in  ber 
Bewegung  begriffen,  burch  welche  er  ftd) ,  um  ben  2>ra$t  audju* 
gießen,  von  bem  Seifen  entfernt,  fo  preßt  bad  ©efcdufe  bie 
Bange  gufammen,  weil  erjlered  mit  bem  $Bagen  fortgebt,  ber 
SBiberjtonb  bed  2)ra$ted  im  3i*$eifen  aber  bie  3«nge  oer^inbern 
will,  jener  Bewegung  ju  folgen,  fceoor  jeboeb  ber  SBagen  in 
©ang  fommt,  muß  fd)on  bie  ©m'fce  bed  Dra^ted  in  ber  3ange 
feflgeflemmt  werben ,  unb  bieg  gefd^ie^t  auf  folgenbe  SBeife.  2fof 
ber  X)ecfplatte  1  (gig.  8)  flnb  jwei  ®tü$en  i,  i  feftgefebraubt, 
in  welchen  ber  Jeebel  k  (gig.  3,  4)  feinen  Umbrehungdpunft  £at$ 
in  gig.  i3  tft  biefer  Jeebel  abgefonbert  gezeichnet,  unb  bad  Coch 
für  bie  2(d)fe  auch  i  benannt.  Drucft  man  ben  langen  2(rm  bed 
£cbeld  nieber,  fo  floßt  ber  furge  gegen  ben  33ol$en  e  ber  Bonge, 
unb  fchiebt  leerere  in  i^rem  ©ejdufe  oorwdrtd,  wobureb  fte  fieb, 
auf  bte  fefcon  erwähnte  SEBeife,  fließt.  3n  bad  Coch  *  ber  Sa-- 
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tnpUtte  (gig.  6)  tf*  mtttelfl  feine*  ©ewinbe*  2  ein  SÖofyen  m  n 
gig.  10)  eingeföraubt,  beffen  runber  $£eil  n  $wifc^en  ben  2Cr« 
nett  ber  Sange  $u  fielen  fommt,  wä^renb  baö  flad)  »ierecfr&e, 
>ben  abgefragte  <£nbe  m  (f.  au$  gig.  3)  bem  ©d)luß$ebel  k 
,ur  ©tüfre  bient,  wenn  berfelbe  gan$  niebergebrücft  ifl.  2tuf  bent 
Hbfafce  Stötten  m  unb  n  ru£t  bie  2De<f  platte  (gig.  8),  bur$ 
Deren  langen  ©palt  m  emporragt.  £>te  Stellung  von  n  $wi* 
l'djen  ben  Ernten  ber  3ange  ifl  in  gig  7  burdj  ben  föraffirten 
£rei$  angegeben.  SEBirb  bdrt  bie  Sange  in  ber  Stiftung-  be$ 
£feild  jurücf gehoben ,  wä$renb  ba$  ©efcäufe  d  nebfl  ber  2Ba* 
genplatte  unb  n  feflfle$t;  fo  muß  bie  3ange,  burd>  bie  fcerü£* 
rung  mit  n,  jtcfy  öffnen.  2>er  ipafen  g  am  ©ewinbboljen  ber 
3ange  (gig.  3/  7,  9)  ifl  e$,  bur$  welken  aud?  biefe  Bewegung 
ber  Sange  erteilt  wirb/  unb  jwar  oermitteljl  be*  ©eil«  j,  xotU 
djed  an  g  befefligt  ifl.  ©ad  genannte  ©eil  läuft  juerfl  über  eine 
Heine  SRoHe  s  an  ber  Sagenplatte,  hierauf  über  $wei  JJülfSrol» 
len  t/  u,  unb  enblidj,  von  mehreren  Srägern  wie  v  unter  jlüfet, 
auf  bie  große,  7  Soll  brek*  SRoUe  H,  an  welker  ed  befefligt  iji 
£ie  (Säbel  ber  (leinen  Stolle  s  ifl  an  ber  SÖBagenplatte  a  mittelfl 
jweier  ©djrauben  befefligt,  wie  gig.  6,  bei  5,  beutlicfe  ma^t. 
I  ifl  bie  Äurbel  $ur  Umbre^ung  ber  «Rolle  H,  burd)  welche  ba* 
©eil  7  aufgewiegelt,  folglich)  fcwofjl  bie  Sange  geöffnet,  al$  ber 
Sagen  nad)  bem  3ie^eifen  bei  G  $in  bewegt  wirb.  Sie  entge« 
gengefefcte  Bewegung  beö  SBagenö  erfolgt  mittelfl  be$  flarfen 
3ugfeiled  B,  welche*  bei  L  an  einem  ^afen  be*  ©ejlell*  befeftigt 
ifl,  Don  $ier  über  bie  Stolle  q  am  SBagen  lauft,  in  ber  vorigen 
SKtdjtung  $urücffe$rt,  uub  fid)  auf  eine  SBalje  P  an  ber  2Uf)fe 
bcö  großen  Sa&nrabed  E  wicfelt.  IDamit  bie  Stiftung  be$  3«* 
ge$  unoer4nbert  bleibt,  wenn  beim  Aufrollen  baö  ©eil  feine  Cage 
änbert,  fo  leitet  man  baöfelbe  juerfl  gwiföen  jwei  horizontalen  v 
Stallen  wie  K  burdj,  unb  laßt  ed  bann  erfl  über  eine  breite  SRoHe 
N  auf  bie  SBalje  P  ge$en. 

3ur  93erbinbung  be$  3ugfeiled  mit  bem  SGBagen  ifl  eine 
orbnung  getroffen ,  ju  beren  (Erf  (4rung  bie  giguren  3  unb  4  bie* 
nen.  o  ifl  $ier  ein  £afen,  beffen  ganje  ©eflalt  gig.  11  jeigt. 
€r  umfaßt  mit  feiner  ©abel  p'  bie  ijinterwanb  bed  3angen--@e* 
&4ufe*,  ifl  mit  bem  Snbe  3  burd)  baö  gleid)  benannte  Corf>  ber 
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SBagenplatte  (gig.  6),  fo  wie  ber  &d)Une  p  (gig.  12)  gejtecft, 
unb  unterhalb  ber  ledern  mit  einer  Schraubenmutter  oerwa$rt. 
33«  4  (gig-  3,  11)  oerbinbet  uberbiefl  nod)  eine  Schraube  ben 
JJafen  mit  ber  platte  a;  bie  Höcker  für  biefe  ©crjraube  ftnb  audj 
in  gig.  unb  12  mit  4  bezeichnet.  3n  bem  J?afen  o  £ängt  bie 
©djere  r  ber  Stotte  q;  jwei  an  t  beftnbticfte  Spaten  10,  10 
faffen  unter  bie  SBagenplatte,  unb  Ralfen  bie  Stoße  niebee. 

2>ie  $6I$erne  ©eilwalge  P  an  bem  grof en  Stabe  E  entölt 
auf  i£rer  Oberffdc^e /  $ur  regelmäßigen  Umwirfelang  be*  SeileeV 
eine  fcrjraubenfärmige  Stinne,  wie  bie  Tinficfjt,  gig.  14,  geigt. 
£>ie  3Bal$e  flecft  mit  tyrem  oieretfigen  2od)c  auf  ber  eben  fo  ge» 
fialteten  eifernen  Stab*Bc&fe,  welche  im  Profile,  gig.  14  /  burefr 
©djraffirung  angebeutet  tjh  Tin  jebem  <£nbe  umfliegt  bieSBalje 
ein  eiferner  Steif/  ber  bunfc  ad)t  ©djrauben  gehalten  wirb;  $wei 
von  biefen  Schrauben  finb  länger  als  bie  übrigen ,  ge£en  bi$  in 
bie  3dE>fe,  unb  Reifen  fomit  auf  festerer  bie  SBalje  noer)  me£r  be< 
fefligen.  gur  eine ,  bem  ftarfen  SBibertfanbe  angemejfene  »efe-- 
fHgung  be$  @ei(*€nbe*  ijl  auf  folgenbe  SSBeife  geforgt.  din  flar* 
feö  (Sifen  von  ber  gorm,  welche  gig.  i5  $eigt,  tjl  mitteljl  feine* 
Ofjred  z  auf  bie  Stab*2fd)fe  gefefjoben;  ber  ^cr)aft  x  bejfrlben 
tritt  burcr)  bie  SBaTge  an  ber  ©teile  (>erau$,  wo  bie  fc^raubenför* 
mige  Stinne  tyren  Anfang  nimmt  (f.  gig.  14)-  2tn  x  wirb  ba$ 
2>t\\  feftgeraacfjt,  bejfen  Spannung  ba$er  nur  auf  bie  eiferne 
2id)\e,  nid)t  aber  auf  bie  $Bal$e  juriicf wirft. 

2)aö  gujjeiferne  3a$nrab  E  wirb  in  Umbre^ung  gefegt  burc$ 
ben  Singriff  be$  ©etriebed  D ,  bejfen  ädtfe  jwei  Äurbel»  C,  C, 
tragt.  D  fann  auger  gingriff  mit  bem  Stabe  gefegt  werben,  in- 
bem  man  bie  ©etrieb  •  2tcr)fe  in  tyren  Magern  fo  viel  ber  Sange  nad> 
uerfefeiebt ,  ald  not^tg  ifl,  um  bad  ©etrieb  gang  auö  ber  (Ebene 
M  Stabe*  gu  entfernen.  £)ie  unabftcfytltdje  93erfd?iebutrg  ber 
?ld)fe  wd^renb  bed  Oanged  ber  OTafd)tne  wirb  burtfy  einen  Jpebel 
w  oer£inbert,  ber  oon  einer,  unter  tym  liegenben  geber  auf* 
warte  gebrüeft  wirb.  SGßenn  in  gig.  16,  D  baö  betriebe,  C  bie 
Äurbel  ber  »orbern  Seite,  unb  6,  7  ben  Spalt  ber  Hdjfe  be$eic$* 
net,  welcher  in  bem  3<*pf*nläger  liegt;  fo  fann  baö  fleine  punfr 
tirte  93ierecf  w  als  ber  ^urc^fcr)nttt  beS  Jeebels  angefe^en  wer* 
ben,  in  ber  Sage,  weldje  er  einnimmt ,  fo  lange  (gingriff  Statt 
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finbet.  2>er  Hnfafc  7  ber  TCd^fe  flüfct  jtcr)  gegen  i>,  unb  fomfc 
ijl  eine  93erfc^tebun^  ber  2(c$fe  unmöglich  Sirb  «ber  ber  JJebft 
mebergebrücft,  unb  bann  fogfeid)  bie  fldjfe  in  ber  9tfd)tung  bei 
Uferte)  gefdwben,  fo  fommt  ber  äurbelring  auf  ben£ebel$uru£en, 
wie  am  2>urd>fcf>nitte  w  ju  fe£en  ift  3*>  biefer  Sage  (ber  na*m* 
liefen ,  welche  gig.  3  angibt)  bleibt  Tim,  bie  man,  um  ben  Ein- 
griff wieber  $erjufleOen,  bte  2t^fe  in  ber  entgegengefe&ten  SKicfc 
tung  wrfd)  iebt,  wobei  ber  ijebel  w,  bttrd^  feine  gebet  getrieben; 
Jintet  bem  3nfa$e  7  (gig.  1 6)  wieber  in  bie  ijo^e  fpringt. 

^Den  ©ebrauefy  fcer  SQ?afd)ine  &u  erläutern ,  mögen  bem  @e- 
fagten  nod>  fofgenbe  über|td)tfic$e  ^emerfungen  beizufügen  fenn. 
Senn  ber  Sagen  A  (gig.  3)  bi*  biefct  an  ba6  3ie^etfen  bei  G 
uorgefa$ren,  unb  bie  @pi$e  beö  £)ra^te6  gwiföen  bie  Q3acfen  ber 
Sauge  geflecft  ifl,  föttefst  man  (entere  burefy  Iftieberbrucfen  bed 
ij>ebefö  k.  3ugfei<ty  rueft  man  ba6  ©etrieb  D  ein,  unb  bewirft 
nun  burd)  Umbre^ung  ber  äurbeln  C  bie  2lufwitfelung  bed  3ug« 
feiled  B,  folglia)  bad  3i*$<n  bed  £ra$te«.  3f*  biefer  gan$  bur# 
baS  (Sifen  gegangen,  fo  fledt  man  bie  Bewegung  ber  kurbeln 
ein,  rücft  ba6  ©etrieb  au6  bem  SKabe,  unb  fangt  an,  bte  Äurbef 
J  umgnbre$en.  $ie  2fufwicMuug  bed  @eile$  7  auf  bie  Stolle 
ober  Saf$e  H  bewirft,  baß  juerfi  bie  3««ge  in  tyrem  ®e£aufe 
ein  wenig  $urücfge$ogen  unb  baburefy  geöffnet,  bartn  aber  fogleid) 
ber  ganje  Sagen  wieber  nacf>  bem  3te^etfert  £in  bewegt  wirb, 
wobei  baö  Stab  £  rücfwärte)  umläuft,  unb  baö  ©eil  B  fl$  oon 
feiner  Salje  abwicfelt.  Sa«  ganje  93erfa£ren  wirb  jefct  oon 
Beuern  angefangen.  £>a$  ©eil  y  wicfelt  ftcfy  in  bemfelben  SWage 
oon  fetner  SKolle  H  ab,  wie  ber  Sagen  ftd>  00m  3»>^ifen  ent* 
fernt.  3wet  ober  bret  Arbeiter  an  ben  kurbeln ,  unb  einejr  beim 
3ie$eifen  angepeilt,  reiben  jur  SÖebienung  ber  *9?afc$ine  £in,  um 
bie  grobfhn,  1  3oü  biefen,  Äupfer*  ober  ©übergangen  $u  gießen. 

3ie^bdnfe  mit©cr;lepp$angen  in  fleinerem  SWaß(!abe  werben 
ton  ©olb*  unb  ©ilberarbeitern ,  in  ©etymutffabrifen  u.  f.  w.  an* 
gewenbet,  wo  ed  ftd)  um  bie  Verfertigung  oon  2)ra$tjiücfen  $an* 
belt,  bte  nietyt  oon  fe£r  bebeutenber  &icfe,  unb  titelt  über  5  btö 
10  guß  lang  finb.  S0?eift  begnügt  man  fid)  bann  mit  ber  ein* 
fachen  Einrichtung,  welche  gig.  19  ($af.  68)  im  2fufriffe,  unb 
gig.  20  »m  ©runbrijfe  barftellt.   2>ie  gorm  ber  3ange  g  i(l  bie 

1 


Digitized  by  Google 


188  Droh*. 


nämliche ,  wie  bei  ben  großen  3ief>b4nfen  von  gewöhnlicher  23au* 
ort  (0.  182),  b.^  ihre  Arme  ftnb  ^ofenarttcj  gebogen,  unb  wer« 
ben  von  einem  herdförmigen  SRinge  h  umfaßt,  ber  fie,  wenn  er' 
angezogen  wirb,  jufammenorefjt ,  folglich  bao*  üftaul  ber  3<wge 
fernliegt.  Au  bem  SKinge  ijl  eine  florfe  ©urte  (wohl  auch  ein  ©eil, 
ein  breiter  Sternen  ober  eine  &ette)  d  befefligt,  welche  fleh  auf 
eine,  in  ben  ® tilgen  c,  c  gelagerte  höl$eme  ©alje  e  aufwicfelt, 
wenn  lefctere  mittelfl  be$  £afpelev  ff  «mgebre^t  wirb.  2>em  3«h' 
eifen  b  bienen  bie  ipöljer  a,  a  jum  ©tüfcounfte.  z  ifl  eine 
0c^ieb(abe  $ur  Aufbewahrung  von  3iejeifen  unb  anberen  Keinen 
©eräthfcbaften. 

£>iefe  (Einrichtung  ifl  unoollfonimen ,  benn  bie  Bewegung 
bee  JpafoelS  f  gewährt  feinen  ununterbrochenen  unb  gleichförmi» 
gen  £ug  s  beffen  SWangel  fleh  burch  Abfäfce  auf  bem  Drahte  funb 
gibt«  Überbieg  wirb  bie,  gang  auö  £ol$  gebaute  SD?afcr)ine  fe^r 
balb  wanbelbar.  SBeffer  ifl  e6  baher,  bie  $Bal$e  auf  eine  eiferne 
A<hfe  gu  flecfen,  unb  burch  9tab  unb  ©etriebe  mittelfl  einer ^ur» 
bei  (nach  Art  ber  gig.  3)  in  {Bewegung  gu  fejjen.  Auch  fyiev  fann 
Übrigend  bte  Anorbnung  bed  Sugfeild  ober  ber  ©urte  fo  getroffen 
werben ,  wie  man  jte  gewöhnlich  bei  ben  großen  3iehbänfen  $at 
(e.  182,  unb  £af.  68,  gig.  3). 

2)rah*$ug  ohne  3ange  (Scheiben*  ober  SBal* 
i  e  n  *  3  u  g ).  2>a$  ^>rin$t>  be$  Verfahrend ,  ohne  3ange ,  mit» 
reiß  eine*  3»linberd,  ben  2>raht  au6jugier)en,  i(l  (©.  175)  ange? 
heutet  worben*  £ie  Ausführung  bejfelben  bleibt,  wenn  gleich 
auf  mancherlei  SBeife  vorgenommen,  wefentlich  immer  biefelbe; 
bie  babei  &tatt  ftnbenben  Abweichungen  betreffen  fyt'xit  bie  ©röße 
ber  ganzen  Vorrichtung,  theilS  bie  Sage  bed  3plinberd  (ber  tneifl 
vertifal,  gumeilen  nur  horizontal  angebracht  ifl),  theild  bie  Art, 
wie  beffen  brehenbe  Bewegung  hervorgebracht  wirb«  Sie  f^ier^er 
gehörigen  Sftafchinen  ftnb  folgenbe : 

1)  SBafferfcheiben.  3D?an  nennt  bie  Vorrichtungen, 
Welche  bad  geingietjen  ber  £r<$hte  mittelfl  eineö  3plinberd  bewir* 
fen,  im  Allgemeinen  Mollen,  ©Reiben  ober  Seiern;  im 
&efonbern  aber  SBafferfcheiben  (SBafferleiern),  wenn 
SBaffer  bie  bewegenbe  Äraft  für  biefelben  ifl,  unb  ijanb* 
leiern,  wenn  fie  burd)  SDJenfchenhanb  getrieben  werbeu.  ©e- 
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wohnlich  wirb  ber  &r<u)t  »on  ben  3angen*3i*&bänfen  ber  2>ra£t< 
miu)(e  auf  2Baflerfd)eiben  gebraut/  unb  nur  jule  Jt,  wenn  er  fdjon 
eine  bebeutenbe  gem^eit  erlangt  £at,  auf  ipanbleiern  anzogen. 

2>ie  3«*«ungen  auf  £af.  65  unb  66  geben  bie  2Crt  an,  wie 
<6*cr)etben$üge  mit  bera  ^ewegiingörSKechaniärnud  ber2)ra£trau£le 
in  93erbtnbung  $u  fejen  ftnb.  2tuf  ber  SafterrabmeUe  B  beftnbet 
ficr)  ein  Äarararab  C  ($af.  66,  gig.  2),  beffen  3äfrne  in  bad 
©etrieb  S  (gig.  1)  eingreifen.  2>a*  Äammrab  ift  in  bem  ©runb* 
«ffa  8»8-  8  (£af.  65),  gleich  ben  übrigen,  im  untern  ©toefe  be* 
ftnbltd^en  ©egenfhinben ,  .  punfttrt;  in  gig.  1  ($af.  66)  aber  wirfr 
e£,  um  Unbeutlicf)feit  $u  vergüten ,  bloß  burcr)  ben  £rei'6  C  an« 
gebeutet.  £ie  runbe  eiferne  flehfe  be«  (Betriebet  S  ge$t  im  obern 
etoef werfe  burcr)  ein,  mit  hartem  #olj  gefutterte«  Cocr)  ber  3t*$* 
banf  (SKollenbanf)  P,  über  welcher  fie  bie  SRolle  ober 
©chetbe  R  tragt,  JDiefc  leerere  iß  ein  3olinber  von  hartem 
($.  $6.  liefen*)  4>ol$e,  am  untern  (Enbe  mit  einem  oorfpriugenben 
SRanbe  oerfe^en  ,  unb  am  $oben  mit  einem  eifernen  Äreuje  be* 
fi)(agen.  SBermittelft  eine*  oiererfigen  Coche*  im  SRittelounftt 
biefe*  äreujed  jlecft  bie  Stolle  auf  ber  Hchfe,  welche  ju  biefew 
23e$ufe  unmittelbar  über  ber  gläcr)e  ber  &anf  oiereefig,  weiter 
oben  aber  wieber  runb  ifl.  2>o  lange  bie  Stolle  auf  bem  fttoreefe 
jt|t,  ifl  fie  burcr)  baffelbe  genötigt,  fid)  mit  bem  ©erriebe  S 
(jerunt  $u  brefcen;  um  fte  erforberlichen  galled  jum  &titlftet)en  $u 
bringen,  bient  ein  einfacher  (in  ben  Betonungen  ntcfjt  angegeben 
ner)  9)?ed)ani0mu$,  nämlich  ein  $ebel,  ber  unter  bie  Stolle  greift, 
unb  biefelbe  emporhebt,  wenn  ber  angefreUte  Arbeiter  mittelfi 
feines  gufied  einen  $ritt  nieber$ie$t,  ber  burcr)  ein  ©eil  mit  bem 
Jeebel  jufammenhängt.  hierbei  entfernt  ftch  bie  Stolle  oon  bem 
furjen  ftiereefe  ber  2lchfe,  unb  baö  bünnere  runbe  Snbe  ber  Ie&* 
tern  lauft  wtrfungdtas  in  ber  «Durchbohrung  oberhalb  bed  eifernen 
ÄreujeS.  (Sin  eigener  9ftecr)ani£niud  ifl  angebracht,  um  nach  €r- 
forbernifj  auch  bie  Bewegung  ber  2lchfe  felbjl  ttf>jufieUen.  £as 
untere  (Snbe  ber  ttchfe  fre&t  ndralich  in  einer  Pfanne ,  welche  auf 
bem  £ebel  T  (Saf.  65,  gig.  8;  $af.  66,  gig.  1)  eingelaffen 
ift  ©einen  &re$ung6punft  $at  biefer  Jpebel  in  w,  wo  in  oer* 
tifaler  Dichtung  ein  folgen  burch  u)n  geflecft  ifl.  (Ein  ^weiter, 
aufrecht  ße^enber  £ebel,  oon  welchem  man  in  gig.  8  ($af.  65) 
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bat  {burch  &chraffirung  nnterf ergebene)  (Snbe  bei  x  fiefct,  .  $at 
flinen  Untbre$ung$nunft  in  einem  Schroetter  bei  untern  @tocf* 
werfe*,  unb  ift  mit  T  fo  oerbunben,  baß  eine  Bewegung  oon  x 
*  hinreicht,  um  ba$  ©etrtebe  S  von  feinem  Äamrarabe  C  $u  ent- 
fernen, alfo  ben  Singriff  jwifchen  beiben  aufgeben.  3n  gig.  8 
($af<  65)  fte^t  man,  bog  ein  um  t'  beweglicher,  auf  bem  gujh 
boben  A  liegenber  Jpebel  zz  mittel)!  feinet  $afenförmigen  <£nbe6 
btn  2(bfleUungd£ebel  x  in  feiner  Sage  feftyäft.  Die  geber  r' 
beugt  ber  jufälligen  93erfcbiebung  von  z  vor.  bitten  auf  ber 
SBanf  P  flehen  bie  gabelförmigen  eifernen  ©tüjjen  u  §ur  Jbefejli- 
gung  bed  3i*Mf*n*«  Q  if!  ein«  folgern* -SBalge,  aufweiche  ber 
&ra$tring  gelegt  wirb  /  unb  beren  2lct)fe  oben  burcr)  ein  2och  ber 
3ie$banf  ge£t,  unten  hingegen  in  einerg>fanne  auf  bem  gufj boben 
A  lauft.  90?an  leitet  oon  Q  ba*  jugefoi^te  gnbe  M  2>ta$M 
burch  ein  Coch  be6  gehörig  geseilten  3ie^eifen0,  $ie£t  ed  mitteljl 
einer  ipanbjange  bi6  $u  ber  Scheibe  R,  unb  befefligt  e£  an  ber* 
felben,  $u  welchem  $8e£ufe  in  einer  Vertiefung  ber  untern  Staub? 
feijle  ein  fleiner  £afen  ftch  bejtnbet.  SSBenn  ber  2)ra$t  fo  bief  ift 
baf  bie  ttmvenbung  ber  Jpanbjange  unjuretc^enb  fenn  würbe,  fo 
befejrigt  man  an  R  eine  furje  ©elenf fette,  unb  an  biefer  bie 
Bange,  in  welche  man  oor  ber  gläche  öe6  3ie$eifend  ben  £ra£t 
einflemmt.  SÖirb  nun  bie  Scheibe  auf  baS  fltfereef  i&rer  tfchfe 
niebergefajjen,  fo  fangt  jle  an,  ftch  jn  bre^en,  wicfelt  ben  £ra£t 
um  t^re  9>erip£erie  £erum ,  unb  jie&t  i$n  fo  allmählich  gang  burd) 
ba3  (Stfen.  SBenn  hierauf  ber  £ra£t  burd)  ein  anbere$  2och  ge* 
jogen  werben  foü,  fo^ebt  man,  nach  (Entfernung  bed  3ie$eifen£, 
mitteljl  be6  gußtritte*  bie  Scheibe  R  auf  (fo,  baß  fte  nnab&dn* 
gig  oon  tyrer  2tchfe  wirb),  bre^t  Q  mitulfl  eineö,  auf  beffen 
oberer  gladje  beftnblichen  3apfen6  um,  unb  wicfelt  fcierburch  ben 
£>ratyt  wieber  juruef  auf  um  i£n  in  ber  nämlichen  SKicr)tung, 
wie  ba$  oorige  90?a£(>  burch  bae  3ie$eifen  ge^en  $u  lajfen 
(0.  167). 

93on  ber  ^auntweUe  B  and  wirb  noch  eine  jweite  Scheibe 
in  Bewegung  gefegt,  mitteljl  ber  3wifchenwelle  J,  welche  jwei 
betriebe,  F  unb  G,  beftjjt.  Durch  F,  in  weichet  bad  Äamm- 
rab  C  greift,  erhält  btefe  SßeHe  tyre  Bewegung  j  burch  G  pflanzt 
fte  biefelbe  auf  ein  f leinered  Äammrab  D  (Saf.  65,  gig.  8;  £af« 
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66,  gig.  i/  3)  fort;  wekfjed  onf  bad  betrieb  X  an  ber  Hdjfe 
ber  3ie$faeibe  W  wirft,  ü  ift  t>ie  hierzu  gehörige.  3ie&b*nf; 
v  bie  ©tu Je  für  ba6  3i*h*ifc  n  >  V  eine  2lrt  ^>afp*l  (eine  oon  2>tä* 
ben  $ufammengefe(jte  fonifdje  Caterne)  $um  Auflegen  be0  £)rahte$ ; 
y  ($af.  65,  gig.  8)  ber  Jeebel,  welker. bie  Pfanne  für.  bie  Acfrfe 
Don  W  unb  X  enthält;  Y  ber  baju  gehörige  AbflellungSfKbfl 
(f.  oucfcfcaf.  66,  gig.  i,  3);  ZZ  ber  ßemmungafrebel  mit  bem 
£rehu«g$ü«nft*  s'  itnb  ber  geber  q'.         .r/.         •.. ..,  ., 

3Die  ^4eiben,  auf  welcfye  ber  ba$  3« Reifen  gefjmbe  £>raf?t 
aufgerollt  wirb,  haben  einen  t>erfd)iebenen  Surdjniejfer.  gür 
bitfen  £)raht,  ber  ftd)  fd^wierige*  gu  Keinen  fingen  biegen  Jagt, 
finb  fie  großer  als  für  feinen.  S9?an  gibt  ihnen  für  ben  erjtent 
Sali  i5  bi$  ao  3oü,  für  ben  lefrtew  8  bi*  ia  Soll  2>urd)mej[er. 
£er  Umfreid  ber  ©efteibe,  multtpli$trt  mit  ber  Xn$a$(  von  Um» 
brehungen,  welche  fie  in  einer  bestimmten  3*it  madjt,  gibt  bfe 
Sange  bed  in  biefer  3*«t  gezogenen  JDrahted.  hierbei  muß  ber 
Umftanb  berütfficfrtiget  werben,  baß  ber  Xmrcbmeffer  ber  ®djeibe 
buret).  bie  allmähliche  Auflieferung  be*  Drahte*  anwarf},  *öon 
ben  labern  unb  (betrieben,  welche  in  ber  83efcr)reibting  ber  Ab* 
bilbungen  erwähnt  worben  ftnb,  befifct  C4°>  S  16,  F  12,  G  12, 
D  28,  X  14  3ä$nc*  Demnach  raad)t,  währenb  eined  Umgaugeö 
ber  SBafferrabweUe  B,  bie  ®d>eibe  R  2»/»  unb  W  2ö/7  Umbuc- 
hungen. 2>a3  SBajferrat)  fann  j.  93.  8  Umgänge  in  ber  Minute 
machen,  wonach  für  bie  16  3<>U  großen  ©Reiben  20  unb  33  Um* 
brefnuigen  in  einer  Minute  erhalten  werben.  &iefe  Oeföwinbig* 
feit  muß  für  bie  gröbften  Drähte,  welche  man  auf  ©Reiben  jie^t, 
bebeutenb  verringert  werben,  dagegen  gibt  man  ben  geinföei* 
ben  0011  10  3oü  Durcfcmeffer  eine  ©efd^winbigfeit  0011  70  bid  80 
Umläufen  in  ber  Minute« 

Sollen  mehrere  3i^f^eiben  burd?  eine  einzige  SSBelle  in  Be- 
wegung gefegt  werben,  fo  legt  man  bie  lefetere  mitten  unter  bie 
Sie^banf,  mit  ber  Sange  berfelben  gleicfclaufenb,  unb  verfielt  fie 
mitfo  oielen  fonifc^en  3a^nräbern,  ale  Reiben  oorhanben  (inb; 
bie  Adjfe  einer  jeben  ®c$eibe  aber  erhalt  ein  fonifdjeö  (betrieb, 
weld)ee)  oon  bem  ihm  zugehörigen  Stabe  umgebre^t  wirb.  3ur 
®eite  ber  SBanf  flehen  in  einer  Steide  bie  «ftafpel,  oon  welchen 
ber  Draht  na$  ben  3<^eifen  hingeführt  wirb. 
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2)  $anbfcheiben  ober  ipanbletem.  ©te  unter« 
[Reiben  fich  von  ben  2Öaf[erleiern  nur  burch  bie  geringere  ©rojje 
aller  ^eile,  unb  burch  ben  Umflanb,  bog  bie  3iehfcheibe  felbjt 
(welche  6  bi6  10  3ou*  Durd)mefler  unb  etwa  12  30II  Sptye  hat) 
bureh  eine/  auf  ihrer  obern  gleiche  angebrachte  Äurbel  umgebre$t 
wirb. 

3)  Der  2tbfüh*tifch  ber  ©olb*  unb  ©ilberbraht$ieh*r 
ifl  eine  Jpanbfcbeibe  oon  gewöhnlicher  (Einrichtung/  aber/  weif  er 
$um  3ie$en  ziemlich  bfrfer  Drahte  angewenbet  wirb/  jlarfer  ge* 
baut.  gig.  21  auf  $af.  68  geigt  ben  Aufriß,  gig.  32  ben  @runb» 
riß  bejfelben.  Die  ©cbeibe  a,  welche  hier  ©tocfrolle  genannt 
wirb/  ^ängt  mitteljr  eine*  tiefen,  oon  unten  in  jfe  gebohrten 
Coched  bergeftalf  auf  einer  r  evnen  (in  gig.  21  punftirt  angege- 
benen) ©pinbel,  ba8  fle  bie  gläche  ber  $Banf  *  nicht  berührt. 
Die  gtügelmutter  c  bient  jur  iBefefligung  biefer  ©pinbel  in  ber 
fcanf.  Die  obere  gläche  ber  Stolle  tfl  mit  einer  ehernen  platte 
belegt/  auf  welcher  fich/  unter  jwei  niebrtgen  klammern/  bie 
Äurbel  b  ein  unb  au$  fchieben  läjjt.  fceira  3ie^en  biefen  Drah* 
ted,  wogu  fo  oiel  Äraft  erforbert  wirb/  baß  brei  ober  oier  9>er* 
fönen  an  bem  langen  ©rtffe  ber  Kurbel  anfaffen  muffen/  wirb 
(entere  weit  $ttau$gegogen  /  um  ben  Hebelarm  gu  verlängern; 
bünner  Drat)t  oerlangt  weniger  Jtraft,  unb  geftattet  eine  größere 
©efchwinbigfeit  bed  3iehen$,  welche  buref)  ^>tneinfd^teben  ber 
Äurbel  erreicht  wirb.  SBet  1  ift.  gur  93efe(ligung  be$  Dra^ted 
(beffen  2tnfang  mitteljr  einer  3ange  burch  badCSifen  gebogen  wirb) 
ein  fchragee  Coch  burch  &en  ^eruorfprtngenben  SKanb  ber  SKoHe 
gebohrt,  d  ifl  ber  ©totf  (baö  (Beftocfe),  eine  gefpaltene, 
oben  burch  eiferned  fcanb  gufammengehaltene  ©tu je,  in  wel» 
eher  ba*  0uerfc)olg  e  flecft;  unb  lefetere*  ha*  Sum  Durchgange 
beö  Dra^tee*  ein  Coch  an  ber  ©teile,  gegen  welche  man  bae)  Steh* 
eifen  g  lehnt  Der  $ut  f,  eine  fonifche  h^&^ne  SKolle  mit 
breitem  Stanbe,  welche,  wie  bie  ©toef rolle,  auf  einer  eifernen 
©pinbel  hängt,  bient  gum  Auflegen  ber  Drahtringe ,  welche  ge» 
gogen  werben  follen. 

4)  Die  ©cheibe  (3ie  hfeh  eibe),  auf  welcher  ber  ©olb« 
unb  ©ilberbraht,  ofterO  wohl  auch  SOfejfingbraht,  biö  gur  größten 
geinheit  UatUiUt  wirb,  ifl  auf  Saf.  68  im  tfufriffe  (gig.  23) 
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unb  ©runbtifie  (gig.  94)  oorgeflellt.  a  ifl  ein  Sifcfc/  vor  wek 
tr)em  ber  Arbeiter  fo  ftfct,  bog  erbte  ©treibe  b  $ur  Surfen  $at. 
£>ie  ©cfceibe  ifl  oon  ijolj,  $o$l  verfertigt/  unb  mit  einem  hmttn 
SRanbe  verfemen.  3^re  (Einrichtung  mad)t  ber  Durcfyfdjnitt/  S<d* 
a5/  beutli^er.  £ur$  bie  Glitte  ge$t  ein  Jöljerne*  SRo$r,  in 
beffen  obere  Öffnung  eine  Pfanne  oon  J?orn,  m,  fejl  etngefletft  ifl, 
wd&renb  bie  untere  burcr)  eine  runbe  platte  n  bebecft  wirb,  gur 
ben  eifernen  ©tift  1/  welker  oertifal  auf  bem  £ifdj>e  fle&t,  ent* 
£dlt  bie  platte  n  ein  $od) ;  oon  ber  ©pifce  biefed  ©tifte*  wirb 
bie  Pfanne  m,  unb  fomit  bie  gan$e  @<f>eibe  /  getragen.  Umge* 
bre$t  wirb  bie  festere  burd>  eine  $61&erne  3)re$flange  d,  welche 
oben  unb  unten  einen  eifernen  ©tift  befi&t.  2)er  obere  ©tift  flecft 
tn  einer,  an  ber  Sintmerbecfe  befejligten  Carle;  ber  untere  wirb 
in  eine*  ber  Cödjer  gefegt/  welche  man  bei  c  (gig.  24)  auf  ber 
obern  glädje  ber  ©cfyetbe  bemerft.  3nbem  man  ein  Co<$  nd£er 
am  SERittefpunfte  ober  nd&er  dm  II  mf reife  md$lt,  $at  man  ed  in 
feiner  ©ewalt/  bie  Äraft  unb  ©eföwinbigfeit  be*  3nge«  ber  ge» 
ringern  ober  großem  X>tcfe  bed  2>ra£teö  an$upaj[en.  £iefe  (Sin« 
ricrjtung  gewd$rt  alfo  benfelben  Vorteil,  wie  bie  oerfc^iebbare 
Kurbel  be$  2fbfu£rtifcr)e6  (©.  193).  h  ifl  bad  ©ejlöcfe  ober 
bie  gabelförmige  ©tüfce  für  baö  3t*£>eifen  k;  e  eine  $ölgerne 
©pule  mit  bem  oorrdt&igen  Drahte.  £>er  2)urd)fa)nitt,  gig.  26/ 
jeigt  biefe  ©pule  auf  einer  etwaö  f onifdjen  $6ljeroen ,  mit  gwet 
eifernen  ©pifeen  oerfe^enen,  2ld)fe  flecfenb.  2fuf  bem  $if<r/e  a 
(gig.  23)  beffnbet  ftd)  ein  <£ifenp(dttdVn  \,  mit  einer  (feinen 
fegeiförmigen  Vertiefung/  in  welche  bie  untere  ©pifce  gefleHt 
wirb;  bie©djraube  g  be6  eifernen  Wogend  f  enthalt  eine  d£n* 
lic^e  Vertiefung  für  bie  obere  ©pifre. 

SBenn  mit  ber  3t>r>fc^etbe  gearbeitet  wirb  /  faßt  ber  £ra£t* 
lieber  mit  ber  Unfen  £anb  bie  £re£flange  d  (gig.  23)/  um 
mittelfl  berfelben  bie  ©djeibe  b  nad)  ber  Stiftung  bed  pfeife 
(g«9-  34)  in  Bewegung  $u  fejjen;  bie  SKeajte  gebraust  er  t£eif$ 
um  bad  Ste^eifert  gu  galten,  unb  ed  langfam  auf  unb  nitber  $u 
bewegen/  fo,  baß  ficb  bie  Umwinbungen  be$  2)ra$te$  gleidjmdß ig 
auf  ber  ©ererbe  neben  einanber  legen ,  tfyeilö  um  ben  £ra£t  ju 
fd>mieren,  inbem  er  oon  3*i*  $n3eit  mittelfl  eined  ©tuefed  SBadjä, 
t>a$  an  einem  Jpotyldbdjen  befefligt  ifl,  bie  ©pule  e  fanft  in 

i«$not.  £nci>H0p.  IV.  93ö.  i3 
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fenfrechter  «Richtung  reibt  Um,  wenn  aller  IDraht  wn  ber  ©pnle 
auf  bie©chetbe  übergegangen  ift,  benfelben  wieber  auf  bie  ©pule 
gurücf  ju  bringen/  bebient  man  ftd>  eined  gewöhnlichen  großen 
©pulrabeo,  auf  beffen  ©pinbel  bie  ©pure  geflecft  wirb. 

C.  93orbtlbung  ber  SRetalle  jum  2)ra^t jie^en. 

£>ie  ©ejhlt  /  in  welcher  bie  9J?etalle  bem  2>ra$fjuge  über* 
liefert  werben/  ift  fowohl  für  bie  leiste  uub  föneHe  Ausübung 
be$  3»ef>en$  /  ald  für  bie  23efcr)affenheit  be$  £ra$ted  oon  nicht  ge* 
ringer  SBichtigfeit.   3m  Allgemeinen  ijl  ju  bemerfen,  baß  bie 
äußere  gorm  ber  ©tangen,  aue  welken  2)raht  gebogen  »erben 
foO/  ber  gorm  bed  leperii  fdjon  moglichft  nahe  foramen  muß. 
gür  runben  Z>ra$t  werben  alfo  bie  ©fangen  am  jwecfmdßigflett 
runb  fepn.   93ierecfige  ober  anberä  geformte  ©tangen  haben  ben 
boppelten  97acr)t^et(/  baß  i)  um  nur  bie  runbe  ©eftalt  allmählich 
heroorjubringen,  föon  ein  mehrmalige*  3ie^en  nöt^ig,  fomit 
geitoerlufl  unoerra eiblich  ift}  unb  baß  2)  Ietd)t  oon  ben  €cfen  unb 
Tanten  foldjer  ©tangen  einige  Steile  ft$  umlegen/  welche  bau« 
ju  ungangen  ©teilen/  ©liefern  unb  ©paltungen  im  Drahte  9Ser- 
anlajfung  ftnb.   2lber  abgefe^en  »on  ber  gorm  ber  ©tangen  ober 
©täbe/  ift  felbfl  bie  2Öa£l  beö  mechanifchen  «Wittel*,  burch  wel» 
che*  biefelben  ^ergejlellt  werben,  nicht  gleichgültig.   Durch  ba* 
£)ra$t&ie$en  erhalten  bie  Stöetalltheilchen  eine  gteidrfam  fabenfär* 
mige  Anorbnung,  unb  je  ooHfommener  biefe  93eränberung  bereite 
erfolgt  ift,  beflo  leichter,  unb  mit  befto  geringerer  ©efa^r  be* 
Abreißen*/  bjilbet  ber  Draht  baö  geiner$ie£en  (©.  166).  3D?an 
fann  hieraus  entnehmen,  baß  in  bieferipinftcht  eine  93erferttgung6* 
art  ber  ©tangen  oor$u$ie$en  feo,  burch  welche  in  bem  SWetalle 
eine;  jener  erwähnten  nahe  fommenbe,  Anorbnung  ber  tytild)en' 
heroorgebracht  wirb.   Daß  ent>ltcf>  bie  OTajfe  ber  ©tangen  bie 
mögliche  ©leichförmigfeit  haben,  unb  frei  oon  allen  Unterbre* 
jungen  bed*3ufammenhange*  (Unganjen)  fenn  müffe,  »erfleht 
fict)  t>on  felbfl,  inbem  alle  folgen  fehlerhaften  ©teilen /  an  wel* 
dEjen  bie  99?etalltheile  ohne  eigentlichen  3"fammenhang  nur  auf 
ober  neben  einanber  liegen ,  beim  3i*hen  entweber  abreißen,  ober 
fich  allmählich  fo  fehr  oerlangern,  .baß  auf  eine  bebeutenbe  ©trecfV 
ber  Draht  fehlest  unb  unbrauchbar  wirb. 
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Sie  Verfertigung  ber  Sra^tfldbe  gefcr)ier)t  auf  folgeube  »er- 
fct)iebene  2frten :  a)  buret)  ©crjmieben.  Siefed  bei  (Sifen  unb 
©tabl  gebrducr)lict)e  Verfahren  r)at  eine  gute  SGBirfung  auf  bce 
©truftur  beö  9)?etalB ;  aber  bie  Verfertigung  ber  Stangen  mit* 
telft  bed  ipammerö  iß  umjldnblicr).  —  b)  Sur  er)  ©teßen. 
Stteffing  unb  Sombaf  werben  juweilen  in  ©eflalt  runber  ©tangen 
gegoffen,  bie  man,  bloß  obetfldcr)lict)  abgefeilt,  bem  Srar)t$uge 
überliefert.  —  c)  Surcr)  ©teßen  unb  naer)r)erige$ 
©  er)  in  i  eben.  Üblicr)  bei  jenen  fdjmeljbaren  S0?erau"en,  welche 
jter)  glur)enb  jammern  lafien;  alfo  bei  Äuofer,  ©über  unb  ©olb. 
Surcr)  baS  ©cr)mieben  wirb  bie  Xejrtur  be$  gegoflenen  9J?erall3 
auf  eine  für  bad  Sra£f$ie£en  oortr)eilr)afte  SBeife  oerduberr.  — 
d)  Surcr)  SEBaljen.  (Sifen  unb  ©ta$l  laffen  mit  großem  Vor* 
tr}ette  bie  2lnwenbung  bed  Verfahrend  ju,  weler)e$  mit  bem  Sttufc* 
liefen  be$  ©cr)mieben8  bie  33ec]uemlicr)feit  vereinigt/  baß  ben  ©ran- 
gen ot)ne  ©cr)wierigfeit  jebe  beliebige/  alfo  aucr)  bie  jölinbrifcrje, 
©eftalt  gegeben  werben  fann.  Ser  ?lrt.  <S  i  f  e  n  entr)dlt  bie  £e* 
fcr)reibung  bed  ©tabwafyverfed  $  bie  (Sinrtcr)tung  be$  Srar)rwals-- 
werfeS,  auf  welchem  gefcfjmiebete  ober  gewagte  ©tdbe  weiter 
»erbunnt,  unb  enblicr)  in  biefen  Srar)t  oerwanbelt  werben/  ijt 
(©.  i54)  »orgefommen.  —  e)  Sur  et)  Surfer)  11  eiben  00  n 
23  leer)  ober  oon  bi deren  gewalkten  platten.  3m 
kleinen  befolgt  man  bie  9D?ett)obe,  oon  SBlecr)  mitteljt  ber  ©cr)ere 
fcfmiale  ©treifen  ab$ufcr)neiben,  unb  biefen  buret)  Daö  Sie^etfen 
fowot)l  SHunbung  al$  ben  gewunfcr)ten  Surcfjmeffer  ju  geben/  bei 
©olb,  ©über/  9>latin,  3inn  unb  23lei.  ?lber  auet)  bei  ber  fa* 
brifmdfjtgen  (Erzeugung  oon  Srar)t  auö  einigen  QttetaUen,  nafc* 
mentlicr)  aus  (Sifeit/  Äuofer,  Sfteffing/  Sombaf  unb  3inf,  wen* 
bet  man  biefeö  Verfahren  an.  Sie  platten  /  welcr)e  man  r)ier$u 
gebraucht  unb  mittelfl  beö  23fecr)wal$werfee  (f.  23b.  IL,  ©.  a34) 
erzeugt,  ftnb  balb  mer)r,  balb  weniger  birf ;  baö  Serfdjnetben  ber- 
felben  gefcr)ier)t  entweber  mittelfl  einer  flarfen,  oomSBafferbe* 
wegten  ©ct)ere  ober  burcr)  ©  et)  neib  Walsen,  »ei  ben 
SBafferfcrjeren  wirb  ein  langer  unb  fcr)werer  ipebelarm,  an  wel* 
cr)em  bie  bewegliche  ©cr)neibe  per)  bcfinbet,  *  buret)  bie  Sauinen 
einer  SBelle  gegen  ba$  unbewegliche  »latt  gebrilcft,  unb  fällt  tyier* 
auf,  oermöge  feines  eigenen  @ewicr)te$,  wieber  iuruef ,  woburcr) 
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fic&  bie  e*ere  öffnet  (f.  Htt.  ®%ttt).  Sie  WletaUflatte  muß 
au6  freiet  £anb  regiert  werten,  bie  Arbeit  ge$t  langfara,  unb 
bie  gefdjnittenen  Streifen  finb  nid)t  leidjt  oon  ber  gehörigen 
(Bleid^eit  ju  erholten.  9Siel  »ort$eil£after  ijl  bajer  bie  Unweit* 
bung  eine«  SEBaljen  -  ^cfyneibwerffc  2>te  SBirfung  be$  Testern 
lagt  fic$,  im  SGBefentlidjen,  mit  £ulfe  ber  gig.  a  auf  £af.  67  er* 
flären.  99?an  benfe  ftd>  auf  jwei  ftorfe  eiferne  2fcftfen,  A  A  unb 
BB,  eine  anja^l  $irfelrunber,  an  ber  §rirn  flach  abgebre$teo 
unb  gang  fc^arff antiger  ©Reiben  aufgefieeft  unb  befefh'gt,  welche 
fammt  ben  2fcr)fen  bie  ®d>neibwal&en  bilben.  2>iefe  §cfceiben 
fenen  burc^aud  von  einerlei  Sicfe,  aber  von  »erfetyebenem  Durdy 
meffer;  auf  ber  flcfcfe  AA  fenen  ndmlid)  a,  a,  a,  bret  gleich 
große  ©Reiben ,  oon  welchen  je  jwet  benachbarte  burd)  eine  flei* 
nere  ®d?eibe,  b,  getrennt  finb;  bie  2ld)fe  B  enthalte  @$eiben 
a'  oon  gleicher  ©röße  mit  a,  unb  anbere/  b',  t>on  bem  ndm« 
liefen  Durdjmeffer  wie  b.  (Snblicf)  liegen  bie  beiben  Hd)fen,  wie 
bie  3nlinber  eineö  2Balswerfe$,  in  3äJ>fenlagern  eined  ©eflelled, 
worin  fte  fid)  um  bre$en  laffen,  o$ne  i£re  Stellung  im  Übrigen 
Deränbern  ju  fönnen.  £iefe  Stellung  fep  aber  von  folefcer  2rt, 
baß  bie  <&d)eiben  a  jwifdjen  bie  ®ci}eiben  a'  mit  einem  gewifjen 
Steile  ber  ^erip^f rie  eingreifen.  SRad)  allen  tiefen  93orau$fejjun« 
gen  wirb  eö  leicht  femi,  ein$ufe$en,  baß  eine  83led)ölarte,  welche 
man  ben  ©djneibwafyen  an  ber  fÖerufjrungdfreHe  ber  ©Reiben  a 
unb  a'  barbien)et,  wd(>renb  bie  beiben  $Bal$en  nadj  entgegenge- 
fester  SRidjtung  f\d)  umbre$en,  jwifdjen  festere  hineingezogen, 
aber  auch  jugleid)  in  eben  fo  »tele  Streifen  jerfc^nitten  werben 
muß,  ald  ftd)  große  Reiben  (a  unb  a')  anf  ben  beiben  ädjfen 
befnben.  Qiefe  Streifen  ober  oierfantigen  0tdbe  finben  in  ben 
Öffnungen  i,  2,  3,  4/  5  SKaum,  welche  $u>ifd)en  ben  ©djeiben 
a  unb  b'  einerfeitd,  unb  a'b  anberfeitd  gelaffen  ftnb.  gig.  3 
jetgt  im  Z)urct>fcr>nttte  bie  Sage  ber  ®tdbe  nad)  bem  3erfdjneiben* 
2)ad  ganje  23üfd)el  oon  ©tdben  wirb  hinter  ben  SBaljen  mit  einer 
3ange  gefaßt  unb  $eraudge&ogen. 

2>en  größeren  ©dmeibmerfen  jum  0d)neiben  ber  <£tfenftdbe 
gibt  man  bie  £ier  erwähnte  (Einrichtung ,  wobei  bie  ®<hneibmal* 
jen  burefc  fld^lerne  Scheiben  gebilbet  werben,  bie  man  auf  eiferne 
"tfchfen  flecft  (f.  2lrt.  (Sifen).   9)?an  fann  inbeffen  $ura  £e£ufe 
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ber  Xtcfytfabtitation  auö  3)?ej[ing  ober  Äupfer  ein  ®cbneibn>erf 
and)  mit  Salden  ^erfleUen,  welche  aud  bem  ©anjen  gearbeitet 
flnb,  unb  flatt  bec  ©Reiben  entfpredjenbe  flache,  auf  ber  Dreb* 
banf  gebilbete  binnen  unb  Reifen  beft  jjen.  Sin  ®cbneibi»erf  biefer 
2(rt  tfl  auf  $af.  67,  unb  jwar  gig.  6  von  hinten,  gig.  7  von  ber 
(Seite,  gig.  10  tu  einem  horizontalen  Durdjfcbnttte,  abgebildet. 
iDte  gig.  8,  9,  11  jetgen  einjelne  %$tiU  ber  9D?afd)ine. 

3n>et  jrarfe  (Sifenfdjienen  h  m,  k  m,  vntyt  mittelft©cr)rau-- 
ben  t  10,  t  10  auf  einem  fcalfen  A  befeftigt,  unb  burcr)  jwei 
Ctuerßäbe  o ,  p  oerbunben  ftnb  /  bilben  bie  ©runblage  bed  ©e* 
jtellS.  2(uf  i^nen  freien  bie  oier  eifernen  (Säulen  i,  2,  3,  9, 
über  weldje  oben  bie  (oon  vier  ©ctyrauben  feflgebaltene)  platte  r 
gelegt  tfl  2>ie  beiben  gereiften ,  auf  ber  DberfI4^e  t>erflär>(ten 
unb  gearteten  SOBaljen/  n>e(d>e  man  in  gig.  6  bemerft,  r)abeu 
t£re  meffingenen  3apfen(ager  jwifc^en  ben  ©dulen  beö  ©eftellä : 
j,  y  ftnb  bie  Sager  ber  obew,  z,  z  jene  ber  untern  SBaT&e.  3» 
bem  2>urtbfd>nitte  gig.  10  bemerft  man,  baß  jeber  SBaljenjapfen 
einen  Doppelt  fonifcr)  angeboten  Reifen  13  bat/  ber  oon  einer 
gleich  gematteten  gurd^e  bee  Cagerd  aufgenommen  wirb ,  unb 
jebe  93erfd}iebung  t>er£tnbert.  £ie  3apfenlager  umfajfen  mit 
oerttfalen  &infcr)nitten ,  n>e(cr)e  fict)  auf  tt)ren  fcr)ma(en  leiten- 
ftäcfjen  befmben,  bie  Fäulen  bed  ©eftelld,  ftioifcben  welche  fte 
bon  oben  $er  eingefdjoben  finb.  SBalje  enthalt  16  bis  20 

genau  recbtwtnfeltg  eingebrefjte  Kinnen,  unb  eben  fo  oiel  Kei- 
fen, mit  welchen  fte  beibe  in  einanber  eingreifen/  auf  bie  $Beife, 
welcrje  gig.  2 ,  $af.  67  beutlicr)er  jeigt.  3«  8ig«  6  flnb ,  jur 
»eförberung  ber  2>eutlicr)Peit  /  bie  Kinnen  fd)tt>arj  audgefüllt. 
(Sine  ÜRetailplaUe,  welche  bie  bolle  Sange  ber  SBaljen  $ur  »reite 
bat,  wirb  alfo  tn  3a  bid  40  Streifen  jerfcfjnitten.  2>a  ftcb  bie 
»reite  biefer  lejjtern  nact)  tyrer  Sicfe  (wel<b*  bie  2>icfe  bei  tfx-- 
fcr)nittenen  platte  t(l)  rieten  muß;  fo  fonnen  oerfcbiebene 
SBaljen  in  bad  ©e(tell  eingelegt  »erben ,  fall*  man  balb  bi» 
rfere,  balb  bunnere  platten  fdjneiben  will.  2>ie  2lcbfe  ber  un- 
tern 2Bal$e  tragt  ein  eiferned  gejagte*  Kab  i3,  weldjeö  oon 
bem  ©etriebe  14  ber  SBafferrabwelle  i5  (gig.  10)  umgebre^t 
wirb.    Vermittelt  ber  $wei,  in  einanber  eingreifenben  unb 
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gleich  grogen'  SRdber  f,  g  wirb  oon  ter  untern  SÖalje  bie  obere 
mit  herumgeführt. 

Da  bie  Offnungen/  welche  jwifchen  ben  Steifen  ber  einen 
2Bal$e  unb  ben  binnen  ber  anbern  bleiben  (1,  2,  3,  4/  5,  gig.  a) 
oei  oerfchiebener  Dicfe  ber  $u  fdjnetbenben  platten  groger  ober 
fleiner  fenn  muffen  5  fo  ifl  e$  nothig ,  bie  Salden  balb  weniger, 
halb  mehr  in  einanber  greifen  $u  (äffen/  wiewohl  biefe  Unter« 
fcfjiebe,  fchon  wegen  beS  (Eingriffes  ber  SKdber  f  unb  g,  ntcr)t 
grpg  fepn  fönnen.  SD?an  erreicht  biefe  flbficht  burch  ipeben  ober 
^erablaffen  ber  obern  2BaI$e*  Die  Einrichtung,  welche  hierju 
an  bem  gegenwärtigen  ©djneibwerfe  angebracht  tfl,  fh'ramt  mit 
berjenigen  uberein,  welche  man  an  anberen  f leinen  SBaljwerfen 
oft  finbet  (f.  83b.  II.  <®.  344,  unb  $af.  25,  gig.  19,  20).  Die 
ßager  y  ber  obern  SBalje  ftnb  nämlich  im  ©ejleHe  auf  unb  nieber 
beweglich-  Die  3aofen  biefer  SBalje  liegen  augerbem  mit  eint* 
gern  Spielraum  in  jroei  fingen  ber  eifernen  Srdger  5,  5,  welche 
letztere  bei  4,  4  an  bem  Sßugel  4  s  u  4  feflgefch  raubt  ftnb.  Sit 
größerer  53erfldnNicf)fett  tfi  in  gig.  8  bie  ®eitenanftcht  beö  &u* 
gel«  mit  einem  beringe  7,  unb  in  gig.  9  ein  S^eil  be$  ©eftelte 
«ach  SSßegnabme  be#  föugelö  unb  ber  SHäber  f,  g,  gezeichnet.  Die 
€>tellfd)rauben  8,  8,  welche  frei  burd)  Cocher  ber  platte  r  ge* 
£en,  unb  auf  bie  3apfen(ager  7  brüefen,  fyaUn  t^re  buttern  in 
ben  jwei  Steffin gflo&en  d,  d  (welche  jwifchen  ben  ©äulen  beö 
(Befreite  burch  bie  fcoljeu  c,  e  feflgehalten  werben),  unb  heben 
ober  fenf en ,  wenn  jte  Hnfö  ober  rechte  umgebret)t  werben ,  ben 
SÖiigel  8  u,  burch  biefetj  aber,  mittel)!  ber  SKinge  an  5,  bie 
SBaf^e.  Die  gleichmdgtge  Umbre^ung  ber  Schrauben  geflieht 
mittelfl  ber  an  ihnen  befefligten,  gleich  grogen  B^nrdber  w,  x, 
tu  welche  bao*  99?ittelrab  b  eingreift,  Se&tered  wirb  an  ben  Er- 
nten 6  in  Bewegung  gefegt,  c  ifl  ein  ®perr*9tab ,  welches  ba$ 
Surucfweichen  von  b  oer^inbert,  ber  ©perrfegel  beftnbet  ftch  auf 
ber  obern  gläcfje  be$  93ugel$  s  u. 

Die  auf  ber  hintern  <£eite  ber  9D?afchine  ^eraudtretenben 
ÜRetaUfiäbe  werben  mit  einer  3^nge  jitfammengefagt,  unb  in  ©e-- 
flalt  eine*  grogen  SHingeS  aufgerollt,  £ie  würben  fich  aber  leicht 
perwirren,  wo£l  auch  in  ben  Rinnen  ber  S&afyen  hangen  bleiben, 
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unb  flcfy  um  festere  aufwicf ein ,  wenn  ntdjt  eine  93orric$tung  &or* 
fmnben  wdre,  welcfje  beibed  oer^inbert.  Diefe  befielt  für  jebe 
2ßal$e  aud  einem  ^orijonral  liegenben  etfernen  Kamine,  be([en 
3d&ne  unb  Sinfdjnitte  ftd)  btd>t  an  bie  binnen  unb  Reifen  ber 
SBalje  anfäliefien.  Sbeibe  Ädmme  liegen  in  fo  geringer  (Sntfer* 
nung  tfber  einanber,  baß  eben  nur  bie  gefdjnittenen  0tdbe  Waum 
$aben>  jwifcfyen  ifcnen  ^crouö  $u  ge^en.  3«  g'ö»  6  unb  7  ftnb  bie 
Sdrame,  um  Unbeutlid)feit  $u  »ermeiben,  weggelaffen;  allein 
man  erfennt  i$re  ©teile  auö  ben  ©djraubenfoofen  a,  a,  a,  a,  welche 
bie  &dmme  an  ben  Raulen  i,  2  $u  befeftigen  benimmt  finb.  3n 
3ig.  10  tfl  ber  &amm  ber  untern  2Ba($e  ju  fe£en,  unb  mit  11 
bejeidjnet.  (5$  ift  natürlid),  baß  in  btefer  2lnftd)t  bie  SBatje  oon 
u)m  jum  Steile  bebetft  wirb.  Die  eiferne ,  mit  einem  ©palte 
»erfe^ene,  unb  an  ben  ©dulen  3,  9  befejligte  ©d)iene  v  (gig. 
7,  io,  unb  befonberd  gejeid)net,  gig.  11)  bient  $ur  3uleitung 
ber  &led)tafeln  nad)  ben  §Q3al$en  £in. 

Dad  ©djneiben  ber  Dra&tjldbe  iß  mit  unoerfennbaren  9ia$* 
feilen  unb  UnooUfommenfjeiten  oerbunben.  ©efcfcie^t  eö  mit» 
telflber  ©djere,  fo  fallen  bie  ©tdbe  feiten  quabratifd)  au$,  wie 
fie  bod)  fepn  muffen,  wenn  fid)  i£re  ©ierfeitige  ©ejlalt  ber  gpUn' 
brifdjen  am  meiflen  ndjjern,  folglich  bie  Umwanblung  in  leitete 
am  leidjtejren  tum  Statten  ge£en  feil,  tiefer  Langel  fann  bei 
ber  ?(nwenbung  bed  2Bal$enfd)neibmerfd  leicht  entfernt  gehalten 
»erben,  wenn  man  bie  Dicfe  ber  jum  ©djneiben  bejtimmten  Za* 
fein  genau  gleich  mad)t  ber  breite,  weld)  bie  Winnen  unb  Weifen 
auf  ben  3j)linbem  fcaben.  Spiet  tritt  aber  ein  anberer  fdjdblidjer 
Umfianb  ein.  Damit  bie  Bewegung  ber  2Bal$en  mit  ber  erfor* 
berlidjen  Ceid)tigfeit  ®tatt  ftnben  tonne f  bürfen  bie  Weifen  ber 
einen  bie  Winnen  ber  anbern  feitwdrte  nid)t  genau  berühren.  Die 
golge  baoon  ift,  bafi  in  ben  f (einen  3wifd)enraum  bad  9D?etatt 
$ineingequetfcf)t  wirb,  unb  jeber  ber  ©tdbe  auf  berjenigen  glddje, 
weldje  einem  Weifen  jugefe^rt  war,  etwad  fonfau,  auf  ber  ent- 
gegengefejjten  ©eire  aber,  welche  in  einer  Winne  ber  anbern 
Sßalje  lag,  in  entfpredjenbem  @rabe  fonoejr  erföeint.  gig.  4/  * 
($af.  67)  jeigt  im  Durdjfönitte  biefe  @e(lalt,  wobei  1 ,  3  unb 
2/  -4  bie  ©c&nittfld<$eu  ftnb.   SSBirb  ein  folc&er  ©tab  burdj  ein 
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Streifen  gebogen,  fo  regen  fidj  bie  föarfen  Äanten  3,  4  fe&r 
leicht  um  (f.  gig.  4,  b),  unb  inbem  fte  fid)  bei  wieber^oltem  3i*x 
$en  immer  mefc)r  nähern,  entfielt  eine  in  ber  gangen  Hange  £in* 
Iaufenbe  JJofrlung  %  meiere  fid>  jule&t  fließt,  unb  Urfacfye  wirb, 
baß  ber  Dra^t  oon  einem  <£nbe  bie  jum  anbern  ungang  ijl,  weil 
bie  ermahnten  Tanten  fiety  $war  fejl  anfdjmiegen ,  nie  aber  mit 
bem  Äorper  be6  £ra£teö  gan$  vereinigen  fönoen.  SWan  fann  bie* 
fem  geiler  bloß  baburdj  einiger  SRaßen  vorbeugen/  baß  man 
bie  ©tdbe  jum  Anfange  burdj  3ie£löc&er  gefcen  lagt,  welche 
weit  genug  ftnb,  um  bie  Äanten  nur  fet)r  aUmd$li$  abju* 
flumpfen. 

3n  allen  gdüfen ,  wo  2)ra$tjidbe  au$  (gewagten  ober  ge* 
fd)  mieteten)  platten  gefdjnitten  werben ,  tritt  ferner  folgenber 
9Jad)t&eü  ein.  Dur<&  bie  Bearbeitung  ber  platten  ftnb  bie  $t)eil* 
d)tn  berfelben  burdjaud  naä)  $wei  Simenftonen  (Cänge  unb  Breite) 
audgeflrecft  werben,  Ijaben  folglich  ein  me$r  ober  weniger  bldttri* 
ged  ©efuge  gebilbet,  wefdjeö  bem  2)ra£t$te£en  fe$r  ungunflig  tft. 
£enn  bie  burd)  3erfd>netben  ber  platten  gebildeten  @tdbe  be* 
ftjjen  weit  geringere  abfolute  geftigfeit,  al$  folc&e,  welche  oon 
Tinfang  $er  (burcty@d)mieben  oberSBaljen)  nur  nad>  (Einer  Wtd)* 
tung  gejheeft  worben  ftnb,  unb  £ierburc$  ein  fabenartiged  ober 
faferige^  (befuge  erlangt  $aben.  &a$er  reißen  bie  geföntttenen 
@tdbe  beim  2)ra£t$ie£en  Diel  öfter,  unb  geben  rae£r  Abfall  an 
furjen,  unbrauchbaren  ©tücfen. 

(Sd  war  bidt)er  bie  SHebe  von  ber  «öorbilbung  ber  SWetalle 
$um  3ie^n  be$  runben  £>ra$tee\  gaqon*$ra&t  wirb  nie  oon  fo 
bebeutenber  $icfe  oerfertigt,  baß  man  bie  Anlage  $u  ber  ©eßalt 
beffelben  mit  gefd^miebeten ,  gemaigten  ober  gegoffenen  Stangen 
machen  müßte.  ÜÄan  bebient  ficf>  baju  vielmehr  be$  runb  gejo* 
genen  £>ra$te$,  ben  man  nur  noc^  burd)  wenige  göc^er  oon  ber 
beftimmten  gorm  ge$en  laßt,  nidjt  fowot)l  um  i$n  bünner  $u  ma» 
djen ,  al6  oielme$r  um  tym  bie  beabftd^tigte  (Befralt  bed  &uer* 
fcr)nittea  |u  geben.  3n  manchen  gdllen  tnbeffen  ijl  ed  bequemer, 
fömale,  mit  ber  ®djere  gefcr)nittene  aMectyflretfen  anjuwenben, 
§.  85.  für  2>ra$t  oon  ber  ©eftalt  h,  i  ober  n  ($af.  65,  gig.  1). 
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D.    ®  I  u  M  f  ' 

2>ie  9?ot$wenbigfeit,  ben  Statten  SßBeidjfjeit  unb  £e$n* 
barfett/  welche  jte  burcfj  ba6  2)ra$t$ie£en  me£r  ober  weniger 
fdjnetl  unb  ooüfldnbig  einbüßen ,  oon  3*i*  Su  3eit  burd)  ©lityen 
wieber  ju  geben ,  tfl  fd^on  (@.  167)  angebeutet  worben.  2>iefe 
Operation  fann  natürlich  nur  bei  Metallen  @tart  ftnben,  welche 
bie  ©lu^ife  ertragen/  o$ne  ju  fcr>mel$en;  atfo  nicfct  bei  3inf, 
3inn  unb  SBlei.  &a6  3inf  fann  nur  angewärmt  werben ,  wie 
bieg  aud)  bei  feiner  Verarbeitung  ju  83le<f)  gefd)ie£t  (83b.  II.  0. 
268) ;  3inn  unb  83(ei  ertragen  baö  Bielen  felbfl  o&ne  biefe  #ülfe. 
3e  weiter  überhaupt  ein  SWetall  im  natürlichen  3»ffonbe  tfl,  beflo 
weniger  wirb  eö  beim  3iefcen  $art,  unb  bejlo  weniger  oft  erfor- 
bert  eö  alfo  ba*  ©lü$en;  ba$er  §.  SB.  (Stfenbra^t  öfter  geglüht 
werben  muß/  atö  Äupferbra^t/  unb  biefer  wieber  öfter  ald  £>raf)t 
oon  feinem  Silber,  wenn  alle  burd>  eine  gleiche  Änja^l  oon  2o* 
ctyern  jur  ndmlidjen  gein^eit  gebraut  werben  foHen.  3e  großer 
bie  Verbünnung  ifl,  welche  ber  $ra&t  in  einem  3ie£lod)e  erfährt/ 
beflo  me$r  vergrößert  ftd)  babei  feine  £drte.  3e  feiner  ber  2)ra$t 
fd>on  gebogen  ifl,  beflo  feltener  oerlangt  er  ba$  ©lityen,  weil  bie 
<£r$i£ung  wä^renb  bed  3i*$cn$  felbfl  (@.  166),  bei  ber  gerin* 
gen  SWetaUmafle,  bae  £artwerben  &um  ££eile  oerfcinbert. 

2>a6  ©Iu£en  ber  Dra^tfldbe  unb  2>rd$te  fann  gan$  einfach 
auf  einem  J? erbe  gefcfjefcen,  wo  man  fte  mit  bem  SÖrennflojfe 
(•$ot$  ober  $o$ten)  umf$uttet,  unb  (entern  an^ünbet.  (£S  fann 
ferner  mit  Jpoljfo^en  tn  ber  Sffe  vorgenommen  werben ,  wo 
ba*  8<m«  burcfc  ein  ©ebläfe  angefacht  wirb.  3n  Sig.  8  ($af. 
65)  unb  gig.  i,  a  (£af.  66)  tfl  C  biefe  (Sjfe,  D'  ber  baju  ge--  . 
porige  93la6balg.  Sefcterer  wirb  in  $$dtigfeit  gefegt  burdj  bie 
Kurbel  i*  ber  SBeOe  H.  &ie  Stange  k'  wirb  oon  biefer  Kurbel 
abwecfyfelnb  auf  unb  nieber  gebogen,  unb  bewegt  auf  biefelbe 
Sßeife  ben  3rm  1' ,  beffen  £>re$ungdad)fe  bie  ©eile  m'  ifl.  2)ie 
SSBeUe  trägt  einen  jweiten  21rm  n',  welcher  mittelfl  ber3i^flange 
o'  ben  Sßlaöbalg  in  SBirffantfeit  fefct.  p'  p'  finb  bie  tfagerfldn* 
ber  bed  &alge$.  £ie  SBelle  H  erhalt  i$re  Umbre^ung  mittelfl 
be$  (Betriebet  E  oon  bem  &ammrabe  C  ber  SflBajferrab welle  B. 

2>a6  (Blühen  auf  bem  offenen  £erbe  ober  in  ber  €ffe  tfl  mit 
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SSerfcfywenbung  von  Brennmaterial  serbunben/  unb  in  ber  (Ejfe 
beförbert  uberbieg  ber  SBtnbflrom  bie  Ojrpbation  befl  £>ra$te9. 
93ort£eil$after  ftnb  ba£er  in  jeber  ipinfic&t  eigene  ©lü^ofen, 
welche,  um  tyre  Beflimmung  oollfommen  ju  erfüllen/  baö  ©lu* 
£en  in  ber  für$eflen  3«t/  mit  bem  geringflen  Brcnnflojfaufwanbe, 
unb  mit  möglicher  93ermeit>ung  ber  Ojrpbation  $u  ©tanbe  brin* 
gen  muffen.  Die  Oxpbation  £at  ben  bopoelten  Sfladjt^eil,  tag 
fte  wahrer  <8erlu(l  an  Material  ifl,  unb  bag  bie  Ojrobfrufle  auf 
bem  £)ra$te  bie  3i^o^er  fd^nell  auöfötetft  unb  erweitert.  @e£r 
bunner  &ra$t  ifl  uberbieg  ber  ©efa£r  auögefefct,  beim  ©lüfjen 
ji-cr)  in  ber  ganzen  90?aj[e  $u  ojrnbiren  ($u  verbrennen)/  unb 
fodte  ba£er  immer  unter  gänjlicfyer  Mfcaltung  ber  Cuft  (in  xoofyU 
»erfdjloffenen  Be$ältnijfen)  geglüht  werben.  <£ifen*  unb  ®ta$V 
bra&t,  bei  weisen  bie  Öjrnbation  am  bebeutenbflen  ifl/  taucht 
man/  um  biefelbe  beffer  ju  oermeiben/  gern  in  einen  Brei  »on 
Ce£m  unb  SCBaffer,  ober  Ce$m  Äalf  unb  SÖaffer,  unb  lagt  biefen 
Uber&ug  lufttroefen  werben/  bevor  man  gum  ©lü£en  fdjreitet.  3n 
allen  gällen  mug  man  ftd)  fyütfyn,  ba$  ©lü$en  unnötig  Tange 
fortjufejjen.  Senn  ber  £ra£t  jum  föwacfyen  9*ot£glü£en  ge* 
fommen  ifl/  £at  er  feine  SSBeid^eit  »oUfommen  wieber  erlangt/ 
uub  eine  flärfere  ober  über  biefen  3ettpunft  $inau$  bauernbe  (£r* 
£i$ung  würbe  nur  nachteilig  fenn. 

2>er  einfache  Glühofen  tfl  ein  quabratifcher  ober  länglich 
viereefiger/  auf  allen  leiten  ummauerter/  unb  oben  jugewölbter 
i?erb,  welker  in  einer  ber  Umfaffung6mauern  eine  £&ür  jum 
<Sinfe£en  unb  J?erauSne£raen  ber  2>ra()trtnge/  im  ©ewolbe  aber 
eine  9taud)6ffnung  befijjt.  entferne  ober  von  Bacf  jleinen  gemauerte 
Bäde  bienen  als  Unterlage  für  ben  Sra^t,  bie  geuerung  gefcfyiefjt 
mit  Jpof^,  SRetjtg  ober  Jpolsfo^len.  —  Bejfer/  unb  befonberö 
äfonomifcfyer  tu  £inftcht  auf  ben  Brennfloffaufwanb,  tfl  ein  §9- 
linbrifcr)er  gemauerter  Ofen  oon  2  ober  3  guß  innerem  3)itrch* 
mejfer  unb  6  biö  7  gug  Sptye,  in  welchem  man,  16  3oll  über 
bem  Boben,  einen  SRojl  für  bae  Brennmaterial  Opolj,  auöge-- 
gerbte  Co£e  ic),  unb  12  3öU  £6>r  einen  ^weiten,  nur  auö  brei 
ober  vier  (*  ifenfldben  gebilbeten  «Kojl  anbringt.  2luf  biefen  lefc« 
tern  wirb  juerfl  (nm  bie  Stichflamme  abgalten)  eiue  ringförmig 
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auögefchnittene  <SifenWechfcr)eibe,  baruber  ber  2)raht  in  dttngen 
gelegt/  bi$  ber  Ofen  beinahe  ooß  ifh  £ad  (£infe£en  bed  £)ra$' 
te$  geflieht  entweder  oon  oben,  ober  burcr)  eine  wo£l  ju  ber» 
fcfyliegeube  £h"r  oon  ber  @eite.  £>ie  Ofenwanb  $at  jwifchen  ben 
betben  Sofien  eine  anbere  $hur,  jum  Einbringen  beö  J?ei£mate* 
riala ;  man  fuUt  auch  ben  SKaum  runb  um  bie  2>rähtringe  unb  im 
Snnern  berfelben  mit  «ein  gehaltenem  Jjolje  aus,  unb  bebeeft, 
Halbem  baffelbe  entjünbet  tfi,  ben  Ofen  mit  einein  ©ecfel  oon 
(Sifenblech,  in  welchem  eine  3ugÖffnung  angebracht  ift.  ^tatt 
biefeö  2>ecfeld  fann  bem  Ofen  eine  gemauerte  Jpaube  mit  einem 
@cr)ornjieine  gegeben  werben. 

Um  beim  2luöglu$en  ben  Buttitt  ber  2uft  ooHfommen  ab$u.- 
galten  ,  bebient  man  ftd)  am  befreit  gugeiferner  gptinbriföer  ©e- 
faße,  welche  6  gug  ^oer)/  unb/  nach  ber  ©röge  ber  £)ra$trtnge, 
iVa  bis  3  gug  weit  fepn  tonnen.  Sin  foleber  3plinber  wirb 
mitten  in  einem  runben  Ofen,  beffen  SGBanb  ringsum  ia  3oll  oon 
bcrafelben  abfielt,  auf  ein  maffioe*  gemauerteö  gunbament  ge-- 
fe&t,  unb  burch  einen  mit  Ce£m  aufgefitteten^etfel  gut  oer? 
fdjloffcn.  Huf  bem  33oben  be$  ringförmigen  3wifcr)enraumed, 
welcher  $wifd)en  bem  3oIinber  unb  ber  Ofenwanb  bleibt,  ftnt>/ 
etwas  tiefer  als  bie  Oberfläche  beS  gunbamenteS,  brei  gleich  weit 
oon  einanber  entfernte  geuerrofle  angebracht,  bie  i$re  befonberen 
#etfrthüren  unb  2lf<henherbe  haben.  2)er  Ofen  wirb  mit  einer 
blechernen  Äuppel  bebeeft,  auö  beren  Sttittefpunft  ein  3ugrofjr 
mehrere  gug  in  bie  %tye  get)t.  Sie  Reifung  geflieht  mit  JJ>ol$ 
ober  mit  ^teinfo^ten.  (SS  verfielt  ftch  oon  felb(t,  bag  bie  3olin* 
ber  erjl  nach  ooUenbeter  Äbfitylung  wieber  geöffnet  werben  bur* 
fen,  waS  im  Ofen  felbfl  (wo  bann  bie  3plinber  für  immer  freien 
bleiben)  ober  auger^alb  beffelben  gefdjehen  fann.  Schneller  er- 
hijjt  werben  ©fuhgefäge,  welche  man  aus  jwei  fonjentrifer)  aufge- 
hellten eifernen  3plinbern  bilbet,  beren  ringförmiger  3\vi\d>e\u 
räum  oben  unb  unten  einen  bichtfchliegenbeu  Söoben  erhalt.  2>ie 
JOrafcrringe  fommen  in  biefen  9taum  ju  liegen,  unb  bie  glamrae 
ftreicrjt  fowo^l  runb  um  ben  augern,  als  burch  beu  inneru  3plt»; 
ber  empor. 

3um  <Sr$i&en  ber  Sifenjiabe,  welche  unter  bem  Saljwerfe 
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in  &ra$t  uerwanbelt  werben  follen,  ijl  ein  gtammenofen  am 
$wecf  mdgigflen ,  ber  ein  fe£r  niebriged  ©ewölbe,  unb  einen  (im 
Ver^dltnig  Jum  ©lü^erbe)  fe$r  großen  geuer&erb  beftfct:  Der 
9tof!  be$  ledern  fann  42  3oll  lang  unb  36  3<>U  breit  fepn,  wenn 
bte  breite  M  ©lü££erbe$  (ber  Sange  be$  SKofleö  entfprecfyenb) 
42  3oll,  unb  feine  Sange  48  3oll  betragt.  2>er  ©lity&erb  tft 
gan&  £ori$ontal  unb  eben ;  er  behalt  im  erflen  drittel  fetner  Sange 
(00m  SKofle  an  gemeflen)  feine  breite  unoerdnbert,  Tauft  aber 
bann/  fönet!  ft$  oerjüngenb,  eiförmig  gejjen  ben  SRaudjfanal  ju, 
burcfy  welchen  ber  3«9  in  ben  @d>ornftein  ®tatt  ftnbet.  3)ie 
geuerbruefe  ober  nteOrige  JÜtauer,  weldje  ben  SKoft  00m  ©lüb« 
£erbe  fcfyetbet,  ijt  6  30II  $od? ;  jwifeben  i£r  unb  bem  Ofengewölbe 
bleibt  in  ber  J?ö$e  io3oll  Kaum  $um  Durc^ftreicfyen  berglamrae, 
junddjit  am  Staucfcfandle  ifl  baö  ©ewölbe  i«  3oU  von  ber  glddje 
be$  JperbeS  entfernt. 

II.  gabrifation  be6  Sra&teS  auö  t>erfd)iebe* 
nen  Wetallen  im  33efonbern. 

1)  Sifenbrafrt.  3«r  Verfertigung  beö  (gifenbra^ted  i(r 
ein  febr  jd$e6  4tnb  fefled  (nidjt  raürbeö),  babei  »ollfommen  gan» 
$ed,  im  &rud)e  fabigeS  (gifen  baö  befte.  Jpdrte  ifl  eine,  für 
biefe  Verarbeitung  ntd^t  fd)dblid)e  (gigenfdjaft,  vielmehr  gibt  par- 
tes (gifen  feilen  unb  elaftifdjen  £>ra$t ,  wie  er  für  manche  3werfe 
(5.  93.  su  ©aiten,  ju  ben  Soll'  unb  SöaumwoUfra&en  tc.)  erfor* 
bert  wirb;  allein  e$  oerlangt  eine  aufmerPfamere  93e£anblung 
unb  ein  öftered  ©lut)en,  als  weid)e$  (gifen,  weil  ftd)  burd)  ba3 
3ie$en  fd^neller  feine  Statte  vermehrt.  2tufier  ben  (gigenfdjaften, 
welche  00m  2>ra$te  im  Allgemeinen  geforbert  werben  (@.  142) 
foll  ber  (gifenbra&t  inSbefonbere  auf  bem  Sbrudje  eine  hellgraue 
garbe  unb  ein  jaefiged  Unfefyen  beßjjen ;  weil  eine  bunfle  garbe, 
unb  eine  foniföe  <£r$aben$eit  ber  einen  S&rudjflddje,  welcher  eine 
gleidjgeflaltete  Vertiefung  auf  ber  anbern  entfpricfyt,  mürbes  (Ei* 
fen  farafterijtren. 

SWan  muß  bei  ber  gabrifation  be$  (Sifenbra^teS  jwei  oer* 
fcfytebene  Verfa^rungdarten  unterfcfjeiben ,  welche  oon  ungleichem 
SBert^e  fmb.   9?acfy  ber  dltern,  noefy  jefct  £duflg  ausgeübten  $?e« 
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t$obe  werben  gefömiebete,  gewölkte  ober  gefänittene  Stfenflabe 
juerjt  burct)  ©toßjangen,  fpdter^in  auf  SGßajfer--  unb  Jpanbleiern 
geigen ;  nacr)  ber  oerbefferten ,  immer  tne$r  in  Gebrauch  tom* 
menben  Htt  fallt  bie  2(nwenbung  ber  3angen  gan$  weg,  bie  ®tvt* 
cfung  ber@tdbe  geföie$t  anfangt  auf>fct>lteßltct>  burcfy  eingeferbte 
SÖaljen,  f»dter$in  aber  gteidrfalW  mtttelfl  ber  3t>$etfen  auf  ben 
Ceierbdnfen. 

a)  2>ie  Vorarbeit  für  ben  3än3'njug  befielt  in  ber  (Srjeu* 
gung  möglid)jt  bünner  ®tdbe.  £ie  beutfctyen  2)rabt$ütten  9er* 
arbeiten  meiflentbeifö  bafl  bünne  oierfantige  3aineifen  (f.  TltU 
<£ifen),  obwofrf  baffelbe  wegen  ber  flarfen  (Sinbrücfe,  welche 
feine  gfdcr)en  »on  ber  fcbmalen  föa^n  M  ®cbmiebe$ammer6  er* 
galten  b«ben,  am  allerun$we<fmdßigfien  ju  gebrauten  ifh  3ene 
(Stnbrücfe  nam(icr)  oerfcr)winben  erfl  nad)  jwet-  biö  oiermabligem 
3ie£en,  unb  geben  $u  föieferigen  unb  unganjen  Stellen  93eran» 
(affung  (®.  194).  ©^licrjte  »ierfantige  ©tdbe  jieben  biefen 
9}ad)n)eil  in  geringerem  ©rafce  nacf)  |icr>.  2)a0  @ä)mieben  run* 
ber  drangen,  welche  o£ne  3weifel  bie  bellen  waren,  ift  nur  &u 
umfldnblicr),  ba£er  fofrfpielig.  ©efd)nittene6  (Sifen  ^at  bie  all* 
gemeinen  Segler  ber  gefönittenen  ©tabe,  welche  199  an« 
gezeigt  ftnb.  2>ad  bejle  Littel  bleibt  alfo  bie  Änwenbung  bed 
^tabwaljwerPe«  (f.  Htt.  ®ifen),  mit  welkem  man  im  0tanbe 
iß,  o£ne  ®cr)wierigfett  unb  3*itoerlufl  ctud)  ganj  runbe  0tdbe 
ju  erzeugen. 

X)ie  erfle  3<wge,  welcher  bie  (Sifenfldbe  übergeben  werben, 
jte$t  btefelbe  brei  ober  oier  9D?a$l  burtty  bte  größten  Söcrjer. 
£>er  2>rabt  fommt  fobann  auf  eine  jweite  3ie£banf ,  unb  wirb 
überhaupt  nact)  unb  nacr)  von  oier  3angen  bearbeitet,  bereit  jebe 
tyn  burcr)  brei  ober  oter  2öd)er  jie^t,  fo,  baß  er  im  ©anjen  jwölf 
bis  fe(r)je£tt  SO?abI  gebogen  wirb.  Die  anfängliche  £icfe  ber 
©rdbe  unb  bte  ©üte  beö  (Sifend  bringen  natürlich  Abweisungen 
»on  biefen  Söeflimmungen  ^ervor.  <E$  ifl  jwecfmdßig,  jeber  foU 
genben  Sange  eine  größere  3ugldnge  ju  geben,  ober  fte  in  glei* 
d)er  3?it  nte^r  3üge  machen  gu  (äffen,  nicrjt  nur  weil  ber  bün* 
nere  £ra£t  eine  größere  ©efc^winbtgfeit  be6  3i^rnd  bulbet  (0. 
167),  fonbern  and),  t>mit  ber  aUmötyid)  Tanger  werbenbe  2>ra£t 
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in  bem  *D?af  e  aufgearbeitet  werben  fann,  wie  Me  oor$erge$enben 
Sangen  tyn  liefern.  Die  3angenbdnfe  geben  ben  Dra$t  mit  ei* 
«er  Dicfe  oon  0.1  bid  o.3  Soll  ab  (0.  176);  bie  weitere  Verfei- 
nerung gefdjiefct  auf  ben  Stollen  ober  0cheiben.  Jpier  muß  ber 
Dra$t,  um  $.  23.  oon  0.2  3oH  Dicfe  bis  auf  0.01  3ott  gebracht 
ju  werben/  noch  burch  ungefähr  3o  gocher  ge$em  7X10  (Sd)  rotere 
(@.  178)  wirb  Saig,  ober  eine  90?iföung  oon  Saig  unb  SRüböfcl 
angewenbet. 

Der  €ifenbra$t  Idßt  ftch,  fo  lange  er  btcf  ijt,  faum  öfter 
aB  brei  bt'3  fünf  S0?a^l  jte^en r  o£ne  beö  ©rügend  bebürfrig  gu 
werben.  Da  inbejfen  mit  $une$menber  geinheit  biefed  SÖebürfmfj 
immer  feltener  wieberfe&rt,  fo  reicht  für  bie  gabrifarion  ber  bünn* 
fien  Dra&tforten,  welche  40  bie  45  aj?at)l  burcr)  bie  3ie$eifen  ge- 
$en,  ein  fünfmaligem  ©lü£en  gewöhnlich  hin.  SBenn  ber  (gifen* 
bra^t  nicht  in  gan$  »erfchloffenen  £e£dltnijfen  geglüht  wirb/  fo 
btlbet  jtch  auf  feiner  Oberfläche  burch  ben  3 u tritt  ber  2uft  eine 
beträchtliche  S0?enge  ©lro)fpan.  Um  biefen  gu  entfernen,  beoor 
man  ben  Drafjt  oon  Beuern  gie$t ,  wirb  entweber  eine  85  e  i  &  e 
ober  eine  mechanifche  93e£anblung,  Scheuern,  angewenbet. 
3m  erften  Salle  fann  man  ftcr)  am  gwecfmdfiigfren  fe£r  oerbünn? 
ter  ®d)wefelfdure  bebtenen.  S0?an  $at  bie  95emerfung  gemacht/ 
baß,  wenn  in  ber  @dure  etwas  Äupferoitriol  aufgelöfet  wirb/  bie 
auf  bem  <£ifen  ftcb  nieberfchlagenbe,  dufjerft  bünne  SCupfer^aut 
bad  nad)$erige3ie$en  (burch  93erminberung  ber  Reibung  imgie^ 
loche)  erleichtert.  Die  Hblöfung  beS  ©lü^pand  bur<h  Scheuern 
ijt  bie  gewotjntichfie  99?et£obe,  ©robe  Drdt)te  werben  ju  biefera 
33e£ufe  mit  Äiefelfreinen  in  eine  burch  löcherte  liegenbe  Sonne  ge* 
geben,  bie  (ich/  «rtf«  ^ttm  3ufUegen  oon  SSBaffer,  um  i&re  flchfe 
bre$t;  ober  man  bebient  ftch' flott  ber  Sonne  eine*  fernen, 
flarf  mit  <£tfen  befchlagenen  Äaßenö,  ber  burch  Daumen  einer 
SOSelle  gehoben  wirb/  unb  bann  auf  einen  Sblocf  nieberfällt ;  ober 
man  befefltgt  bie  Dra^tringe  auf  einer  fogenannten  Holter* 
b  a  n  f  an  Rebeln,  bie  man  burch  $?afcr)inerie  aufgeben  unb  bann 
wieber  herabfallen  laßt,  wobei  bie  (Srfchütterung  allmählich  ben 
©lüfrfpan  ablofet,  unb  juflte Jenbea  SGBaffer  benfelben  wegführt. 
Diefe  Vorrichtung  ijl  auf  Saf.  65,  gig.  8,  unb  Saf.  66,  gig. 
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i,  3  abgebitbef.  a',  a',  a',  a'  ftnb  oier  ipebet,  bie  ftd=>  umfcofr 
jen  in  ben  StÄnbern  B',  B'  bewegen.  2luf  i^nen  liegen  bie, 
nad)  bem  ©lü£en  wieber  erfalteten  Drabtringe,  wie  e',  welche 
burd)  £afen  d',  d',  »or  bem  herabfallen  gefiebert  werben.  SO?it 
jebem  £ebet  ifl,  ald  beffen  Verlängerung,  eine  Sifenflange  b' 
oerbunben,  bie  jwifd)en  aufredeten  Stangen  c'  eine  Willing  jin-- 
ber.  2(uf  ber  SBelle  A',  welche  »on  ber  SBafferrabwelle  oermit* 
telfl  ber  SRaber  unb  Getriebe  C,  F,  G,  D  bie  Bewegung  erhalt, 
beftnben  ficf>  (für  jeben  ipebel  vier)  Baumen,  welche  bad  Jpeben 
von  a/  Dementen,  Sie  Bewegung  ber  SEBeCfe  A'  laßt  ftd)  ab* 
flellen.  ©er  3apf*n  ber  3wifcbenroeu*e  J,  junäcbfl  bem  ©erriebe 
G,  bat  namltcr)  ein  uerfd)iebbaree  Pager,  ju  welkem  ber  2lbflet* 
Iungö^ebel  h'  gehört.  2>ie  93erbinbung  bed  Rebele  mit  bem  3a« 
pfentager  ertaubt ,  bad  ©etrieb  G  mit  bem  Stabe  D  nad?  Srfor« 
bernig  in  ober  außer  Singriff  $u  fefcen.  —  SBirffamer  nod?  ald 
bie  eben  befdjriebene  9D?afd)inerie  $um  Steuern  ifl  folgenbe. 
3wei  fenfreebte  b^erne  Stangen  oon  mehreren  gufj  £öbe  ftnb 
auf  einem  Älofce  nafre  neben  einanber  aufgerichtet  /  unb  oben 
burd)  ein  &uer$o($  oerbunben.  3«  bie  Öffnung  biefer  rahmen« 
ähnlichen  SSerbinbung  reicht  ber  längere  21rm  eined  horizontalen 
^ebet«/  bejfen  entgegengefefcter  ruberer  2Jrm  burd)  bie  Baumen 
einer  SSBetle  niebergebrürft  wirb.  3m  3uf!anbe  ber  Stu^e  liegt 
ber  lange  Jpebelarm  auf  bem  Äfofce,  unter  ben  oon  oben  über  bie 
beiben  Stangen  aufgeflecften  ©ra^tringen;  wirb  er  nun  bur$ 
bie  Bewegung  ber&aumenwelle  in  bieijöbe  gefd)nellt,  fo  wirft  er 
mit  Äraft  bie  9tinge  empor,  welche  ftcb  beim  SBieber^erabfanen 
an  einanber  flogen  unb  reiben.  —  geine  Drähte  werben  in  tu 
»er  Sonne  ober  einer  £rommet  oon  (Sifenbled) ,  bie  fid)  um  tyre 
2Id>fe  bre^t,  gefeuert,  worauf  man  ben  SÄefl  bed  ©lübfpand  mit 
Ceber  unb  feinem  Sanbe  abreibt,  bis  ber  ©ra$r  gan$  btanf  ifl. 
3n  gig.8  (£af.  65)  unb  gt^.  i,  3  (Saf.66)  ifl  g'  eine  Sdjeuer-- 
tonne,  bie  bei  P  mit  berSÖBelleA'  jufammengefuppelt  ifl,  auf 
bie  SSBeife,  welche  gig.  3  ($af.  22)  erläutert  (f.  £b.  II.  S.  73). 

b)  93on  ber  tfnwenbung  gewagter  Stäbe  $ur  ©rabtjie^erei 
(S.  2o5)  ifl  nur  ein  Schritt  $u  ber  oerbefferten  Sra^tfabrifation, 
bei  welker  bie  93erbunnung  ber  Stabe  burefj  SÖatjen  fo  weit 
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fortgefe£t  wirb,  alö  nbtfyg  tff,  um  (mit  23efeittgung  ber  3<wgen) 
ba$  3iet)en  freier)  auf  ©Reiben  oorne|men  gu  fönnen.  Die  fo 
nachteiligen  3angenbiffe  (0.  174)  werten  $ierburch  gan&  oer« 
mieten,  unb  ber  Drat)t  erhalt  eine  0<h6nt)eit,  nach  ber  man  auf 
bem  alten  SBege  oergeblich  trautet. 

Sftachbem  b!e  3&efchreibung  be$  Drar)twal$werfeS  fcr)on  (@. 
■  53)  gegeben  würbe,  tfl  wenig  me$r  über  ben  Oebraucr)  beffel» 
ben  ju  erinnern.  Daö  (Sifen  wirb  in  quabratifehen  /  1  3*ß  bi» 
cfen,  entweber  gefcr)mie&eteti  ober  gewalkten  Stangen  angeweu* 
bet,  bie  man  mitte  1(1  einer  großen  SEBafferfchere  $u  2  guß  CeSnge 
jerfebneibet.  3m  glammenofen  (©.  2o3)  werben  3o  ober  40 
©tdbe  (bie  $ufammen  180  ober  240  $f.  wiegen),  auf  (Sin  3)?a£l 
ert)i&t.  2Beißglüt)enb  werben  fie  juerjl  burch  ben  größten  (Sin* 
fd>nttt  ber  2Bal$en  in  bem  (Berufte  B  (gig.  5,  £af.  67),  unb 
bann  ber  SRetye  nach  burcr)  bie  Heineren  geßrecfr,  wobei  fte  immer 
.noa^  tyre  »iereefige  gorm  behalten.  €$  (äugt  oon  ber  ipifce  M 
(Sifend,  unb  oon  feiner  natürlichen  Sparte  ober  2Beieh$eit  ab,  ob 
bie  ©rangen  alle  12  (Sinfehnitte  beö  SSBaljwerfeö  burchlaufen 
müffen,  ober  ob  einige  berfelben  überfprungen  werben  bürfen. 
SBenn  bie  genannten  Umftänbe  günflig  ftnb,  fo  reiben,  ben 
größten  unb  fleinften  mitgerechnet,  fct)on  8  biö  biö  10  (Sinfcr)nitte 
t)in.  3ebed  3J?a&l,  wenn  ein  ©tab  in  einen  neuen  (Einfehnitt 
gefteeft  wirb,  bre&t  man  i$n  um  90  ©rabe,  fo  baß  bie  oorige 
fenfrechte  Diagonale  jur  wagrechten  wirb.  £ierburch  wirb  ber 
@rat£,  welcher,  burch  unoollfommene  93erüt)rung  ber  SÖal$en, 
an  jwei  gegenüberfle^enben  Tanten  beö  ©tabeö  erzeugt  wirb, 
ntebergebrücft.  9J?an  fann  aber  ber  <£ntfle$ung  bed  @ra$ted  0 er- 
beuten, wenn  man  bie  SSorflcht  braucht,  bie  (Sinfchnitte  etwa* 
rtjombifcr),  nämlich  bie  fenfrechte  Diagonale  eineö  jeben  fleiner 
als  feine  wagrechte,  unb  felbfl  noch  ein  wenig  fleiner  afe  bie 
wagrechte  Diagonale  bed  jnnädjft  folgenben  (Sinfehnitted  $u  ma* 
cf>en.  3n  biefem  galle  fann  baö  (Sifen  nie  feitwärtd  über  bie  (Sin* 
fehnitte  r)inauötreten ,  unb  eine  genaue  Jbentyrung  ber  SBaljen 
wirb  baburch  fogar  entbehrlich.  3n  biefem  gaüe  erfolgt  natür* 
lieh  bie  ©treefung  wefentlich  nur  auf  Soften  ber  großem  Diago« 
nale.   Saßt  man  hierauf  baö  Sifen  noch  bura;  ben  ooalen  (Sin* 
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fönitt  M  weiten,  unb  enbU4  burcfr-ben  runben  b*ö  legten  Sar- 
jengerujleö  ge£en,  fo  fommt  ed  auä  biefein  in  Q^eßatt  etned  ganj 
jplinbrif^en ,  372  Cinren  tiefen ,  unb  3o  bid-3£  gnß  langen 
Sro^te*  f>eroor.  £>urdj  ben  ooalen  (Etnfd}*itt  wirb  ber  £>raf)t 
o$ne  SBenbung  fo  geleitet/  wie  er  au$  bera  legten  üieretfigen  Sin* 
fc^nttte  hervorgegangen  iß;  bei  bem  Übergange  oom  ooalen  junt 
runben  (Stnfc^nttte  wirb  er  aber  um  90  @rab  gebeert,  fo, 
tag  fein  größerer  &urct)mejfer  oertifal  frer)t.  3n  biefer  Stellung 
wirb  ber  £rar)t  burdj)  einen  fe$r  nar)e  oor  ben  SBatgen  angebrad)* 
ten,  ooafen  King  erhalten,  burefy  beffen  Öffnung  er  geleitet 
wirb.  2>a  ber  runbe  <Sinfcr)nitt  feine  ®trecfung  me$r  bewirft 
(@.  i56),  fo  erfeibet  bad  (Sifen  gerabe  nur  fo  oietSrucf,  baß 
<8  genötigt  ift,  ben  (Einfcfynitt  auffüllen,  unb  eS  entfielt 
bemnacr)  fein  ©raty  an  ben,  ber  83erür)rung6tinie  ber  3BaI&en  ent* 
foredVnben  leiten,  £ie  Arbeit  bed  ^Bälgend  ge£t  fo  fdjnell  oon 
Statten,  baß  fie  für  einen  einjelnen  (Sifenjlab  nur  etwa  oier$ig 
©efunben  bauert,  ba«  2fu$wal$en  oon  3o  Stäben  in  einer  fyaU 
ben  (Stunbe  ooUenbet  ift,  unb  ber  Dra$t  im  2(ugenblicfe  feiner 
Ssollenbung  nod}  flarf  glü$t.  (Sr  wirb  foglcicfc  auf  eiuer  eifer* 
nen  Trommel  in  SKinge  jufammengerollt,  nad)  bem  (Erfalten  ge» 
fajeuert,  unb  $um  3ie£en  auf  bie  ©Reiben  gebracht. 

3>ie  reine  $>robuftion  an£>ra$t  au6  einer  gegebenen  Wenge 
£tabeifen  ifl  nad)  Umfianben  fer)r  oerfdjiebcn.  2>ie  Beftaffen- 
^ett  be$(£ifen8,  bie  größere  ober  geringere  52oUfommen^eit  ber 
SO?ofd)inen  unb  ber  Manipulation  baten  barauf  (Einfluß.  Sie 
Abfälle  finb  oon  zweierlei  2trt:  ber  21bbranb  beim  ©lüfcen,  unb 
bie  furjen  (gnben,  welche  burd)  ba$  Abreißen  beim  3ie$en  ent» 
flehen.  Der  ©erlujt  buret)  baö  ©für)en  follte  felbft  bei  ben  fein* 
(ten  Drahten  nie  über  10  $>ro$ent  ge£en  ;  wirb  bad  ©lü&en  im 
93erfd)Iojfenen  oorgenommen,  fo  i|l  ed  möglich,  benfelben  bid  auf 
2  $ro&ent  $u  oerringern. 

2>er  (gifenbrafct  fommt  im  ipanbet  in  fingen  oon  5,  10 
bie  25  $funb  oor.  £>ie  2tb(tufungen  ber  gein^eit  werben  t&eüö 
burä)  Hummern,  t^ei(d  buret)  eigentümliche,  meijt  oon  bem  (Se* 
brauche  hergeleitete  Benennungen  bezeichnet,  welche  beibe  in« 
beffen  burebaud  feine  befhmmte  2>icfe  anzeigen,  fonbern  faß  in 

te^nor.  (Fncoflop.  IV.  1 4 
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ieber  gabriF  eme  anbere>  balb  tne$r  bafo  weniger  abweictyenbe 
Söebeutung  £aben.  ■  $fe  ©orren*Stta$men  ber  ofterreic&tfcr/en  unb 
fleiermdrRfc^eh  gabrifen  fmb  inber  nacf)(re£enben  £abef!e  ange* 
geben  /  wo  bie  juge^otige  2)icfe  nad)  bem  Sortimente  einer  ber 
oor$ugficf)flen  oj!erreii^ife^en  ©ro^tjie^ereien  (je«**  §«  grauen« 
t$al)  beigefügt  ifh 
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£>ie  jundc^fl  fol^enbe  Safel  enthält,  $ur  ©ergleidjiing,  baö 
93?r&etcf}ntß  ber,  in  ben  fdrnt^nifc^eu  £r«$tfabrifeu  üblichen 
©orten,  mit  betlduftger  Angabe  tyrer  2>icfe. 
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7i\xf  ben  Kütten  am  i?ar$e  wirb  (Sifenbro^t  in  36  ©orten 
getogen,  welche  man  mit  ben  fRiunmern  1  bid  36  be^eid^net. 
9?ro.  1  t(l  0.375  3oU  bief;  9*ro.  8  =  0.166  Soll;  S^ro.  16 
=  o.o83  3oU;  SWro.  24  =  0.042  Soll;  9^ro.  36  =3  0.01 2 3oH 

3u  ben  feinen  (gifenbrd7ten  gehören  bi#  .$(aoierfaitenf 
ivelcfte  metfl  oon  eigenen  Arbeitern  au6  gröberem  2)ra^te  auf 
ipanbfd)eiben  (o^ne  fernered  2fu$a,Iü£en)  gejogen,  unb  beim  93er» 
faufe  nac^  einer  eigentümlichen  SSBeife  numerirt  werben.  S)ie 
wegen  t^rer  »or^ügli^en  »efd^afffn^eit  berühmten  SWurnbergi* 
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fcfyett  Ä(aii>tfär?en  fommen  in  3i  Loxten  tot ,  welche  mit  Sftum* 
mern  anf  fofgenbe  Art  bezeichnet  werben :  %7  (gefprocfyen  9V» 
muH)  tji  bie  gröbfre  ©orte ;  bann  fofgen  %,  «/ot>  Vo,  «•  f.  f. 
biö  */0,  o1/»/  o,  ferne*  1,  i'Vx/  2,  a*/a  brd  6'»/»/  7.  »et 
97ro,  totigt  bie  £i<fe  0.039  3oU;  bei  SBro.  7  nur  0.008 
goU.  3n  SÖien,  wo  gegenwärtig  £)ra$tfaiteri  von  gfeidjer 
©ute  mit  ben  nurnbergjfcften  »erfertigf  werben,  &at  man  bie* 
felben  in  17  Korten  oon  ben  SBummern  •/„,  Vo  bi$  */0,  o,  1, 
*  bi$  9.  £>ie  2)icfe  oonSflro.  ö/o  beträgt  o.o5o  3oH,  oon  91ro. 
9  aber  0.008  3otI. 

etiler  f aufliefe  (Sifenbra^t  ift  Manf,  weif  er  nad)  bem  leg- 
ten 3ief>en  nicr^t  me£r  geglüht  wirb.  (Sine  tfudnafcme  mafyt  nur 
ber  feine  Drafct,  welcher  bei  ber  Verfertigung  ber  2Mumen  ge-- 
brauet  wirb  (33b.  II.  ®.  490),  unb  eine  befonbere  23iegfamfett 
iefijjeu  muß.  90?an  verfertiget  tiefen  fcr>  warben  ober  g<* 
brannten  (nad}  gan$  oo.Uenbetem  Stytn  au0ge<jtu£ten)  (Sj- 
fenbrfa$t iin  $Bien  von  0.007  bid  0.020  3oü"  2)icfe,  in  14 
Korten,  f  oon  welchen  bie  gröbfre  Sttro.  1,  bie /fein  fre  9?ro.  14  g$-- 
uanntjoirbi  Arbeiter,  welche  weichen  6ifenbrqt)t  oon  größerer 
2>icfe  nöt&ig  t)aben,  bereiten  jid)  ben  fauflid>eh  r)arteu  2)raf?t 
burefy  ©lüfjen  fetbfl  $u. 

j  2(u^  ben  oben  mitgeteilten  Angaben  ift  $u  erferjen^  baß  bie 
größte  3einr)eit,  mit  welcher  ber(£ifenbrar)t  im  ipanbel  oorrommt, 
etwa  0,006  ober  Vjöö  3?ü*  betragt.  3"  eimefnen  Sailen  wirb  er 
jeboefy  and)  feiner  gebogen,  unb  eS  ift  fd)on  (5ifenbrar)t  oerfertigt 
tporben,  beffen  £)icfe  nur  0.0043  ober  V233  3<>U  betrug..  (Sine 
oiel  größere  3eiiit)eit  wirb  fidj  auf  bireftem  SBege  nid>t  erreichen 
laffen,  unb  man  bebarf  it)rer  aud)  ittcr)t.  SÖenn  man  aber  einen 
auf  gewöhnliche  SBeife  bünn  gezogenen  (Sifen  -  ober  @tar)Ibrar)t 
mit  ©Über  mntteibet,  ü)n  mit  biefer  JpiuUe  möglid)ft  fein  $ie£t, 
unb  bann  burd)  t)eiße$  Cluecffilber  (unter  Tludfc^hip  ber  Cuft, 
um  bie  Ojröbation  bed  (Sifeuö  ju  oer^tnbern)  ba3  ©über  auflö* 
fet,  fo  wirb  ber  im  3nnern  beftnblidje  (5ifenbrar)t  oon  ungemei» 
ner  gein^eit  erhalten,  £iefe$  Verfahren  ift  eine  2(nwenbung  oon 
SBoltajton'6  SRet&obe/  außerfr  feinen  ^(atinbra^t  bar$ujtel* 
leii/  über  welche  am  £>d)Iuj[e  bed  gegenwärtigen  2irtifefö  bie  SHebe 
femi  wirb. 
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3«  ber  nad$e£enben  Sabetle  ijl  bad  (Bewiest  be*  (Sifen- 
braute*  Set  9erfdE}iebener  &tcfe  (bur$  bie  8ange,  welche  auf  ein 
<j>funb  ge£t)  angegeben/  mit  3ugrunbe(egung  beö  fpejififc^en  ®e* 
totste*  es  7.88/  al*  eined  Sflittelwertyeö. 


ijup  aui 

^■nfi  n\ii  II 



1  <pfunÖ 

3»a 

1  lJ>funö 

3*a 

■ 

lpfuno  1 

0.010 

4126 

0.090 

5o-9 

0.28 

[ 

5.26 

0.01 1 

0.095 

45.7 

0.29 

4.90 

0.012 

2870 

0.10 

♦  • 

4i3 

o.3o 

4.58 
4-oS 

0.01 3 

2440 

0.1 1 

34  0 

0.32 

0.014 

2100 

0. 12 

28.7 

0.34 

3.57 

0.01 5 

l834 

0. 1 3 

24.4 

o.36 

3. 19 

0.020 

io3i 

0.14 

2 1 .0 

o.38 

2.85 

0.025 

660 

o.i5 

i8.3 

0.40 

s.58 

o.o3o 

458 

0.16 

16.1 

0.42 

2.3* 
2.l3 

o.o35 

33 1 

0.17 

14.2 

0.44 

O.O/jO 

258 

0.18 

12.7 

0.46 

1.95 

0.045 

204 

0.19 

1 1.4 

0.48 
o.5o 

i.65 

o.o5o 

i65 

0.20 

io.3 

o.o55 

i36 

0.21 

9.35 

o.55 

..36 

0.060 

114 

0.22 

8.52 

0.60 

o.o65 

97-7 

0.23 

7.80 

o.65 

0.977  1 

O.O7O 

84.2 

0.24 

7.17 

0.70 

0.842  1 
0.734  1 

0.075 

73.4 

0.25 

6.60 

o.75 

O  080 

64.5 

0.2  0 

6.10 

0.80 

0.645 

o.o85 

* 

57.i 

*  ■ 

0.27 

1  1 

5.66 

o.85 

0.571  1 
1 

3)  @ta$(bra$t  $ie  $5eljanMung  bed  @ta£te  beim 
£>ra$t$ie$en.  tfl  jener  bed  (Sifenä  gletdj,  nur  muß  berfetbe,  wegen 
feiner  #ärte  burc$  eine  größere  2fojaj>l  von  Covern  feingejogen 
werben,  b.  ber  93erbunnunge*gaftor  (®.  169)  muß  für  &ta$t 
größer  afe  ffir  (Sifen  fepn.  SKunber  @ta£fora$t  wirb  jur  gabri* 
tation  oon  Sflty=  unb  <&tricfnabeln  u.  f.  10.  angeivenbet.  £)ie 
bteferen  Korten  tomtnen  in  fußlangen  ®tucfen  unter  bem  Ölafc 
men  9*u  nbfta&l  im  Jpaiifcet  oor,  unb  ber  i>orfrepd>e  englifd^e 


Digitized  by  Google 


<Sral&lbra£r.  215 

- 

9funbf!a$l  tfi  in  gatt$  Deutfölanb  ein  unentbehrliches  $3ebürfnijj 
$u  ben  feinen  Arbeiten  ber  U^rmadjer  unb  SWed^anifec. ,  9Wan  t)at 
oon  berufenen,  $inftd)tlia)  ber  Dicfe,  eine  große  S&enge  Korten,, 
welche  mit  »ucfyfiaben  unb  Sümmern  benannt  werben.  Die 
bitffte  0orte,  wefd>e  0.4  3<JU  im  Dur<#mejTer.  ^at,  ^eißt  Z,  bie 
folgenden  25  werben  mit  ben  übrigen  35udi)fiaben  beS  2llp|>abe* 
teS  (J  eingeföfojfen)  ber  SHei&e  nad)  bejeicfjnet.  ^Dte  ®orte  A 
tfi  0.227  30II  birf.  2a  fte  fc^Iteßt  fidEj  unmittelbar  97ro.  1  anr 
unb  mit  fleigenber  Kummer  nimmt  bie  Djicfe  flufenweife  ob,  fo, 
baß  SWro.  70  (bie  f?öd>(le  oorforamenbe  SKummer)  *inem  Duru> 
mejfer  von  0.027  30II  entfpridjt  Die  für  ben  £Runbftat)l  ge- 
bräucfylidjen  Dra^tmafje  ftnb  (0,  i5o)  betrieben.- 

(Sigent^ümlid)  geformte  Hrteu  von  ©ta^Ibra^t  |inb  ber  g  e» 
jogene  oierecftge  ©ta$I,  ber  Xriebflo^l  unb  ber 
©perrf  egel  jta£I,  welche,  g(eid>  bem  9tunbjiat)fe,  fugweife 
oerfauft  werben,  ©er  »ierecfige  ©ta&lbra£t  ijl  t^eilä  auabratifd) 
($af.  65,  gig.  i,  c),  t^etlS  {lad)  (dafelbfy  d);  beibe  jtnden  eine 
d^nlicfje  Anwendung  wie  der  SHundfh^l,  unb  werdeu  aua)  nad) 
bem  SRundfta&rmafie  fortirt,  wobei  ber  Durcfymejfer  beSltodjeS 
bie  Dragonale  beS  Dra^teS, angibt.  Demnach  iji  f.  25.  für  Sftro.  1 
bie  Diagonale  =  0.22  Soll,  für  97ro.  60  =  0.037,  fürSWro.70 
c=s  o  027  3ott,  woraus  mau  bie  fSeite  beS  &.uabrate#  findet  für 
9Jro.  1  =  o.i55,  Sflro.  60  =  0.026,  9ßro,,  70  =  0.019  3<>tt* 

Der  £riebjla£l  wird  o*m  den  UjjrmaaVrn  jur  &erferti* 
gung  ber  (betriebe  angewendet,  und  £at,  diefem  3  werfe  gemäß,  im 
&uerburd>fd)nitte  bie  Öejlalt  eines  ©etriebeö  mit  6,  7,  8,  10 
ober  12  3<tyn*n,  wie  0,  p,  r,  s  (gig.  i,  £af.  65).  (£r 
fommt  ebenfalls  nad?  beu  SBumraern  deS  SKundjia&lmaßeS  (bie 
grobflen  unb  bie  feinjhu  ausgenommen)  im  ipandel  oor.  o  ift 
<Sea>fer--S:riebfla$l  Sfiro.  2,  p  ®tebener  9?ro.  42,  q  tfdjter  Sflro.  1 1, 
r  3«&ner  oon  ber  ®orte  p,  s  3wö(fer  97ro.  24.  2luf  bie  93erfer* 
tigung  des  fcriebjlafjlS  findet  bie  (0.  166)  gemalte  Söemerfung 
u)re  Anwendung.  Wunder  ®ta£ldra&t  wird  nämlid)  durd)  3te&s 
eifen  gebogen,  welche  fret'Srunde  Cödjer,  aber  am  Umfange  der-- 
felben  eine  angemeffene  2ln$a£l  fdjneidtger  <Spi{jen  enthalten; 
unbbiefe,  gleich  Seffern  wirfendeu  ®yi£en  werden  nad)  jedem 
3uge  mittelfi  ©ujrauben  weiter  gegeu  den  Wliüelvmtt  oorgefcfyo* 
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btti,  bi*  bte  voti tytiiti  elngefdmittenen  Surfen  eine  gehörige 
Üfciefe  erlangt  £uben.  ©ie  93oUenbung  erhalten  Die  Stangen 
bur<i)  ein  gewöpnticfyee  3ief>eifen  mit  gehörig  gefalteten  Cochem. 

3n  gig.  i  (&af.'6'5)  jeigt  n  bte  gorm  bee  £urd)fcrjnittee 
von  @perrrVg*t1ia£l,  welker  in  Sngtanb  $um  ©ebraucfc 
für  U^rmäcfjer4  verfertigt  wirb.  (Sin  ©tütfdjen  von  folgern 
sira^te  abgefcfjnittert  j  gib*  mit  geringer  Bearbeitung  einen  voll* 
fommenen  ^iye'rrPeget'  für  bie  (feinen  ®perr*$Räber  beö  (Bdjne* 
tfehgefverree,  ber  geberfvannung;  u.  f.  w. 

3)  Äirp f erruft.  3ür  Sarfhttung  bee  Äuvferbra&tee 
werben  tbeile  ©ftfbe  gegoffen,  He  man  rhnb  fd)miebet,  unb  bann 
foglefcfy  bem  ©ra^iige  überliefert/  t^eile  burd)  ®d)tnieben  unb 
Sßatjen  ©dienen  erkälten,  atrd  biefen  aber  Streifen  (SRega* 
Ien)  gefdMiitten,  unb  Keltere  burtfy  bie  3ie§eifen  gebogen.  Bei 
einem  ^wertmäßigen  Betriebe  fann  man  bie  :Drä*&re  $inftd)tlid> 
tyrer  gein$eit  in  äffen  tyeifen ,  unb  für  jebe  Ätaffe  bae  Äupfer 
fo  vorbereiten/  baß  ee,  um  $ur  beabftc^tigten  gein^eit  $u  gelan- 
gen /  ni<f)t  burcr)  ju  Viele  3ie&lod)er  ge^en  muß.  SWan  erfpart 
^ierburcr)  fowo^f  Seitimb  Arbeit  beim  3ie$en  felbfl,  ale  aud)  bae 
2toeg[ü£en  ber  $>rd0re,  weldjee  überflüjfig  wirb,  wenn  |!e  nidjt 
fe£r  oft  gebogen  Werben. 

Äuvferbra&t  von  bebeutenber  Stftfe  wirb  feiten  gebraucht; 
man  oerfertigt  i^n  inbeffen  $uweilen  oon  10  Cinten  &urd)meffer. 
93on  biefer2)icfe  an  bie  $U77z  Cinien  $erab  reiche  bie  er|te£fajfe; 
bie  jweite  begreife  bie  Drahte  unter  jl/t  bie  $u  41/,  Cinien  5  bie 
britte  jene  oon  41/»  bie  $u  «7*  Cinien;  bie  vierte  Älaffe  enbttcfc 
bie  Korten  von  2 7»  Linien  bie  jur  feinflen.  gür  bie  erjle  Pfaffe 
werben  quabratifcbe  3«ine  von  27  3*U  Sange  unb  i5  Linien 
£icfe  gegoffen,  unb  unter  $rcp(fma£ligem  ©lü£en  runb,  bie  jur 
Cdnge  von  36  Soll,  ge  fömiebet.  2)nrd)  9  Sie&tödjer  werben  biefe 
Stangen  in  CDraljjt  von  10  Cinien  £)ur$me{fer  verwanbelt,  unb 
*7  3üge  im  (Banken  reichen  £in,  um  bie  $icfe  auf  77*  Cinien  ju 
verminbern.  gür  bie  jweite  Äfaffe  werben  bie  3<>ine  ebenfaüe 
27  3<>D  lang,  aber  2  30U  birf  gegojfen,  unb  auf  eine  Cänge  von 
3o  3ott  auegefdjmieber,  bann  aber  in  ber  Witte  jerfcfcnitten/  unb 
&u  jmei  SHunbjräben  von  36  3oü  Cänge  geflrecft,  welche,  burd)  7 
Cödjer  gebogen,  £ra£t  von  7V4  Cinien  Hefern,  unb  burcty  12  Co* 


Digitized  by  Googl 


£upferbraf;t. 


217 


cber  bie  auf  V/3  Otnien  oerbünnt  werben,  gür  bi'e  britte  unb 
oierte  Stoffe  gießt  man  3aine,"3i  3oü"  long,  a3/*  3olI  breit,  unb 
8  Linien  tief ,  fömiebet  fie  nntcr  fedjema&ligem  @lü$en  ju  48 
3olI  tfdnge,  ftretft  fte  burd)  fed>e-  ober  ftepenmäf>(tge$  2Baljen 
nod)  me$raue,  unb  $erfcr)neibet  fie  enblid)  (mittelfl  ber  ©djefe- 
ober  eine«  8Baf$en * ®cr)neibroerf  e)  für  bie  britte  &laff*  in  fünf/ 
für  bie  oierte  in  fedjd  Streifen  ober  Segalen,  weldje  jur  3ie$banf 
gebracht  werben.  Die  Segalen  ber  \>titttn  Älaffe  liefern  mit  7 
3ügen  Draßt  von  47«  Cinien,  unb  mit  12  3ügen  folgen  oon' 
aV2  Linien  DurdS)meffer.  3*ne  ber  oierten  Älaffe  fönnen  fd)ou 
burd)  5  3üge  auf  a1/*  Pinien  Durtfymeffer  gebracht  werben,  müf* 
fen  aber  bie  jur  feinfleu  Kummer  wo&l  40  9)?a&(  bur$  bae  3ie$» 
etfen  ge^en. 

Dae  3i*&*t>  ber  groben  Äupferbrd^te  gefcr)ie$t  am  be|ten  auf 
langen  3i*$bdnfen  mit  ®d>fepp$angen,  ba  bie  2Beicl$eit  bee  Äur 
pferd  beren  Hnwenbung  gemattet  (®.  175);  oon  ,4  Pinien  Dicfe 
an  follten  bie  Äuoferbrdfcte  alle  auf  Reiben  gebogen  werben. 
Oft  fönnen  $wei  oerfcfyiebene  SWummern  buref)  eine  gleidje  Hn^t 
oon  3ugen  erhalten  werben,  inbem  man  juleft  für  bie  feinere 
&orte  ein  engered  £od)  gebraucht.  Die  große  De^nbarfeit  bee 
Äupferö  erlaubt  ein  folcfjee  93erfa£ren,  wet^eö  bei  anbern  90?e* 
tallen  mißlid)  wdre. 

Der  93erfauf  bee  &itpferbra$ted  gefdjiefct  in  fingen  oon 
1,  5,  io,  20  ober  25  $funb  Gewicht,  gabrifen,  welche  &upfer* 
brdf)te  tn  größerer  QRenge  erzeugen,  unterfcfyeiben  gewö^nlic^ 
jwei  ipauptgattungen  berfelben:  SXRuflerbrd&te  unb  ®$ei« 
benbrdfcte.  Unter  bem  erlern  Sfla&men  werben  alle  gröberen 
Korten,  oon  ber  größten  Dicfe  bie  $um  Durdjmeffer  einer  mittel« 
mäßigen  ©tricfnabel  (o.o5  3oll)  tyerab,  begriffen;  alle  feineren 
(Sorten  Reißen  ®d)eibenbrd(>te.  Die  ®ortirung  gefcr)ie£t 
burdjaue  nad>  Hummern,  weldje  bei  bem  9&?ujterbra&te  mit  ber 
Dicfe  ffeigen,  fo,  baß  bie  bünnfle  @orte  bie  fleinfie  SHummer 
für)rr.  Söei  ben  ©cr)eibenbrd£ten  bejeiebnet  umgefe^rt  bie  nie« 
brigfle  Stummer  ben  gröbften,  bie  fjöcfyfte  bagegen  ben  feinfleu 
Dra^t.  SD?an  $at  bie  Sttujterbrd^te  oon  Sttro.  1  ober  3  bie  Ittro. 
3o  ober  48,  bie  ®cbeibenbrd$te  oon  SHro.  6  bie  9?ro.  36  (mit 
^uelaffung  ber  ungeraben  3a£len).   3n  gabrifen ,  wo  fowo^l 
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Stupf  er»  als  SCRejfingbrafrt  verfertigt  wirb ,  wenbet  man  gewöhn* 
lief}  für  beibe  einerlei  &»flem  ber  Sflumerirung  an. 

Die  $ier  beigefügte  Sabette .  gibt  für  Äupferbrafrt  von  »er* 
fefriebener  Dicfe  ba6  ©e»i*t  (eigentlich  bie  eä.nge  in  einem  $funbe) 
an,  wobeibat  fpe$tjifd)e  (Sewidjt  =  8.878  gefefct  ifh 
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4)  90?effing*  nnb  £ombafbra$t.  Die  83orberei-- 
tung  beö  «Äeffingö  (unb  biefem  burdjauS  glei$  wirb  baS  £om-- 
baf  be^anbelt)  gefdjie&t  auf  zweierlei  SGBetfe.  ßntweber  werben 
aud  gewalkten  9Rejfingtafeln  mittel)!  ber  <2>d)ere  ober  b*6  £>d)tieiö- 
werfeö  fogenannte  Segalen  (b.  fdjmale,  möglidjfr  quabra- 
tiföe  (Streifen)  gefcljnitten ;  ober  man  giejjet  $nlinbrifd)e  ©tau* 
gen  oon  8  bis  12  Cinien  Durdjmejjer,  bie  oor  bem  Siefen  ge- 
hörig befeilt  werben.  Die  zweite  *D?et£obe  ifl  bt-r  erften  oor$u$ie- 
$en,  auö  ben  fdjon  199)  angegebenen  (Brunbeu.  Der  99?efc 
jtngbrafjt  wirb  gewöhnlich  juerft  auf  ©förmigen  gejogen,  unb  auf 
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Reiben  verfeinert ;  englifeber  £>rabt  fommt  im  £anber  vor,  ber 
bei  einer  2>icfe  oon  5  bi*  6  Sinien  f$on  auf  ©Reiben  gejoge»  ijt, 
unb  ba£er  feine  3angenbijfe  befifct. 

!Diegabrifen  liefern  ©?effingbra$t  wt  zweierlei  ©efrart,  ndm* 
Ud)  febwarj  unb  litfyt  ober  blanf.  £er  febwarje  £>rabt  wr* 
banft  feine  garbe  bem  Umßanbe,  baß  er  nacr)  bem  festen  3ugfc 
noer)  geglüht  Worten  i(l;  er  ijt  eben  barum  fe$r  weieb,  biegfam, 
nnb  für  gewi jfe  Bnwenbungen ,  woju  man  biefe  (gigenfebaft  »er« 
langt«  fe$r  brauebbar.  $er  liebte  9D?ej[ingbra$t  ifl  ttyilt  fiebt* 
Weier),  b.  gleid)  bem  febwarjen  nacb  SSeenbigung  bei  3se$en& 
gegfübt,  bann  aber  ttoct)  bureb  Einlegen  in  oerbunnte  Sdjwefel* 
fdure  (auf  so  $funb  SBaffer  i  $funb  93itriof6$0  Hanf  gebeizt, 
um  ®lanj  $u  erhalten  wo£l  aud)  noeb  (Sin  3Ra$(  bureb  ein  fcr>arf? 
ranbiged  3ie^ocb  gebogen  (gefebabt);  t&eifS  Ud)t$att,  b.$. 
nacb  bem  ©lu^en  gebeizt,  unb  noeb  me£rma£I  gebogen/  fo,  baß 
er  eine  gewiffe  Jpdrte  unb  geberfraft  erlangt  £>ra£t  $u  Äfäoier* 
fairen,  Stecf nabeln,  gebern,  u.  f..».  muß  immer  $art  geigen 
feon ;  auö)  jtt  «einen  «JWafcbinent&eifen  ($.  fc.  in  ber  Ufcrmacberei) 
wirb  harter  X)rabt  in  ben  meijlen  gdden  oorgejogen. 

3um  93erfaufe  werben  bie  SWejfingbrd^te  in  bafb  größere 
balb  Flein  er  e  Stinge  gelegt.  2)ie  Sortirung  £inftcbtlicb  ber  getn* 
$eit  gefcf;ie^t  in  ben  äfierreicbiföen  gabrifen,  eben  fo  wie  bte  be6 
Äupferbrafcteö  (@.  217)  na<b  ben  $wei  J?auptabt£e!rungen ;  90?  u* 
flerbra^t  unb  @<r)eibenbra £t,  beren  jebe  wieber  i&re  ei* 
gene  Hummern  *  Steide  £at.  ©ei  ben  9)?u(lerbrd^ten  ge^en  bie 
Drummern  von  1  bi$  40  ober  48/  bei  ben  ©cbeibenbrd&ten  oon 
6  bi6  3o  ober  36  (mit  Übergebung  ber  ungeraben  3<*&Ien).  2>ie 
einer  beflimmten  Kummer  entfprecbenbe  £>icfe  ijt  fafl  in  jeber  ga* 
brif  eine  anbere.  Um  einen  begriff  001t  ber  SSebeutttng  ber  SHunu 
tnern  ju  geben/  enthalt  bie  folgenbe  Safel  eine  Überfielt  ber 
9D?efl~ingbra£t*  Sortimente  aud  brei  ofterreiebifeben  gabrifen.  9Sou 
ben  SKubrifen,  welche  bie  £>icfe  angeben,  enthalten  bie  mit  B 
bejeiebneten  bie  £>ra£tforten  ber  oon  9to  jtb  orn'fcben  gabrif  $11 
Ob  unfern  Sien;  A  hingegen  bie  Sorten  ber  f.  f.  9J?e)Ting-- 
fabrif  $u  3d)enrain  in  Sirol,  unb  C  jene  bcö  f.  f.  Sttejftng* 
werfe  su  (Ebenau  in  Salzburg. 
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3n  ben  i>erfd)iebenen  Steilen  X>eutfd)lanbS  weicht  bie  23e-- 
$eid)nung  ber  £>rä5)te  me$r  ober  weniger  doii  t>er  in  öjterreicf)  ge- 
brdud)lid)en  ob.  ^0  liefern  feie  glitten  t>ed  ipar^eö  fd)ivargen 
SD?ejTingöra^t  in  ungefähr  jeJ)n  ?lb|lufun^eu  (o^r.e  Hummern) 
iVon  o  55  3oirbtd  o.ro  3olI  2>tcFe ;  blanfen  in  24  Korten  mit 
bcn  mmnmern  (o.25  3oll  t>icf),  13/o 
8/o,  Vo  (0.125  Sott),  <yo 


'0,   "Vo/    "/.Wo/  Vo/ 


7     4/  3/' 

/o/    /o/  /o 


/  Vo/ 


o  (o.o5  Boll), 
1,  2,  3,  /»/  6,  8,  Ys/  ,0/  11  /  13  (0.016  3oH). 

£>ie  mefluigenen  Ä  l  a  i>  i  e  r  f  a  i  t  e  n  werben  anö  gutem  3SJ?ef- 
ftngbra^te  auf  ^anbfc^eiben  ^art  gebogen,  um  i^nen  einen  feinen 
@lan$  ju  geben  wo^l  aud)  polirt,  inbem  man  fte  beim  Buffpulen 
burd)  ein  (Sturf  ?eber  mit  Sripel  laufen  lagt,  ^ie  werben  ben 
eifemen  (0.  212)  gleid)  numerirt.  . 

2)a6  ©ewid)t  beS  ^?effingbra^ted  bei  üerfd)iebener  gein^eit 
erfie^t  man  auö  nad)(!e^enber  Tabelle,  bei  beren  33ered)nung  baa 
mittlere  fpe$iflfäe  ©ewid)t  8.57  jum  ©runbe  liegt. 
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öliger  bem  runben  99?ej[ingbra£te  (Inb  nod)  &u  bewerfen  ber 
>ierfantige  (quabratifd)e),  welken  man  ofterö  ftatt  ber  gifd)bein* 
läbd)en  an  Sttegenfdjirmen  gebraucht;  ber  ® djwalbenfdjwani* 
>ra&t  (Dovetail  wire)  von  ber  gorm  f  ($af.  65 f  gig  1), 
welcher  in  Sngfanb  jum  Gebrauche  für  Ufjrmacfyer  verfertigt  wirb ; 
enbfid)  bie  @  a  m  m  t  n  a  b  e  l  n.  Oe&tere  finb  bünne  gerabe  X>ra$t- 
(lucfe,  ungefähr  2  gnfj  lang,  oon  ber  gorm  be$  2>nrd)fcf>nitte6, 
tt>elc^e  m  ($af.  65/  gig.  1)  angibt.  ®ie  werben  beim  SBBeben 
bcö  ^ammted  gebraust.  £>ie,  gurd)e,  welche  in  ber  ganzen 
Sange  über  bie  Nabeln  Einlauft,  wirb  burefc  ein  fpijjigeö  ßifen 
beroorgebracfyt/  wefdjed  oon  oben  über  Den  SRanb  be$  3tebrodjeö 
hineinragt/  unb  b^er  ober  tiefer  geffellt  werben  famv  bamit  man 
im  ©tanbe  ift,  ber  gurdje  eine  beliebige  fciefe  $n  geben. 
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5)  3 i  n  f  b  r  a  $  it.  2>ra$t  au3  gefcfjnittenen  Streifen  3inf* 
blecfjeS  tagt  jid),  mit  einiger  93orfid)t,  bi$  ju  bebeufenber  genu 
$eit  sieben,  ifl  aber  bid  jefct  nur  fe£r  wenig  (bei  galoaniföen 3p* 
paraten/  £u  bieten  für  3infbled>,  u.  f.  m)  gebraucht,  bafjer 
aud)  nur  von  wenigen  gabrifen  unb  in  geringer  Wenge  erzeugt 
worben.  90?an  gibt  tym  bie  nämlichen  Drummern/  wie  betn 
üfteffingbrahte. 

6)  3inn*  unb  95letbra$ t  93leibra$t  wirb  juweilen 
tm  kleinen  (auö  Streifen,  bie  von  gewagten  platten  gefönttten 
werben)  jum  ©ebraudje  ber  Älaoiermadjer  gejogen ;  er  (aßt  j7dE> 
fogar,  mit  9)?ü^e  unb  93orfid>t,  bid  $u  0.02  3oH  ober  nod)  etwad 
weiter  verfeinern.  2>icfer  Söleibra^t  t(l  neuerlich  jum  Hnbinben 
junger  kannte  unb  anberer  ©ewäd)fe  in  ©arten  oorgefdjlagen 
worben.  3innbra£t,  beffen  (Erzeugung  mit  nod)  größerer 
Scfcwierigfeit  oerbunben  i(l,  als  jene  be$  $*Meibra£teS  (S.  169), 
wirb  gar  nie  gebraucht. 

7)  ©olb--  unb  Silberbrat)t.  Unter  biefer  SKubrif 
follen  alle  2(rren  von  £)ra$t  jufammengefafjt  werben,  welche  t£eil$ 
roirflid)  auö  ©olb  unb  ©Über  befielen,  tfreild  jur  wohlfeilen  IHacr)« 
a^mung  ber  2>rä£te  au$  biefen  eblen  9D?etaüen  gebraucht  werben. 
JHad)  biefem  Unterfdjiebe  t^eilt  man  bie  ©olb*  unb  Silberbrä£te 
in  ecr)te  unb  unechte  ab;  lefctere  Reißen  auefc  leonif^e 
(Inonifdje)  Drahte. 

2>ra£t  au0  reinem  unb  legirtem  Silber  unb  ©olb,  fowo^l 
runb  alt  von  mancherlei  anberen  gormen ,  wirb  von  ©olb  >  unb 
Silberarbeitern ,  welche  bejfelben  jur  Verfertigung  von  Sctymucf* 
waaren  (fingen,  Ufjr*  unb  SpaUtetttn,  Nabeln,  giligran--2lr-- 
beit,  u.  f.  w.)  bebürfen,  im  Äfeinen  gebogen.  2>a3  Verfahren 
hierbei  bejle^t  ganj  einfacher  SÖBeife  barin,  baß  man  in  einem 
Stucfe  eines  glintenlaufeS  ba6  3)?etaU  ju  einer  furzen  rnnben 
Stange  gießt,  biefe  rot$glü£enb  etwa*  auöfdjmiebet,  allenfalls 
befetlt,  unb.  auf  ber  3ie£banf  (S.  187),  $ule)jt  wo£l  auc$  burc$ 
3iejen  au$  freier  £anb ,  jur  oerlangten  gein^eit  bringt. 

2fußerbem  wirb  echter  unb  unechter  ©olb-  unb  Silberbra$t 
faf!  nur  ju  ©efvinnflen,  treffen,  &antillen  unb  glittern  oerar» 
beitet.  3"beffen  i(l,  wa8  man  £ier$u  unter  ber  Benennung  e  c$- 
ten  ©olbbra^teS  anwenbet,  niemals  gan$  au*  ©olb  »er* 
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ftttitf,  fonbern  nur  (ber  SBo^Ifeil^ett  wegen)  @ilberbra$t  mit 
einem  außerjl  bimnen  fiber$uge  oon  (Bolb.  2>er  u-n  echte  2>ra$t 
befielt  au$  Äupfer,  welcher  auf  gleiche  SÖetfe  mit  ©olb  ober  mit 
Silber  umfleibet  ift,  unb  alfo  wenigßend  auf  ber  Oberfläche  eble$ 
SRetall  entölt.  €6  gibt  enblid)  eine  ?lrt  gelben  £>ra$te$,  bei 
»elcher  felbjl  btefe«  nicht  ber  gall  i(l;  ber  fo  genannte  je  inen* 
tirte  £>ra$t  nämlich  ifl  Äupferbra^t,  welker  feine  garbe 
bura)  einen,  innig  mit  ber  SQ?affe  felbft  gufammen^dngenben  9D?ef* 
fing*  ober  Xombaf-  Überzug  erhalt. 

2llle  fo  eben  genannten  £>ra£tgattungen  werben,  wa$  bad 
Siefen  betrifft,  auf  einerlei  Seife  oerfertigt.  (Ed  werben  runbe 
Stangen  oon  i  bis  1  7a  3oU  2>icfe  $uerfi  auf  bem  groben 
3uge,  b.  auf  ber  großen  3ie$banf  mit  ber  ©chlepojange 
(@.  181)  bearbeitet,  biö  t^re  £itfe  auf  ober  4  Linien  oer* 
tninbert  ifh  Sttan  bringt  biefen  £>ra$t  fobann  auf  ben  3lbfu£rtifch 
(©.  192),  jie^t  tyn  £ier  bie  $ur  2>icfe  einer  mittelmäßigen  ©trief* 
nabel,  unb  oerfeinert  t£n  enblich  $u  beliebigem  ©rabe  auf  ber 
(®.  192  befehriebenen)  3ie£f<fyeibe.  2>»e  Verfertigung  ber  $um 
£ra£tjie£en  beflimmten  ©rangen  allein  i|r  e6,  welche  wefentliche 
Unterfcfjiebe  in  ber  gabrtfafion  ber  folgenben  einzelnen  £ra$fc 
ga(tungen  begrünbet. 

a)  gelter  ©ilberbrafcr.  Silber,  welched  (um  bie 
größte  2Betcr)£eit  51t  befijjen,  möglidjfl  rein,  alfo  nicht  mit  Tupfer 
legirt  fenn  muß ,  wirb  in  einem  ©rap^ittiegel  gefcftmoljen ,  unb 
in  einem  eifernen  (Singuffe  $u  einem  oierfantigen  ©tabe  oon  i5 
Soll  Cdnge,  2  3oü  »reite  unb  £>tcfe,  unb  ungefähr  40  2)?arf 
(Schwere  gegoffen.  S0?an  frreeft  biefen  ©tab  rot$glu£enb  unter 
bem  Jammer  auö,  jer^aut  i$n  in  brei  gleite  $£eile,  unb  fchmie» 
bet  (entere  ju  eben  fo  oielen  runben  Stangen  oon  25  bi$  27  30U 
8ange,  inbem  man  Sterbet  bad  eine  (Enbe  mit  einer  oierfantigen, 
3  bie  4  30U  langen  ©ot&e  oerftefct,  ba$  anbere  hingegen  nur 
furj  unb  runb  $ufpi&r.  Um  bie  Oberfläche  ber  ©taugen  glatt  unb 
rein  ju  machen,  werben  fte,  $eiß,  auf  ber  SÖefchneibbanf 
mit  einem  5)?ej[er  befchnitten.  £)ie  Sfcefchnetbbanf  (£af.  67,  gig. 
12,  im  2lufrijfe,  gig.  i3  im  ©runbrijfe  gezeichnet)  ifr  ein  £61- 
ierneö  ©efteO,  an  welchem  bie  jwei  fchmalen  ©eitenbreter  a  unb 
b  $o£er  finb  alö  bie  übrigen  Steile,   a  enthalt  einen  fenfrechten, 
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3  3*,tt  titfen  (Sjnfcftuttt/  unb  btefem  gegenüber  ijl  in  bem,  an  b 
befestigten,  %retdpn  d  ein  (£tfenflücf  c  «eingefaffen.  3n  eine 
Vertiefung  biefeö  (SifenS  fefet  man  bie  .furje  ©pi&e  ber  Silber* 
jtange  f  ein;  auf  bie  fange/  oierfeitige  ©pijje  beS  anbern  (Snbeä 
•  fietft  man  ein  eiferne£,  mit  oierecfiger  J?ö$>lung  oerfe^eneö  9to^r 
g,  weldjed  an  einem  £6l$ernen  ©riffe  h  regiert  wirb,  wä^renb 
baö  SBerf^eug  in  bem  tfudfdjnitte  oon  a  liegt.  Gin  Arbeiter  bre£t 
nun/  nitttelfl  h,  bie  ©ilberflange  langfam  um  t^re  in* 
beffen  ein  jweiter ,  an  ber  @eire  b  ber  föefdjneibbanf  jtefcenb, 
bad  SöefdEjneibmeffer  nad)  ber  Sange  barüber  $tn  fityrt. 
©afjelbe  $at  einige  4$nlid)feit  mit  ben  3ug*  unb  ^djuittmeffern 
mancher  Jpoljarbeiter,  unb  wirb/  tote  jene/  an  $wei  ipeften  mit 
beiben  ipänben  gefagt.  $ig.  16  ifi  eine  2(bbilbung  baoon.  2>ie 
Älinge  ifi/  wie  man  auö  A  fie£t,  etwad  gef  nimmt,  unb  wirb 
beim  ©ebraucfye  mit  ber  £o£len  ©eite  auf  bie  <2>if  ber  jtange  gelegt. 
2>iefe  $o£le  gläcfje  ifl  jugleicf)  bie  breitete ;  ber  tyr  entgegenge? 
fefcte  SHücfen  ifl  viel  fd)mäler,  baburd)  entfielen  jwei  fdjrdge^ei* 
tenfläcfyen,  unb  wo  biefe  mit  ber  breiten,  froren  gldc^e  $ufam* 
menjloßen,  erzeugen  jie  $wei  fdjneibenbe  Äanten,  welche  in  ben 
2lnfid)ten  A  unb  B,  beögleidjen  im  2>urd)fdE>nitte  C,  mit  i,  2 
be$eid)net  flnb.  £)urd)  ba$  83efd>neiben  werben  jiemtid)  flarfe 
@päne  oon  bem  Silber  abgenommen,  ©ie  0tangen  £aben  nad> 
biefer  Operation  noefy  einen  3oU  £>urd)mej]er,  unb  etwas  me£r 
ober  weniger  afä  m  90?arf  im  ©ewidEjte.  @ie  werben  foglek^ 
jur  3ieJ>banf  gebraut,  mit  bem  bünnen  $ugefpifcten  (Snbe  bur$ 
ba$  Cod)  beö  erften  J&it1)9o<&&  gefteeft,  unb  bann,  unter  SÖejhei-- 
djen  mit  2Öad)8,  nad^  ber  Steide  burd)  fo  oteie  Oöcfyer  gebogen, 
als  notfcig  jtnb,  um  bie  93erbünnung  biö  $u  »/,  ober  V4  3oll  $u 
treiben,  ©ewojmlid)  ijl  baju  ein  40*  bie  5oma£liged  3ie$en  er- 
forberlid).  2>er  2)ra£t  wirb  nun  um  eine  £öl$erne  SBatje  ring* 
formig  gewitfelt,  auf  einem  iperbe  mit  fleingefpaftenem  ipofye 
bebeef t ,  unb  burd)  £nt$ünbung  bed  ledern  geglüht  ©ad  hier- 
auf folgenbe  2(bf ü^r  en  ober  3ie$en  auf  bem  2tbfu$rtiföe  oer* 
minbert  ben  ©urdjmeffer  ungefähr  auf  ben  fechten  ober  ftebenten 
££eil  (auf  */ao  3oH) ,  woju  etwa  3o  gödjer  erforbert  werben ; 
unb  enblicf)  finb,  um  bie  $öd)ße  Verfeinerung  ju  bewirfen  (wobei 
bie  2)üfe  bi$  auf  7S00  3oll  ober  weniger  rebujirt  wirb),  no$  un* 
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gefctyr  40  3uge  auf  ber  ®c$eibe  not^wettbig :  fo,  baß  im  ©anjen 
fcaö  ®ilber>  um  bid  jur  außerßen  geinbeit  5«  gelangen/  burc& 
110  ober  i2o2öd)et  geben  muß.  ®eglü£t  wirb  hierbei  ber  2)raf>t 
nidjt  wieber ,  weil  bie  große  SÖeid)^eit  be$  reinen  ©ilberd ,  unb 
bie  Erwärmung  wtyrenb  be$  3ieben*  bieg  überßüjftg  machen. 
3n  bemerfen  ifl  noa) ,  baß  ber  ©ilberbrabt  oor  feiner  ganzen 
Verfeinerung  ein  ober  &meii0?a$(  gefctyabt/  b.  $  oon  ber  en* 
gern  0eite  burd)  ein  Socty  gebogen  wirb/  welche*  auf  biefer 
©eite  titelt  oerfenft,  fonbern  gang  fdjarfranbig  ijr.  £>ad  <2>c$a* 
ben  nimmt  0pdne  oon  ber  DberfMc&e  be$  Era^te«  weg/  unb  ent* 
fernt  fo  alle  unreinen  ober  fehlerhaften  Steile/  welche  na$  bem 
oben  erffdrten  SÖefdjneiben  ber  Crangen  noefy  übrig  geblieben  feon 
fonnten.  SOTan  »errichtet  biefe  Operation  gewöhnlich  bei  ben  U$* 
ten  3ügen  auf  bem  Tibffyttifät.  €0  ift  aber  aud)  gut/  ben  fd)on 
fafr  gan$  fein  gezogenen  X>ta^t,  bei  ben  jwei  ober  brei  legten  3ü* 
gen  auf  ber  ©djeibe,  oon  ber  engen  (Seite  in  bad  3»<yfo4  5« 
flecfen,  weit  er  bierburdE)  eine/  bem  ©cfyaben  entfernt  ähnliche 
SBirfuug  erletbet  /  bie  feinen  ®fan$  oerme^rt. 

(Erwähnung  oerbtent  bie  2Crt,  wie  ba*  3ufpi(en  bed  2)ra$* 
ted  geflieht,  wenn  er  einmal  fo  bünn  geworben  tjl/  baß  bie 
Seile  ^ter^u  niety  met)r  angewenbet  werben  fann.  SWan  faßt  ben 
£ra£t  jwei  ober  brei  3oQ  00m  (Snbe  mit  einer  Keinen  3ange, 
\)ä\t  ifyn  barin  fefl,  unb  flretfr  bad  furje  @tücf  oon  ber  3ange  ge* 
gen  badgnbe  fyin  jwifeben  ben  an  einanber  gefneipten  Sttägeln  beö 
2>aumen$  unb  3eigepnger6,  ober  über  ber  Äanfe  bed  3te^eifen^ 
wieber^oblt  aud,  woburdj  eö  fid)  bünner  $ie$t  unb  enMicr)  abreißt/ 
bünn  genug/  um  in  bad  3iebtoa)  eingebracht  werben  $u  tonnen. 

Um  mit  ©idjjerbeit  uirb  ©cljnelligf  eit  bie  Überzeugung  $u  ge* 
Winnen ,  ob  ba*  3ie^locr>  eine  jur  2>icfe  be$  £>ra£te$  im  gefröri* 
gen  *8er$öltni|Te  fle^enbe  Seite  babe,  UUent  man  ftcb  bed  (®. 
171  unter  3)  an^UuMeu  ©erfahrend,  unb  jwar  auf  folgenbe 
SÖeife.  2)er  £rabt$ieber  bat  ein  i?ülf$werf$eug*  ba6  fo  genannte 
Sängelm  aß,  ein  nad>  bem  UmriflV,  welchen  gig.  18  {Zaf.Uj) 
angibt,  auSgefcbnitteneö  SÄe|Ttrtgbfecr>.  2>ie  Sange  ab  beträgt 
a1/»  3oU  (3o  Linien),  jene  cd  i'/8  30U  (a2»/2  Cinien).  3«"* 
ftfcen  b  unb  d,  fo  wie  auf  ber  anbern  ©eite  jwifeben  b  unb  d', 
befinben  ficf>  oier  flufenartige  tfudgaefungen  oon  gleicher  Sange 
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(jebe  a(fo  i7/8  Linien  betragenb),  unb  35 »gel  genannt.  3(1 
ber  2>ra$t  oerfu$6meife  burcfc  ein  3ie$\od)  geflecf t ,  fo  (teilt  man 
auf  ber  ^intern  gfddje  beä  Streifend  ba$  3dngeftnaß  mit  feiner 
Äante  ac  auf,  legt  ben  2)ra£t  in  ber  SRid)tung  cd  baruber,  nnb 
oiegt  i£n  bei  d  ein  wenig ,  um  foldjergejtaft  ein  0tücf  beflelben 
Don  ber  Sange  cd  ju  be$etdjnen.  hierauf  mad)t  man  bicfyt  an 
ber  «Borberflddje  beö  (SifenS  auf  bem  2>ra$te  mit  SBadjd  ein  Sei* 
d>en ,  jie^t  ben  £>ra$t  burd)  ba$  Sod) ,  bi$  bie  (Einbiegung  hinten 
an  ba£  (Sifen  gelangt,  unb  mißt  nun  auf  ber  93orberfeite  mit  bem 
3dngelmaße  von  bem  3Bad)ö$eid)en  bi$  an  baS  3ie£eifen.  Sinbct 
jid)  nun  $.  83.,  baß  bie  gemejfene  Sange  gleich  ber  Sinie  ab  t'jr, 
fo  £at  ftd)  ba£  ©tiicfdjen  2>ra&t  um  oier  3dngef,  b.  i.  opn 
«2'/2  Sinien  auf  3o  Sinien  (alfo  um  y3)  verlängert.  3«  einem 
anbern  $a\le  fann  bie  Verlängerung  vielleicht  nur  bret  3dngel 
(55/g  Linien  auf  ±*XU,  ober  70  /  <*ud>  nod)  weniger  betragen. 
Der  3>ra$t$ie$er  weiß  auö  £rfat)rung ,  baß  er  nad)  Umjldnben 
bie  ©röße  ber  3ie£löd)er  fo  ju  wd&len  pat,  baß  bie  Verlängerung 
ft»/a/  3,  3»/»  ober  4  3dngel  betragen  muß.  3(1  ein  3ief)lodj  ju 
eng  (bewirft  eö  eine  $u  flarfe  ®trerfung),  fo  muß  eö  mit  ber 
©pijje  (0.  164)  erweitert  werben;  ift  eö  ju  weit,  fo  madjt  man 
e*  burd)  bie  ^d)(dge  beö  baju  beflimmten  jammere  Heiner 
(0.  i63). 

b)  ©ergolbeter  @ilberbra$t  ober  echter  ©olb» 
bratyt.  Die  Silber  (langen  werben  ^ierju  im  Allgemeinen  eben 
fo  vorbereitet,  wie  in  bem  $flu"e/  Wo  rafln  tfe  °&ne  SSergolbung 
jie&t  (0*  2s3).  Sttur  ifl  eö  nöt^ig,  fie  ftärfer  unb  mit  ber  groß* 
ten  Sorgfalt  ju  befcfyneiben,  weil  eine  fvätere  Sflad^ulfe  bura> 
baö  ©djaben  (0.225)  frier,  ber  Söergolbung  wegen,  nid)t  mog* 
lid)  fenn  würbe.  Die  (Stangen  werben  nacfy  bem  &efd)netben 
gefd)lid)tet,  b.  burd)  ein  $aar  Sodjer  gebogen,  um  voll* 
fommene  SÄunbung  ju  erhalten ;  man  mad)t  jie  fobann  mittelfl 
einer  feinen  Seife,  bie  in  geraben  3ug*n  ber  Sange  nad)  geführt 
wirb/  etwa«  rau$,  unb  fdjreitet  nun  jum  Auflegen  beö  ©olbe$. 
Diefed  Wirb  in  blättern  von  3  bi$  3»/2  3oU  im  Ouabrat  ange- 
Wenbet,  von  welchen  vier  gufammen  ba$  (Bewiest  eineö  DufatenS 
£aben,  uhb  jebeS  einzelne  ungefähr  0.00025  3oü  birf  ijr.  Die 
©olbfd?ldger  liefern  biefeeorte  von  ©olbblättern  unter  bem  Sfla$* 
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men  8  a  b  r  i  f  g  o  l  b.  SD?an  breitet ,  um  die  Vergoldung  311  be- 
wirten, bte  Blatter  auf  glatted  Äupferblecfc  aud  (wobei  fie,  um 
jede  (Spur  von  gett  ober  ©ctymuj),  welche  die  Vereinigung  mit 
bem  ©über  verhindern  würbe,  $u  oermeiden,  nidjt  mit  ber  Spant), 
fonbern  nur  mit  einer  3ange  oon  gifcfcbein  angefaßt  werden  bur* 
fen)  /  unb  rollt  bte  ftarf  $eiß  ober  gar  glühend  gemachte  ©ilber* 
fiange  darüber  $in,  an  welche  ftcfc  bad  ©old  leid)t  anfängt.  £>ie 
©pifce  und  ein  furjefl  ©tücf  am  andern  CEnde  bleibt  o£ne  ©olE>. 
©inb  die  ©taugen  $inreid)enb  abgefüllt,  fo  umwindet  man  fie 
fefl  und  bicfyt  mit  Bindfaden  oder  Ceinenband,  und  bringt  fie  fo 
in  ein  Äo^lenfeuer,  wo  man  fie  ju  einem  ©rade  er£i£t,  der  ntc^t 
and  ©lü^en  reicht.  2(u$  dem  geuer  gebogen,  wird  jede  ©tange 
fcfynell  an  der  ©pi(je  mit  einer  3ange  gefaßt,  und  auf  die  SÖe- 
fdjneidbanf  (©.  223)  gebraut,  wo  man  fte  genau  fo  £ält  unb 
Iangfam  umdreht,  wie  beim  33efd)ueiden.  2>tatt  dee  fcefdjneid-- 
mefferd  wird  aber  nun  ein  ^ßolirftein  in  Anwendung  gefegt, 
mit  welchem  man  (nachdem  die  SHefle  deö  ^alboerbrannten  &ind- 
faden£  oder  Jöanded  abgefegt  find)  die  gan$e  Oberfläche  der 
©tange  fiarf  und  forgfdltig  überreibt,  um  die  (auf  bloßer  2(d£äfton 
beruhende)  Vereinigung  der  beiden  9)?etalle  $u  bewirfen.  2>er 
^Polirjlein  ift  ein  fe$r  glatteö,  abgerundetem  ©tücf  SÖlutflein,  z 
(gi<J.  »4/  *5r  Saf.  67),  welcfjefl  jwifd)cn  $wei  Pappen  y ,  y 
einet*  jylindrtfcfjen ,  mit  jwei  Handgriffen  o,  o  oerfe&enen  £ol-- 
$e$  n  gefaßt  iff.  93emerft  man  wahrend  ded  SRetbend,  daß  an 
einer  ©teile  Cuft  unter  dem  ©olde  $urücf  geblieben  ijt,  welche 
dajfelbe  ju* einer  Sfcfafe  aufblast,  fo  fdjneidet  man  £ier  mitteljl 
etne$  gedermejferö  die  Belegung  durd),  und  reibt  fie  auf  dad 
föefte  nieder.  $8ei  Vernadjläjfigung  diefer  Vorfielt  würde  die 
2uft  dae  haften  de$  ©olded  verhindern,  und  le&tered  ftd)  in  den 
3ie$etfen  abgreifen.  2>ie  ©tangen  werden  julefct  in  SSBajfer  ab' 
gefüllt,  abgetrocknet  unb  mit  S8Bad)$  befinden ,  worauf  man  fte 
$ur  3i*&banf  bringt.  2>ad  3ie(>en  felbfr  weicht  oon  dein  de$  ©if» 
berdra^teS  in  feinem  llmflande  ab,  wenn  man  die  jwei  fünfte 
auönimmt,  daß  der  ©olddrajjt  nid)t  gefdjabt  wird,  und  daß  er 
aud)  julejjt  immer  duref)  die  weitere  Öffnung  in  die  3iej>löcfyer  ge« 
flecft  werden  muß. 

2>te  ©oldblatter  der  Vergoldung  werden  bald  in  größerer 
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balb  in  geringerer  }ln$ar)I  über  cinanber  auf  bat)  ©ilber  gelegt 
5.  83.  breifacr),  fünffach,  u.  f.  w.  2>ie  Sttenge  bee  ©olbeS,  wer« 
d)e$  eine©ilber(iange  oon  beflimmtem  ©eroictjte  über$ier)t,  tjtbem-- 
nad)  fel)r  oerfd)ieben,  unb  begrünbet  bie  ©tarfe/  folglich  bie 
größere  ober  geringere  2>auerr)aftigfeit  ber  93ergolbung.  3ebe 
Sabrif  mactjt  in  biefer  a3e$iet)ung  mehrere  ©orten  oon  ©olbbra^r. 
•3n  Öfierreid)  flnb  brei  93ergolbungen  gefe&lid)  oorgefd)rieben: 
7o,  wo  baö ©olbo.0140  ober  7öo>  3A»  wo  e$  o  0241  ober  y41; 
nnb  5/o/  wo  e$  o.o336  ober  V30  vorn  ©ewid)te  beö  ©ilberd  aue* 
machen  foH.  S5ei  ber  fd)wäcl)|len  biefer  93ergolbungen  i(l  ouf 
bem  feiujlen,  0.002  30II  bicfen  2>rat)te  ber  ©olbüberjug  nur 
0.0000039  ober  V*s$4io  3oU  fiarf. 

c)  SSerfilberter  (olattirter)  &upferbrar)t  ober 
unechter  ©ilberbrar)t.  Sur  §arßellung  beffelben  werben 
burd)  ©iejjen  unb  nad)r)eriged  2Iuöfct)mieben/  93efd)neiben  unb  &e* 
feilen  runbe  Äupferjlangen  mit  benfelben  Jpanbgriffen  gebilbet, 
welche  man  bei  ber  Verfertigung  ber  ©übergangen  jur  gabrifa* 
tion  be$  oergolbeten  ©ilberbra^teS  beobachtet.  2>aö  Äupfer  muß 
tton  ber  größten  $tteinr)eit  fepn,  um  ftd)  leicht  unb  ooOfomtnen  jur 
erforberIid)en  geint)eit  $iet)en  $u  Iajfen.  X)te  UmFIeibung  ber 
©tangen  mit  ©Uber  fann  auf  oerfd)iebene  SBeife  gefd)et)en;  um 
bie  gehörige  £)auerr)aftigfeit  $u  gewahren ,  foll  aber  bad  ©über 
immer  wentgflend  730  00m  ©ewid&te  beö  Äupferd  betragen.  Um 
eine  fcfywadje  83erfilberung  bar$ußeHen  /  fann  ber  3pKnber  mit 
bünnen  gefd)lagenen  ©Überblättern  belegt  werben,  bie  man  in 
ber  ijijje  burd)  Reiben  mit  bem  $>olirfieine  befefligt,  wie  es  in 
23e$ug  auf  bie  ©olbbldtter  beim  SSergolben  ber  ©übergangen 
(©.  227)  angegeben  toorben  ifl.  (Sine  flärfere  93erjttberung  ober 
eigentliche  ^Plattirung  wirb  auf  folgenbe  SBeife  erhalten.  £>ie  un* 
gefär)r  18  3olI  lange  unb  Soll  bicfe  ©tange  wirb  burd)  3*** 
$en  red)t  $plinbrifd),  unb  burcr)  nad)r)erige$  Söefdjaben  ganj  rein 
unb  blanf  gemacht.  9}?an  bereitet  eine  $ttöt)re  oon  gewagtem 
©ilberbled) ,  inbem  man  legtered,  in  gehöriger  Cänge  unb  SÖreire 
$ugefd)ifitten ,  über  einem  runben  £>orne  frümmt,  unb  bie  Tan- 
ten ein  wenig  über  einanber  legt.  (Eüie  &u»fer|range,  bie  oon 
enoaö  f leinerera  2>urd)meffer,  aber  langer  ift,  al$  ba*  9iol)r, 
wirb  fobann  rot£glü£enb  gemacht,  in  ba$SRor)r  eingeföoben,  unb 
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fammt  bemfelben  in  bie  SBefc^nei&banf  gelegt.  3"&em  man  mm 
bie  guge  be*  Silber*,  bie  naef)  oben  gefegt  fenn  muß,  mittel)* 
eined  abgerunbeten,  fe£r  glatten,  an  jwei  Jpanbgriffen  geführten 
^ßolirfiaht*  (ftatt  beffen  ber  oben  betriebene  ^Mirflein  gebraucht 
werben  fann)  fcfjnell  unb  flarf  überreibt/  brüeft  man  fie  fo  völlig 
jnfammri,  baß  e$  fcfywer  fallen  würbe,  eine  ©pur  ber  93eretnu 
gung  $u  entbeefen.  IDiefeö  filberne  SKo^r  ifl  benimmt,  bie  Söeflei* 
bnng  be$  fdjon  erwähnten  Äupfer*3plinber0  ju  bilben,  auf  wel* 
d)en  cd  fo  feft  al6  möglich  aufgefdjoben  wirb.  2)er  3olinber  ift 
um  etwa  2  3oll  langer  ald  bie  $R$hre,  ragt  bafjer  auö  biefer  her* 
oor,  unb  wirb  mit  jwei,  ringä  um  feinen  UmFreiö  faufenben 
fd)malen  gurren  oerfet)en,  in  welche  man  bie  (Snben  ber  Ro^rc 
hineinarbeitet,  fo,  baß  fte  luftbidjt  fließen.  Diefer  Umjtanb 
tfl  wefentltcty;  weil  baö  ©an$e  nunmehr  rot£glü£enb  gemacht  wer- 
ben muß,  wobei  baö  Tupfer  fleh  oxnbiren  würbe/  wenn  Cuft  $wi* 
fchen  bad  SÄo^r  unb  bie  Stange  einbringen  fännte.  ©ermeibung 
ber  Djrnbation,  unb  überhaupt  ooü*fommene  Reinhaltung  ber  (Ich 
beru^renben  Oberflächen  tfl  aber  eine  Jöebingung,  ohne  welche  bie 
Bereinigung  ber  jwei  Metalle  nicht  oor  fld>  geht.  Um  biefe  93er» 
einigung  $u  bewirfen,  wirb  bie  rothgluhenbe  Stange  auf  bie 
fcfyneibbanf  gebracht,  unb  mit  bem  $>olirfra£le  ober  $>olir|teine 
auf  bie  fchon  befannte  2lrt  in  geraben  3ügen  nach  ber  Cdnge  be* 
arbeitet.  Sie  plattirte  Stange  läßt  ftdj>  nun  $u  jeber  beliebigen 
getn$eit  auswichen.  90ton  oerfertigt  aud  bem  plattirten  Drahte 
nicht  nur  bie  feineren  Arbeiten,  ald  glittern,  Äantillen,  treffen 

fonbern  weniger  bünn,  unb  fowofjl  runb  al$  oiereefig,  ^alb^  * 
runb,  geflreiftzc.  gebogen,  wirb  berfelbe  auch  angewenbei,  um 
bei  filberplattirren  ©efäßen  u.  f.  w.  jene  Steile  ju  oerfertigen, 
welche  i^rer  ©eflalt  nach  aud  Dra^t  hergeflellt  werben  muffen. 

d)  93ergoJbeter  Äupferbraht  ober  unechter 
©olbbra^t.  £>ad  Äupfer  läßt  fleh  gleich  bem  Silber,  unb 
mit  ben  nämlichen  Jpanbgriffen ,  unmittelbar  oergolben.  SBeil 
aber  ber  auf  foldje  SBeife  oerfertigte  £>ra$t  bei  ber  2lbnu{jung  eine 
fc^r  fd)Ied)t  auöfe$enbe  Äupferfarbe  annimmt,  fo  werben  gewöhn» 
lieh  bie  ju  unechtem  ©olbbrahte  beflimmten  Äupferjlangen  juerjt 
mit  ®ilberblättern  überwogen,  aufweiche  man,  wenn  fte  in  ber 
ipifce  fcurch  Reiben  mit  bem  »lutfleine  befefiigt  fmb ,  in  berfelben 
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2lrt  ©otbblatter  auflegt.  Die  Unterlage  von  ©übet  lagt  ben 
Drafct,  nad)  ber  t^eifweifen  3bnu£ung  bed  ©olbed,  bleidjgelb 
erfdjeinen,  welche  garbe  weniger  auffallenb  oon  jener  be$  ©olbed 
flcf>  unterfäeibet,  ale  bie  rott)e  be$  Kupfer*. 

Der  Kupferbra^t,  fowo$l  ber  oerftlberte  al$  ber  »ergolbete, 
wirb  beim  3te$en  $war  gan$  fo  be$anbelt;  wie  ber  Silberbra^t; 
bod)  pflegt  man  i£n,  weil  bad  Kupfer  me£r  ipärte  unb  Steiftg* 
feit  erlangt/  ald  fcaö  Silber/  ein  jweited  ÜJ?a£l  $u  glühen,  beoor 
er  burcfc  bad  lefcte  Codj  gebogen  wirb.  Den  Mammen  beS  ©lü£en$ 
tragt  biefe  Operation  inbejfen  mit  Unrecht ;  benn  e$  würbe  eben 
fo  unnötig  ald  gefährlich  fenn  /  ben  fcfyon  fe^r  feinen  Dra£t  ber 
©lüf^tye  auöjufejjen,  um  i&n  weid)  $u  machen.  50?an  wicfelt 
t£n  ba£er  mittelft  bed  Spulrabeö  auf  eine  oon  Kupferblech  uerfer* 
tigte  ©pule,  unb  er&ifct  biefe  burch  Heine  Jpoljfpdne,  bie  man 
tn  tyrer  J?t>$(ung  anjünbet,  nur  fo  jtarf,  bag  fte  bei  ber  S8erü£* 
rung  mit  najfem  Singer  $ifd)t. 

e)  3ementirter  Dra£t.  Die  ©runblage  bed  jeraen- 
rirten  Dra£te$  t(r  gleichfalls  reineö  Kupfer ;  aber  tiefet  erhalt  bie 
golba^nliche  garbe  o£ne  3roifchenfunft  »on  ©olb.  ©ad  Kupfer 
wirb  gefömol&en,  $u  einem  Stabe  ober  3aine  audgegojfen,  unb 
g(ü$enb  burch  Schmieben  in  eine  runbe  Stange  oerwanbelt ,  bie 
man  etwa  2  gug  lang/  1  3olI  bicf  macht,  mit  einer  langen  vier* 
fantigen  Spifce  (ald  Ttngriffdpunft  ber  3onge  beim  3ie£en)  »er* 
fie$t,  unb  burch  Söefchneiben ,  föefeilen,  unb  $wei*  ober  brei* 
nta$liged  3ie$en  ooüfommen  blanf ,  glatt  unb  runb  macht.  S7?an 
$at  für  jebe  foldje  Stange  einen  länglich  oierecftgen  gugeifernen 
Kaffen  n6t£ig/  ber  in  ben  fdjmalen  Seitenwanben  mit  jwei/  ein* 
önber  gerabe  gegenüber  (le^enben ,  runben  Cochem  verfemen  ifl. 
Die  Kupferfknge  wirb  (oon  allem  Schmufce  auf  tyrer  Oberfläche 
befreit)  burch  biefe  £od)er  eingefchoben  /  worauf  tf>re  (Enben  noch 
<w0  bem  Kafien  beroorragcn.  £e(jterer  wirb  mit  einem  Decfel 
wo^l  verfchlojfen/  nachbem  man  auf  ben  Söoben  granulirted  3iuf 
nebfl  etwa$  Salmiaf  ausgebreitet  £at;  unb  in  biefem  3ufrant>e 
Wirb  baö  ©anje  in  einem  Ofen  jum  flarfen  ©lü$en  gebraut,  wo* 
burch  ba$  3inf  juerfi  fchmiljt/  bann  ftcfy  verflüchtigt,  unb  mit 
feinem  Dampfe  ben  Kafren  ausfüllt.  Die  Stange,  welche  fo  §och 
liegt,  bag  fie  von  ber  Oberfläche  be$  gefchmoljenen  3inf$  um 
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einige  3o(I  entfernt  iff,  befinbet  (ich  bemnach  ring6  oon  3infbampf 
umgeben,  nimmt  unter  folgen,  ber  93erbinbung  fehr  günfhgen 
Umßänben  eine  gewijfe  SWenge  3inf  auf,  unb  oerwanbelt  jtd) 
hierburd^  oberflächlich  in  Sombaf  ober  SERejfing,  oon  einer  gc* 
wohnlich  fe^r  fronen,  hochgelben  garbe.  Damit  Die  (Sinwirfung 
ber  Dampfe  möglich^  gleichförmig  Statt  finbe,  wenbet  man  bie 
Stange  in  bem  Äaflen  ^uwetTen  um,  ober  bre^t  fte  auch  fortwdh* 
renb  langfam  um  ihre  flchfe,  »ad  mittelft  einer  auf  bie  Spifce 
gejlecften  Änrbel  geflieht.  Um  mehrere  Stangen  in  einem  ge« 
raeinfchaftlichen  Äaflen  $u  behanbeln ,  gibt  man  bem  le&fern  bie 
©ejtalt  einefl  3nlinber$,  legt  bie  Stangen  in  Codier  ber  beiden 
(Endflächen,  unb  breht  ben3p(inber  in  horizontaler  Sage  um  feine 
%d)\e.  Der  3«faf  &on  Salmiaf  ^at  beim  3?nientiren  benfelben 
SHufcen  wie  beim  Cöt&en  unb  Verzinnen,  inbem  baburch  bie  9D?e* 
tatlflache  oon  allem  tyr  etwa  noch  an^aftenbeu  Jette  ober  Schmti&e 
gereinigt  wirb.  Sine  fupferne  jemeutirte  Stange  oereinigt  bie 
garbe  bed  fcr)6nfren  OTejpngd  mit  ber  Dehnbarfeit  beö  reinen 
Äupferö ,  unb  lagt  ftc^  ba^er  in  fe^r  feinen  Draht  oerwanbeln. 
3n  fo  fern  biefer  aber  feine  Sßefleibung  oon  eblem  Üttetatle  beftjjt, 
unterliegt  er  fe^r  ber  Ornbation  unb  bem  Anlaufen :  treffen  auö 
Zeraentirtem  Drahte  oerlieren  ba^er  fej^r  balb  t^ren  ©lang,  unb 
werben  fd)warj. 

Die  5e?n$eitd«2lbfiufungen  ber  <3olb--  unb  Silberbrähte 
werben  burch  Hummern  bezeichnet  unb  unterfchreben;  jebodj  ift 
biefeö  ber  gall  nur  bei  ben  feineren  Sorten ,  welche  unmittelbar 
fchon  jur  Verarbeitung  benimmt  ftnb.  Die  Hummern  fangen 
mit  t  an,  unb  gehen  gewöhnlich,  mit  3«>ifcbenfe|jung  einiger  ge^ 
brodjenen  3ahlen,  bis  it.  Sic  ftnb  für  ®olb  unb  für  Silber 
bie  nämlichen.  Die  mit  9?r.  1  bezeichnete  Sorte  hat,  nach  93er* 
fchieben^eit  ber  gabrifen,  oon  V<x>  bis  zu  V»«o  3oll  herÄb  im 
Durchmeffer.    Die  SWummerm  SKet^e  iflfolgenbe:  i,  2,  3,  372, 

kt  4 Vi/  ö/  $Vw  6/  6Vw  7/  7!A/  8/  9f  3r°b  10,  ftarf  10, 
gewöhnlich  io,  fein  10,  11 ,  fein  n.  Die  \\\\t%t  genannte 
Kummer  entfpricfjt  ber  größten  geinheit,  welche  überhaupt  beim 
Drahtziehen  auf  bem  gewöhnlichen  SÖege  erreicht  wirb,  nämlich 
Vsoo  3<>U  ober  etwaö  weniger.  Vom  Silberbrahte,  ber  V500  3&U 
bief  ijt,  wiegen  77Ö00  guß  ober  31/«  beittfehe  teilen  erft  ein 
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9>funb.  2>ie  Hummern  1  bie  9  werben  jtt  äattttHe  unb  Ca$n 
»erarbeitet;  bie  feineren  bienen  nur  $u  ©efpinnften.  &ie  ©rä^te, 
aud  melden  glittern  oerfertigt  werben  /  ge^en  von  Sflr.  1  bie  10, 
o£ne  gebrochene  3a$(en,  unb  jinb  bei  gleicher  SHummer  oon  gro* 
Jjerer  Xnde,  ale  bie  obigen.  3«r  Tluemittelung  ber  SHummer, 
welche  jebera  2>rat)te  angehört,  t)at  man  bte  ^robertnge  (©.  i5o). 
—  Unechter  Srafct  wirb  nicht  oöütg  bie  jur  geint)eit  bee  eckten 
gebogen,  £ie  Hummern,  unb  bie  benfetben  entfprechenben  3)urch* 
mejfer,  weichen  in  ben  oerfdjiebenen  gabrifen  ebenfallt)  wieber 
fe$r  oon  einanber  ab ,  obfehon  wenigflene  allgemein  bie  SRegel 
beobachtet  wirb,  burch  $6£ere  Hummern  einen  $o$ern  geint)eite* 
grab  gu  bezeichnen.  IDiefe  &rahtgattungen  werben  t^eile  aufge* 
fpulc,  tfceile  in  SKingen  in  ben  ijanbel  gebracht.  (Srjleree  ift  mit 
ben  bünneren,  lejteree  mit  ben  bieferen  Korten  ber  gall.  3n 
SBien  fü$rt  ber  oerftlberte  ober  plattirte  £>ra$t  ben  Sttat)men 
9>atemo(terbra£t,  wenn  er  in  SHinge,  unb  gezogene* 
©itber,  wenn  er  auf  ©pulen  gewiegelt  ift.  2>er  gementirte 
2>ra£t  £eißt  in  fingen :  ©djwertbra^t,  auf  ©pulen :  g e* 
jogenee  Steffin g.  SWan  t)at  gewöhnlich  ben  ^>aternofrer* 
brat)t  oon  Ü?r.  o  (0.07»  3oll  bitf),  1,  2,  3,  bie  »4  (0.0075 
3oU);  gejogenee  ©ilber  oon  Jflr.  0(0.01 5  Soll)  bie  91r.  8  (o  00 1 5 
3olQ,  unb  noch  Jeiner;  ©chwertbra^t  oon  SRr.  o  (0.022  3oll) 
bie  Sttr.  12  (o.oo5  3<>ll);  gegogenee  SWeffing  oon  9tfr.  o  btd  8. 

8)  $>  l  a  t  f  n  b  r  a  $  t.  9iur  in  geringer  üftenge  wirb  bünner 
9>latinbrat)t,  ben  man  aue  fchmalen,  oon  Sblech  abgefchnittenen 
©treifen  jie$t,  $u  pc)nfifaltfchen  unb  chemifchen  Apparaten  ge» 
braucht ;  noch  feltener  ifl  beffen  2fnwenbung  gu  äettchen  unb  an* 
beren  fleinen  ©alanterte*  Arbeiten,  liefern  £)rat}tee,  aue  ge* 
fchmiebeten  ©tabuen  oerfertigt,  bebient  man  jlch  $um  2faefüttern 
.  ber  3unbl6cher  an  ©ewe$ren. 

£a6  q>latin  fann  burch  bae  gewöhnliche  ©erfahren  ju  einer 
bebeutenben  gein$eit  auege$ogen  werben.  Umgibt  man  aber  einen 
bünnen  9>tatinbra$t  mit  einer  biefen  $»linbrifchen  Jpulle  oon  ©ifc 
ber,  $ie$t  man  it)n  mit  berfelben  fo  fein  als  möglich,  unb  löfet 
man  bann  burch  ©alpeterfaure  bae  ©über  auf,  fo  läßt  (ich  3ra$t 
oon  fo  augerorbentlicher  gein^eit  barflellen,  baß  berfelbe  mir  bei 
fe$r  flarfem  Sichte  noch  fichtbar  ift.  2>iefee  (innreiche  unb  merf* 
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wurbtge  Verfahren  fann  nacfy  SBolIaflon  (ber  e*  juerjl  ange- 
geben $at)  auf  zweierlei  Seife  audgefityrt  werben :  entweber  in* 
bem  man  ein  fur$e$  ®tücf  bicfen  ©ilberbra&ted  ber  ganzen  Hange 
nact)  burd)bo£rt/  unb  in  ba$  Cocfy  einen  genau  pajfenben  ^platin* 
bra&t  flecft  (wobei  j.  Jö.  ber  2>urc^me)Jer  beö  ^Matind  */i©  von  je-» 
nent  beö  @iiber$  fepn  fann) ;  ober  baburcty,  baß  man  in  ber  21d)fe 
einer  jnlinbriföen  ©ießform  einen  bunnen  ^latinbra^t  befefligt 
unb  audfpaunt/  unb  bie  JJ6$lung  runb  um  benfelben  mit  gefömot» 
jenem  Silber  »oflgteßt.  3}ad>  einer  oom  g>rofeffor  2üt* 
mütter  gegebenen  2nweifung  fann  ein  Streifen  jlarfen  Gilbet» 
Me$6  um  einen  $ratinbra$t  $erumgeHopft  werben ,  fo ,  baß  le$* 
terer  wie  oon  einer  bt$t  anföfießenben  9td^re  umgeben  tfl;  ja 
man  fann  barüber  nod)  ein  jweite*  unb  britte*  folcfced  SRo&rdjej 
legen.  3n  allen  biefen  grillen  werben  burd)  baöSi^en  beibe  OTc- 
taUe  mit  etnanbtr  verfeinert;  bocfy  gefcfjiefyt  eö  leicht/  baß  ber 
$Iatinbra$t  (ber  weniger  jlrecfbar  tfl  ,  ald  feine  ftlberne  ipulle) 
fleüenweife  abreift/  worauf  benn  auc&  feine  weitere  Verfeinerung 
mcfct  me$r  in  gleichem  93er$dltniffe  mit  jener  bed  ®ilberd  erfolgt. 
SWan  muß/  um  bieg  $u  »ermeiben,  bie  3ie$locr;er  mit  fe$r  wenig 
abne$menben  «Durdjmeffern  auf  einanber  folgen  lajfen  /  unb  oon 
Seit  $u  3eit  ben  S)ra$t  oorfidjtig  glühen.  21ucr>  nad>  gdn$(id)er 
föeenbtgung  bed  3ie£end  ifl  ed  nöt&ig/  ben  2>ra§t  no^  ein  Stta&I 
auf  einem  Reißen  äMedje  ju  erweisen,  weil  o£ne  biefe  Vorfielt 
baö  Silber  $u  elaflifd)  bleibt/  eon  ber  ©alpeterfdure  $a(b  4er* 
flort  auffpringt/  unb  ber  jarte  9>latiubra&t  $ierbur$  in  furje 

(Stüde  jerrijTen  wirb; 

\  £.  äarmarf^. 

Unter  biefer  Benennung  fann  man  alle  gabrifate  gufammen« 
faflen,  welche  wefentli*  aud  2>ra$t  befielen.  <£*  gehören  $ier$u: 
dringe/  Letten/  gewunbene  gebern/  95ouiUond  ober  ÄantiHen/ 
£ra$tfei(e,  Äfeiber$afte/  labern  aller  2Crt,  gifc&angeln ,  SSBoll* 
unb  83aumwolI*£raj>en,  glittern/  ©iebe  unb  anbere  ©eflecfcte 
unb  Gewebe  aud  2)ra$t/  giligran  *  Arbeiten,  u.  f.  w.  &ie  wi$* 
tigeren  ©egenfldnbe  ber  £ra$t-- Verarbeitung  werben  in  eigenen 
?lrtifeln  biefed  Serfee  befcanbelt;  gegenwärtig  ifl  nur  bie  21bftd)t, 
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allgemeine  Bemerfungen  über  bie  (Erzeugung  ber  ©mitarbeiten 
jufammen  ju  fleOen ,  ^oitptfdd^ftd^  mit  SBejug  auf  Operationen, 
welche  für  £>ra$t  oor$ugSweife  ober  ausschließlich  beregnet  ftnb. 

2)te  große  unb  aujfatlenbe  9)?annigfaltigfeit  jener  Äunftyro* 
bufte,  beren  Verfertigung  ©ra£t  baS  SWatertal  ifl/  fcheint 
wenig  9taum  für  folche  allgemeine/  überfldjtlidje  Bemerfungen 
ju  lajfen;  allein,  wenn  man  eine  nähere  Unterfudjung  be* 
genflanbeS  oornimrat,  fo  ergibt  ftch  leicht,  baß  bie  Operationen 
bei  trgenb  einer  Bearbeitung  be6  ©ra£te$  gum  3wecfe  $aben 
fonnen: 

I)  eine  Bert^eirung,  b.  ent  webet  Trennung  in  Heinere 
©tütfe,  bie  felbfl  wieber  gleichmäßig  $ur  Verarbeitung  be- 
jiiraratfinb/  ober  Sßegna&me  überflüffiger  $$etle,  um  ein 
groß ereö  ©ra^tflücr4  auf  befltmmte  Sange  $urticf$ufü$ren ; 

II)  eine  gor m t> erdnberu ng,  balb  mit  balb  o$ne  Verlujt 
ber  faraftertfttfd^en  <£igen£eit  beS  3ra$te6,  welche  tn  ber 
©leich£eit  be6  OuerfchnitteS  an  allen  ©teilen  ber  ganzen 
Cdnge  befielt ; 

III)  eine  Biegung/  o$ne  Verdnberung  be$  Onerfc^n itteS; 

IV)  eine  3ufammenfügung   ober  Vereinigung; 
enblich 

V)  eine  Umfleibung  beö  £>rar)te$  mit  anberen  ©toffen. 
3lad)  biefen  Abteilungen  raffen  fich  alfo  aud)  bie  Verfaß 

rungSarten  unb  mecfyanifdjen  Littel  betrachten,  welche  jur  Bear« 
bettuitg  beö  2>ra$te$  2(nwenbung  finben. 

I.  SKittel  $ur  3^f^«tlung. 

2>e$x  bicfe  £>rd&te  werben  mit  ber  ®dge  abgefd) nie- 
ten ober  mit  bem  SReißel  burdjge^auen/  wo£l  aud)  nur 
jum  Steile /  unb  bann  mit  ber  Jpanb  abgebrochen.  £)a$  Ab« 
brechen  burd)  öfteres  iptn--  unb  Verbiegen  fann  bei  bünnem  Drahte 
o$ne  oor^ergegangeneS  (Sinfchneiben  oorgenommen  werben,  ifl 
jeboch  nur  mit  vieler  Befdjrdnfung  anwenbbar ,  weil  weiche  unb 
fe£r  $d£e  2)rd£te  nidjt  balb  genug  brechen ,  auch  baS  Verbiegen 
nicht  leicht  $u  oertneiben  ifl/  immer  wenigftenS  baS  abgebrochene 
€nfre  felbfi  frumm  ausfallt.  £)a6  eigentliche  unb  angemejfenfle 
Verfahren  für  Xtttyte,  welche  nicht  über  eiue  Cinic  im  2>ura> 
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mefier  £aben,  tfl  ba$  Hbf netpen  mit  einer  Äneip*  ober 
3  wi  cf  ja  nge.  £rat)t  mit  ber  Schere  $u  fchueiben,  ifl  gegen 
bie  Sieger,  aufgenommen  in  folgen  gdllen,  wo  ber  £>ra$t  von 
fe^r  geringer  2>icfe,  bie  @d)ere  auafcr)lte$(ict)  hierju  befiimrat  ifl, 
unb  festere  bafcer  eine  ver^dltntfjmdfiig  flarfe  Bauart  befift  (wie 
j.  83.  bei  ber  gabrifation  ber  SHabeln,  u.  f.  w.).  ©e»d$n  liehe 
iölechfcheren  werben/  wenn  man  £ra$t  (befonberS  <£tfenbra$t) 
Damit  fchneibet,  fe£r  leidet  fchartig. 

2ln  SOtafchinen,  beren  95eflimmung  cd  ifl,  biinnen  £ra$t 
ju  einer  Wenge  gleichgeformter  <£>tucfe  $u  verarbeiten,  fommtge* 
ivöjjnlich  folgenbe  Hxt  Oed  ?ibfcr>netbend  oor.  S0?an  benfe  für)  ab 
(£af.  70,  gig.  1)  alt  eine  ®ta$lplatte,  meldte  burcr)  tyre  Off* 
nung  c  ben  3>ra$t  $erau6treten  Idfjt.  £ie  Öffnung  ifl  fo  eng, 
tag  fie  bejn  &ra$te  feinen  unnötigen  Spielraum  Idfjt.  £art  an 
ber  gldche  von  ab  liegt  ein  Keffer  d,  welches,  im  gehörigen 
3ugenbttcfe  gehoben,  an  bem  Eoche  c  vorüber  flreift,  folglich  ben 
2>rafct  abfehneibet.  £aa  Keffer  bre£t  jtch  gewöhnlich,  gleich  einem 
zweiarmigen  ipebel,  um  einen  $unft,  ber  in  gig.  2,  bei  e,  an* 
gegeben  ifl.  JÖei  f  wirft  bie  bewegen be  &raft,  in  ber  SKichtung 
bed  Pfeils.  <£twaä  abgednbert  erfcheint  biefe  Vorrichtung  in 
gig.  3,  wo  ab  eine  unbewegliche,  cd  eine  bewegliche  ®ta$I* 
platte  oorfleOt  öeibe  platten  berühren  ftcf)  mit  jener  gldche,  auf 
welcher  i£re  trichterförmigen  Weher  am  engflen  unb  fcharfranbig 
finb.  Sßtrb  c  d  verfdjoben,  wd^renb  ber  X>ra£t  in  beiben  Wehem 
flecft,  fo  ijl  berfelbe  auch  abgefeierten  (f.  gig.  4). 

II.  Wittel  jur  gormverdnberung. 

2>ra$t  wirb  oft  al*  Material  jur  Verfertigung  fleiner  ©r» 
genfldnbe  angewenbet,  welche  barau*  weit  bequemer  h^ufleUen 
finb,  al$  wenn  man  fte  fchmieben  ober  gießen  mußte.  95ei  folgen 
Gelegenheiten  finb  bie  geile  unb  bie  2)re$banf  bie  gewo$n> 
liehen  SWittel  jur  Bearbeitung.  Äuch  Heine  Schrauben  werben 
immer  auf  £)ra$t  gemacht.  3n  allen  biefen  gdllen,  ju  welchen 
auch  noch  &u  rechnen  ifl  bie  2tnwenbung  bed  ipommerö  (etwa 
um  ein  &ra$tflucf  breit  $u  fchlagen) ,  fo  wie  bad  3ufpi&en  von 
JDrd£ten  auf  bem  2> eh l e i f  fl e tu e ,  ober  auf  einer ,  bemfelben 
d&nlich  wirfenben,  freiöformigen  geile  (bem  0p if  ringe,  wel-- 
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eher  bei  ber  Verfertigung  ber  ©tecf  nabelu  unb  ber  2>raf?tflifte  ge* 
brauet  wirb)  trifft  bie  gormoeränberung  nicht  alle  ©teilen  be« 
£>ra$te«  gleichmäßig,  dagegen  gibt  e«  Operationen,  welche  jum 
3wecfe  fjaben,  über  bie  ganje  Sänge  be«  2)rat)te«  hin  eine  gewijfe 
Verankerung  feiner  Oberfläche  ober  felbft  feiner  gorm  heroor&u* 
bringen,  wobei  alfo  bie  wefentliche  (Sigenthümlichfeit  be«  2>rahr 
te«,  nämlich  bie  ©leichheit  be«  £tuerf<hnittd  an  allen  ©teilen, 
unangetaflet  bleibt,  wenn  auch  bie  ©eftalt  biefe«  Cluerfchnitt* 
wefentlich  oeränbert  wirb,  hierunter  gehört,  flreng  genommen, 
fdjon  bie  Verfertigung  beö  gacon*2>rahte«,  in  fo  fern  berfelbe 
atu5  runbem  2)rahte  burch  3ie^en  in  oerfdjieben  gematteten  Cochem 
erzeugt  wirb.  2>a  inbejfen  herüber  im  Tlrtifel  Draht  bie  Siebe 
ijt,  fo  bleiben  hier  noch  folgenbe  Arbeiten  $u  betrachten: 

1)  bat  Äorbiren.  90?an  nennt  fo  bie  Operation ,  burch 
welche  bünner  ©olb»  ober  ©ilberbraht  (auch  wohl  $ombafbrahO 
23ehuf«  ber  Verarbeitung  &u  ©chmucf  waaren ,  auf  feiner,  ganzen 
Oberfläche  mit  feinen  ©chraubeugängen  oerfet)en  wirb,  welche 
tym  ein  matte«,  gereifte«  Hnfehen  geben.  2>ie  Äorbirma- 
fchinen,  beren  man  ftch  ^ierju  bebient,  jlnb  oon  oerfchiebener 
Einrichtung,  obfchon  fte  alle  barin  übereinkommen,  baß  ein  9>aar 
f feine  ©chraubenbacfen  (ähnlich  jenen  eine«  gewöhnlichen  ©ehr au* 
benfchneib&euged)  in  brehenbe  Bewegung  um  ben  Draht  gefegt 
werben,  unb  baburch  biefen  lefctem  allmählich  gan$  in  eine  fe^r 
feine  Schraube  oerwanbeln.  gig.  i  auf  $af.  69  $eigt  jwei  folche 
33acfen,  a,  b,  in  ber  wirklichen  ©röße;  d,  in  ber  nämlichen 
gigur,  ijr  bie  2lnftd)t  ber  innern  gläche,  auf  welcher  ba«  ©e- 
winbe  eingefchnitten  ijt  j  c  enblich  jetgt  bie  äußere  (ber  2lnftcht 
d  enfgegengefejte)  glätte.  SWan  erfennt,  bei  ber  Vergleichung 
biefer  2lbbilbungen ,  baß  jwei  einanber  gegenüberjtehenbe  gläche« 
eine«  jeben  23acfen«  fdjräg  ftnb;  biefe  ©eftalt  ifl  nicht  gerabeju 
efforberlich,  aber  fte  bient,  bei  ben  gewöhnlichen  £orbtrmafchinen, 
um  bie  83acfen  an  ihrem  Orte  fejtjuhatten.  SBenn  ber  $u  forbt* 
renbe  2>ra£t  fe^c  bünn  ifl,  Ut>mt  man  ftch  fratt  ber  93acfen  eine« 
«einen  ©clmeibeifen«,  nämlich  eine«  ©tahtylättchenS  mit  Cochem, 
in  welche  oerfdjiebene  feine  ©chraubengewinbe  gefchnitten  ftnb. 
SÖie  ein  folche«  (gifen  an  ber  ©teile  ber  £acfen  anzubringen  f{», 
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wirb  nach  ber  93efcr)reibung  ber  Äorbirraafchtne  leidet  verflanbcn 
werben. 

gig.  2  ($af.  69)  (teilt  ben  Aufriß,  unb  gig.  3  ben  ©runb* 
riß  ber  Äorbirmafdjine  oor.  Die  SÖajiä  berfelben  ijt  ein,  auf  oter 
niebrigen  Süßen  ru^enbeö  söret  e,  weichet*  4  3oU  breite  unb  18 
3oU  Sange  h«t,  ber  9taum*(Jrfparniß  wegen  Aaber  in  ben  3eich* 
nttngen  nur  jum  fleinften  Steile  abgebildet  würbe.  Hn  bem  ^ter 
nicht  fichtbaren  (Snbe  liegt  jwifchen  aufregt  ße^enben  fernen 
Fäulen  ein  SRab  oon  10  £oU  Durchmeffer,  welched,  burch  eine 
Kurbel  gebreht,  mittelflber  gefreuten  @cr)nur  i  bie  eifern e  ©ptn» 
bei  g  in  Umlauf  fefct.  (Sin  am  obern  ^eile  gabelförmig  einge» 
fchnitteneS  #ol$ftücf  f  enthalt  bie  Sager  ber  @ptnbel ;  bie  ©chraufre 
1  mit  ihrem  i>efte  k  bient  jur  Stellung  *on  f,  um  ber  Schnur 
bie  gehörige  Spannung  $u  geben.  Diefe  Einrichtung  ift  befannt 
genug/  ba  fte  fich  an  jebem  ©pinn*  unb  ©pulrabe  beftnbet* 
Selche  ©eftalt  unb  Einrichtung  bie  ®pinbel  hat,  ift  am  beflen 
au0  ber  zweifachen  71nftd)t  gig.  4  $u  entnehmen.  @ie  tft  ihrer 
Sange  nach  burchbofcrt  (wie  bie  Doppelte  punftirte  Cinie  anzeigt)/ 
tragt  bei  h  bie  ^öljerne  SKolIe  für  bie  bewegenbe  Schnur,  unb 
enbigt  fich  in  eine  Scheibe  m ,  bie  am  Umfreife  mit  0chrau* 
bengewinben,  unb  auf  bergläche  mit  einem  fchwalbenfchweifförmi» 
gen ,  burch  ben  9D?ittelpunft  ge^enben  Einfchnitte  n  verfemen  tfh 
ftach  ber  ©eflalt  biefeö  Einfchnitteö  ftnb  bie  ^cfjraubenbatfen  ab* 
gefchrägt  ,  welche  in  benfelben  fo  eingefchoben  werben ,  baß  it)re 
Öffnung  mit  bem  feinen  ©ewinbe  uor  ber  Durchbohrung  ber^pin* 
bei  ju  flehen  fommt.  Um  bie  fcaefen  aber  in  ber  gehörigen  ©tel* 
tung  fefi  $11  galten,  bient  ber  SKing  o  (gig. 5  in  ber  oorbern  unb 
hintern  Anficht/  fo  wie  im  Durchfeh nitte  uorgefleUt) ,  welcher  auf 
baö  ©ewinbe  m  (gig.  4)  gefdjraubt  wirb  ,  unb  burch  feine  Off« 
nung  bie  Warfen  fe^en  laßt  (uergl.  gig.  2).  p,  p  ftnb  jwei  fleine, 
burch  bie  Sanb  bed  SHinged  ge^enbe  Schrauben,  jur  Stellung 
ber  Jöacfen.  Denft  man  ftch  bie  ®pinbel  mit  ben  Schrauben* 
baef en  in  Umbre$ung ,  unb  in  bie  Heine  Öffnung  jwifchen  ben 
S3acfen  einen  Draht  gefteeft,  fo  wirb  lefcterer  $u  einer  feinen 
Schraube  gefd)nitten,  fo  wie  ba$  ©ewinbe  einer  gewöhnlichen 
(Schraube  entfleht,  inbem  man  bie  ©chneibfluppe,  $wifchen  beren 
fcaefen  ein  $nlinbrifcheö  Stöetalljlücf  eingefleramt  ift,  an  ihren 
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£anbgrijfen  umbre$r.  <5in  tlnterfcrjieb  ftnbet  mbeffen  imtfcf)en 
ben  beiden  93erfabrung«arten  etatt.  fceim  e^raubenf^neiben 
werben  Die  $acfen  nictjt  nur  umgebre$t,  fonbern  eben  $ierbura> 
gugreicr)  lange"  ber  entfle^enben  «Schraube  (wefdje  gang  in  SRu^e 
bleibt)  gerablinig  fortbewegt.  Zn  ber  jtorbirmafcrjine  hingegen 
$aben  bie  SBacfen  nur  eine  einige  Bewegung ,  ndmftcr)  bie  bre« 
$enbe:  biegolge  baoon  ifl,  baf  ber  2>ra$t,  fo  wie  bie  ®d>rau* 
bengnnge  auf  bemfelben  fid)  bilben,  aud  ben  Söacfen  hervortritt. 
X)er  SGBeg/  welchen  er  gerbet  nimmt/  wirb  in  gig.  3  burcf)  bie 
ßinie  q  r  unb  bie  berfelben  beigefügten  pfeife  angezeigt  99?an 
flecft  ndralicr;  ben  Anfang  be*  2>ra$te$  bei  q  g  in  bie  2>ur$bo$« 
rung  ber  ©pinbel,  Hemmt  i$n  gwifdjen  ben  Warfen,  welche  innerr 
£alb  bes  SRinged  o  ftcb  beftnben ,  ein  /  unb  fejjt  burd)  bie  Äurbel 
be$  SRabed  bie  @pinbe(  in  Bewegung ,  wobei  ber  2>raf?t  an  ber 
@eite  r  aUmd^Iicr)  £erau$gefü$rt  wirb.  2>ie  ^pinbel  macfjt  14 
Umlaufe  bei  einer  Umbre^ung  be$  SRabed.  SRedjnet  man  i3o 
Umbre^ungen  ber  Äurbel  in  ber  Stöinute,  unb  120  ©dnge  be$ 
@d)raubengewinbeö  auf  einem  3olIe,  fo  werben  i5  3oll  i>eö 
&ra$te6  in  einer  Minute  forbirt.  £ie  feinjlen  ©ewinbe  /  weld)e 
man  auf  £>ra$t  fcr>neit>et,  enthalten  wo$l  250  unb  nod)  me£r 
©dnge  auf  einem  3<>U. 

£ie  fo  eben  betriebene  Bauart  ber  Äorbirmafd^ine  ifl  in 
fo  fern  unbequem/  als  j!e  giemlid)  oiel  &aum  einnimmt.  3u  em* 
pfeifen  ifl  in  biefer  -#inftcf)t  bie  Einrichtung,  von  welcher  bie  gwet 
3nftcr)ten  gig.  6  ($af.  69)  einen  begriff  geben,  ©ad  gange  ©e* 
fleH  i(l  £ier  oon  50?effing,  unb  befielt  auö  gwei  förnalen  platten 
a,  b,  gwei  furjen  Pfeilern ,  c,  Ö,  gur  53erbinbung  ber  platten, 
unb  einem  3<*pfen  h,  welcher  fo  in  einem  ©cfyraubflocfe  feflge* 
macbt  wirb/  baß  bie  9D?afd)ine  aufrecht  jle$t.  £urd)  bie  Kur- 
bel g  wirb  ba$  3^nrab  f  bewegt/  weldjed  in  ba$  ©eta'eb  e  'ein* 
greift,  unb  bajfelbe  umbrefct;  e  aber  ifl  auf  ber  burcfybobrten 
©pinbel  fejl/  welche  in  bem  £opfe  i  bie  ©cfjraubenbacfen  ent* 
bdlt.  £ie2(rt,  wie  bie  fcacfen  eingelegt  finb,  ifl  £ier  eine  an- 
bere/  a(6  bei  ber  vorigen  OTafcfjine.  3n  einer  langlid)  vierecfi* 
gen  3(uöf)ö£lung  oon  i  werben  fte  ndmlict)  burcr;  bie  3)etfplatte  p 
fejlge^alten ,  welche  mitteljl  gweier  Söcfcer  n,  n  aufgeföraubt 
wirb,  unb  in  ber  Wlittt  eine  runbe  Öffnung  t  befl&t.  m  ifl  eine 
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©tellfchraube,  um  bie  83acfen  etnanbcr  in  erforberltchem  ©rabe 
$u  nähern,  q  r  in  ber  ©eitenanjttht  jeigt  Wieb«  benSBeg,  wel* 
djen  ber  2>ra£t  nimmt. 

2)  5)ad  ^Idtten.    SSBenn  runber  2)ra$t  jroifcfjen  jwei 
2BaI$en  burchjugetyen  genötigt  wirb,  beren  gegenfeitige  (Snrfer* 
nung  Keiner  ifl,  alö  ber  X)urd)me{[er  bed  2>rafcted,  fo  wirb  feste- 
rer nad)  Maßgabe  biefed  Unterfdjiebed  me£r  ober  weniger  platt 
gebrücfr,  jugleich  aber  auch  angemejfen  (nach  Umjlänben  um  ben 
jwölften  bid  vierten  £$ei()  verlängert.   *D?an  nennt  biefe  Opera» 
tion  (welche  im  ^Öffentlichen  gan$  bie  nämliche  if!,  wie  baö  2lud-- 
waljen  eined  SCfietaUjlabed  ju  fclech)  glätten,  unb  ba$er 
Heine  SBalnoerfe,  welche  ju  ber  genannten  Arbeit  audfchließlich 
ober  ^au)>tfdct>ltcr>  beftimmt  finb,  tylätt wette.    (Sin  Watt* 
werf  ijt,  ber  ipauptfache  nach,  wie  jebed  anbere  SBal&werf  einge* 
richtet ;  nur  finb  bie  fein  polirten  3plinber  (bie  man  entweber 
gan&  aud  &tcrf)l  macht,  ober  burch  Umfleibung  eined  eifernen 
Äerned  mit  einem  €>ta&lringe  ^erfleüt)  oon  geringer  breite  unb 
oer£ältni|jmdfjig  großem  X)urd)mejTer  (oergl.  $b.  II.  <2>.  245). 
Sine  bebeutenbe  Abweichung  finbet  nur  ®tatt  bei  bem  3Bal&* 
werfe,  womit  ber  feine  ©clb*  unb  @ilberbra£t  ju  ben  treffen 
unb  oerwanbten  Arbeiten  geplattet  wirb.   £ier  macht  ber  befon* 
bere  3wed,  unb  hauptfächlich  bie  bebeutenbe  geinheit  bed  2>ra$* 
ted  /  einige  eigentümliche  (Einrichtungen  not^imenbig ,,  welche 
man  aud  ben  Abbilbungen  bed  ^fättwerfed  auf  £af.  70  erfennen 
wirb.   gig.  17  ift  ein  Aufriß  bed  ©anjen  oon  ber  @eite ,  an 
welcher  ber  Arbeiter  fleht;  gig.  18  ber  ©runbriß;  gig.  19  bie 
2lnftd)t  00m  rechten  (Snbe,  mit  SBeglaffung  bed  SQBaljengejlelld ; 
gig.  ?o  bie  Anficht  einiger  t^eile  00m  linfen  (Snbe;  gig.  21  enb» 
lieh  ber  Aufriß  bed  $BaI&engeßetId  oon  ber  (infen  ®ette.  £ie 
Übereinftimmung  ber  93ucbßaben  wirb  ben  3ufammenhang  biefer 
oerfchiebenen  Anflehten  beutlich  machen.   Auf  betnfcifche  a,  un* 
ter  welchem  eine  ®chieblabe  b  (gig.  17)  $ur  Aufbewahrung  ber 
leeren  unb  gefüllten  £>ra$tfpulen  angebracht  ifl,  fleht  bad  2Bal* 
gengefleU  c,  aud  oier  $ö(&ernen  Fäulen  gebilbet,  bie  oben  burch 
eine  platte  oereinigt  finb.    d  unb  e  finb  bie  ^lättwaljen,  oon 
©ußflahl  oerfertigt,  unb  fet)r  fein  polirt.   ©ie  unterfcheiben  ftcr> 
oon  gewöhnlichen  Mafien  burch  eine  gewölbte  ©eftalt  ihrer  @tirn, 
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weldje  ifcnen  ba6  2fofe$en  gibt,  ate  fen  jebe  oon  tynen  aü$  einer 
Äuget,  burcr;  $wei  parallele  ©dritte  genommen.  2)ie  untere 
2Öaf$e,  e,  tfl  jletd  groger  unb  etwa«  fcfjmaler,  alö  Die  obere.  £ier 
$at  bie  er(lere  7«/t  Soll  Surcfynejfer  unb  i3/4  30U  breite,  bie 
festere  4  3olI  2>urer)mejfer  unb  2  30II  breite. 

f  (in  gig.  17)  i|t  ein*0  oon  ben  Cagern  ber  obern,  unb  g 
eined  oon  jenen  ber  untern  SQ3al$e.  £uer  über  bie  beiben  oberen 
Cager  ifl  ein  (Sifenflücf  m  (gig.  17,  18,  31),  ber  ©attef,  ge* 
legt,  welefceö  an  feinen  Gnben  oon  ©triefen  i  i  umfaßt,  unb  oon 
benfelben  niebergebrüeft  wirb.  2)ie  ©triefe  ge^en  nämlicfc  burefc 
Söctyer  be$  ZtftyUtM  fcinab,  unb  ftnb  an  einem  93rete  k  (gig. 
17,  18)  befeffigt,  welefce*  bei  n,  n  (gig.  17,  i9)  flc^  gegen  bie 
$wet  fernen  (Strauben  p  flüfct,  unb  am  entgegengefefcten  (Snbe 
mit  einem  ©ewidjte  1  befaftet  tfl.  Jpierburer)  wirb  ber  erforber-- 
liefyeDrucf  ber  obern  SS3aI$e  gegen  bie  untere  erzeugt.  2>ie  ©^rau- 
ben p  £aben  in  o  i$re  buttern,  unb  tonnen  an  tyren  Äöofen  q 
oberhalb  bed  Stfer,blatte$  umgebrefct,  folglich  immer  mit  JÖequent* 
liefcf  eit  fo  gejiellt  werben ,  wie  e*  jur  gehörigen  ©pannung  ber 
beiben  ©triefe  erforberlicfc  ijr. 

2)ie  untere  SSBafje  wirb  mittelfl  ber  Äurbel  h  fc^nett  umge» 
bre$t,  wobei  bie  obere  »on  felbfl  ftcr)  mitbewegt.  £>a  bie  95Ba($en 
auf  ber  ©tirn  runb  ftnb,  fo  berühren  fle  einanber  fafl  nur  in  ei* 
nem  fünfte ;  biefe  Heine  ©teile,  auf  welker  ber  2>ra$t  burdjge* 
leitet  wirb,  um  geplattet  $u  werben,  $eißt  bie  fca$n  ber  2ÖaI* 
jen.  SEBeil  ber  2>ra$t  fe$r  fein  tjl,  fo  würbe  e$  bei  ^Baljen  mit 
geraber  ©tirn  fc^wierig  fenn ,  i$re  93erü Jrung  in  bera  Örabe  ge* 
nau  ju  maer,en,  al6  e*  $ier  not^ig  ijl,  unb  bei  ber  gewölbten 
ober  fugeligen  gorm  wo$l  angebt.  £>te  %>a$n  muß  oft  oeränbert 
werben,  t£eil$  Hmit  fid)  htdjt  burer)  bie  Reibung  be$  £>ra&te* 
eine  gurdje  in  ben  SGBaljen  bilbe ,  tyetfc  weil  burefr  eine  geringe 
Spenge  2Batf>ö,  welche  bem  2>ra$te  oom3ie$en  £ernocf>  anfängt, 
bie  SBa^n  naefj  einiger  3eit  blinb  wirb ,  b.  ben  @tan  j  oerliert, 
welken  fie  nun  auefj  bem  2>ra£te  niety  me$r  mitteilen  fann. 
Um  bie  SBaljen  $u  (teilen,  b.  tynen  eine  neue  83a$n  jn  ge? 
ben ,  muß  »on  ben  3<*öfen  ber  obern  2BaI$e  ber  eine  jtdrfer  M 
ber  anbere  ^erabgebrüeft,  unb  folglich  bie  2Bal$e  felbft  me&r  ober 
weniger  nae&  einer  ober  ber  anbern  ©eife  £in  geneigt  werben, 
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wad  man  t^etf*  burß  eitt  unglefßea  2Mgt$ät''-1fö  gerauften  p, 
t$eild  babueß  bewirft/  baß' man  auf  <Smer®ette  be$  ©eflettd  c 
gwifßen  ba3  tfager  f  unb  ben  ®atfef  m  YJig.  17)  eilten  etfernen 
Seil  einfßiebt.  Die  größere  «reite  ber  obern  2Bal$e  erteißtert 
biefe  fßrdge  Stellung.  SßBenn  naß  unb  naß  bie  gan$e  Ober* 
f[4d>e  ber  2BaI$en  fßmn&ig  unb  matt  geworben  tji,  pofirt  man 
biefetben  wieber  mit  fein  gefßldmmter  äihnafße  unb  Brannt- 
wein, ober  mit  gcfßldmmtem  fölutfteine  iiri^  SÖJaifer,  inbem  ritan 
fie  eingeht  in  ein  $6Ijerne8  ©ejtett  legt,  mitteilt  einer  angeftecf* 
ten  äurbel  umbre&t,  unb  ein  mit  bera  angemaßten  ^olirmiloer 
oerfefcened  £ol$  bagegen  fydlt;  r'       ^  :  -   >  - 

Der  Dra&r,  weißer  gemattet  werben1  foll;' wftb'bom  tbtcfyu 
jie^er  auf  ®pulen  geliefert)  wefße  getbö^nuß^on  Sheffing*  ober 
oerjinntem  (Sifenbleße  finb.  «ine  fofdje  <3puTe  t  (gig.  17,  iÖ) 
wirb  auf  ein  tunbed,  etwa*  PoiSfdye«  £of$flucf  gefleeft,  unb  bie- 
feö  legt  man  bori$ontal  in  eine  elaflifßt  eiferne  ©abel  (ben 
0p orn)  r.    9ftan  fle^t  aud  8'fg.  *o,  wb'bie  ©pule  weggelaufen" 
tjt,  baß  bie  ©abel  jwei  naß  innen  gefegte  ©pijjen  ent(>dlf> 
weiße  in  ein  9>aar  fleine  Vertiefungen  :an  ben  gnben*  beö  £or 
jed  greifen,  unb  bie  @tiijpunfte- fiir  bie  Umbre^uirg  ber  ®pufe 
abgeben.    Der  ®poni  wirb  burß  eine  ®ßraube  s  geöffnet  unb 
jufammengejogen,  wenn  eine  0pufe  eingelegt  ober  geweßfeft 
werben  foll.    Die  @>pule  t  bre&t  fiß  umj  uhb  ^eftattet  bie  Tlb» 
wicfelung  beä  Dra^teS  in  bem  $J?a(je,  wie-berfelbeoon  ben  ^laft* 
wal$en  fortgejogen  wirb.    Um  ben  Dra$t  oon  &ßmu&,  inabej 
fonbere  oon  ber  0pur  oon  SSBaß« ,  weiße  noß  auf  feiner  Ober* 
fldße  ftyt,  §u  befreien,  lagt  man  i£n  burß  ein,  atlcn falfß  inft 
£r#ibe  beftrißened,  jufammengefegteS  Sußldppßeir  laufen1,  wet- 
ßeS  in  ber  93irn  v  angebraßt  wirb.   Dieß  i|l  ein  bittif6rmtye$, 
aufreßt  fle&eubeS  JpoijfNicf,   wefßed  einen  langen  fenfVeßten 
€>palt  enthalt,  unb  burß  eine  $öl$erne  @ßraube  jufammengc* 
preßt  mvb,  woburß  eö  eine  2irt  3<>ng*  $ur«efe|ltgung  be$  £uß* 

läppend  töftet.   ♦  !',?/*v 

Söei  ber  ungemein  geringen  breite  ber  *3afjn  ifr  eine  eigene 
«Boroßtung  n^wenbig,  um  ben  Dro&t  fet)r  genau  auf  biefelbe 
^mjuleireny  wenn  er'  nißt  abgfetfen  i  unb  bem  Drucfe  ber  S0£?af* 
je«  .entgegen  foll.   3«  bt«*fem  «e£ufe  ij>  ber  2B  eifer  w  (gig. 

Jectjnof.  encgflop.  IV.  33&.  16 


2/*2  DrofrfofJMfen. 

i-j,  18,  2t)  »or$Anben,  eine  bogenförmige  ©taMfeber,  welche 
bei  y  an  bem  3ß?aljengejleHe  feflgefdjraubt  ifl/  am  oberen  <£nbe 
aber  in  ein  trtd)terfc;rntiged  9?ö£rcf)en  au6ge$t,  bejfen  feine  9Rün* 
bung  bem  %erü$rungdpunfte  beiber  SBalgen  gan$  na£e  fle$t. 
2>er  SSBeifer  lagt  fic^  mktelfl  eine*  ©tan gelten*,  an  welkem  bie 
glugelrautter  x  jtfct,  beliebig  jufammenbrucfen ,  woburd)  ber 
©tanbpunft  be$  &6brd&en$ ,  in  83e$ug  auf  bie  J?ö£e  regulirt  wer* 
ben  fann.  gern*^  i&  um  ben  SGBeifer,  an  feinem  obern  £$ei(e, 
ein.  gaben  gej$bingen,  bejfen  (Enben  man  an  $wei  $6l}eren  Ifta* 
geln  i',  i'  tyfffcigt.fytf.  .^tere  jletfen,  mit  einiger  Reibung,  in 
Covern  bed  SBal$enge(lelId  c,  unb  inbem  man  einen  ober  ben  an- 
bew  »on  i&neu  umbre^t/  um  ben  gaben  aufeuwitf ein ,  $ie£t  man 
ben  Sßeifer  me£r  nad>  biefer  ober  jener  ©eite,  bid  er  genau  vor 
betn  33erü$rung£punfte  ber  SBaljen  fle$t. 

@o  wie  ber  geplattete  2>ra&t  au*  ben  2Bal$en  £emr-- 
gc$t,  Uitrtmantyn  unter  ben  J&.afen  g'  (gig.  17,  18,  19), 
unb  bann  auf  bie  ©j>ule,  ,wefcbt  bamit  angefüllt  werben  fcR. 
2>er  ^afen  ifl  ein  recfytwinfelig  gebogenes  (Eifen,  bejfen  borijon? 
taler  2trm  mit  $ud>  umwicfelt  ifl,  um  alle  Unreinigfeit  00m 
2>ra&te  wegzunehmen,  beoor  berfelbe  auf  bie  ©pule  e'  gelangt. 
Severe  fletft  fefl  auf  einer  £öl$ernen,  etwaö  fonifcfc  gefralteten 
©pinbel  d',  welche  mit  i^ren  eifernen  gnbfpifcen  $wifcf>en  ben 
©ertauben  c',  C  gehalten  wirb.  £ie  jwei  bol$ernen  ©dulen  b', 
welche  bad  ©ejlell  für  bie  ©pinbel  bilben,  Fönnen  nac$  (Srforber-- 
ntß  nad)  ber  breite  beö  Sifcbed  a  »erhoben  werben,  unb  ber 
guß  a',  ,anf  welkem  fte  flehen,  wirb  bann  jebed  9D?a£l  mittehl 
ber  ©ebraubenmutter  f  befefligt.  2fuf  ber  2lcbfe  ber  untern 
^ßldtttyalie  flecft  eine  ^dfjerne  ©d)eibe  2  (gig.  17,  »8,  21), 
welche  burd)  eine  ©ebnur  o|>ne  (Snbe  bie  ©ptnbel  dy  in  Urabre* 
Jjung  fefct.  £>a  eö  qotfjwenbig  tfl ,  bafj  bie  2lufwicfelung  be$ 
2Draf>tee  nadj  bem  platten  genau  mit  eben  ber  ©efcbwinbigfeit 
gefd^ebe,  mit  welker  tyerfelbe  ai|ö  ben  SÖafsen  £er©or£e$t,  fotft 
bie  fonifdje  ©pinbel  mit  mehreren  feinen  9?tnnen.&erfe$ett,  tmb 
man  legt  bie  ©cbuur  in  eJne  ,f(einerje  ober.gräfjece  .SÄinne,  je 
flachem  ber  Durcbmefler  ber  ©pule  eine  fdjneüere  ober  iaitgfa-- 
mere  Umbre^ung  berfelben  verlangt.  2>a\i\it  ber  2>ra£t  ftdj  reefct 
regelmäßig  auf  bie  ©pule  lege,  leitet  tyn  ber  Arbeiter  tuitteJjl 
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eine*  rnnbett  ©latfiucfö,  wojn  ber  abgebrochene  guf  eine*  jßetn* 
glafea  fetner  gorm  wegen  fe£r  bequem  ift. 

£ad  platten  beö  3)ra$ted  überhaupt  ift  bie  emfacf)(lc,  letcf^* 
tefle  unb  flcherfle  %)UtfyoUß  fdjmale  unb  bünne  ©tretfen  oon  S0?e* 
toll  bar$ujteüen ,  welche  burebaud  gleiche  »rette  unb  Dicfe  £aben 
foHen.  £ur$  ba$  3erfcbneiben  von  fclech  folebe  Streifen  l)eroor* 
gubrtngen,  würbe  oft  nur  unooüfommen  gelingen/  unb  in  jebem 
gaQe  viel  mityfamer  unb  jeitraubenber  fepn.  2>afytt  bte  £4uftge  • 
tfnwenbung  M  plattend.  Um  metjlen  wirb  biefe  Operation  mit 
@olb*  unb  ®ilberbra£t/  fowo&l  echtem  ald  unechtem,  auf  bent  fo 
eben  betriebenen  qpltfttwerfe  oorgenommen.  3m  glätteten 
3ufiatibe  $eift  foleber  2>ra$t  Ca&n  ($14 tt  ober  $lafch), 
unb  wirb  $u  ben  fogenannten  ©olb»  unb  ^ilbergefpinnjlen,  51t 
treffen,  SBouillonG  u.  f.  w.  oerarbeitet  (f.  £ra£tfpinnerei). 
©olb*  unb  ©tlberarbeiter  platten  fe£r  oft  auf  gewöhnlichen  flei* 
nen  2Bal$werfen  auch  bieferen  £ra&t,  um  baraud  SKinge,  Äet* 
ten  u.  bgf.  ju  oerfertigen.  Geplatteter  (Sifen  >  @ta$l*  unb  Sttef* 
jingbra^t  wirb  ju  SBeberfämmen  angewenbet;  geplätteten  ©ta£l* 
bra£t  gebrauchen  auch  bie  Uhrmacher. 

3)  2>a$  J?ohlbiegen  oon  geplattetem  2>ra£te. 
Äetten  unb  SRinge,  jura  ©cbmuefe  bejlimmt,  werben  oft  aud  ge-- 
plattetem  Drahte  gemacht,  bem  man,  t^eilS  um  i£m  me£r  gefrig* 
feit  gegen  (Einbrüche  $u  perlenen  >  t£ei(ö  um  t'bm  ein  maffioereä 
3nfe$en  $u  geben/  $o$l  biegt/  fo  baf?  er  gleidjfam  bie  ©eftölt  ei« 
ner  flachrunben  SHinne  erhalt.  2)iefe  93eranbentng  fann  entwe* 
ber  oor  ber  Verarbeitung  mit  bem  2>ra£te  oorgenommen  werben, 
ober  auc^  nach  berfelben  /  b.  wann  bie  SKinge  febon  gebogen 
unb  gelötfcet  finb.  hiernach  ftnb  bie  £ülf$mittel,  bie  man  an* 
wenbet/  oerfd)ieben. 

Um  unoerarbeiteten  £ra$t  $o$l  ju  biegen/  bebient  man  ftcf> 
eine«  2>ra$t$ie§eifen*.  3n  bad  3ie£Iocb  beffelben  wirb  ein  ^ta^t- 
bra£t  fefl  eingefteeft/  beffen  £>urcbmeffer  etwas  fleiner  ifl,  al6 
ber  beö  Cocfjed  (f.  $af.  70,  gig.  5),  fo  baß  eine  £albmonbför* 
tntge  Öffnung  bleibt/  buret)  welche  man  ben  geplatteten  £rabt 
$ie£t#  um  tym  bie  oerlangte  Krümmung  ju  geben.  SGBeit  abe* 
hierbei  leicht  bie  ©eitenrdnber  fcharf  unb  etwas  ungleich  attafal-- 
len,  fo  jie^t  man  ben  auf  folchc  SÖeife  be^anbelten  2>ra$t  jum 
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^weiten  3Ra$Te,  unb  bebieut  fich  ba$tt  eine*  red>*  glatten  halb* 
runben  Cocheö4  (gig.  6)  ober  eines  runben  £oche£>  baflman  fcurch 
einen  flad)  abgefeilten  @ta£lbra£t  jum  Steile  »erflopft  (gig.  7). 
SieÄanten  be$2)ra$t>e  ftreifen  fich  inbeibengällen  an  ber  gera* 
beneeite  bedSocbed  glatt,  (SS  bebarf  faum  ber  Erinnerung,  baß, 
um  geblatteten  2)ra$t  rinnenartig  ju  gießen  ,  auch  ber  ^  e  rf  e  n* 
jug  (93b.  II.  ©.  323)  mit  (Srfolg  angewenbet  werben  fann. 

Um  £Kinge,  welche  »on  geplattetem  &ra$te  gemocht  finb, 
auf  gleite  SSeife  £o£l  ju  biegen,  fonnen  wieber  oerfchiebene 
93erfafcrung6arten  angewenbet  werben,  ©an*  Heine,  wie  j.  $6. 
bieOlieber  $u  ben  fogenannten  Erbfenfetten,  bearbeitet  man  wo£l 
zuweilen  mit  eine  Bonge,  beren  SBefdjaffen^eit  man  leitet  cor* 
auöfeljen  fann,  wenn  man  tie  ©eßalt  eine*  SRinged ,  wie  fte 
gig.  9  (£af.  69)  in  ber  2ln(id)t  unb  im  2>urchfcbnifte  jeigt,  auf* 
merffam  betrachtet,  gig.  10  {teilt  bie  Sange  vor,  beren  Oriffe 
bie  gewöhnliche  gorm  £aben.  2>a6  0D?au(  einer  fleinen  glacb? 
gange  wirb  burcf)  2lu6glu(>en  weich  gemacht ;  bann  verfielt  man 
bie  innere  gläche  be$  einen  Steile*  (a)  mit  einer  Vertiefung; 
welche  fo  groß  ijl,  baß  etwa  ber  fünfte  ober  fechte  $£eil  be$  SHin* 
ged  (gig.  9)  barin  $>la|  ftnbet.  X>ie  @e(talt  ber  Vertiefung 
muß  genau  biefelbe  fenn,  welche  ber  äußere  U in f reis  bed  vollen* 
beten  dttngeä  b?fi$en  foll/  unb  beren  Krümmung  eine  boppelte  ift, 
nämlich  bie  ber  ^Peripherie  be$  SKinget,  unb  bie  bed  2)ra^te6, 
nach  bejfen  breite.  3)er  S^eil  b  ber  Sange  wirb  fo  fchmal  $u* 
gefeilt,  baß  er  in  bie  Öffnung  be6  fleinen  SRingeS  bequem  ge* 
ftecft  werben  fann;  jugleich  aber  läßt  man  an  feiner  innern  (nach 
u  gefegten)  ©eite  eine  Sßarje  flehen ,  welche  ber  Jpo^lung  in  a 
entfprechenb  gehaltet  ift.  A,  in  gig.  iö,  jeigt  bie  Sange  »on 
ber  eeite;  B  ift  bie  ?infid>t  oer  innern  gläche  »on  a;  bie  ©eftalt 
be*  2)urchfchnitte6,  nach  ber  Cinie  x  y  auf  A  genommen,  gibt  C. 
3n  biefer  ledern  gigur  bezeichnet  ber  punftirte  Ärei*  bie  ©tefc 
Iung  beö  Stfinged  ,  welchen  man  bearbeitet.  $ie  Vertiefung  in 
a  unb  bie  3Bar$e  an  b  wirfen,  fobalb  bie3ange  an  ifjren  ©rif* 
fen  jufammengebrucft  wirb,  wie  ©tanje  unb  Stempel;  wirb 
nach  jebem  2>rucfe  ber  9ting  ein  wenig  gebre^t,  fo  erhalten  $u* 
le£t  alle  ©teilen  feine*  Umfreife$  bie  »erlangte  fcieguug.  2(n* 
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fan^  l«*t  «"na  galten,  bie  aber  M  fortgefefcter  »o* 

ftytiger  Bearbeitung jld>  wieber  oerlieren. 

Der  ©ebraud)  ber  3<mg*  »ff  übrigen*  weniger  bequem  ,  flfe 
jener  be*  «einen  ®  d)lag  werf*,  weldje*  man  i-^.  ?  (£af. 
69)  na*  jwei  anfielen  abgebiftet  finbet.  g$  ijl  bieg  bie  nanu 
li*e  ©orri<$tung,  welche*  auf  39,  gig.  4,  5,  6  oorgeflelfr, 
unb  im  iL  Banbe,  ®.  3o3— 307  befehdeten  ijl;  nur  erfdjeint 
fie  juni  gegenwärtigen  SMäi  Ufa  ixn  SUinen  ausgeführt,  unb 
mit  ber  {auf  liefen  Urajlanb  aegrunbeten)  <8erfd)ieben  freit,  baß 
£ammerfd)Iäge  ba*  f^mt  ttuifTeä,  wad  bei  ber  grogern  üttafdjine 
bte  6>d)w*re  "be,;  gallflange  bewirft.  -Da6  würfelförmige  (Sifen* 
flutf  a  n>t.:c  mittclp  feined  3*?fend  b  in  einem  f)öl$eruen  SUolje 
feflgefretfr.  c  ijl  ein  (Sifed (labten ,  weites  in  ber  JJ>ö#ung  von 
-  jtd>  oJneSÖBanfen  auf  unb  nieber  fcfjiebeu  lägt,  unb  ein  Coeff 
gum  (Jinflecfeu  beö  Dberjlempelö  d  beftyt,  ben  man  mittel)?  ber 
0c^raube  e  bjefejligt.  ©er  Unter  jlempel  n  wirb  mit  feinem  vier* 
fantigen  Bupfeu  tutd^  ein  2o$  »ou  a  geflecft,  unb  burd)  bie 
@d)raubeömutter  o  oertoafrrt.  »eibe  Stempel  finb  oon  (Sifen, 
aber  au<fy  wofrl  oon  ®ta$L  Diejenigen,  welche  in  gig.  7  ange* 
geben  ftnb,  geboren  $um  £ofrlbiegen  größerer  SHinge  (5.  B.  gin* 
gerringe);  burdj  ben  punftirren  Streik  um  n  ijl  bie  Sage  eine« 
folgen  SRingeö  angebeutet.  Um  bie  Bearbeitung  bejfelben  t>or* 
junebmen,  lagt  man  baö  ©täbdjen  c  frerab,  f$ldgt  oben  mit 
einem  jpararoer  barauf ,  unb  brefrt  uad?  jebem  ®d)lage  ben  Sting 
ein  wenig  frerum.  SBie  man  ftejji,  enthalt  ber  obere  ©tempet 
eine  $albrunbe  SRtnne,  ber  untere  hingegen  einen  entfpred)enben 
Sßuljt;  jwifc^en  betben  gef>t  bte  Biegung  oor  jidj.  Jpiernad) 
wirb  man  au*  gig.  8  leidet  oerflefren,  welche  (in  ber  wirflid)en 
®röße)  jwei  (Stempel,  für  Heine  Ringe  bejlimmt,  oorflellt  d 
ijl  ber  öberflempel;  \>  ber  3apfen,  weiter  in  c  (gig.  7)  gejlerft 
wirb;  d'  bie  2lnfid)t  oon  unten,  wo  man  bie  Vertiefung  burdj 
®d)raffirung  unterfajieben  ffnbet.  Der  Unrerftempel  n  ifl  burd) 
feine  ©ejlalt  geeignet,  ba$  tfufjlecfen  ber  fleinen  SHinge  ju  erlau* 
ben;  er  wirb  mit  q  burd)  baO  Vod)  uon  a  (gig,  7)  gehoben;  o 
ijl  bie  ©djraube,  wefcfye  in  gig.  7  ber  nomine  Budjftab  be* 
&ei*net. 

4)  Das  SÖaljen  oon  Deffeind  auf  geplattet 
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Un  2)xa$t.  2fof  geartetem  2>ra$te  formen,  eben  fo  wie  auf 
»fccWreifen t  (»b.  IL  0.  3.2),  burcfc  SÖaljen  beftebide  3eid)nun.- 
gen  werben,  wa*  ein,  bei  Verfertigung  »ort  eajmucf-- 

»aaren  $a"ufig  £\rfommenber  galt  ifl.  £>iefe  Bearbeitung  fann 
<mc$  eta«  pnben,  wei75  2>ro^  nadE>  bem  Stötten  im  3ie$* 
eifen  ober  in:  €$ecfen$uge  rinneuförmig  fyofyl  gebogen  warben  ifl; 
ja,  faHd  bie  J^tyfting  nur  unbeträdjtföfc  »äre,  fonnte  btefelbe 
mit  bem  2>effeiu  $ugleid)  ittr$  bie£Bal$en  £v*roorgebrac$t,  unb 
ba«  »orläupge  J?o$I$ie$en  unterfyTen  werben  ©enn  (wie  e* 
bei  ©olbarbeit  meijl  ber  goß  ifl)  ber  geplattete  2>ra$t  eine  fo 

„  geringe  2>irfe  beftyt,  baß  es  unmöglich  wäre,  et»?e  3«^««ng  «n« 
ber$  ald  $o£I  (b.  mit  Vertiefungen  auf  ber  9tutf jllte)  aueju/ 
preffen,  fo  ifl  unumgdnglidfj  notyig,  baß  bie  flä|>lernen  Taljen 
(weldje  immer  nur  «ein  unbfömal  finb)  wie  (Stempel  unb  ©tanjv* 
in  einanber  paffen.  SSBenn  ba£er  bie  eine  Balje  bur$  ©raot* 
ren  voüentxt  ifl,  brucft  man  jie  in  tyrem  ©efleOe  flarf  gegen  bie 
anbere,  nod>  glatte  2Bal$e,  unb  fejt  fie  an^altenb  in  tTmbre$ung, 
bi«  man  bemerft,  baß  ber  2>ejfein  ficfc  ooUig  abgebrucft  $at  £af, 
um  biefen  3 werf  ju  erreichen,  bie  graoirte  88al$e  geartet,  bie 
glatte  hingegen  weicfc  feon  muffe,  »erfleht  ft*  oon  felbfl. 
ifl  eö  unnötig,  ledere  $ernai>  ju garten.  Übrigend  fann  ba* 
fiBaljwerf  bie  ginridjtung  $aben,  welche  im  II.  Sbanbe,  ®.  3i3 
betrieben  ifl  (f.  £af.  27,  gig.  3).  2)a  ed  inbeffen  ferner  $ält, 
ba*  jufdUige  Huöweicfjen  beö  2>ra$te$  nat&  ber  ©eite  (woburc^ 
berfelbe  ben  Sßaljen  entfölupft)  $u  »er^inbern ,  fo  »erbient  fol» 
genbe  äonflruftion  empfohlen  $u  werben. 

8ig.  «t  ($af.  69)  jeigtbie  fleine  Sftafdnne  im  ©runbriffe 
(A)  unb  im  ttufriffe  (B);  gig.  12  ifl  ein  ^ur^nttt,  unmit* 
telbar  oor  ben  SÖaljen  genommen.  2)ad  eiferne  ©efleU  befielt 
aud  $wei,  burc^  ein  (garnier  f  oerbmibenen  £auptt£eilen,  a  b 
unb  c  d,  t?on  welken  erflerer  mit  einem  ©riffe  g  *erfe$en  ifl, 
festerer  aber  an  bem  Sappen  e  im  ®c$raubflocfe  befefligt  wirb. 
Seoer  ber  beiben  $$eile  enthalt  eine  ber  Baljen,  unb  ifl,  t>amit 
man  biefe  bequem  einlegen  unb  $erauöne$men  fann,  wieber  au* 

$wei  ©tuefen  $ufammengcfejt.  3n  bem  ©runbriffe  A  fte&t  man, 
baß  a  mit  feinen  $wet  fitr&eu,  redjtwinfelig  angefefcten  ©c^enfeln 

burc$  Coc^er  in  b  geflecft,  unb  mittelfl  ber  @c^raubenmuttern  i,  i 
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oerwafcrt  tfr.  2Tuf  bte  namlH$e  «Beif«  ffTber' Gittert  £$ett  4  d 
auOen  $acfen  €  unb  d  jufammengefejjt.  ?,ä;  entölt ;  ein  runbeft 
Cocr),  unb  b  gegenüber  ein  gleidjed  j  biefe  Ctfcljer  nehmen  bie 
?ldjfe  bec  obern  ®«l$«  I  auf,  (0  wie  bieTt^fe  ber  jweiten  SG3al$e, 
n ,  in  Coc^rn  oon  c  unb  d  flecft.  Sribeni  ntott  a  Tj  an  bem 
ipefte  g  tueberbrtfcft,  preßt  man  bie  Salden  gegetf  einauber;  n 
wirb  bucd>  bie  Kurbel  k  (welcf)e  auf  bie  oerlangerte  2ldjf*  geftecft 
ifl)  mngebre$t,  1  bre^t  ftd>  bann  oon  felbj!  mif.  2)ie  Gkftalt 
ber  SBafjen  erfennt  man  beutiid)  au«  bem  X>urej>fönitte,  &»g.  i*; 
ber  Deffein  rann  beliebig  gewagt  werben ,  unb  j.  fe».  aud  q>itnP* 
ten,  feinern  ober  gröberen  9tippen  w.  befielen.  2)er9tanb,  mit 
welkem  bie  untere  Sßalje  ju  beiben  ©eite n  ber  fBerttyrungdfreOe 
bie  obere  umgibt/  unb  gleicfyfam  einfließt,  ver§inbert  fdjon  jura 
Steile  ba*  £erau*fc*>lu>fen  bei  2>ra&te$ um  aber  biefed  Srfofc 
geö  licet)  fixerer  ju  feon,  gibt  man  bem  Dra^e  an  jwet  Stellen 
nocr)eine  befonbere  Ceittwg,  nämlicfy  bort  /  wo  er  jroifdjen  bie 
äSaljen  eintritt/  unb  na^e  ber  bem  fünfte/  wo  er  biefelben  wie* 
ber  oerldßt.  &iefe  Leitung  befielt  in  jwei  einfachen  Otyren,  b, 
h',  *on  welchen  *ine*  oben/  eine«  unten  am  ©eftelle  feftgefd)raubt 
tft  5  fo,  bafHi'  $wifd)en  beri  fcaefen  a,  b  bid>t  hinter  ber  2Bal$e  1, 
bagegen  h  jwifd)en  c  unb  d,  unmittelbar  oor  ber  9EBal$e  n  $u 
ftefjen  fommt.  2)ie  Cinie  7  z  in  Sig.  1 1,  B  jeigt  ben  9©eg  be$ 
JDra^tef;  bie  Pfeile  babei  geben  bie  9tier)tttng  an,  in  welcher  er 
jtd)  bewegt.  2>er  fcogen  ro,  welcher  an  b  fe|7gemarf)t  ifl,  unb  in 
einor  Öffnung  oon  d  ficf^  bewegt,  ftdjert  bad  genaue  Äufeinanber-- 
treffen  ber  SBaljen,  inbem  er  eine  2bweid)ung  oon  ber  oertifalen 
SKicfjtung,  beim  Sttieberbrücfen  beb"  Jpefted  g/  oer^inbert. 

* 

III.  Littel  iur  »iegung. 

2)rabt  muß  bei  feiner  Verarbeitung  oft  auf  bie  mannigfaltig. - 
flen  2lrten  gebogen  werben.  3m  Allgemeinen  gefdjiefct  bieg,  wenn 
ber  2)ra$t  nicr)t  oon  bebeutenber  2)icfe  i|l,  mtttelft  3ängen  (f. 
biefen  flrtifel),  unb  jwar  mit  glad)--  ober  SKunb&angen ,  je  itact)^ 
bem  bie  Biegung  eefig  ober  runb  fcpn  foll.  Sttur  ganj  einfache 
unb  große  Krümmungen  fönaen  mit  freier  £anb  oorgenommen 
werben ;  bei  biefem  2>ra&te  nimmt  man  ben  Jammer  ju  J&ülfc. 
3n  Sailen,  wo  oiele  Biegungen  oon  völlig  gleic^r,  fe£r  regel* 
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mäßiger*  u^:Sar^|iinßIt4^Mr  jQKfftaUt &u -raa^jw  fmb,  wi*en 
fci>feriO?i/tfl  £in,jMubee  werben  banu  £ülfewerfieuge  <m« 
geweitet/      <HG#  l|wfi;änbeu fe$r  oerfcfyieben  fenn  fonnen. 

Um.  $v#3.  9fan0e;«ou/;frei8fd>mige,r,  ooaler,  ober  einer  |be* 
Itebtgea  anberrf  gorm,^  erhalten,,  biegt  man  ben  2>ra(>t  übet  tu 
uen  ^orn.,  b,.,^  ein  (gifenßjibdjett,  bejfen  Umfreie  entforec^enb 
gemattet  iß.  £ine_  größere  2lu^l.gani,  gleicher  [Hinge  er&4lt 
matt/  wenn  ber  £>ra£t  um,  eine,«,  fallen  ?)orn  (aue  freier  £anb 
ober  mit  £ülfe  einer  medjanifdjen Vorrichtung)  in  ber  &id)tung 
einer,  ®d)rau$e;fo  ,aufgerolIt .  wirb ,  baß  2Binbuug  an  Sinbuug 
liegt,  worauf  man  bie  ganje  SKo&re  oon  Um  £>orne  atyie^t,  unb 
in. einer  geraden  mirtclfl -.einer  ©djere^  einer  ©afle  ober  ei* 
fieS  OTeffer4  auffdjneibet.  3«  ft&f  fleinen  Stiugen  bient  ein  ®tucf 
3>r<a£t  flatt-  bee  £>orne.  Sur  (Er$eu$un,g  ber  £)ra£tringelcben, 
aue  Wefelen  burd)  $lattfd)lagen  bie, glittern  entfielen,  befolgt 
man  biefee  ©erfa&reui  unb  von  <3)olb«  unb  ©ilberarbeitern  wer* 
ben  auf  bie  nämliche  SBeife  Äettenglieber  unb  SHinge  .ber  oerfdjie» 
benften  2irt  oerfertigt,  welche  nacb  bem  Tluffcfyueiben  nur  me$e 
bed  SötfKne  bebürfen, :  utn  im  SBefentlicfyru  oollenbet  ju  fepn. 
9Ö?an  bemerft  in  folgen  Sailen,  baß  ber gewunbene  £>ra£t,,  oer« 
möge  feiner  §la(li$itdt,  ficb  me£r  ober  weniger  wieber  auf&j?eft, 
ba^er  bie  dttnge  größer  ausfallen  alö  ber  Umfretö  be$  2>orne, 
ober  wo£l  gar  t£re  regelmäßige  Öeßalt  einbüße«.  Um  tiefen 
9?ad)t£eit  &u  oermeiben,-  umwicfelt  man  bae  @an$e,  fo  lange  ee 
noeb  auf  bem  2)orne  jteeft,  mit  weichem  (ausgeglühtem)  (Sifen* 
braute,  bringt  ee  fo  ine  geuer,  unb  maebt  ee  glityenb,  um  bem 
Sttetalle  feine  (*la(ti$ität  $u  nehmen. 

£ie  fogenannten  @>prengringe,  welche  nidjt  gelötet 
ffnb,  fonbern  fo  gewunben  werben,'  baß  bie  (Snben  beö  Sra^teS 
über  einanber  liegen,  unb  allein  burd)  bie  geberfraft  $ufammen-* 
galten,  oerfertigt  man  auf  folgenbe  SBeife.  Um  einen  Dorn  wirb 
ber  2>ra£t  etwa  i1/»  Stta^l  berum gewiegelt  $  bann  feilt  man  bie 
(Snben  auf  ben  äußeren  leiten  bie  auf  bie  &albe  X)icfe  ab  (f.  3 ig. 
i3,  £af.  70),  unb  biegt  fie  enblicb  über  einanber,  fo  baß  bie 
platten  leiten  beiber  jtd)  berühren  (gig.  14).  ®prengrtnge, 
welche  gan$  platt  fenn  follen,  werben  nad)  bemSBinben,  o&ne 
weitere  Vorbereitung,  in  eine  ft<tylerne  <£tan$e  gelegt,  beren  93er- 
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tiefung  runb,  ein  wenig  *gr£$*r.at9v  ber  9lmg;,  ttnb  am  Sboben 
flach  ifl  ;  man  fefct  eilten  ebenfalls  flackert  Stempel  barauf/  tiiib 
treibt  biefen  burch  ijdmmerfcf/ldge  fo  lange;  ein  >  bis  bie  beabfith? 
tigre  Abplattung  bed  Tinges  erfolgt 

Stohren,  welche  burch  fchraubenfomige.Umwinbung  oon 
2)rafyt  um  einen  2>orn  entließen./  werten  ^mancherlei  3wecfen 
ang$r*>enbet.  2>o  ftnb  bie,  &6>fe..ber  &tecf  nabeln  aud  folgen 
SHo&ren  gebilbtt,  bie  man  in  f iu$c ;  ®tucf  *en  lerfchneibet.  4>du« 
flg -werben  betgleichen  $Kö&ren,»oK  2)?*fiuig*,  (Sifen*  ober  @ta£fr 
bra$t  ald  gebern  (5.  in;  £anbfchu£e»,!  #ofeötedgern,  ®trumpfr 
bdnbern,  aber  auch  bei  S77ofrr>inen>  ig<bcaiur)lu  ^  SDfan  oerfertigt 
fie  mittel^  ^titer  fe£r  einfädln  Verrichtung.'  €in  jplurbrifxheS 
€if«njWiigelcben ,  wn  bemjenigen  2>ur(r)meffet ,.  welchen  baev  3ns 
lief e,  borgeber.  erhalten  folJ,  »irb  $orijoutal. burch.  jwei  ^öljerne 
&tü£en  geftecft,  welche  in  -einer  angemeffeoeu  (Entfernung  von 
eiuatrber  auf  einem  33reter  angebracht  ftnb.  ,  2tuf  bat»  eine  (Snbe 
tiefet  $orji$  ober  biefer  &pinbel  wirb>  außerhalb  ber  Stüjje, 
eine  Äutbel  ge|b?tft,  mit  ber  man  Die  ©pinbel  umbre^e»  fann. 
SHafce  an  ber  ndmlichen  @tu£e>  aber  innerhalb  berfelben  (b.  ty. 
auf  ber  ,  ber  anbem  ©tüfce  $Ugefe$rten  ®eite)  bejtyfc  bie  ®pin* 
bei  ein  Heiner Cocr)  jur:9>efef^gung  be$  Sra&teÄ.  ffiirb,  nach* 
bem  bat»  Dra^tenbe  etngeftecft  i(t,  bie  @oinbel  uragebre^t,  wd$-- 
reub  man  mit  ber  anbem  £änb  ben  2>rat)t:gefyannt  ert)dlt,  u*b 
tt)n  |ugleich  ein  wenig  nach  ber  2>titt  ber  Kurbel  $injiet)t  (bamit 
bie  SGBinbungen  bicr)t  neben  einanber  ju  liegen  f ommen) ;  fo  hiU 
bet  (Ic^  oUmä^Itcr)  eine  geber,  bie  fo  lang  fepn  fann  ,  ald  ber  in* 
nere.flbfianbbetber  Stuften,  unb  leicht  oon  ber  ©pinbel  £erab 
gebogen  wirb.  ; 

Siefe  Vorrichtung  Idfrtftch,  ju  fcr/nellerer  Arbeit,  unb  be* 
fbnber*  für  bünne  geberu,  jwecf mäßig. auf  bie  SBeife  abdnbern, 
welche  auf  $af.  69  in  gig»  3  t  (flufrifr)  unb  gig.  3a  (©runbrif) 
abgebilbet  ift  (Sin  $dl$emer  Stammen  a  b  c  d  wirb  auf  einem 
Sifche  o  p  q  r  mittelft  ber  Schrauben  s,  s  befefligt.  3n  ben 
jwei  längeren  leiten  biefe*  9tat)men$  ftnb  bei  e,  e  meffingene 
ßager  für  bie  eiferne  2td)fe  m  n  angebracht/  auf  welcher  eine 
höljeme  SRolU  y,  mit  mehreren  binnen  oon  oecfcbiebenem  2>uraV 
meffer,  ftecft.   Sie  Schnur  z  fe&t  bie  SHolle  fammt  ber  Sichle  in 
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me£r  ober  weniger  fcfjnefle  Umbref?ung ,  je  nacfybem  fie  in  eine 
Heinere  ober  größere  9ttnne  gelegt  wirb.  3)aö  wrbere  (Enbe  n  ber 
Tidtfe  beftfct  ein  »ierecfige«  £oa>/  wel<r)ed  ben$orn  ober  bie®f>in* 
bei  h  (einen  etwa$  (larfen  (Etfenbra^t)  aufnimmt,  ben  man  mit» 
telfl  be6  Grifte*  g  1>arin  befefligt.  3»  «»  tteineS  2oa>/  bei  \, 
wirb  ber  Anfang  be0  9Reffingbra$te$  geflerft  /  au*  welkem  man 
gcbern  wtubeu  will,  2>a0  Unrwkfeln  bed  X)ra$ted  um  ben  2>orn 
gefönt  a«4  $ier  burd)  Umbre^ang  be*  lefctern ;  bamtt  aber 
&dpvanfungen  bed  bünnen  2>orne  »ermteben  werben/  läuft  ber* 
felbe  bura)  bie  röhrenförmige  J?6£luug  eine*  £ol$e3  u  u ,  mU 
<fyt$  am?  jwei/  an  garnieren  umguflappenben  Reifen  befielt. 
Seber  ber  beiben  $|eile  enthält  bie  tValb*  £ö£lung ,  in  Qttftalt 
einer  Äinwe,  welche  in  gig.  32  an  ber  aufgefangenen  QMftt 
mit  £  be$eid)net  ifl-  gig.  33  jeigt  biefe  Vorrichtung  im  tropfe, 
gig.  34  eben  fo/  aber  jugeffappt,  wie  fte  w4$renb  beö  ©ebraudjä 
fenn  muß,  2>er  fd^raffirte  Stete  in  gig.  34  btyidpitt  ben  2>urd)' 
fdjnitt  beö  2>orn$.  £Ü?an  fle^t  frier  jnafera)/  bajj  $wif<$ertbem 
Ober--  «nb  Unterteile  eine  ©palte  t  offen  bleibt;  fie  biertt,  mm 
ben  £ra(>t  auf  ben  £orn  ju  leiten,  ffiä^renb  ein  0$wun$rab, 
oon  meinem  bie  0djnur  z  (gig.  3i)  auf  bie  Stolle  y  (gig.  3a) 
lauft,  oor  einem  Arbeiter  umgebre^t  wirb/  unb  baö  J?of§  u  u 
burd)  eine  ^djraube  ober  auf  eine  anbere  einfache  SBeife  gefd)fof-- 
fen  ifl,  lägt  eine  jweite  $>erfon  ben  2>ra$t  k  mit  einigem  ä&tber* 
ftanbe  bura)  bie  Jpaube  gleiten,  bainit  er  fjd)  fejt  auf  beu  2>orn 
aufrollt. 

Tfuf  folgenbe  SSBeife  fann  man  mit  einem  fur&eu  £>orue  ge* 
bern  oon  jeber  beliebigen  Sange  oerfertigen.  3«  ein  Heute* 
93retcr)en,  weld)e$  man  aufregt  flefrenb  in  einem  ®<r)raubfrocfe 
bffefligt,  wirb  ein  2od>  gebohrt,  unb  burd)  biefe*  ber  (Sifenbra^t 
ge^ecft/  n>elaVr  als  2>orn  bienen  fott,  unb  etwa  io  3ott  lang 
fenn  fann.  hinter  bem  företcfyen  biegt  man  benfelben  $u  einer 
Äurbel,  um  tyn  bequem  bre^eu  ju  rönnen ;  oom  laßt  man  ifjn 
4  3oll  weit  ^eroorragen,  unb  oerfiebt  ba$  €nbe  mit  einem,  quer 
burcr)gebe$rten ,  «einen  Cecr)e.  2>en  Drafct/  welcher  gewimben 
werben  feil,  jrecft  man  ju  Anfang  ber  Arbeit  in  ba$  eben  er* 
warnte  Coc^ ,  um  i$n  an  bem  Dorne  fejl  ju  machen ;  ijl  biefer 
ganj  angefüllt/  fo  $ie$t  mau  über  ba$  freie  (Eube  bejfelbeu  bie 
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geber  faß  gang  herab  ,  fo  baß  $6^flett*  1  3oU  lang  barauf  fie» 
tfen  bleibt,  unb  fdhrt  mit  bem  Umwirf  ein  fort,  bid  auf«  $tteu*beev 
felbe  Jtunfrgriff  wieber  nothwenbig  ijl.  2>te  wenigen  Urawinbungen) 
welche  je&ed  9)?a^l  auf  bem  Dorne  jurtlrf  gelaffen  werben,  ftnb 
jur  »efeftfgung  ^'nrei^enb.  ift  (93b.  U.  0.  638)  gefaxt 
werben,  baß  man  bei  ber  Verfertigung  ber  Jöouillond  jtd)  eben 
biefeö  Verfahrend  bebknt.  @e§r  gewöhnlich  werben  JDra^tfe» 
bern  aud>  na$  ber  ÜWethobe  verfertigt/  welker  ftcfy  bie  Mattet 
bebienen,  um  ben  (oben  erwähnten)  änopfbraht  ju  ben  Srecfna» 
be(n  $u  wtnben.  3m  Hrtifel  Sttabelfabrifatton  wirb  bar» 
über  ndfc)er  gefprod>em  v  . . 

SWan  hat.  für  man^e  3werfe  Dra^febern  jtftthtd'  n>eld>c 
feine  betrdcr)eti<f>e  Dicfe,  unb  bo$  eine  »erhdltnißmdßtg  große 
&tärfe  beftyen  follen.  €5old>e  winbet  man  über  einem  formalen, 
recfjt  glatten  unb  geraten  ,  an  ben  Tanten  runb  gefeilten  äMect).* 
greifen ,  moburd)  fie  eine  bandförmige  (iefialt  erhalten;  unb  um 
fie  ganj  platt  511  machen,  fann  man  fee  $ule&t-,  beoor  fie  opn  bie» 
fem  flauen  Dorne  herabzogen  werben,  mit  bem  $ammer  bear* 
beiren,  ober  $wifd)en  jwei  Salden  bura>$tehen.  3n  ^perürfeu  unb 
£anbfd)u£en  j.  35.  werben  fo(cr)e  gebern  angewenbet. 

Die  eifernen  Drahtfefcern,  welche  man  in  ®tuhlfi(Tenu.f.w. 
anbringt,  unb  welche  bie  gorm  jweier,  mit  ber  ®pifce  jufammen* 
jloßenber  äegel  haben,  werben  auf  einem  i^olje  gewunben,  wel« 
d)ed  biefelbe  ©ejlalt,  unb  (bamit  ber  aufgelegte  Draht  nicht  ab» 
gleite)  auf  feiner  Oberfläche  eine  fchraubenförmig  herumtaufenbt 
Stirere  beftjjt,  tlberbieß  aud  jwei,  bloß  mittelß  eine«  3opfend  ju* 
fammengeflecften  tfyeiUn  befielt,  bie  aud  ber  fertigen  geber  na$ 
entgegengefe&ten  leiten  h«au$ge$ogen  werben.  2luf  $af.  70 
Setgt  gig.  8  eine  geber  «biefer  2lrt,  unb  gig.  9  ba$  h^*n* 
SBerfjeug.  >:♦•■  :,. 

Die  »ouillond  ober  Äantillen  ftnb  ein  gabrtfat, 
bejfen  hier  ebenfaUd  gebacfjt  werben  muß,  ba  fie  mit  ben  fc&rau* 
benförmig  gewunbenen  gebern  im  SGBefeutlicfeen  übereinflimmen* 
.  <£6  fann,  nachträglich  ju  bem  3rtifet  SB  0  u  i  1 1 0  n  d  (im  II.  33be., 
®.  638)  bemerft  werben,  baß  f raufe  Söouillond  auch  ohne 
SWabel,  auf  einer,  nur  etwa  6  Sintert  langen ,  fidhlemen  polirten 
®m*fce  gewonnen  werben,  welche  bret--  ober  uierfantig,  »ou  ber 
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©effalt  ber  gig.  ts:(£af.  70)  ijt,  tsttb  mittel(l  be$  3*tfend.a  in 
bielÄotfe  bed  Äantitfenrabeö  geflecft  wirb,  fo  bog  jie  fainrat  ber- 
felhett  in  fd>n*lle  Urabre$nng  fommt.  2>er  2>ra$t  wirb  in  ber 
8ttcf>tutt^  t>er  Curie  h  auf  ben  bicfjren  $$eil  ber  ®»ifce  geleitet, 
auf  welchem  nur  einige  SBinbungen  .^lafc  finben,  ba&er  bie  frü* 
£er  gebilbeten  oon  felbfl  immer  ftd>  $inabfd)ieben.  O^ne,  weitere 
Vorfe^runa,  fann  alfo  bie  Arbeit  ununterbrochen  fortgefe&t  wer« 
ben,  um  Äantiüen  von  beliebiger  Sauge  ju  erhalten. 

gur  brfonbere  Swecfe  werben  öfter«  fabenförraige  Äorpee 
mit  2>rat)t  fdjraubenförmig  umwicfeftV  in  ber  2lbftct)t,  eine  Wei- 
benbe  £ra$tberTeibung  für  jene  Unterlage  &u  bilben.  €>o  werben 
bttrc^  Umwicf ein  ;;o»n  £>eibe  mit  feinem  £ra$ie  bie  eckten  unb 
unedlen  ©olb--  unb  @tlbergef»inn(te,  unb  bie  fogenannten  über-- 
fpomteuen  Raiten'  bargejteUt  (fte^e  2>ra$tfpi  nn  er  ei  unb 
Raiten). 

,;'!  ©anj  eig^nt&ümlidje  Biegungen  bed  SDrafjted  werben  oft 
burcty  fe£r  funf)Uct)e  SOtofdjinen  ^eroorgebradjt.  (ES  barf  $ier 
nur  auf  bie  Verfertigung  ber  I>ra&t§äfd)en  $u  ben  2Boll?  unb 
JÖaumwollfra&en,  ber  änopftyre,  ber  &anbfetten,  £ingewief*rt 
werben. 

©eplätteter  (Bolb*  unb  @ilberbra$t  (ßa$n)  wirb  $umeilen 
in  bie  gorm  eined  feinen  3if$af  gebogen  (f.  $af.  70,  gig.  10); 
ba*  Littel  £ier$u  ifl  ein  fleined  SBafjwerf,  befen  39ltnber  ge* 
ferbt  ober  geriffelt  fiub  (gig.  11),  wonach  fid)  ber  (Srfolg  oon 
felbfl  erllärt. 

IV.  Wittel  jtit  öereiniguna,  ober  3"f<*mmen« 

füguncj. 

•  »ei  Htbeiten  auö  2>ra$t  bebient  man  ftct>  of t  be*  2  6 1  $  e  n  * 
al0  90?ittel  $ur  Vereinigung  ber  Steile;  ein  gan$  ausgezeichnete* 
Söeifpiel  Neroon  ijl  bie  Verfertigung  be$  giligran6  (f.  ?lrt.  gili- 
gran),  abgefefcen  i>on  ja^lreicrjen,  weit  gewöhnlicher  oorfora- 
menben  gällen.  ©ad  Cot^en  £at,  in  fofern  eö  auf  2>ra$t  ange-- 
wenbet  wirb,  nichts  roefentltch  €igent$ümliche$ ;  ed  gibt  bagegen 
gewijfe  tfrten  ber  3«fömmenfugung,  welche  größtenteils  nur  bei 
Dra&t,  nic^t  aber  bei  anberen  SWetallarbeiten  ausführbar  finb. 
#ier£er  geboren : 
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1)  JDa6  V etfd)lfngen  mit  angebogenen  SRingen  ober 
JÖ^fen,  wie  e*  $.93.  bei  ber  Verfertigung  mancher  Äetflm  tffc* 
lief)  ifh 

2)  £>a$  3ufammenbret)en,  um  etwa  bie  (Snben  eine* 
trgenbwo  £erumgelegten  &ra§te6  mit  einanber  ju  »erbinben,  wo* 
bei  burd)  ba*  3ufammenbre$en  felbfl  ber  £ra£t  flraff  angerannt 
wirb.  3uweiten  bre$t  man  auch  wo£l  längere  2)rajt(!ucfe  regel- 
mäßig nad^  2lrt  einer  (Schnur  fc^ra  üben  förmig  jufammen,  um 
baraufl  33ejfanbt$etle  großem  Arbeiten ,  ober  einzelne  fleine  @e-- 
genjldnbe,  wie  Jpaamabeln,  SKinge  u.  f.  w.  ju  bilben. 

3)  £>ad  Umwicfeln  ober  3ufammenbinben  me£» 
rerer  2>rahtflucfe  mit  bünnerem  £rahte. 

4)  £a$  Siebten,  95-  Bei  ber  Verfertigung  fe£r  gro* 
ber  @iebe,  aber  auch  bei  mannen  feineren  Arbeiten  gebräuchlich., 
gig.  1 5  ($af.  70)  jeigt  bie  für  (Siebe  gewöhnliche  ?lrt  be$  @e- 
flechted.  3rmbdnber,  ©ürtel  u.  bgl.  oon  feinem  &ra$te  werben 
auf  bie  SSBeife  oerfertigt,  baß  man  gewunbene  gebern,  beren 
SBtnbungen  burch  mäßige*  Bufyiefjen  etwa*  oon  einanber  t»t* 
fernt  finb,  in  aleid)  lange  ®tutfe  jerfchneibet,  unb  lejtere  in  ein« 
anfcer  fcrjraubt,  fo  baß  eine  Verbinbung  entfielt,  welche  am  be* 
flen  au6  ber  vergrößerten  abbilbung  (gig.  16 ,  £af.  70)  beut« 
licr)  wirb. 

5)  £ad  SGBeb  n,  woUi  ber  2>ra$t  im  5BefentIicr)en  wie 
©am  bei  ber  3eugfabrifation  befranbelt  wirb.  2>o  entfielen  alle 
feineren  ^ra^tftebe  unb  (bitter,  $u  beren  Verfertigung  t£eil$ 
eine  eigene  Vorrichtung  (ber  fogenannte  @iebmacher*9?ahmen), 
t^eilö  ein  gewöhnlicher  2Öebflü$l  (nach  2lrt  bed  2einwebertfu£ld 
gebaut)  angewenbet  wirb.  £ra$tgewebe  ftnben  nicht  nur  al* 
@tebe,  fonbern  auch  $u  anberen  3wecfen  mannigfaltige  2lnwtn* 
bungen.  3u  erwähnen  finb  bie  ^apierformen,  bie  feinen  (Bitter 
ber  ©icherheitöfampen ,  welche  in  SBergwerfen  gebraucht  werben, 
fo  wie  jene,  beren  man  (ich,  nachbem  fie  mit  ©emdlben  oerjiert 
finfr,  als  genflerfchirme  bebient,  u.  f.  w.  Stöan  $at  felbfl  gefö* 
perte  unb  gemuflerte  ffaconnirte)  ©ra^tgewebe ,  beren  Verfertt* 
gung  in  feinem  wefentlichen  Umflanbe  oon  bem  SBeben  ber  i^nen 
ähnlichen  Seinen*  ober  Sbaumwoüfbffe  (j.  83.  befl  2)relI6)  ab* 
weicht.   £>aß  ber  2Öeberjluf;l  für  Srafjtarbeit  oon  angeraejfener 
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ftarfer  Bauart  fenn  muß,  unb  baß  bad  ©eben  felbjl  große  Äraff* 
an»enbung  erfordert,  iß  leicht  »Drau«  $u  fe^en.  Um  int  $anbel 
auf  eine  leidste  unb  allgemein  oerflänblidje  Seife  bie  geinfceit  ber 
2)rat)tgeroebe  $u  be$etd)nen,  gebraucht  man  dummem,  »eldje 
$u  weifen  »t'Hfürlid)  angenommen  ftnb,  oft  aber,  unb  fe£r  $»ecf* 
mäßig/  bieTinja^l  ber  Drahte  angeben/  »eldje,  in  Äette  ober 
(gintrag ,  auf  ber  Sange  eined  3olld  enthalten  jtnb.  (Sifenbrafr t* 
gewebe  werben  j.  83.  in  (gngtanb  unb  granfreicfy  oon  SWro.  4B 
bio  92ro.  t3o  oerfertigt ;  biefe  beiben  Korten  $aben  auf  ber 
glädje  eine$  £luabrat$olI6  2304  unb  14400  Öffnungen. 

©Ott  bem  ©erfahren/  burcfc  weldjed  2>ra&tgewebe  fetalen» 
artig  oertieft  werben ,  um  fie  ald  ©iebe,  Sellerglocfen  u.  f.  10. 
$u  gebrauten,  »irb  im  Hrt.  Siebe  bie  SHebe  fepn. 

V.  Wittel  jur  Umfletbung  beö  2)ra&te$  mit 

anberen  (Stoffen. 

£>ie  Spinnmufrle  (f.  %tt.  2)ra$tfj>inner  ei)  »irb  • 
angetvenbet,  um  meinen  (aufgeglühten)  <£tfenbra$t  mit  Seibe 
ju  urawicfeln.  £)iefer  übcrfpo  nnene  &  r  a  b  t  ftnbet  ju 
£)amenpu$  3n»enbung.  3«  gleichem  <$ebrau$e  »irb  öfterd 
au$  <£tfenbra&t  mit  $apier  umf leibet  t  inbem  man  au*  (euerem 
fcfcmale  Streifen  föneibet/  bie  man  traubenartig  £erum»icfelt. 
2>iefe  Arbeiten  fmb  Übrigend  oon  feiner  großen  3Btc$tigfeit;  eO 
genügt/  biefelfeen  angebeutet  $u  $aben. 

Ä.  Äarmarfcfy. 

2)ie  (um  3ufammen$afen  oon  Äleibungeftüdfen  gebrauch 
teu  Jpafen  unb  iRinge,  oon  welchen  £ier  bie  SRebe  »erben 
auf  bie  einfache  Seife  mittelfr  einer  gewöhnlichen  SKunbjauge 
(f.  3ange)  oerfertigt,  äftan  fdjneibet  2>ra£tjlü<fe  oon  gleicher 
Sange  ab ,  unb  biegt  juerjl  bie  beiben  (Snben  gur  gorm  fleiner 
SKinge.  2>ie  fernere  85e$anblung  ifi  eine  anbere  für  bie  £afen 
als  für  bie  D^fen.  Ce$tere(a,  gig.  29,  $af.  69)  jtnb  oollen* 
bet/  »enn  man  über  bem  biefern  Steile  bed  runben  3angenmaif 
le$  ben  £ra£t  gu  einem  großen  SRinge  gebogen,  julejjt  wo£l  aud) 
bad  ©an^e  noc&  mittelji  beö  Jjammerd  auf  einem  «einen  flmbofie 
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platt  gefchlagen  &at.  Die  Drahte,  welche  in  ben  JJafen^b, 
gig.  39)  beflimmt  finb^  unb  etwa  11m  ben  brüten  langer 
feon  muffen,  ald  jene  $u  ben  Ö£fen,  werben  in  ber  üftitte  jufanu 
mengebogen  (f.  gig.  3°)/  hierauf  an  ber  ©pifce  c,  ober  auch  gang 
platt  gefdjlagen,  unb  enblicl)  noch  ein  Stta&l,  jur  »Übung  bcö 
eigentlichen  £afen$,  umgebogen. 

2>ae  J?ülf«mittet,  beffen  man  ftchbebient,  um  bie  Dra$t-- 
jifitfe  ,  wie  fte  jur  Verfertigung  ber  JJafte  erforbert  werben  /  in 
gleicher  £änge  ju  erhalten ,  ifl  eine  8e£re  »on  ähnlicher  Htt ,  wie 
man  bei  ber  gabrifation  ber  Nabeln  gebraucht  (f.  $af.  69,  gig. 
24  im  ©runbriffe,  unb  gig.  25  im  Durchfchnirte) ,  nämlich  eine 
Art  $eljernet  Winne,  au*  jwei ©eitenbretdjen b b,  cd,  unb  einem 
flauen  »oben  gebilbet ,  in  welche  eine  £uerwanb  e  oon  £orn 
^eingefchoben  ifl.  Von  ben  jwei  ungleichen  Abteilungen,  welche 
$ierburch  entfielen ,  ifl  bie  längere  für  bie  Drähte  ju  ben  Jpafen, 
bie  fürjere  für  jene  $u  ben  Ctyfen  berfelben  Kummer  beflimmt. 
©ton  bringt  eine  Xn$a$l  Drä&te  in  bie  Winne,  fo  baf*  fte  bie 
®cheibewanb  e  berühren,  unb  ben  »oben  bebecfen ,  £ätt  fte  mit* 
telfl  eine*  barauf  gelegten  »fecheS  fefl,  unb  fcbneibet  am  Wanbe 
be$  SÖerfjeugö  aUe  Drät)te  burch  (Sine  »ewegung  ber  Schere  ju-- 
gletch  ab.  3n  gig.  »4  gibt  f  bie  8age  einiger  Drähte  an ;  ber 
e*nitt  gefaxt  l)ier  nach  ber  8inie  b  d. 

«D?an  $at  oerfucht,  bie  £leiber$afte  aud  Dra^t  mittelfl  9Dto* 
feinen  §u  oerfertigen ?  namentlich  £at  £onau  in  granfrndj 
eine  foldK  SRafchine  erfunben,  allein  über  bie  Einrichtung  berfef- 
ben  ifl  noch  feine  genaue  (Nachricht  befannt  geworben. 

Da«  SHaterjal  $u  ben  haften  ifl  entweber  <£ifenbra£f,  SWef* 
ftngbrajt  ober  oerfilberter  £upfetbra$t,  fetten  echter  ©olb--  ober 
©ilberbra^t.  Die  etfernen,  welche  bie  fchlecbtefleu  finb ,  werben 
meijr  fdjwarj  gemacht,  inbem  man  fte  in  Seinö^t  wirft,  bann  auf 
eine  eiferne  platte  legt,  unb  Iefctere  oon  unten  er£t&t,  btd  ba* 
Ö$l  flarf  bampft;  ober  auf  bie  nämliche  Art,  wie  bie  Drat)tfHfte 
(f.  biefen  Artifet)  oerjinnt.  Die  meffingenen  £afte  werben  oer* 
ginnt  ober  vielmehr  weiß  angefotten ,  auf  biefelbe  SOBetfe  wie'  bie 
©tecfnabeln.  3m  £anbel  bezeichnet  man  biefed  gabrifat,  nach 
©erfchieben^ett  ber  ©re>,  mit  Hummern,  bie  gewöhnlich  i>on 
2  bie  12  ge^en.  Die  größte  0orte  ifl  SWro.  2,  bie  fleinfle  SHro.  12. 
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Woji  biubet  oftfo  ml  9>aare,  at*  bie  Kummer  anjeigt,  utein 
©üfchel  jufamrae«,  jebe«  9Mr  au*  einem  Spttcn  unb  einer  Dfrfe 
be(le^enb. 

....  Ä.  Ä  ar marf d). 

2)  r  a  \)  t  f  p  t  n  n  e  r  c  t. 

2)ie  fogenannten  ©olb*  unb  Silber» ©efpinnjle  be* 
jle$en.aud  feibenen  (feltener  leinenen  ober  baumwollenen)  gaben, 
welche  fchraubenförmjg,  in  engeren  ober  weiteren  SSBinbunge^i, 
mit  geplättetem  ©olb*  ober  <5ilberbrahte  ($a$n)  umwicfelt  fiub. 
S0?an  gebraucht  fie  bekanntlich  ju  Korten  (85b.  II.  0.  604),  3^' 
fen,  getieften  Arbeiten,  11.  bgl.  3ur  Verfertigung  ber  ©efpinnfte 
bient  eine  iteralich  $ufammengefe&te  üftaföine,  biV  2>$i*n* 
müfylt  ober  £>ra$tfoinnmu£U,  oon  melier  $af.  71  bie 
audfü^rUc^en  3«icftnwng«n  enthalt.  £ier  tft  nämlich  gig.  1  bec 
3ufri$  ber  oorbern  ©eite,  wo  ber  Arbeiter  (le£t,  bejfen  i?änbe 
bie  3ftafd)ine  in  Bewegung  fefcen;  gig.  2  ber  2tufrif)  ber  regten 
©eite,  gig.  3  ein  fenfrechter  Durchfeh  nitt.  gig.  4  bi$  8  finfc 
Segnungen  einzelner  fc&eile.         „.  . 

Da$  ipauptgefiell  befielt  in  vier  deinen/  oon  welchen 
bret  /  mit  A,  B,  C  bezeichnet/  in  gig.  1  unb  2  ju  fe$en 
jtnb.  Ouer^öfjer  A',  D,  oerbtnben  bie  ©eine  oben  unb  unten 
an  ben  jwei  fchmafen  Reiten  ber  SERafchine;  oorn  iß  bie  Serbin* 
bung  burd)  bie  Catteu  E,  F  unb  ba6  ©ret  G,  hinten .  bura>  bie 
Satten  H,  I,  bewerfftedigt.  K  unb  L  finb  $wei  anber?  »hori^on* 
täte  Satten ,  welche  in  geringer  Entfernung  oon  ber  <$in|erfette 
bed  ©ejlelB  angebracht,  unb  bur<h  güffc  N  unb  (Schraubenmut- 
tern M  mit  ben  ©einen  oerbunben  finb  (f.  gig.  2).  Die  £61-- 
jerne  SSBanb  O  btfbet  eine  gortfefrung  ber  JJinterfeite ;:  P  (gig.  3) 
iß  eine  fchmale  33anf ,  fo.  lang  a($  bie  gan$e  9Rafd)ine,  unb  be* 
ftimmt,  bie  bei  ber  Arbeit  ftch  ergebenben  Abfälle  barauf  $u  (e« 
gen;  Q  aber  ein  eben  fo  langer &a(fen,  welcher  burch  bie@chrau* 
ben  m,  m  (gig.  i,  2)  auf  ben  oberen  Ouer&ofyern  (D,  Sig.  2) 
feflgemacht  ifl. 

Die  ©ptnnmityle  wirb  eigentlich  nur  baburch  ju  einer  fün(l* 
liehen  unb  jufammengefe^ten  dftafchine,  baß  fie  ba$  Überfpinnen 
mehrerer  gaben  jiigleich  oerrichtet,  ober,  nach  bem  Äunjlaud* 
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brutfe,  mehrere  ©äuge  £at.  (Sin  ©an 9  wirb  nämltcr)  ber 
Snbe^rtff  aller  jener  Steile  genannt,  welche  $ufammengenommen 
jura  Spinnen  eines  gabend  gehören.  (Eö  gibt  Fuhlen  mit  Q, 
i2,  16  unb  so  ©angen;  von  ber  julefct  genannten  2lrt  tft  bie 
£ier  abgebifoete. 

SBenn  man  juerft,  um  ba$  93er(!e^en  ber  ÜÄafc^ine  $u  er* 
leichtern,  bie  SSBirfung  berfelben  fo  betrauten  will,  al$  fänbe  f!e 
nnr  auf  einen  einigen  gaben  Qtatt,  fo  wirb  bieg  am  beflen  mit 
£ulfe  oon  gig.  3  gefcr)er)en  tonnen.  Ser  mit  2a$n  ju  uberfptn» 
nenbe  (Seibenfaben  bepnbet  ftcrj  auf  einer  @pule  a  (ber  @  e  t* 
benrp(Ie),  oon  melier  er  jtd)  atlmd^Ug  in  bem  Sttaße  abrollt, 
wie  [bte  Arbeit  fortföreitet.  Siefe  2lbwicfelung  flnbet  ®tatt  in 
golge  bcö  3uged,  meldten  ber  gaben  baburd)  erleibet,  baß  er 
fid)  nacr)  bem  Überfpinnen  auf  eine  anbere  ©pule  wieber  aufrollt, 
®oU  bemnacf)  ber  gaben  nidjt  fcfjlaff  werben,  fo  barf  bie  ©pulea 
nur  mit  einigem  SÖiberflanbe  ftct)  umbre^en.  2>ieß  bewirft  man 
auf  folgenbe  Sßeife,  welche  man  burcr)  93ergleicfr;ung,»on  gig.  1 
unb  3  erfennt.  2>ie  ©pule  a  flecft  lofe  auf  einem  eifernen  (Stifte, 
ber  in  ber  SBanb  O  befefligt  ift:  ihre  Wintere  ©crjeibe,  weldje  bie* 
fer  SBanb  jugefe^rt  ijt,  beft&t  eine  SÄinne  auf  bem  Umfreife, 
woburcr)  fte  bie  ©e(talt  einer  formalen  SHolle  erhält.  (Sine  bünne 
©crmur,  bei  b  (gig.  i)  an  einem  ©tifte  befejligt,  ijt  um  biefe 
SRolIe  geklungen,  unb  läuft  bann  gegen  einen  hölzernen  SHagel  c 
hin,  bur.dE)  beffen  Umbre^ung  fie  in  folgern  ©rabe  gefpaunt  wirb/ 
baß  fie  eine  $inldngticr)e  Reibung  an  ber  Stolle  bewirft,  um  bie 
Drehung  ber  ©pule  etwaö  ju  erfcrjweren.  2>er  gaben  geht  oon 
ber  ©pule  auö . fenfred)t  abwärt«,  unb  wenbet  ftcr;  um  eine 
runbe  ©laSjlange  d  in  ^on>ntale  SRidjtung.  2)ie  ©laSfiange  ifl 
fo  lang  ald  bte  ganje  2Rafcr)ine ,  weil  alle  20  g iben  unter  ihr 
burcrjgehen  muffen;  fie  wirb  burcr)  -brei  fleine  ^oljerne  ©äulen 
unterfhi&t,  bie  in  ber  90?itte  unb  an  ben  beiben  (gilben  ber  9Ba* 
fcrjine  angebracht  ftnb.  e,  in  gig.  2,  i|t  eine  ber  Raulen;  bie 
beiben  äußeren  ftet>t  man ,  ebenfalls  mit  c,  e  be$eicr)net,  in  gig. 
1,  wo  bie  mittlere  oon  anberen  feilen*  bebecft  wirb.  ©0  wie 
ber  gaben  bie  horizontale  9vicr)tung  angenommen  hat,  geht  er 
burct)  ein  ^eifemeö  SRöhrcfjen  f ,  welche*  unbeweglich  in  bem  SBal-- 
fen  Q  fiecft.   2>iefe$  5Kof)r  bient  als  Umbrehmig$adtfe  bed  foge- 
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nannten  gäuferä  h,  ber  mit  feinen  Sttebentheilen  ba8  #erum* 
wicfeln  M  Sahn*  vereintet.  SHun  geht  ber  überfoonnene  gaben 
neuerbingd  über  eine  runbe  ©laöflange  i,  über  eine  Heine  SKolle 
ober  2Bal$e  k,  unb  enblid)  auf  bie  @oule  1 ,  welche  jtch  nach  ber 
Stiftung  be$  in  gig.  3  belieferten  ^Pfeils  langfam  umbre^t,  unb 
$ierburch  ben  gaben  allmdhlig  an  jtch  jie^t ,  ber  bemnad)  in  jle- 
tet  Bewegung  burch  bad  SKohr  f  begriffen  ijl,  wie  bie  Pfeile  eben* 
falld  angeben. 

Die  (Sinrichtung  be$  Sdufer*  hr,  welcher  eigentlich  ber 
luefenrTtd^fre  $heil  ber  ®»innmü£fe  ijl,  wirb  au$  berDurchfchnitt-: 
geichnung  gig.  7  dar,  wenn  man  bamitbie  oorbere  Tfnjtrfjt,  gig. 
8  vergreift.  Diefe  beiben  3eichnungen  finb  in  einer  ©roße  ent* 
worfen,  welche  bie  ipdlfte  ber  wirtlichen  ijl.  3n  Q,  gig.  7, 
fleht  man  wieber  ben  fcalfen,  welker  auch  in  gig.  1,  a,  3  fo  be* 
nannt  ijl.  3"  *iner  wagrld)ten  Durchbohrung  beffetben  wirb 
mittelfl  ber  ^Ijernen  Drucffchraube  g  ba0  9to£r  f  feflgehalten, 
fo  baß  eö  fleh  nicht  bre^en  fann,  boch  aber  im  galle  einer  SBefchtf* 
bigung  beö  Sduferd,  leicht  losmachen  unb  ^eraud^te^en  laßt. 
Da$  oorbere  (Snbe  beS  Sttohred  ijl  burch  einen  3*pf*n  oon  $ßud)6* 
baumhotg/  1  /  oerflooft,  welcher  nur  in  ber  SWitte  ein  enged  Soch 
$um  Durchgange  beö  €>eibenfaben$  befljjt,  unb  an  feinem  heroor* 
ragenben  Äoofe  forgfdltig  abgerunbet  ijl,  um  ben  gaben/  ber  (ich 
baran  reibt/  nicht  31t  befehligen.  2luf  bem  eifernen  SRohre  jlecft 
jundchjl,  oorberhalb  be$  Söalfend  Q,  ber  eigentliche  Cdufer  2/ 
ein  furjer  3»linber  oon  hartem  i?ol$e,  ber  mit  einem  fcheibenfor* 
migen  2lnfajje  4/  4  unb  einer  SRolle  3  oerfe^en  ijl.  Um  festere 
geht  eine  @d)mtr,  welche  ben  Sdufer  in  fchneüe  Umbre^ung  oer* 
fejt,  nach  jener  Dichtung,  bie  ber  9>feil  in  gig.  8  bezeichnet. 
Tluf  bem  iplinbrifchen  Steile  bed  Cduferd  jlecft  bie  Sahnrolle 
5,  eine  fleine  @tyule  oon  83uch8baumhol$,  welche  mit  geplattetem 
Drahte  angefüllt  ijl.  Der  Sahn  wirb  auf  ber  ^lattmafchine  felbjl 
(welche  im  2lrt.  Dra htarbeit en  befchrieben  ijl)  fogleich  auf* 
gefoult,  unb  man  muß  beßhalb  einen  gehörigen  SSorrath  von 
Sahnrollen  befljen,  um  jebe,  bie  leer  wirb,  burch  eine  oolle 'au* 
genblicffich  $u  erfegen.  Die  Sahnrolle  5  jlecft  lofe  genug  auf 
bem  Sdufer,  um  ber  unabhdngigen  Drehung  fähig  ju  fepn,  welche 
fit  machen  muß,  bamit  ber  Sahn  fleh  in  bem  Sftaße  abrolle,  wie 
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er  $um  Überfptnnen  bed  ©etbenfabcnd  t>erf»vaac^t  wirb.  Allein 
tiefe  Bewegung  barf  nur  mit  einigem  SÖiberfranbe  erfolgen,  weil 
fonjt  ber  Oa(m  rtcc^t  gekannt  bleiben,  unb  fleh  nicht  fe(t  genua, 
um  bie  @eibe  witfeln  würbe;  barum  ijt  bie  Üa^nfpule  mit  berfel* 
Ben  Vorrichtung  verfemen,  welche  für  gleichen  3wecf  bei  ben  ©ei* 
benrollen  a  angebracht,  unb  bereite  befcr)rieben  tfl.    6,  6,  ttt 
gig.  7,  ifl  ndmlid)  eine  gurche  auf  bem  Umfreife  ber  üa$nroHe. 
Eingaben,  welcher  in  biefer  gurche  liegt,  unb  formt  bie  Ca£n* 
rolle  umfdjlingt,  t(l  auf  ber  Scheibe  4  bed  $duferd ,  unb  jwar 
an  beu  ®ttf(e«  9  unb  10  (gig.  8)  befefltgt,  fo  baß  er  burcf)  Um* 
bre&ung  oon  io  beliebig  gefpannt  werben  fann.   2tuf  ber  ndmlt* 
crjen  @d)eibe  4  ffecft,  an  einem  gebogenen  9!J?ejTingbrar)te  8 ,  bie 
Heine  t)6i$erne  SKolIe  7,  über  welche  ber  2ar)n  oon  ber  ©pure  fo 
t)eroorgeleitet  wirb,  bajj  er,  in  bie  SKichtung  ber  Cinte  1 1  ftcf>  wen* 
benb,  bei  i3  (gig.  7)  mit  bem  ©eibenfaben  flct)  oereinigt,  ber 
in  ber  Stiftung  ber  Cinie  12,  i3  burch  bad  9to$r  f  £eraud* 
fommt.   Denft  man  fleh  bei  i3  ben  Cat)n  an  bem  ©eibenfaben 
befe(!igt,  unb  ben  Üdufer  2,  3,  4  in  Umbret)ung,  fo  muß  fleh 
ber  Car)n  um  bie  <§eibe  §erumwi<feln  ;  unb  bie  einzelnen  SBinbun* 
gen  ermatten  bie  Sage  oon  ©chraubengdngen,  weil  gugleich  bie 
©eibe,  in  ber  Stiftung  0011  12  nach  »3  t)in,  fortfehreitet.  (£d 
ifl  Kar,  ba§,  bei  einmal  feflgefef  ter  ©efchwinbigfeit  bed  Cdu* 
ferd,  bie  SSBinbungen  bed  2at)nd  auf  ber  ©eibe  bejlo  bitter  an 
einanber  faden ,  je  langfamer  bie  fortfehreitenbe  Bewegung  bed 
©eibenfabenö  tjl.   SHucft  wdt)renb  100  Umbre^ungen  bed  Cdu* 
fers  ber  gaben  um  2  3oü  fort,  fo  fommen  100  SBtnbungetr  auf 
2  Soll,  ober  5o  auf  1  30II;  betragt  bie  Bewegung  wd^renb 
100  Umlaufen  aber  2V23oH,  fo  erhalt  bad  ©efpinnft  auf  ber 
Sdnge  eined  3olled  nur  4°  SBinbungen  u.  f.  f.   2lud  bem  2lnge* 
getanen  erfte^t  man,  baß  bie  £a£nrode  5  ir)re  Umbret)ung  auf 
jwet  oerfchiebenen  SBegen  err)dlt.   2>ie  muß  nämlich  1)  flct)  mit 
bem  Käufer  2,  3,  4  sugleict),  unb  eben  fo  fdmett  ald  biefer,  bre* 
t)en,  weil  fle  mit  bemfelben  burd)  bie  <3cr)nur  9,  10  oerbuoben 
ijt;  fie  muß  aber  auch  2)  bem  3uge  folgen,  burch  welchen  ber 
2a&n  flct)  abzurollen  ftrebt,  inbem  eroim  bie  ©eibe  flct)  t)erum* 
legt,  unb  oon  berfelben  fortge$ogen  wirb.   Diefe  jweite  Urfache 
bewirft  alfo  noch  eine  gewiffe  Xnjarjl  oon  Umbret)ungen ,  um 
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welche  bte  ©efdjwinbigfeit  ber  Ca^nroUe  jene  be$  Säaferd  über« 
trifft. 

Die  bieder  betriebenen  unb  in  gig.  3  angegebenen  Steife 
ftnb  metfl  auch  in  gig.  2  ju  futben.  Da  fte  ftch  für  jeben  einjefc 
nen  ©ang  wieberhohlen,  fo  ijt  jeber  berfelben  zwanzig  SRahl  oor* 
hanben,  wie  ein  SBlicf  auf  gig.  1  am  bejlen  beutlich  macht.  2)?an 
fie^t  ^ier  gang  oben  bie  8?et^e  ber  20  ©eibenroflen  a ;  weiter  un* 
ten  bie  84ufer  h,  oon  »eichen  ein  jeber  gerabe  unter  feiner  @et* 
benrolle,  nur  weiter  nach  ©orn  hin,  ficf>  beflnbet;  ferner  bie  SEBafe 
jen  k;  enMicr)  bie  ©pulen  1,  welche  baö  fertige  ©efpinnfi  auf* 
nehmen.  Die  SBaljen  k  ftnb  von  £ol$,  unb  mit  Dielen  feinen 
(Sinferbungen  ober  gurren  oerfehen ,  fo  bag  jebe  oon  ihnen  wie 
eine  Wenge  fleiner,  auf  ber  nämlichen  2(cr>fe  befefligter  SKolIen 
erfdjeint.  SBährenb  be$  Spinnend  legt  man  oon  3eit  $u  3ett 
bie  über  bie  ©ta$fiange  i  ^erabfommenben  gaben  in  eine  anbere 
gurdje  ihrer  3Bal*en ,  bamit  baS  ©efpinnfi  ntd^t  immer  auf  Sine 
Stelle  ber  Sputen  1  geleitet  wirb,  vielmehr  ledere  ftcf>  möglichfl 
gleichmäßig  anfüllen.  (Sc?  wäre  leicht,  biefe  Einrichtung  noch 
ooUfommener  unb  bequemer  ju  machen,  inbem  man  jlatt  jeber 
fSßafje  bloß  einen  f  leinen  ©Ia6ring  anbrachte,  alle  biefe  SKtnge  * 
auf  einen  horizontalen  ®tab  fefcte ,  unb  lejjtern  burch  ben  33ewe* 
gungS=«D?echani6mue  nach  ber  tätige  ber  SWafchine  hin  unb  $er 
fchieben  liege,  wae  auf  eine  höchfl  einfache  SGBeife  gefche^en  fönnte. 
Die  ?(rt ,  wie  bie  deinen  2Bal$en  k  angebracht  flnb ,  ergibt  ftch 
burch  93ergleichung  oon  gig.  2  mit  gig.  1 ,  wenn  noch  wenige 
SBorte  hinzugefügt  werben.  Die  SBaljen  ftnb  fämmtlid)  in  t^rer 
2lcbfe  bttrchbohrt,  unb.jlecfen  auf  einem  langen  (Sifenbrahte ,  $u 
beffen  Unterflü&ung  bie  ©dulden  o,  o  angebracht  ftnb,  welche 
in  gtg.  1  burch  bie  fleinen  Äreife  jwtfchen  ben  SBaljen  anSgebrücft 
werben.  Di efe  Käulchen  flehen,  in  horizontaler  Dichtung,  auf 
ber  obern  Cluerleijle  n'  etneö  9? af;men0  n  n',  welcher  ben  fHaum 
Swifchen  ber  tfatte  F  unb  bem  &rete  G  auöfüllt,  unb  bie  Ceiter 
genannt  wirb,  weil  er  jwifchen  feiner  obern  unb  untern  horijonta* 
len  tfeifle  eine  2lnjahl  fenfrechter  ©projfen  enthält,  welche  ihm 
baS  2lnfehen  einer  Leiter  geben.  Durch  jene  ©proffen  ifl  ber 
Gahmen  in  fo  oiele  ?lbtt)eilungen  getrennt,  al$  bie  ©pinnmühle 
©änge  enthalt,  unb' jebe  Weitung  nimmt  eine  fccr  Spulen  1 
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auf/  bie  mit  ir)rer  t ifernen  2(($fe  in  [fragen  <§infc$nitten  ber  be- 
nachbarten ©projfen  gelagert  ifl  (f.  gig.  3,  bei  tO- 

2>ie  @pinnmü£le  wirb  bur$  langfamef  Umbre$en  ber  grö* 
Jen  ßurbeUl  (gig.  1,  9,  3)  in  ©ang  gefegt.  2>ie  $wei  Bewe* 
jungen,  welche  ^ierburcl) . gleichzeitig  erzeugt  werben  muffen/ 
ftnb  aud  bem  93or$erger)enben  fctyon  befannt ,  unb  befielen  1)  in 
ber  Umbre^ung 'ber  Säufer  h,  unb  2)  in  ber  Umbre^ung  ber 
©pulen  1,  welche  bad  ©efpinnfl  aufwicfeln.  2>ie  9D?ec&anidmen 
für  biefe  beiben  Bewegungen  müjfen  abgefonbert  betrautet 
werben.  § 

2>ie'eifeme  21cf>fe  /  au  welcher  bie  Äurbel  R  jlecfr,  unb  bie 
ü)re  Sager  in  bem  SBreteG  unb  in  ber  Satte  K  beft£t,  entölt 
ganj  hinten  ein  groged  9tab  T  (gig.  2,3),  oon  welchem  ein 
©eil  o$ne  gnbe  um  bad  Heinere  SHab  ü  lauft,  bejfen  2l$fe  in  E 
unb  L  gelagert  ifl.  2fuf  tiefer  ledern  2(d^fe  beftnbet  ftd)  ferner 
ein,  mit  fünf  @d)nurläufen  verfe^eneö  9lab  V  (gig*  1  /  3),  wel* 
djeö  in  gig.  2  nur  im  Umriffe  punUitt  ifl,  um  bie  3*idjnung 
nidj>t  unbeutlid)  ju  machen.  93on  V  au*  werben,  bur$  eine  ein* 
jige  Tange  ©cfjunr,  alle  Saufer  h  in  Bewegung  gefegt,  ju  wer* 
djem  Berufe  biefe  ®d)nur  jeben  Säufer  in  ber  gurdje  3,  3  feiner 
Stolle  (gig.  7)  umfaßt.  X)a  ber  £)urd>meffer  ber  Säufer  «Stollen 
einen  3olI,  jener  bed  Stabed  V  i4  3oö,  ber  von  U  6  3oü",  unb 
von  T  34  Soll  betragt,  fo  machen  bei  einer  Umbre&ung  ber  Äur* 
bei  R  Die  Säufer  79  bid  80  Umbre^ungen ,  unb  bewirfen  eben  fa 
»tele  Umwinbungen  bed  Sa£nd  um  bie  ®eibe.  3n  gig*  1,  2,  3 
ijlbie  ©djnur,  burd>  welche  unmittelbar  bad  3tab  V  bie  Saufer 
treibt,  nicfyt  angegeben  j  bafür  gibt  gig.  6  nad)  fleinerem  SBaf?* 
(labe  eine  Überfielt  bed  SÖeged,  ben  biefe  @ct)nur  nimmt.  ®efct 
man  wraud,  bag,  um  biefen  2Beg  ju  oerfolgen,  oon  bem  fünfte 
am  Umfreife  bed  Sfcabed  V  ausgegangen  werben  folle,  ber  mit  * 
bejeicfynet  ifl,  fo  ge£t  oon  £ier  bie  €>d)nur  juerfl  über  bie  betben 
äuferflen  Säufer  am  rechten  (Enbe  ber  9ttafct)ine;  bann,  nad)bem 
fte  unter  eine  J?üffdrolIe  14  fcinab  unb  wieber  r)inauf  geleitet  ifl, 
über  bie  nädjflen  jwei  Säufer,  worauf  fte  nad)  bem  Stabe  V  $u* 
fücffejrt,  aber  nunmehr  in  einen  anbern  ©d)nurlauf  beffelben  fiel) 
legt.  0ie  umfcfylingt  bad  SKab,  fe£rt  iiarfj  ben  Säufern  fturücf, 
unb  ge£t,  wieber  mit  Jpülfe  einer  SKolle  i4/  über  ben  fünften  bid 
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ödjten  kaufet,  uom  redjten  (Snbe  an  ge$ä£It;  worauf  fie  wieber 
auf  .baö  9lab  (unb  jwar  auf  ben-britten  ©cr)nurlauf  befjelben) 
r)inabläuft,  um,  jurü(ffe$renb ,  .bie  vier  Säufer  in  ber  Sttitte  ber 
2Rafd)tne  $u  urofaffen ;  u.  f.  f.  SBBie  man  fte$t,  freujen  ftcr)  jebeö 
9tta&l  bie  jwei  Sweige  ber  ©d>nur,  welche  $u  ber  nämlichen  ®  nippe 
oon  Käufern  geboren.  Dieß  flnbet  $um  vierten  Ütta^le  für  ben 
brennten  bid  fedjje^nten  Saufer ,  unb  $um  fünften  9)?a$le  für 
bte  fegten  wer  Säufer  (an  ber  linfen  (Seite)  ®tatt,  wobei  bte 
©cr)nur  »om  fünften  ©cfcnurlaufe  beö  Stabes  fjerauffommt,  aber 
bei  ber  SRütf fe£r  wo  fie  in  bem  fünfte  *  *  auf  baö  Stab  gelangt; 
in  ben  erften  ©d)  nurlauf  wieber  eintritt,  in  welchem  ftc^  tyr  2(n* 
fang  unb  t$r  dnbe  an  einanber  fd)ließen. 

Die  fünf  ipülförollen,  i4/  jinb  oorfcanben,  um  ber  ©cfcnur 
bte  ge^rige  Spannung  $u  geben.  3«  biefera  93e$ufe  ijt  jebe  ber* 
felben  auf  einem  fefjraalen  ©lieber,  iö  (gig.  i,  2,  3)  ange* 
fcradjt,  weichet  tu  einem  fenfrecfjten  galje  23alfenö  Q  auf 
unb  nieber  gleiten  fann,  unb  burcfc  eine  Schraube  16  (gig.  2,  3) 
fej*ge£alten  wirb,  nacr)bem  man  i$n  tief  genng  $inabgebrücft  $at. 

Die  Bewegung  ber  Spulen  1  ge$t  oon  ber  großen  * 
©djnecfe  S  auö,  einem  mit  mehreren  ©eilrinnen  oerfe^enen 
$ö($eruen  jtegel,  welcher  auf  ber  £urbelacr/fe  jtjjt,  unb  in  gig.  3 
feeutlicr)  $u  fe^en  ,  tn  gig.  2  aber ,  um  Verwirrung  $u  oermeiben, 
.nur  im  £aupt  *  Urarijfe  burct)  punftttte  Sinien  angebeutet  tfr. 
Qtttttelft  eineö  ©eile*  p  fegt  biefer  Segel  junädjfl  baö  SKab  W 
(Sig*  1  /  8)  in  Umbre^ung.  SBenn  man  mit  gig.  2  nocr)  gig.  4 
unb  5  oergleidjt,  fo  wirb  ber  ®ang  beö  ©etleö  beutlid)  werben/ 
wobei  ju  beraerfen  tft,  baß  gig.  4  bte  $ier  fldjtbaren  $£eile  im 
©runbriffe,  gig.  5  aber  im  ifufrijje  (nämlicr)  fo,  wie  fie  in  gig.  1 
*rfcr)einen  würben ,  wenn  fte  gefe^en  werben  fonnten)  barfledt 
SCBenn  man  baö  ©eil  von  bem  fünfte  auö  oerfolgt,  welcher  am 
Urafreife  beö  SHabeö  W  mit  *  bejei<r)net  ifl  (f.  gig.  2),  fo  fte$t 
man,  baß  eö  juerfl  über  eine  £ülförolle  X  aufwärts  geleitet,  unb 
bann  über  eine  anbere  folcr)e  SHolle,  r,  in  horizontaler  SHtdjtung 
fortgeführt  ifl.  Von  r  weg  läuft  baö  ©eil  (f.  gig.  4 ,  5)  oon 
unten  auf  eine  ber  SKinnen  beö  Äegelö  S ,  fe^rt  oben  oon  bem* 
felben  jurücf ,  umfölingt  eine  frei  ^ängenbe  Stolle  s,  läuft  wie- 
ber auf  ben  Äegel,  unb  umfaßt  eine  größere  Stinne  bejfelben,  auö 
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»elcher  ed  o^en  heraustritt/  um  feinen  SBeg  nach  ber  ipülfdrolle 
q  $in  ju  nehmen,  über  bie  e3  (f.  a)  hinöbgeleitet  iß,  um 
enblich  über  bie  lefcte  Stalle  Y  wieber  auf  bad  Stab  W  $k  getan* 
gen,  wo  bie  beiben  (gnben  bed  ®eil$  pereinigt  ftnb.  2>ie  fallen 
r  unb  q  ftecfen  lofe  auf  i£rer  eifernen ,  gan$  unbeweglichen  tfchfe, 
weil  fte  ftd)  nac^  entgegengefe£ten  Dichtungen  um$ubre^en  haben. 
2fuf  berfelben  2ld)fe  flecft,  ebenfalls  gan$  lofe/  eine  Heinere  SRolIe, 
2  (Sig*  3  /  4)  /  über  welche  eine  ®ct)nur  t  läuft ,  bie  einerfeite* 
an  bem  Äloben  ber  SHoHe  s  (gig.  4,  5),  anberfejte  an  ber  hol* 
jernen  SBeHe  u  (gig.  2)  befefligt  ijl.  £>iefe,  mit  @perr»!Kab  x 
unb  ©perrfegel  j  oecfe^nie  SOBelle  wirb  an  ihrem  Äopfe  v  burd) 
ben  Jeebel  w  umgebreht/  unb  bient,  inbem  fte  hierbei  bie  0ct)nur 
t  um  (ich  aufrollt,  jur  Spannung  bed  @eile$  p.  (Ed  iß  flar, 
baß  biefeö  ®eil  bem  SKabe  W  eine  größere  ober  geringere  ®e* 
fchwinbigfeit  erteilt,  je  nachbem  man  ed  in  größere  ober  Heinere 
binnen  bed  &egeld  S  legt  93on  W  au$  aber  wirb  bie  Bewe- 
gung folge nberSKRa Jen  auf  bie  Spulen  1  übertragen.  ^Dje  eiferne 
2(d)fe  beö  9tabe8  W  reicht  oorn  über  bie  ganje  Sänge  ber  ®pinn« 
mü^Ie  her,  unb  trägt  jwanjig  höljerne  gereifte  Äegel  (bie  tUu 
nen  2> ch  n  e CÄ n )  Z  (gig.  1 ,  3) ,  welche  ftch  gerabe  unter  ben 
jwanjig  Spulen  1  befinben.  53on  jebem  ber  Äegel  läuft  eine 
&dmur  ohne  (Snbe/  a'  (gig.  3)  über  jwei  Keine  Stollen  in  einem 
Globen  b'  nach  ber  ®pule  1  hin,  welche  an  ber  rechten  2>t\tt 
(wie  gig.- 1  jeigt)  jwei  @chnurläufe  »on  oerfcbiebenem  2>urchmef* 
fer  be)t|t.  3n  einen  berfelben  legt  man  bie  Schnur:  in  ben  grö; 
fern,  wenn  bie  Umbrehung  ber  ®pu(e,  wie  gewöhnlich/  langfam 
auffallen  foll;  in  ben  fleinern/  wenn,  um  fe^r  weit  aud  einanber 
liegenbe  20 inbungen  auf  bem  ©efpinnfte  $u  erzeugen ,  bie  Spulen 
fdmell  gehen  muffen.  3*ber  oon  ben  Äegeln  Z  enthält  8  bi6  ia 
binnen  für  bie  Schnur,  unter  welchen  man  ebenfaDö  $u  wählen 
M/  um  bie  Oefchwinbigfeit  ber  Spulen  abjuänbern.  $3or&üg* 
lich'ifl  $u  .bewerfen,  baß  in  bem  Sttaße ,  wie  burch  bie  2lufwicfe* 
lung  be8  ©efpinnfieö  bie  Spulen  an  Durdjmeffer  junehmen ,  bie 
Umbrehungen  berfelben  langfamer  werben  mü)Ten,  um  bie  @e- 
f«h»inbigfeit,  mit  welcher,  bie  <Seibe  burch  baS  SÄohr  f  (gig.  a, 
3/  7)  ge$t/  möglichfl  unoeränbert  $u  erhalten.  5ttan  erreicht 
biefen  3wecf,  inbem  man  oon  3ett  $u  3eit  bie  Schnur  a'  (gig.  3) 
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in  eine  Heinere  Stttnne  be$  &egel6  Z  legt.  Um  Alle  biefe  (Schnüre 
(meiere  in  gig. 1  abftchtlich  weggelaffen  ftnb)  jlete  flroff  $u  galten, 
tjl  an  jebem  ber  Äloben  b'  eine  ©chnur  e'  angebunben,  bie  burch 
ein  Bleigewicht  g'  gekannt  wirb.  Um  bie  3afl  ber  ©ewtehte 
ju  üerminbern,  wirb  jebe$  berfelben  mittelfl  ber  Schnur  f  an 
einer  SKoDe  d'  aufgefangen,  unb  um  biefe  SRoHe  eine  ber  (Schnüre 
e'  gelegt,  beren  (Enben  fobann  aufwärts  geleitet,  über  f leine  (in 
2lu$fchnitten  ber  Catte  H  liegenbe)  SHoUen  c'  fortgeführt,  unb 
enblich  an  jwei  benachbarte  Äloben  b'  befejh'gt  werben.  3ef" 
©ewiebte  reichen  fomit  für  eine  90?afd)ine  oon  20  fangen  fin. 

2>ie  ©olb--  unfr  ®ilbergefpinn|ie  frnb  in  mancherlei  SHücfftd^ 
ten  verfcfyieben.   9)?an  unterfcheibet : 

1)  Sc^te  unb  unechte  (leontfche)  ©efpinnfle, 
je  nachbem  fte  au$  echtem  ober  unechtem  Cafn  verfertigt  ftnb. 

2)  ©efpinnfle  auf  ©eibe,  auf  Sein en$ wirn  unb  auf 
Baumwolle.  2)er  gaben,  welcher  bem  Safn  jur  Unterlage 
bient,  ift  ndmtich  balb  fchwach  jufammengebrefte  ®eibe,  balb 
zweifach,  auch  breifach  gegwirnteö  Seinen*  ober  Baumwollengarn. 
3u  ben  echten  ©efpinnflen  bient  immer  nur  @>eibe.  3«  jebem 
gatle  muß  ber  gaben  für  @ilbergefpinnjle  weif,  für©cft>gefpinnf}e 
gerb  gefärbt  fepn.  9Ran  fat  weife  unb  bunfelgelbe  rofe  @eibe, 
welche  burch  t^re  natürliche  garbe  fchon  ju  biefer  2lnwenbung  ge-- 
eignet  ifh 

3)  ©tarfe,  mittlere  unb  feine  ©efpinnfle,  nach 
ber  £icfe  be$  gaben«. 

4)  Seichte  unb  fchwere  ©efpinnfle,  nach  ber  Spenge 
detail,  welche  fte  in  gleichem  ©ewichte  unb  bei  gleicher  geinfeit 
entfalten.  3e  größer  bie  Spenge  beeßafnä  gegen  jene  bed  barum 
terltegenben  gabenö  tfl,  beflo  fchwerer  fällt  ba6  ©efpinnfl  auö. 
30?an  fann  bie  Schwere  abdnbern  tfeilS  burch  2lnwenbung  oon 
gröberem  ober  feinerem  Saf  n ,  tf  eilö  burch  bichtere  ober  weniger 
bichte  Umwtcfelung  beffelben.  Bei  ben  fcbwerflen  Korten  berüh- 
ren (ich  bie  SGßinbungen  unmittelbar,  unb  bebeefen  alfo  bie  0eibe 
»öllig;  bei  ben  leichteren  ftnb  fte  etwas,  unb  bei  ben  leichtefien 
um  bie  gange  SBreite  beö  Safn$,  ober  noch  mefr,  oon  einanber 

entfernt,    hiernach/  unb  nach  ber  oerfcfjicbenen  geinfeit  beö 

/  j 
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£a$nd  felbft,  fommen  s5  biö  70  Umwinbungen  auf  bie  Sänge 

Äefonbere  2frten  jmb  ba$  £rau$*@ efpinnfl  (JJrife) 
unb  bie  gebre^te  ©olbfdjnur  (Cordonnet).  ÄraufeS 
©efptnnft  entfielt  auf  zweierlei  2lrt.  <£ntwcber  überfpinnt 
man  bie  ©eibe  juerjt  mit  einem  anbern  feinern  ©etbenfaben  in 
weit  au8  einanber  liegenben  SBinbungen  (j.  $6.  25  bi$  3o  auf  ben 
3oU),  bann  aber  in  entgegengefefcter  ^Richtung,  mit  bem  £a$n 
(etwa  öo  bi$  70  SSinbungen  auf  1  3oll).  Ober  e6  wirb  ein  ga* 
ben  von  gewöhnlichem  ©efpinnfl  mit  einem  anbern  bergleichen  in 
weiten  SBinbungen  ($.  $6. 16  auf  ben  Soll)  umfponnen.  @olb* 
fdjnur  verfertigt  man  burch  baS  3ufammenbre$en  von  jwei, 
brei  ober  vier  einzelnen  ©efpinnftfäben ,  wobei  bie  £re£ung  nach 
einer  Dichtung  geflieht,  welche  jener  ber  Ca^nwinbungen  entge* 
gengefefct  tfh  2>iefe  2frbeit,  welche  ein  wa^re*  3»ifnen  ifl,  fann 
auf  einem  i?anbbre£rabe  verrichtet  werben ;  vorteilhafter  aber  ifl 
e8,  bie  ©pinnmuhle  £ier$u  gebrauchen.  3n  biefem  Salle  fommt 
an  bie  ©teile  ber  Cäufer  h  (gig.  1 ,  2 ,  3 ,  7 ,  8)  eine  93orrich* 
tung,  welche  gig.  9  in  ber  93 orberan ficht,  gig.  10  ($um  ££eil) 
in  ber©eitenanftcht  jeigt  (im  vierten  Sbeile  ber  wirflichen  ®rofje). 

3n  bem  £olje  Q  (gig.  7)  ftecft  ,  flatt  beS  SRo^ree  f ,  ein 
etferner  ©tift  x  (gig.  10),  welcher  vorn  bie  £6l$erne  SHolIe  c 
trogt  (f>  gig*  9>  ©tift  unb  SKoOe  bleiben  unbewegt;  aber 
auf  jenem  ifl  lofe  bie  holjerne  Scheibe  a  angebracht,  welche  mit* 
teljl  ber  Stolle  b  eben  fo  umgebre^t  wirb,  wie  in  gig.  7  ber  Cäu* 
fer  2  mittelft  feiner  9toUe  3.  ,2luf  ber  gldche  biefer  Scheibe  be- 
ftnben  fich  bie  ©efpinnjlfpulen  e ,  beren  brei,  ober  überhaupt  fo 
viele  vor^anben  jinb,  alö  gäben  gu  einer  ©cfjnur  vereinigt  werben  . 
follen.  h,  in  gig.  10  geigt  bie  Dichtung,  welche  ber  gaben  von 
ber  $ier  ftchtbaren  einen  ©pule  nimmt.  HUe  gaben  laufen  näm* 
lieh  &or  *>et  90?itte  ber  Scheibe  a  $ufammen,  liegen  (an  ber 
©teile  i ,  gig.  3)  gemeinfehaftlich  auf  einer  SKoHe ,  unb  wenben 
fich  über  biefelbe  abwättö,  ber  ©pule  1  $u,  von  welcher  bie  vol-- 
lenbete  ©d)nur  aufgenommen  wirb.  Swifdjen  ber  ©djeibe  a  unb 
ber  erwähnten  9fo1Ie  gefchie^t  alfo  ba$  3ufammenbre£en.  3ebe 
ber  ©pulen  c  flecft  auf  einer  runben  £6l$ernen  2lchfe  f ,  an  wel- 
cher fich  bie  ©cheibe  d  befinbet.   Sefctere  tragt  auf  einem  £>ra(jfv 
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bie  Keine  SRoHe  g,  über  welche  ber  ©efptnnftfaben  von  ber  Spule 
herauflauft,  ©ie  Hd)\e  f  ijl  h°h* ;  fie  heftet  am  dußerflen  <£nbe 
ein  2od),  weldje$  mit  einem  ©laSringelchen  gefuttert  ifi,  unb  an 
ber?  Seite  eine  größere  (angliche  Öffnung.  3n  biefe  Seitenöff* 
nung  geht,  von  bet  SRolle  g  fommenb,  ber  gaben;  um  burch 
bae  2od)  am  (Snbe  oon  f  wieber  ^eraudjutreten.  <£e  ifi  flar, 
baß;  biefe  $3eranflaltung  »orau$gefe(jt,  bie  gaben  ber  brei  ©pu- 
len burch  ben  Umlauf  ber  Scheibe  a  b  in  eine  Schnur  jufammen- 
gebre^t  werben  muffen.  Um  bie  einzelnen  gaben  gefpannt  ju 
ten,  erfchtoert  man  etwa6  bie  Umbre^ung  ber  Spulen  e,  inbem 
man  fie  mit  einer  Schnur  umfdjlingt,  beren  (Snben  an  $wei  Stif- 
ten ber  Scheibe  d  befefligt  werben.  2)iefe  Vorrichtung  ifi  bereite 
bei  ber  (grfldrung  ber  Spinnmühle  betrieben ,  an  welcher  bie 
Setbenfpulen  a  (gig.  1 ,  a),  unb  bie  Cafcnfpulen  5  (gig.  7,  8) 
mit  berfelben  »erfehen  ftnb.  SBdren  bie  Scheiben  d  faramt  ben 
2ichfen  f  auf  ber  größern  Scheibe  a  fefl,  fo  würbe  eine  jebe  Spule 
ihren  einzelnen  gaben  indbefonbere  bre^en ,  unb  jwar  ein  9}?a^l 
bei  jebem  Umlaufe  von  a,  in  berfelben  SHichtung,  in  welker  bie 
gaben  jufammengeiwirnt  werben  foüen.  tiefer  Umjlanb  würbe 
bem  3wirnen  hinberlid)  feon.  (Srtfceilt  man  aber  ben  Scheiben  d 
eine  2ld^fenbre^ung  mit  foldjer  ©efchwinbigfeit,  baß  auf  jebenUm» 
gang  von  a  einer  von  d  fommt,  unb  nach  einer  folgen  SKichtung, 
baß  bie  £)refjungen  oon  .a  unb  d  einanber  entgegengefejjt  fmb 
(wie  bie  Pfeile  in  gig.  9  anzeigen),  fo  bleibt  ber  einzelne  ©efpinnfl* 
faben  ohne  Drehung.  JDiefe  2lbfld>t  wirb  erreicht,  inbem  man 
bie  Scheiben  d  jebe  auf  einen  runben  eifernen  Stift  flecft  (ber 
auf  a  befefligt  ifi,  unb  in  bie  ipöhlung  ber  tfchfe  f  hineinreicht)/ 
ferner  jebe  mit  einer  Stolle  i  (gig.  10)  verfielt,  welche  mit  ber 
imbeweglichen  Stolle  9  gleite  ©röße  hat,  unb  enblich  eine  ein-- 
jige  enblofe  Schnur  bergeflalt  um  bie  fammtlichen  Stollen  legt, 
wie  gig.  9,  unb  beutlidjer  gig.  11 ,  jeigt.  <£$  ifi  hierbei  am  be* 
flen,  ber  Stolle  c  eine  breifache  Schnur- Stinne  ju  geben.  2Benn 
bie  Surchmefler  oon  c  unb  i  (gig.  10)  genau  gleich  9*of*  ftnb, 
fo  oollenben  a  unb  d  in  gleicher  3eit  eine  Umbre^ung  *  unb  ifi 
bie  Settenöffnung  ber  2lchfe  f  (Durch  welche  ber  gaben  eintritt) 
anfangs  etwa  nach  oben  ober  nach  unten  gefehrt/  fo  bleibt  fie  es 
(trofc  ber  Umbre$ung  oon  a)  unaufhörlich,  ba^cr,  wie  man  (eicht 
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einfielt,  feine  &re$ung  be$  einzelnen  gabend  ©tatt  finbet,  bie 
einzige  $8irfung  beö  9)?ed)amömud  Dietmar  barm  befielt/  bag 
bie  gäben  aller  Spulen  in  fctyraubenförmiger  SRicfctung  um  ein* 
anber  ftc$  $erum  legen. 

Ä.  £armarfc&. 

2)  r  a'pt  fl  i  f  t  e. 

Sie  £ra$tjlifte  (£ra$tnägel)  ftnb  ein  gabrifar, 
welche*  gleidjfam  in  ber  90?itte  jwifdjen  Sttdgeln  unb  <2>tecfnabeln 
fle^t,  $inft$tlic&  beö  ©ebraudjed  ndmlt$  mit  ben  erfleren,  unb 
$inftd)tlicfy  ber  Verfertigung  mit  festeren  oerroanbt  ijl.  3"  ber 
Siegel  befielen  bie  2>ra£tjtifte  aud  $artge$ogenem  (5ifenbra£te, 
feltener  madjt  man  fie  au*  SWeffingbra^t.  @ie  £aben  eine  runbe 
©pifce,  unb  einen  «einen,  meifrentt)eil8  platten  Äopf.  SBaö  bie 
Verfertigung  berfelben  betrifft/  fo  wirb  fte  nid)t  burdjauö  auf 
einerlei  SBeife  betrieben,  wenigilend  ift  bad  Verfahren  für  bie 
bicfften  Korten  in  mehreren  ^nnften  ein  anbereS,  a(6  jened  für 
bie  feineren  (Gattungen. 

3m  ungemeinen  jerföneibet  man  ben  £>ra£t  in  0tücfe  von 
s  ober  3  gtiß  Sange,  unb  richtet  biefe  gerabe,  am  beßen  baburc$, 
baß  man  fte  mit  einer  3<wge  burdj  ein  £od)  eined  ©ra^tjie^eifend. 
jie^t,  welcfyeö  eben  nur  eng  genug  ifl,  um  alle  Krümmungen  $u 
befeitigen,  o$ne  ben  £ra£t  merflid)  bünner  ju  machen,  Jpanbelt 
e$  ftd^  um  bie  €r$eugung  bünner  ©ttfte,  fo  »erben  biefe  2>ra$t* 
flücfe  fogleid)  jugefpijjt.  #ier$u  bient  ein  ®pi$  ring,  wie  jum 
<2>pifcen  ber  ^tecfnabeln,  ndmlicfy  eine  eiferne  jplinbrifcfje  0d)eibe 
oon  5  ober  6  3oU«J)urd)mej[er  unb  a  bid  3  Soll  2)icfe,  welche  am 
Umfreife  mit  ©ta$l  belegt ,  auf  ber  @tirn  gan$  fo  wie  eine  geile 
genauen,  unb  mittelfl  eines  »ierecfigen  Codjeö  in  tyrenr  WxtttU 
punfte  auf  eine  eiferne  3d}fe  gejlecft  ifl,  mit  welker  fte,  gleich 
einem  @kf)leifjteine,  fcr)netl  umgebre^t  wirb.  2)er  Arbeiter  nimmt 
eine  2ln$a$l  oon  ©ragten  in  beibe  JJänbe,  unb  bittet  bie  (Snben 
aller  berfelben  auf  ein  9D?a$l  bem  ©pifcringe  bar*  wd$renb  er  fte 
jugleicfy,  burcfy  eine  angemeffene  Bewegung  ber  ginger,  eine  fcre* 
$enbe  Bewegung  um  ftd>  felbfi  machen  laßt,  bamit  bie  ®pifcen 
ntd^t  einfeitig ,  fonbern  runb  angefdjltjfen  (ober  eigentlich  ange- 
feilt) werben.  S?te  llmbre&ung  bed  ®pi&ripge$  flnbef  in  einer 
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feigen  Stiftung  ®tatt ,  baß  bie  obere  Jpälfte  ber  Peripherie  oon 
bem  Arbeiter  fort  ftd>  bewegt ,  folglich  bie  abfliegenben  glü$enben 
geilfpdne  benfelben  njdjt  beläjligen.  2)te  #anb  ,  welche  junädjjl 
bem  ©}>i|ringe  bie  £>rd$te  £ält,  ijl  burd)  einen  lebernen  ipanb* 
föuh  oor  bem  Verbrennen  bur$  bie  (fiel)  ftarf  er£i|enben>  X)rctyte 
gefd>ü£t.  ®inb  bie  0pi&en  gebtlbet,  fo  werben  mittelfl  einer 
flarfen  ®d)ere  bie  £rä$te,  »iebtr  ba$  ganje  93üfct)el  auf  ein  9tta$r, 
abgefönitten ,  um  @tucf  e  oon  ber  Sange  ber  f ünftigen  Stifte  $u 
erhalten ;  bie  Arbeiten  be«  ©pikend  unb  2tbfd)neiben3  wecfyfeln  fo 
lange  mit  einanber ,  bid  bie  ganje  Sange  ber  £>rd$te  tn  gleich 
lange,  fopflofe  Stifte  oerwanbelt  i(l.  £>ie  ©djere,  mit  welcher 
ba$  3erfcf>neit>en  gefegt  A  fle£t  auf  einem  i?ol$flojje,  unb  an 
berfelben  ijl  feitwarto*  ein  (Sifenbledj  angebrachte  welches,  mit 
reljl  @d)rauben  in  gehörige  (Entfernung  oon  ber  ©djneibe,  unb 
parallel  mit  berfelben  gefleHt,  bie  Sange  ber  Stifte  bejlimmt,  ba 
man  bei  jebem  @>ct)nitte  bie  fpifcen  (gnben  ber  IDrd^te  bie  oertifale 
(Ebene  biefeö  J8led)e8  berühren  laßt. 

3e  bünner  ber  bearbeitete  £>ra$t  ift,  bejlo  me$r  ©tiiefe  ber- 
felben fönnen  auf  ein  ÜÄa^l  gefpi&t  unb  abgefchnitten  »werben. 
83ei  ben  bicfflen  (Stiften  get)t  ba$  @c&netben  mit  ber  ©cfcere  nidjt 
wo£l  me£r  an;  hier  b^ient  man  ftd)  ba^er  eines  90?eißel$,  auf 
welchem  jeber  £>ra£t  einzeln  abgehauen  wirb.  IDie  Vorrichtung 
baju  tfl  auf  $af*  69  im  ©runbrijfe  (gig.  i3)  unb  im  Aufrijfe 
(gt*a.  14)  abgebilbet.  Auf  einem  $öl$ernen  SBlocfe  fleht  ber  S0?ei* 
ßel  a,  unb  ein  ©fenfliicf  c,  beffen  Entfernung  oon  ber  ©cfcneibe 
bie)  Sänge  ber  abgehauenen  @>tifte  beflimmt.  b  tfl  ein  flad)e3 
@>taf?lf  löschen,  um  jufaOig  oorfommenbe  Biegungen  be$  Dra^ted 
barauf  gerabe  $u  Hopfen,  a'  ijl  ein  anberer  Seeigel,  für  längere 
(Stifte;  b'  ba«  baju  gehörige  (Stöcken.  2)er  2)ra£t  wirb  in 
horizontaler  S»ict)tung  auf  ben  Geißel  gelegt/  fo,  baß  tt  (wie 
bie  $>unftirung  de  jeigt)  an  baö  (Sifenflucf  c  flößt.  SD?it  einem 
f leinen  Jammer ,  bejfen  S8a£n  flach  unb  oiereefig  tfl,  wirb  ba$ 
Abhauen  oerrid)tet,  wobei  ber  Arbeiter  bie  Vorfielt  brauet,  ben 
Jammer  nicht  auf  ben  Geißel  treffen,  fonbern  bicht  an  ber 
©djneibe  bejfelben  oorbei  fliegen  ju  lajfen.  ©0  wie  baS  abge- 
hauene ©tücf  fallt ,  wirb  ber  $ratyt  über  ben  Geißel  ^in  wieber 
oorwdrta  bi*  an  baö  (Stfen  c  gehoben ,  unb  bie  Arbeit  mit  gro- 
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ßer  ©efchwinbigfeit  wieber$o£lt.  Um  nicht  für  jefre  ©orte  ber 
©tifte  eine*  befonbern  9föeiß*l0  $u  bebtlrfen,  fami  mit  93ort$etl 
bie  (Einrichtung  angewenbet  werben ,  »on  welker  ber  Aufriß  gtg. 
i5  unb  ber  ©runbriß  gig.  16  ($af.  69)  einen  a3egrijf  geben. 
£a$  (Sifen  c  ifl  hier  miufetfärmig  gebogen ,  ober  vielmehr  mit 
einem  $ort$onta!en  Cappen  f  verfemen,  ber  auf  einer,  in  bie  $oU 
$erne  Unterlage  eingelaffenen  (Eifenplatte  g  liegt.  (Sin  langer 
©palt  h  biefed  Cappenö,  unb  jwei  ©djrauben  i,  i  erlauben  bie 
93erfd)iebung  von  c,  unb  beflen  SÖefefligung  in  jeber  gewählten 
(Entfernung  von  bem  Stteißet  a.  Cefcterer  ^at  eine  etwa*  abgeän* 
berte  gorm,  bie  $u  empfehlen  ifl.  £ie  gläche  nämlich,  welche 
er  bem  (Sifen  c  jufe^rt,  ifl  viel  fleiler  al$  bie  anbere;  baburch 
wirb  eö  nicht  nur  möglich/  bad  (Sifen  c  auch  ganj  nahe  an  ben 
SReißel  $u  flellen  (jur  (Erzeugung  furjer  Stifte) ;  fonbern  ed  wer- 
ben auc^  bie  (Stifte  weniger  fdinef  abgefchnitten,  wad  jur  reget« 
mäßigen  ©eflalt  be$  fpdter  erzeugten  Äopfeä  beitragt,  b  ifl  auch 
hier  wieber  ba$  ©tariflichen  von  fchon  befannter  SBejlimmung. 

(Srfl  wenn  auf  bie  betriebene  3rt  eine  große  Hnjahl  von 
©tiften  abgehauen  ifl,  fchreitet  man  $um  3ufpi^en  berfelben, 
welche*  auf  bem  fchon  erfldrten  ©pifjringe  vorgenommen  wirb. 
£0  ed  aber  hierbei  nicht  angeben  würbe ,  bie  furjen  ©tifte  frei  in 
ber  £anb  fefl  genug  ju  galten,  fo  bebient  man  (ich  einer  2trt  von 
3ange,  welche  höchfl  einfach ,  nämlich  nur  aud  einem  ©treifen 
€ifen*  ober  ©ta^blech  gebtlbetifl,  ben  man,  wie  gig.  17  geigt, 
jufammenbiegt  3n  bie  Öffnung  bei  n  wirb  eine  Steide  von£raht* 
fliften  gelegt,  bie  man  burch  3ufammenbrücfen  be$  JÖlecheS  fefl« 
hält ;  beim  ©pifcen  fuhrt  man  bie  3ange  quer  über  bie  ©tim  beS 
umlaufenben  ©pifcringeö,  unb  erteilt  baburch  ben  Stiften  jene 
bre^enbe  Bewegung  um  ftch  felbfl,  welche  not^ig  ifl,  ^amit  bie 
©pifcen  runb  auffallen,  SBa^renb  ber  Arbeiter  mit  ber  rechten 
ipanb  bie  3ange  führt,  unb  nach  93oü*enbung  ber  ©pijjen  bie 
©tifte  au*  berfelben  herauswirft,'  ifl  feine  Cinfe  fchon  in  bereit* 
fchaft,  neue  ©tifte  einzulegen,  fo,  baß  bie  Verrichtung  bed  2ln* 
fptfcenö  fe£r  fchnell  vor  ftch  geht. 

30?an  hat  2>ra^tflifte  mit  einer  ©chneibe  flatt  ber©ptfce  oer- 
fertigt, ©ie  werben  ofjne  2lnflanb  erhalten,  wenn  man  benSrah* 
mir  einer  3ange  ober  einer  ähnlichen  Vorrichtung  abfneipt,  bereit 
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©Reiben  jiemlich  fhtmpftotnfeltg  ftnb  (woburch  bad  3uf»i&en, 
ala  befonbere  Operation,  wegfdllt) ;  allein  an  »rauchbarPeit  jte 
hen  bergleichen  ©ttfte  ben  gewöhnlichen  immer  nach,  ba  bie 
@chneibe  nie  fdjarf  genug  auöfdüt,  um  eben  fo  leicht  etn^ubrtn^ 
gen,  ala  eine  gut  angefeilte  ©pifce. 

2)ie  fcilbung  ber  Äöpfe  geflieht  bei  allen  £>rahtftiften  auf 
einerlei  Seife/  nämlich  baburd),  baß  man  jeben  ®tift  einjeln  in 
eine  fld^Ierne  Äluppe  einPlemmt,  wo  baa  ber  @pifce  entgegenge* 
fe&te  <£nbe,  welchea  ein  wenig  hervorragt,  burch  einen  Jammer» 
fchlag  breitgefletfcht,  unb  (im  gaUe  bea  oollPommenflen  ©elim 
gena)  511  einem  freiörunben  ©cheibchen  audgebilbet  wirb,  an  wek 
chem  mitten  ber  @tift  ftfct  (f.  Saf.  69,  gig.  26).  £>ie  Äfuppe 
felbft  bejinbet  ftch  in  einem  ©chraubflocfe,  ber  fe£r  Iei*t  fo  ein- 
gerichtet fepn  Pann,  baß  er  mit  bem  guße  bequem  geöffnet  unb 
gefd)loffen  wirb.  2)er  Jammer  wirb  entweber  mit  ber  £anb  ge* 
fü^rt/  ober  ifl  am  <5nbe  feined  ©tieleö  fo  aufgefangen ,  baß  er 
nur  gehoben  $u  werben  braucht,  unb  oon  felbfl  nieberfdUt,  wenn 
er  loagelaffen  wirb.  2>ie  £ebung  ijt  jwecfmdßig  burch  einen  Ztitt 
$u  bewirPen,  auf  welken  ber  Arbeiter  einen  guß  fegt;  in  biefem 
Salle  hUibt  bie  teerte  £anb  511m  Offnen  unb  Schließen  bcS  ®  chraufc* 
jlocfe  frei,  inbeß  bie  CinPe  baa (SinjiecP en  ber  ©fifte  in  bie Äluppe 
»errichtet. 

gig.  18  ($af.  69)  jeigt  eine  Äluppe  $u  bem  erwähnten  Ge- 
brauche, im  ©runorijfe;  gig.  19  gibt  ben  Aufriß  unb  2>urchfchnitt 
berfelben  an.  (Sin  elaftifcher  SBugel  b  oereinigt  bie  beiben  Su- 
rfen, welche  fich  mithin  oon  felbft  öffnen,  wenn  ber  2)rucP  m 
@chraubftocfa  nachlaßt,  c,  c,  c  jinb  Pleine  <5infd>nitte,  $ur 
Aufnahme  ber  ©tifte  befrimmt,  unb  oon  ungleicher  ©röße,  ba* 
mit  man  für  bünnere  ober  biefere  Stifte  einen  ober  ben  anbern 
barunter  Wahlen  Pann.  Seber  ber  Sinfchnitte  ijt  weniger  ala  bie 
Raffte  einea  Äreifea,  fo  baß  bie  Öffnung,  welche  beim  3ufam* 
raenprejfen  ber  SöacPen  oon  $wei  (Sinfchnitten  gebilbet  wirb,  länd- 
lich erfcheint,  Woburch  allein  fte  fähig  fenn  Pann,  ben  ^tneinge-- 
(lecPten  etift  mit  ber  erforberlichen  gefligPeit  ju  galten.  £ieän-- 
fd£e  a,  a  unten  an  ben$öacfenbieneniur95efef!igungim@chraub' 
flotfe. 

gig.  20  jeigt  in  brei  Anflehten  eine  anbere  gorm  ber  Älup 
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pen,  wo  wieber  a,  a  bte  tfngriffdpunfte  für  ben  @d)raub|locf 
ftnb,  b  ober  bie  geber  ober  ben  SSugel  bejeicfcnet.  Der  93ugel 
fmbet  £ier  unter  bem  9D?aufe  bed  Schraub  jlocfö ,  unb  nicf>t  $ur 
Seite  befielben,  9>Iafc.  2)ie  Äluppe  entölt  ein  einjtgeö  Cod), 
welcfyeö  man  bei  c  in  ber  2tn|Uf)t  ber  obern  gfddje  bemerft. 

ÜÄancfcma^  gibt  man  ben^Dra&tfliften  Äöpfc,  welche  wie  ' 
ein  umgefe&rter  Segel  gebilbet  flnb  (f.  $af.  69,  gig.  28);  tn 
biefem  gaüe  muffen  bie  ginfc&nitte  ber  Älttppe  eine  angemeffene 
(Erweiterung  ober  SSerfenfung  erhalten,  gig.  21 ,  welche  bie  tn* 
nere  2faftd)t  eined  S3acfen$  ber  Äluppe  (gig.  20)  barfleflt,  fann 
bteß  beutttcf)  machen. 

Öfter  aud)  mad)t  man  ben  Äopf  ber  Stifte  $atbrunb  (gig. 
27),  b.  i.  oben  etwad  gewölbt,  unb  auf  ber  Unterfeite  flacty.  Dieg 
gefd)te$t  mitteilt  eined  Stempels  (gig.  23),  ber  auf  feiner  fleinen 
grddje  bei  z  ein  runbeS  ©rubelen  £at,  welches  man  auf  ba6, 
über  bie  Äfuppe  £eroorragenbe  (Snbe  beö  Stifteö  fefct,  worauf 
ein  JJammerfdjlag  auf  ben  Stempel  ben  ßopf  büber.  2Bo  ber 
Jammer  ni$t  mit  ber  i*>anb  geführt,  fonbern  buref)  einen  Sritt 
gehoben  wirb,  fann  aud)  bie  35a£n  bejfelben  unmittelbar  bie  runbe 
Vertiefung  enthalten,  unb  man  erfpart  alfo  ben  Stempel. 

ütteiflcnt^eifö  ftnb  bie  2>ra&tftffte  nid)t  glatt,  fonbern  fte 
enthalten  jundd)|t  unter  bem  Äopfe  einige  (Sinferbungen  (f.  gig. 
26,  bei  11),  ober  ftnb  audj  wo£l  ber  ganzen  tfdnge  nacf>  mit  ber* 
gleichen  (Sinbriicfen  oerfe^en  (wie  gig.  28).  Vermöge  biefer  ©e* 
flalt  haften  fie  weit  fefler  in  bem  Stoffe,  ber  oamit  genagelt  wirb, 
weit  biefer  (fep  er  nun  £oI$  ober  Ceber  u.  b.  gf.)  oermöge  feiner 
<£lQ$ik\tät  ftc$,  nad)  bem  (Sinfcfcfagen  ber  Stifte,  in  bie  Serben 
$ineinfegt.  2>ie  Stifte  erhalten  foldje  Sinferbungen  bei  ber  SÖtf* 
bung  bed  ÄopfeS  bitrefy  bie  Äfuppe,  bereu  (Sinfc^nitte  ndmltd) 
ebenfalls  geferbt  ftnb.  gig.  22  gibt  bie  innere  3nftcfyt  beS  einen 
&acfen$  einer  folgen  Äluppe ,  wo  c  ben  (£inf$nitt  bejeictjner. 
£>te  Serben  werben  oor  bem  ipdrten  ber&luppe  mit  einem  Scfyrau* 
benbo&rer  £eroorgebrad)t,  tnbem  man  lefctern  jwifdEjen  bie  Warfen 
ber  Kluppe  bringt,  biefelben  jufammenprefjt,  unb  nun  wie  tn  eine 
Schraubenmutter  baö  ©ewinbe  einfdEmeibet, 

<*$  ftnb,  na$mentlid>  in  granfreiefy,  mehrere  Verfuge  ge* 
raa$t  worben,  bie  2>ra£tftifte/  welche  boety  ojnejin  ju  ben  wo$fc 
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fettfkn  gabrifaten  gehören/  mittel)!  9ttafchinen  $u  erzeugen.  <£$ 
fcheint  inbeflen  nicht,  baß  ein  folcfjeö  Unternehmen  jemand  mit 
(Erfolg  längere  3ett  fortgeführt  worben  fen,  unb  eine  SSefdjreikng 
ber  SQRafchinen  tfi  bemnacb  überflufftg. 

2)ie  eifernen  CDra^tfltfte  werben  hdujtg  Blau  gemalt, 
tribera  man  fte  auf  einer  <Sifenplatte  bi$  jum  (Srfcfyeinen  ber  genann- 
ten garbe  erhifct;  ober  »er  jtnnt,  inbem  man  fte  tritt  »erbünn« 
ter  ©cbwefelfäure  abbeifct,  nebjtSinn  unb  etwas  ©almiaf  in  einen 
$opf  gibt,  ben  man  bebetft,  ba$  Sinn  fchmeljen  lagt/  ba6  ©anje 
umfdjjuttelt,  nnb  $ule(jt  in  SSBaffer  wirft.  5)aö  Verfahren,  roel-- 
cheö  im  I.  Söanbe  (@.  283)  $um  Verrinnen  ber  gifchangeln  ange- 
geben ifl,  fann  auch  fym  tfnwenbung  ftnben. 

Ä.  ßar'marfch. 

2)  r  e  d)  §  l  c  r  f  »  n  jl.  ! 

2)ie  2>rech8lerfunft  (Srehfunfi)  ifl,  in  ber  weiteren 
beutung  genommen,  oon  beinahe  unermeßlichem  Umfange; man 
mag  fte  uon  0ette  ber  ju  bearbeitenden  ®toffe  unb  ber  an  ben-- 
felben  $u  bewirfenben  Veränberungeu,  ober  »on  @eite  ber  &ier$u 
nötigen  Vorrichtungen  betrachten.  SBenn  ein  Arbeitsfluß,  ohne 
mit  ber  Jpanb  gehalten  ju  werben,  in  fcfynetle  Umbre^ung  gefegt, 
ba3  febneibenbe  SSBerfjeug  bagegen  angehalten/  unb  fo,  burd) 
Verminberung  ber  9J?af[e  ober  Wegnehmen  von  Spanen,  bie 
gorm  bejfelben  t-erdnbert  wirb:  fo  bezeichnet  man  biefen  Vorgang 
mit  ber  Benennung  beS  £>rehen$  ober  £>rechfelnd.  2fllein  in 
iptnftdjt  ber  2lrt,  wie  bie  $um  2>rehen  bejttmmte  Vorrichtung  ,n 
Bewegung  gefefct  wirb,  in  Jpinftcht  auf  bie  ©rofj e  unb  ben  @toff/ 
au$  bem  bie  Arbeit  bejle^t;  ferner  in  Jpinftcht  be$  (Erfolget^  ob 
nämlich  bie  Veränberung  ber  gorm  wefentlich  ifl,  ober  blo?  5ur 
Verzierung  ber  Oberfläche  bient,  enblich  in  Spinfid)t  auf  ben  Um; 
flanb,  bafrbit  Sre'hoorrtchtungen  auch  $u  fielen  onberen, 
bem  oben  angegebenen  ipauptjwecfe  gebraucht  unb  oft  abjtchtlich 
eingerichtet  werben :  entfielen  fo  oiele  Verfchieben^etten,  baf)  eine 
allgemeine  Uberficht  unb  grünbliche  Äenntniß  biefed  ©egen|tant>e$ 
nur  burcheinenaturgemdge3erfdllung  bejfelben  ht  einzelne ^aupt; 
theile  erlangen  fepn  wirb.  3n  biefera  0inne  ijt  baher  auch  W 
gegenwartige  2lrttfel  UatUiUt  worben,  beffen  85efchranfung  noch 
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außerbem  be$  SRaumed  unb  ber  3eidS>nungen  wegen  mterldfCic^ 
nothwenbig  war.  (Er  bezaubert  ausführlich  nur  ba6  eigentliche 
Drehen,  in  fo  weit  ed  ald  allgemein  uorfommenbe  mechanifche 
Arbeit  betrachtet  werben  fann,  mit  oor$üglicher  Sttücf  ficht  auf 
ba$  Drehen  ber  SWetaUe,  ju  welkem  bie  genauere  ©truftur  ber 
Drehbdnfe  erforberlid) ,  unb  ihr  ©ebrauch  jur  Verdnbcruna, 
ober  VoUenbung  ber  gorm  ber  Arbeit  eben  fo  unentbehrlich  ijt, 
als  ba6  ©chmieben,  Gießen  unb  geilen,  Anwenbungen  ber  Dreh* 
banf  für  anbere  9D?ateriafien ,  $.  33.  i?oI$,  finb  weniger  umfldnb* 
litt)  angegeben,  thetl*  aber  gan$  übergangen,  unb  in  anbere  Ar* 
tifel  oerwiefen ,  wie  e6  $.  SB.  mit  bem  23ernjrein  bereit«  gefdje&ett 
ijl,  unb  mit  anbern  Materialien  (Jporn,  (Elfenbein,  ^erlenmutter, 
9)?eerfd)aum)  nod)  gefdje^en  wirb,  Drehbdnfe,  bie  »ermöge  beö 
0to(fe0  unb  ber  23efd)affen^eit  ber  Arbeit  einer  gan$  eigenthümte 
d)en (Einrichtung bebürfen,  wie  bieDrehfabe  Der 3inngiejer, muß- 
ten ^ier  natürlich  auch  wegbleiben.  Die  2) r  fr  ü ^  T e,  welche  $u 
feinern  3J?etallarbeiten,  nahmenrlid)  jenen  bed  Uhrmacherd  bienen, 
unterfcheiben  fid)  oon  ben  Drehbdnfen  wefentlich  burrt)  bie  Art, 
bie  Arbeit  in  Bewegung  ju  fe£en,  unb  finb  für  ben  nach ftfo Igen-- 
ben  Artifel  biefeö  23anbeö  befiimmt.  2fld  größten  unb  #auptbe* 
(lonbtheil  enthalt  ber  gegenwärtige  Artifel  baä  Drehen  in  engerer 
23ebeutung  auf  ber  Drehbanf ,  alfo  baö  eigentliche  SXunbbrehen, 
bei  welchem  ber  Arbeit  bloß  eine  Äreiöbewegnng  um  ihren  Littel* 
punft  erteilt  wirb.  3«  einem  ^weiten,  nur  furzen  Abfchnitte  foff 
bie  Verferrigung  ber  Schrauben  auf  ber  Drehbanf  oorlduftg 
angebeutet  werben,  inbem  baö  Ausführliche  baoon  im  Verlaufe 
biefeö  SSÖerfeS  t»9rfommen  wirb,  wenn  oon  ber  Verfertigung  ber 
Schrauben  überhaupt  bie  SKebe  fepn  wirb.  (Ein  britter  uub  lejjter 
Abfchnitt  wirb  ba3  DoalDrehen  behanbeln,  in  fo  weit  bajfelbe 
nicht  $ur  bloßen  Verzierung  ber  äußern  glddje,  fonbern  $ur  Dar* 
ftettung  ber  Jpauptform  ber  Arbeit  felbjt  in  Ausübung  ijl.  Außer* 
bem  hat  man  burch  Drehbdnfe  unb  ihnen  dhnliche  Vorrichtungen 
auch  noch  anbere  fomplijirte  Bewegungen  erzwungen,  Deren  An* 
wenbung  früher  häufen  unter  bem  Gahmen  beö  $>afftgbre* 
h*n$  befannt  war.  Da  man  aber  bie  auf  brefem  SÖBege  $u  er* 
haltenben  frummlinigen  unb  oerfchlungenen  giguren  jejjt  faft  nur 
noch  Sur  Verzierung  ber  Oberflächen  einer  Arbeit,  bie  ihre  Spauyt* 
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form  f$on  auf  anberem  2Bege  erhalten  £at,  anwerbet,  mithin 
bie  SBirfung  biefer  fogenannten  Äunftbrefcbänf  e  fkhfcbonfca- 
burd)  wefentlich  oon  jener  ber  gemeinen  £>re£banf  unterfcbefoef, 
ba  ferner  manche  biefer  99?afchinen  an  ben  93au  einer  £>re&banf 
faum  noch  erinnern ,  unb  ficb  in  jeber  23e$ie$ung  oon  berfelben 
unterfcheiben:  fo  finb  auch  biefe,  obwohl  in  neuerer  3eit  wiebcr 
allgemeiner  unb  wichtiger  geworbenen  Vorrichtungen  für  ben  ab« 
gefonberten  flrtifel  »©uülochtren«  aufgefpart  worben. 

I.  9lunbbre$en  (Dreyen  im  engern  ©inne  titittelft  ber 

I)ref)banf). 

<£d  i|t  oorerft  notywenbig,  unb  für  bie  golge  von  SBichtig« 
feitr  ben  2lu$brucf  9tunbbre£en  nä£er  $u  beßtmmen.  (£$  folltc 
eigentlich  Reißen:  £>re£en,  wenn  ber  £>rer)banffpinbel  bloß 
allein  bie  Äreiöbewegung  um  bie  ?Xchfe  erteilt  wirb.  Sener  2fo3> 
brucf  be$ier)t  (ich  nämlich  feineewegd  auf  ben  (Effeft  ober  bie  ftotm 
ber  abgebeten  ?lrbeit.  2ln  einer  viereckigen,  auf  beiben  glädjen 
eben  abgebeten  platte  $.  93.  beftnbet  (Ich  burcr)au$  nichts  SRuns 
bcö.  (5c*  wirb  ba£er  £ier  ber  rechte  Ort  fenn,  jene  gormän&e-- 
rungen  im  Tillgemeinen  anzugeben,  welche  burd)  bad  Hbbre^n 
auf  einer  bloß  runblaufenben  ©pinbel  hervorzubringen  finb.  (5$ 
fann  nämlich  a)  ber  £>rer)jra£I  unter  einem  rechten  SBinfel  mit 
ber  ®pinbel  wirfen,  unb  ber  Arbeit  eine  jolinbrifche  gorm  ertjei* 
len.  Ober  er  fann  b)  parallel  mit  ber  ®pinbel  gebraucht  werben, 
unb  t>a6  (Srgebnijj  wirb  eine  ebene  gläche  fepn.  (Eublich  c)  fann 
ber  £)re$fra$l  auch  nach  einer  mittleren  ober  biagonalen  Dichtung 
jwifchen  beiben  geführt  werben,  j.  fö.  wenn  am  Stfanb  einer 
Scheibe,  eine  fchräge  gacette,  ober  wenn  eine  Äugel  gebre^twer» 
ben  foU.  2)urch  biefelbe  Dichtung  beö  ©ta£fe6,  nur  burch  eine 
abgeänberte  Leitung  bei  feinem  gortfehreiten  über  bie  ab$ubre£en&e 
gläche ,  wirb  fte  beliebig  £or)l  ober  ergaben  $u  erhalten  fepn. 

SÖeim  i?o&lau6bre$en  einer  jplinbrifchen  Öffnung  wirft,  wenn 
fie  fchon  vom  Söo^ren  ober  vom  ©ujfe  £er  vor^anben,  nur  erwei- 
tert wirb,  ber  ®ta£l,  ober  bejfen  8chneibe  gleichfalls  unter  redj* 
tem  SBinfel  mit  ber  ©pinbel,  nur  aber  an  ber  inneren  SBanb. 
SBirb  aber  eine  fol$e  Vertiefung  auf  ber  gldche  einer  Arbeit  m 
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bebeutenboren  Storchmeffer  eingeteert:  fo  gefcflrt  btefer  Vorgang 
$u  jener  Bearbeitung$weife,  burd>  welche  eine  ebene  gldche  ent* 
fkf>t,  benn  für  biefe  muß  hier  ber  ©runb  bed  jolinbrifchen  CocheS 
angefe^en  werDen.  CDte  brei  im  porigen  entwickelten  Jpauptunter* 
fdjtVbe  werben  ftcr)  in  ber  golge  oon  felbft  ndber  erläutern. 

San  fönnte  alle  £)re$bänfe  unter  jwei  fcr)arf  oon  etnanber 
geriebene  Älajfen  bringen,  wenn  man  bloß  auf  bie  Bewegung 
ber  eingerannten  Arbeit  Stücfftcht  ntyme ;  benn  biefe  brefc)t  fich 
enttoeber  gegen  ben  Arbeiter  unb  bie  @cr)neibe  bed  2Berf$eugee) 
ununterbrochen/  alfo  fortwd$renb  in  ber  nämlichen  Stiftung: 
ober  abwechfelnb  in  ber  bezeichneten,  unb  in  ber,  biefer  entge* 
gengefe &ten.  3«  ber  lefctern,  wo  bie  @chneibe  nicht  angreift, 
•  ge$t  bie  Arbeit  leer,  unb  Demnach  erforbert  bad  2lbbre£en  wenig, 
fiend  noch  ein  Sahl  fo  oiel  3titf  alo  bei  ununterbrochener  Berne* 
gang  nach  einerlei  Dichtung.  £>iefer  3atoerlufi  ijl  auch  Urfache, 
warum  jene  Drehbänfe  jefct  fo  gut  alö  außer  ©ebrauch  jmb,  unb 
ba$er  wenige  Bemerfungen  über  biefelben  hinreichen  werben. 
SRan  fann  fie  füglich  ald  eine  Vergrößerung  bed  gemeinen  2>reh* 
fluhled  anfe$tn,  nur  baß  fyiet  (latt  bed  2>rehbogend  eine  ftarfe 
gebet  angewenbet  wirb,  oon  beren  freiem  (Snbe  bie  ®chnur  über 
bie  SRolle  geklungen ,  bid  unter  ba*  ©eflell  lauft,  unb  ba* 
felbfl  mit  bem  anbern  (Snbe  am  dritte  befefligt  ifr.  Safel  aa, 
97ro.  48  ^eigt  ben  allgemeinen  Umriß  einer  folgen  Vorrichtung, 
welche  aber  überhaupt  für  größere  tfrbeitdftücfe  nicht  me$r  wot)t 
anwenbbar  tfl.  Verfchiebene  (Einrichtungen  biefer  £)re$bdnfe  ftn* 
bet  man  in  oem  SÖBerfe  oon  %  ©.  ©eißler:  »2>er  X>red)dler, 
ober  Sehrbegriff  ber  gemeinen  unb  höhern  Srehfunjl.  3  Steile  ist 
fünf  2lbtfjeilungen.  Ceipjig  1795  —  1801 «,  welches  auch  jefct 
noch  olö  bie  bejle  Sonographie  über  bie  ©rehfunfl  angefehcit 
werben  fann. 

2>a  ed  tyn  nicht  nötfcig  tfl,  bie  Srehbdnfe  mit  abwechfeln* 
ber  Bewegung  weiter  ju  berücf  fichtigen :  fo  wirb  imgolgenben  $u* 
erfl  bie  Betreibung  einiger  oorjüglicher  2>rehbdnfe  oon  oerfchie-* 
bener  Bauart  oorfomraen;  hierauf  foften  bie  Sittel,  bie  2lrbeit 
mit  ber  £refc)banffpinbel  &u  oerbinben,  ober  ein$ufpannen;  ferner 
bie  (um  2>refc)en  nötigen  SBerfjeuge ;  unb  enblich  bie  raannig» 
faltige  VerwenbungSari  ber  2>re{>bdufe  befprochen  werben. 

18* 
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A.  Betreibung  vorzüglicher  £re$bdnfe. 

3ur  beffern  Überfielt  bed  Ülachfolgenben  mag  bie  93orbemer* 
fung  erlaubt  fenn ,  baß  ber  an  jeber  £)re£banf  vorzüglich  in  bte 
Tlugen  fallenben  Steife  brei  ftnb;  ndmlich  bie  ®ptnbel,  mit 
welcher  bie  Arbeit  verbunben  wirb ,  bie  Auflage  (Vorlage) 
$ur  Untcrfhijjung  bed  £>re£f!a£led,  unb  ber  SKeitflocf,  welcher 
ber  Sange  nach  verfd)iebbar ,  nicht  immer,  aber  fe$r  oft  $ttr  bef* 
fern  Befefligung  bed  Hrbeitdftücfed  gebraucht  wirb,  unb  in  vielen 
Sailen  unentbehrlich  ifr.  2lußerbem  fommen  noch  bad  ©efrell  unb 
bie  $ttr  (Einleitung  unb  Sortfe^ung  ber  Bewegung  neigen  Be- 
ftanbtheile  vorjugdweife  in  Betrachtung.  2lUe  biefe  $r)eile  freien 
in  fo  naher  Begehung  jit  einanber,  baß  eine  wefentlict)  abgeän- 
berte  Einrichtung  bed  einen ,  auch  jene  ber  übrigen  faß  immer 
not^wenbig  bebingt,  aud  welcher  Urfacfte  man  ed  auch  vorgejo* 
gen  fjat,  Befchretbungen  vollfldnbiger  £>ret)bdnfe  ju  liefern,  wo* 
bei  auf  vorzügliche ,  unb  bisher  in  2>rucffcbriften  noch  "«h* 
fannte  SWujter  «Hücfftdjt  genommen  worben  ifr.  9)?e£rere  aber  r)ar 
man  gewagt,  weil  feine  an  unb  für  (ich  betrachtet  ald  bie  befle 
ongefeben  werben  fann,  fonbern  (ich  i^re  Befcr)affen£eit  nach  jener 
ber  Arbeit  richten  muß.  <§o  reicht  j.  35.  für  Heinere  unb  mittlere 
2lrbeitdflücfe  bie  Äraft  eined  SWenfchen  ^tn,  bie  ®vinbel  burch 
ben  Sritt  unb  bad^chwungrab  in  Bewegung  $u  fe£en,  inbem  gleich» 
jeitig  mit  ben  ipdnben  Der  2>ta^l  geführt  wirb ;  bei  größerer  Schwere 
ber  ab^ubre^enben  ©egenftdnbe  ifr  ed  nöt^ig,  jur  Umbret)ung  ber- 
felben  unb  ber  Soinbel  noch  eine  <J>erfon  an  bie  Äurbel  eined  ab* 
gefonberten  ®<hwungrabed  anjutfellen ;  für  gan$  große  unb  fe£r 
fchwere  Arbeit  enblich  hat  man  auch  2)re^bdnfe  (Drer)mafcbi* 
nen),  welchen  burch  eine  noch  beträchtlichere  Äraft  mehrerer 
q>erfonen,  burch  9>ferbe,Saif*r/  eine  Sampfmafchine,  bte  Bewegung 
mitgeteilt  werben  muß.  2llle  biefe  Unterfchiebe/  fo  wie  bie  ba* 
burch  begrünbete  verfchtebene  Bauart  ber  £>re£bdnfe  werben  jicr) 
fpdter  noch  beutlicher  ergeben. 

2luf  3;afe(  76,  77  unb  78  ift  eine  Sre&banf  nach  ber  Äon* 
jtruftion  bed  berühmten  $?echaniferd  oon  SHeichenbad)  abge* 
bilbet,  bereit  Befchaffen&eit  fo  mufter^aft  ifr,  baß  fcöchflend  nur 
in  Äleinigfeiten  2(bdnberungen  ju  treffen  waren.  3eboch  muß 
voraudgefefct  werben,  baß  fie  $undchft  $u  fe^r  genauer  unb  fleiner, 
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nicht  aber  $u  fchwerer  Arbeit  bejlimmt  ijl.  <*d  ftnb  brei  £auptan* 
fixten  im  ndmlichen  Sttaßflabe  gejeichner,  unb,  um  nicht  bei  i&rer 
2(nfu$rung  jebeS  9)?d£I  bie  Kummer  ber  Safel  beifejjen  ju  muffen, 
mit  gigur  A,  B,  C  bezeichnet  warben,  gigur  4  ift  ber  Aufriß 
jener  Tangen  ®eite,  vor  welker  ber  Arbeiter  fle^t,  BberOrunb* 
riß,  C  bie  <£nbanfid)t  mit  ber  gldche  beo*  @chwungrabed  M  ber 
gujur  A.  Sie  nötigen  Setaite  ftnb  auf  benfelben  brei  Safein, 
jebo$  im  großem  äRaßjlabe  $u  ftnben  *). 

2C(dt  ^»auptt^eife  bed  au$  Sfc^en--  ober  SÄujlern^olj  verfertig- 
ten ©eflette*  erfcheinen  brei  <paar  oben  fonvergirenbe  (Stdnber, 
CD,  E  F,  M'  M"  wovon  bie  dußerjlen  jur  linfen  be$  2(tbei* 
ter*  in  gigur  C  am  beutlichjlen  ju  fe&en  ftnb.  Siefee  ^aar,  unb 
baö  jweite  i£m  ganj  gleiche,  von  welchem  E  in  gigur  ^  jum 
Steife  abgebrochen  vorgeflellt  ijl ,  um  F  mit  bem  Cager  ber 
Xctfe  b  fid^tbar  51t  machen :  ftnb  &öfjer  als  ba3  MtU  (W,  M"), 
unb  zugleich  bejlimmt,  bie  ©pinbel  a  a  fammt  i&ren  Sagern  ju 
tragen.  Sie  untern  (Snben  biefer  ©tdnber  ftnb  in  bie  Ouerflucfe 
G  H  N'  eingelajfen ,  unb  mit  leiten,  bie  man  am  bejlen  gleich- 
falls tn  gigur  C  fte£t,  befejligt.  G,  H,  N'  aber  werben  an  bem 
»oben  ber  SQBerfjtätte  feflgefchraubt  /  unb  garten  baS  ©anje.  Sur 
größeren  gefligfett  bient  noch  &a*  Swifchenflücf  H'  gigur  A,  B, 
welches  mittelfl  zweier  ©chraubenboljen  mit  G  unb  H  verbunben 
tft«  53on  biefen  23o($en  fte£t  man  ben  einen  in  gigur  A  bei  b' 
jum  Steile  bloß  punftirt,  bie  Snbplatten  von  beiben  aber  in 
gt$ur  C  bei  a',  b'.  3u  ben  wichtigflen  Stiren  geboren  ferner 
bie  $wei  SGBangenflucfe  A  gigur  A,  unb  AB,  gigur BC.  @ie 
muffen  genau  horizontal  unb  mit  ber  @pinbel  gleid)laufenb ,  fer* 
ner  fe£r  fleißig  winfelrecht  abgerichtet  fenn ,  weil  fee  bie  Auflage 
unb  ben  SKeitflocf  tragen,  unb  zur  richtigen  Bewegung,  vorzüglich 
beö  ledern,  btenen. 

Sie  2rt  i^rer  93erbinbung  mit  bem  ©anjen  ijl  folgenbe. 
Sie  fechd  ^tdnber  ftnb  in  bie  innern  gldchen  von  AB  zur  £dlfte 
eingelajfen  (man  felje  befonberd  bie  ^unftirung  in  gigur  C);  um 

*)  ?Iuf  ben  5U  biefem  TlvtiUl  gehörigen  3*i<bnungen  finb  bie  au$  £ol$ 
fcejle^enben  XfytlU  mit  großen,  bie  metallenen  a&er  mit  Weinen  SSucfc 
flaben  ober  mit  %a1)Un  fcejeic&nef.  3«i  ben  $ufammen  gefjörenben 
Figuren  fca&en  gleite  £&eile  burd)auS  aua)  gleiche  3ei$en. 
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ben  gleichen  Mjlanb  ber  SEBangen  oon  etnanber  $u  bewirten,  nnb 
$u  er^aUen,  ifl  bei  jebem  $>aare  ®tdnber  noch  "n  $ol$flofc 
gwifchen  A  unb  B  gefegt,  von  welchen  nur  X  in  gigur  B  fichtbar 
fepn  fann.  Sebent  tyaat  ©tdnber,  ben  SBangen  unb  beut  gebad)* 
ten  Älofc  ,  tfl  eine  (Sifenflange  geraeinfchaftlich ,  beren  vier* 
erf ige  %>(atte  »orn  in  bie  Stdnber  eingelaffen  tfl,  wdfrrenb  t$r  t)in* 
rered(£nbe  in  eine  Schraube  mit  einer  fechflecfigen  ÜButter  auöge^t, 
um  burch  ba$  #n$ie£en  ber  lejjtern  aOe  eben  genannten  Steile 
recht  fefl  gufammenprejfen  ju  tonnen.  Die  platten  ber  gtfenjlan* 
gen  ftnb  in  gigur  A,  B,  mit  C,  e',  n'  bezeichnet,  tn  gigur  C 
fie£t  man  aber  auch  c'  fammt  ber  baju  gehörigen  Schraube  unb 
Sttutter,  c".  3n  gleicher  (Ebene  mit  ber  Oberfläche  ber  SBangen 
A  B  ge$t  bie  Safer  1 1 ,  gig.  A,  C,  bi$  an  bie  SBanb  ber  SBerf* 
fldtte.  Diefe  Safel  bient  junt  Auflegen  von  28erf$eugen,  Htbeitfa 
jlucfen  u.  f.  w.  Sie  ru$t  auf  jwei  fcrdgern  (I7 1"  in  gigur  B 
yunftirt,  in  gigur  A  von  ber  «öorberfante,  I'  gigur  C  von  ber 
gldche  fuhtbar),  unb  tfl  an  biefelben  mit  ben  »erfenften  ©chrau* 
ben  befefligt,  beren  Äopfe  in  gigur  B  bemerfbar  ftnb.  Die  £rd» 
ger  felbfl  ftnb  wieber  an  bie  gfddjen  ber  Stdnber  F  unb  M"  ge- 
fchraubt.  Die  wagrechte  Schraubenretye  gig.B  jundchfl  ber  hin* 
tern  Äante  von  B  ge£t  in  eine  flarfe  Seifle,  welche  unter  II  an 
ber  hintern  gldche  von  B  and)  wieber  mit  einer  hinreict)enben  2tn* 
lafyl  Schrauben  fefl  tfl.  Dag  bie  £afel  jum  Durchgänge  ber  $in* 
tern  Stdnber,  fo  wie  ber  Schnüre  bei  M  unb  B,  gigur B,  audge? 
fchnirten  fepn.  muffe,  verfielt  ftd)  von  felbfl.  Um  ben  gan$en  Um* 
fang  ber  Srdger  ju  erfennen,  muß  in  gigur  C  noch  bie  9>unftt* 
rung  von  V  hinzugerechnet  würben,  alö  bie  gldche,  mit  welcher 
I'auf  bem  von  D  bebecften  @tdnber  (F  gig.ü)  liegt,  unb  burct) 
bie  nötigen  Schrauben  fefl  erhalten  wirb. 

?ll$  Steile  bed  ©efleüee  finb  auch  noch  P^rfen  langen 
Ceiflen  L,  K,  gigur  A,  B,  anjufehen.  3$*e  gorm  unb  SBefe* 
fligung  erfennt  man  am  beflen  an  L  gigur  C,  3n  einen  ober 
ben  anbern  ber  oorne  befindlichen  (Einfchnitte  unb  ben  entfpre* 
chenben  ber  anbern  Peifle  (K  ber  jwei  anbern  Hauptfiguren)  wirb 
eine  britte,  lange  Ceifle,  bie  in  ben  3eichnungen  weggelaffen  ifl, 
eingelegt;  für  ben  gaU,  baß.  ber  Weiter,  wenn  er  miunter* 
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brocken  unb  anjlrengenb  an  ber  Dre$banf  befchäftigt  ftcb  an 
btefelbe  lehnen  ober  mit  bem  SKucfen  anflemmen  tonne. 

3undcbfl  ifl  bie  ®pinbel  alö  baö  wid)tigfie  Beflanbflucf 
tiefer  tmb  jeber  anbern  Drefc)banf  jn  unterfucben.   @ie  ift  in  gi* 
gur  ^  unb  D  mit  aa  bezeichnet,  auf  £afel  76  aber,  jur  vollen 
Deutlichfeit,  gig.  17,  oergrögert  im  Cdngenburcbfcf)  nitt  abgebiU 
bet.   Sie  ifl  oon  @ta£l,  ifcrer  Sänge  wegen  fann  fie  aber  nicht 
wo$l  geartet  werben.   Die  Jpälfe  d  unb  d'  jmb  jur  Aufnahme 
ber  ©pinbel  in  bie  Sager  beflimmt.   Der  £6ljeme  SOBurtel  Q  ijl 
mit  einem  fed>6-  ober  acbtecf igen  Cocfje  in  ber  SDtitte  oerfe^en,  jletf  t 
mit  bemfelben  auf  bem  entfpredjenb  geformten  Steife  ber  ©pin* 
bei,  unb  wirb  burch  bie  Schraubenmutter  ee  auf  berfelben  un* 
beweglich  erhalten.  Die  Schraube  f ,  gig.  17  unb  gig.  A,  bient 
jur  Anbringung  ber  metallnen  Äöpfe,  in  welche  bie  Arbeit  feflge* 
macht  wirb ;  eine  innere  Schraube  an  ber  2Bunbung  /  mit  f  fon* 
jentrtfch,  jur  Aufnahme  ber  Äämer  ober  Rinnen.  93on  ben 
ledern,  fo  wie  oon  ben  erfl  erwähnten  Äopfen  fowo^l,  al$ 
auch  oon  bem  hinter  f,  gig.  17,  ftdjtbaren  fegelformigen  Anfafce, 
wirb  fpdter,  bei  ©elegen^eit  ber  oerfcfjiebnen  Arten  aufberDreb* 
banf  eingufpannen,  bie  SHebe  fenn.   (Sinjlweilen  aber  fann  auf 
gig.  3a,  Xafel75  oerwiefen  werben,  wo  biefelbe  ©pinbel  noch 
me^r  oergroßert,  unb  fowofcl  bie  äußere  M  bie  innere  Schraube 
berfelben  in  Anwenbung,  abgebilöet  ijt.   Aud  gig.  17,  $af.  76 
fiefct  man  auch  noch/  baff  bie  Spinbel  bi$  auf  eine  beträchtliche 
Siefe  £o£l  gebohrt  ifl.  (£d  ifl  bieg  an  allen  Spinbein  fe£r  bequem, 
wenn  am  (Snbe  eined  langen  Dra^tflucfed  etwaö  gebre&t  werben 
foll,  benn  bann  läßt  flcf>  berDra^t  ober  2)*etall$»linbfr  fo  tief,  al$ 
eö  nöt^ig  ifl,  in  bie  Jpoblung  Rieben,  wd^renb  nur  ber  ju  bear* 
beitenbe  fyeil  oorflebt,  unb  burch  fpdter  anjugebenbe  Wittel 
am  Äopfe  ber  Spinbel  fefl  gehalten  wirb.   Sttoct)  ifl  ein  Umflanb 
ju  bemerf en ,  ber  nach  ber  Anlage  beö  gegenwärtigen  ArttfelS  (f. 
oben  Seite  273)  nur  fo  weit  in  Betrachtung  fommt,  ald  $um  53er-- 
flehen  ber  Einrichtung  biefer  Dre^banf  im  (Sanken  erforberltch  ifl. 
Sie  ifl  nämlich/  wie  bie  meiflen  größeren  in  ben  mechanifchen 
$Berffldtten,  jum  Scbroubenbreben  geeignet,  welchem  $u  golge 
bie  Spinbel  auch  einer  gerablinigen  Bewegung  fäfcig  fenn  muß, 
unb  mit  ber  Schraubenpatrone  g,  gtg.  17,  oerfe^en  ifl.  Severe 


Digitized  by  Google 


280  Sredtflerfunft 

paßt  mit  i$rer  fegelformigen  i?6£lung  auf  baö  gleichfalls  feg«!« 
formige  (Snbe  ber  Spinbel,  wirb  oou  bem  mit  g'  bezeichneten  3<*$n« 
djen  ora  93erbre£en  oer^inbert,  burd)  bie  2>rueffch  raube  h  feftge* 
galten ,  unb  fann  mit  mehreren  onbern  yorrdt^igen  gewechfelt 
werben.  £ie£er  geboren  auch  noch  bie,  im  fernen  2luffajjeW, 
gigur     nnb  C  liegenben ,  mit  (Sternchen  bezeichneten  Scfjrau* 
benregijler.      flnb  biefeS  Jpol$leifUn,  welche  in  (Sinfchnitten  t>on 
W,  gig.  At.  unb  am  oorbern  (Snbe,  gig..B,  C/-ganj  frei/  rürf- 
wärte  in  einem  Stifte ,  al$  tyrer  £)re£ung$achfe  liegen.  2>er 
fladjrunbe  Äopf  biefe$  Stifteö  ifl  in  gig.-B  unbC  miti  bezeichnet, 
in  erflerer  gigur  ber  Stift  felbfl  aber  punftirt  angebeutet.  3n  ber 
SOTitte  jeber  folgen  Seifte  ift  ein  tyalbrunber  2(u6fc^nitt  angebracht, 
welcher,  wenn  man  unter  t£r  freies  Snbe  (über  bem  Sternchen 
gig.^)  einen  ipoljfeil  einflecft,  an  biebarüber  beftnbliche  Schrau* 
benpatrone  angepreßt  wirb,  unb  für  biefelbe  eine  2lrt  t>on  falber 
Schraubenmutter  bilbet,  in  welcher  bie  Spinbel/  wenn  fie  (ich 
runbbre()t,  zugleich  and)  »orwdrtö  ftcr)  fchraubt.    So  wie  bie 
Patronen  g,  gig.  17  gewechfelt  werben,  muß  bieg  auch  mit  ben 
Seiften  gefche^en,  au$  welchem  ©runbe  ber  Stift  am  Äopfe  1 
(gig.  B,  C)  (Ich  &erauö$ie£en  laßt.  2>amit  bie  Spinbel  auch  einet 
Torwarts  gefcenben  Bewegung  fd^ig  fep,  fmb  bie  langen  jnlinbri* 
fchen  £alfe  d'  d,  £afel  76,  gig.  17  ootfjanben.  3n  ber  gejeich» 
neten  Sage  ber  Hauptfiguren  ABC  aber  fmb  nicht  nur  beibe  Sei* 
flen,  auf  bfren  einer  bie  Spinbel  mittelji  ber  Patrone  bie  Scfcrau* 
benbewegung  erhalten  fann ,  in  9<lu&e ,  b.     außer  Söerü^rung 
mit  ber  Patrone,  fonbern  bie  Spt'nbet  wirb  auch  burch  ben  2>ecfel 
n,  gig.  AB  am  Jpalfe  d,  gig.  17,  Safel  76  fo  feflgefjalten, 
baß  fie  ftch  nur  allein  runb  bre^en  fann.   Um  biefe  ?Xrt  ber  ge(l- 
fteflung  flar  einjttfe$en,  ift  e8  not^wenbig,  bie  Sager  ber  Spin* 
bei  fennen  $u  lernen. 

£>iefe  Sager  wirb  man  in  ben  Hauptfiguren  ietdjt  ftnben,  ba 
fchon  gefagt  würbe,  baß  fte  bie  Spinbel  an  tyren  $wei  Ralfen 
umfaffen.  £>ie  Sager  £aben  ber  £auptfad)e  nach  gleiche  (Sinrid)* 
tung,  inbem  fie  $um  Einlegen  ber  Spinbel  zweiteilig  fenn  muf- 
fen. 3ebe§  befielt  aud  zwei  äußeren,  unb  jwei  inneren  feilen; 
tu  ben  le|tern  liegen  bie  Spinbel^dlfe.  £>ie  untere  Jpdtfte  be$ 
äußern  Sagerd,  bie  ben  SXa^men  zur  2lufna^me  be$  inneren, 
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eigentlichen  Sagerö  bttt>et ,  tfl  long ,  liegt  mit  ben  (Snben  auf  ben 
oberjlen  glacben  ber  ©tdnber,  unb  tfl  an  biefelben  burch  &d?rau* 
ben  befeftigt.  2)ie  Äöpfe  tiefer  Schrauben  finb  in  ben  bret  QaufU 
flguren  mit  5,  6,  7,  8  bejeicbnet.  Sur  jebe  biefer  Schrauben 
ijl  in  ben  ©tdnbern  ein  fenfredjteö  Sod)  gebohrt/  auf  welche  6  oon 
außen  ein  wagrechted  oierecf  ige$,  eingemeißelte*  trifft.  3n  biefed  wirb 
bieSttutter  für  bie  Schraube  eingeflecft,  bad  übrige  beöSocheö  aber 
wieber  mit  einem  genau  einpaffenben  £oljf!ütf  gefdjloffen.  Sttan 
ftet)tbieß  atleö  beutlich  in  gig.  ^  unb  C;  in  lefcter  gig.  wirb  man  an 
ben  (anglichen  93ierecf  en  leicht  bie  eingepaßten,  übrigens  mit  ber  gld* 
che  von  C  unbD  eben  abgerichteten  ipoljjiücfchen  erfennen.  3ur  ool- 
Ien  2)eutlic^feitbera3efd)9ffen^eit  ber  Sager  ftnb  noch  bie  imoergrö* 
ßerten  *D?aßfrabe  entworfenen  2>etaiU3eichnungen,  $af.  76,51g.  11 
biö  1 6  notywenbig.  2)ie  ®pinbel  iji  £iergan$  weggelajfen,  gig.  11 
iß  baö  uorbere  Säger  von  ber  äußeren,  gig,  12  baffelbe  oon  ber 
innern,  bem  SBürtel  Q  (gig.  A  B)  §u  gefegten  @eite,  7'  8'  bie 
punftirten  Codier  für  bie  in  gig.  ^/  B  mit  benfelben  Sailen  oerfe* 
$enen  Schrauben,  gig.  i3  (Mit  ba*  t)intere  Sager  mit  einem 
Steile  bed  ©eftelled  CD  oon  ber  innern  (Q  jugefe^rten)  glddje 
uor ;  bie  obere  Raffte  bed  äußern  Sagere)  i|l  abgenommen ,  unb 
über  bie  untere  gezeichnet,  gig.  i5  ifl  ber  Orunbriß  oon  n,  in 
ber  vorigen  gigur,  fo  wie  16  jener  oon  12.  Tin  gig.  i3  ftefct 
man ,  baß  bie  (Ecf  en  beö  SRa£men6  11  in  C  unb  D  eingelajfen 
ftnb.  &ie  (£r£ö£ung  be$  SHa£men$  neben  5  unb  6,bilbet  ein  of» 
fened  93ierecf ,  in  weichet*  bie  jwei'ijdlften  bed  innern  Sagerd,  3 
unb  4/  eingepaßt  finb.  2)amit  feine  ©eitenbewegung  berfelben 
möglich  fep,  ftnb  fte  an  ben  fchmalen  Tanten  fchwalbenfchweif* 
formig  gebilbet,  unb  biefer  gorm  entfpredjen  auch  bie  SBdnbe  be$ 
$Ka£mend  11 ;  wie  man  am  beffrn  auö  gig.  i5  entnehmen  Fann. 
£ier  wirb  man  auch  fe^en,  baß  bie  eigentlichen  Sager  nicht  gan$ 
fo  bicf  finb ,  alö  11,  um  bie  Reibung  ber  @pinbel  im  Sodje,  in 
bem  fie  lauft,  $u  verringern.  2)ie  jwei  Jpdlften  bed  innern  Sagerö 
Werben  an  einanber  unb  an  bie  (Bptnbel  gepreßt,  burch  bie  2>ecrV 
platte  gig.  16,  unb  12  gig.  i3.  Sie  jwei  £ier  fichtbaren  flei* 
nern  ^d)rauben  ftnben  nämlich  i£re  Üflutter  in  11  (gig.  i3,  i5),  . 
unb  fchließen  baburch  ben  SKa^men.  £>ie  größeren  Äreife  auf  1 1, 
gig.  i5/  bejeichnenbiefe^chraubenloch«;  bieueben  i&nen  beftnb-- 
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liefen  Heinern  ftnb  ©teUftifte,  bte  man  auch  auf  ber  oberfUn 
^ante  oon  11,  gig.  i3  bemerft/  unb  für  welche  in  ber  untern 
Stäche  oon  12  Heine  Cöcher  oor&anben  ftnb.  Sunt  eigentlichen 
3ufammen»reflVn  ber  Cager  aber  bientbieDrucffcbraube  io,gig.  i3. 
(Die  jweite/  i$r  gang  gleiche  ifi  in  ben  giguren  -^2*/  nnb  in 
gig.  ii/  12/  £af.  76  mit  9  bezeichnet.)  ©ie  brüeft  nicht  nnmtt* 
telbar  auf  bad  obere  Säger  3,  gig.  i3/  fonbern  auf  ein/  aufbeim 
felben  liegenbeö  (Sifenoldttcben ,  welche«  man  an  ber  bopoelten 
Cinie  über  ber  Sa^l  3  erfennen  wirb.  (Sin  ähnliche*  ifi  auch  über 
i/  gig.  11  uor$anben.  Die  Schraube  10  (fo  wie  9  ber  anbern 
giguren)  ifr  jugleichein  JBehdltniß  für  ba6C$0  weichet*  ber  ®»in« 
bei  unb  bem  2cd)e,  bem  eigentlichen  Sager/  fortwd$renb  jur 
SSerminberung  ber  Reibung  unb  ?lbnü&ung$ugeführt  wirb,  gig.  14 
tfl  ber  £)urd)fd?mrt  ber  Drucf  fchraube  $  beräoof  ifi  ho£l/  unb  fein 
oberjfrr  $be,l  ein  aufgefchraubter  Decfel,  bte  ©oinbel  felbfl  aber 
ganj  burebbo^rt.  Die  untere  Öffnung  trifft  auf  ein  in  gig.  i5 
ftch  barflellenbeö  2ocb,  fowo^l  in  bem  (Sifenoldttcben  aleimobern 
Sager/  bureb  welches  ba8  D£l  $ur  ®»inbel  gelangt  Da  ba*  Ö$l 
allmählich  ab'  unb  unten  burebfiießt/  foijt/  umbajfelbe  aufeufan* 
gen  /  unter  jebem  Säger  ein  flad)e$ ,  mefftngened  (Defdß  mit  $alb<- 
jnlinbrifcbem  »oben  angebracht/  i'  gig.  i3.  Tin  beiben  langen 
leiten  fle$t  baö  ben  »oben  bilbenbe  &Ud)  oor,  unb  gibt  Sei* 
flen,  mitteljr  welcher  ba$@efdß  in  edgeneinfd&nitte  an  ber  innern 
Sßanb  oon  C  unb  D  eingefeboben  /  aber  eben  fo  leidet  $um  2fa$* 
leeren  unb  Steinigen  wieber  herausgezogen  werben  fann. 

Die  Cager  1,  af  3,  4,  gig.  11,  12,  i3,  ftnboon3t«n> 
inbem  bie  (Erfahrung  gelehrt  hat,  baß  bei  Drefrbdnfen,  wo  auf 
bte  (Spinbel  feine  fe$r  große  ©ewalt  wirft/  reine*  3inn  weit  foä* 
ter  ftch  auslauft,  aläanbere  metaUifdje  Stoffe.  0o  ijl  $.23-  eine 
SQ?ifdjung  atiö  3tnn  unb  3>nf  weit  weniger  bauer^aft ;  unb  SÄef* 
fing  /  greift  bie  ®m'nbel  balb  an ;  auch  flieht  man  bie  ginnernen 
Säger  oor,  weilfte  ftchfef>r  reicht  wieber  neu  herflellen  laffen.  S"* 
größere  Drehbdnfe  aber  iji  3inn  weniger  brauchbar  al*  Äanonem 
ober  ©locfemnetaH. 

lim  oorbern  Sager  ftnb  noch  einige  Steile  angebracht 
nicht  überfein  werben  bürfen.   Ün  ber  äußern  Slacf>e,  gig.  1  *' 
ijl  14  eine  bafeibfr  feß  gefchraubte  SWejfingpIattc,  an  welch«  ber 
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mit  boppelten  Sinien  erfcheinenbe  83ogen  feflgelot£et  ifl,  unb  eine 
Hrt©ach  bilbet/  um  ®taub  unb  Dreine  *on  bem  #alfe  ber 
@pinbel  unb  bem  jinnernen  Säger  moglichft  abgalten.  Wiefel 
©ach  wirb  man  jefct  auch  in  gig.  ^  unb  B  wichet  ffnben.  £ochft 
wichtig  aber  iß  ber  ®ogen  n/  gig.  12,  gig.  ^  unb  ß.  9?dd)ft* 
bem;  baß  er  gleichfalls  ber  ®pinbel  jur  ©ecfe  bient/  »erobert 
er  aber/  fo  lange  er  in  ber  gezeichneten  Sage  bleibt/  bie  Cängenbe* 
wegung  ber  ©pinbel,  $u  welker  fte  fonft  geneigt  fenn  würbe/  ba 
bie  ga*nge- bed  JJalfed  d,  gig.  17,  weit  betrdc^tlid^er  ijf ,  ald  bie 
©icfe  bed  jinnernen  Sagerd.  3war  berührt  bad  ©ach  n  bie 
©pinbel  felbfl  nicht/  aber  auf  feinem  fehlten  Steife  in  ber  £ö£» 
lung  ifl  ein  fchmaled  ©tuefchen  3inn  feflgel5t$et ,  welche«  in 
ben  £ald  d  (gi<j.  17)  paßt,  unb  bejTen  (gnbfante  an  bembu 
efern  2lbfafce  ber  ©pinbel  (linfd  vom  85uchfraben  d  gig.  17)  an' 
fie^t,  unb  fo  bad  23orwärtdge£en  ber  ®pinbel  hinbert.  ©iefed 
3inn|tucf  ijt/  gig.  12,  über  bem  Sodje  bed  Sagerd  $u  fe$en;  fo 
wie  neben  14  eine  Heine  in  bad  ©ach  ge(>enbe  Schraube  (auch  in 
gig.  A  unb  ß  auf  n).  fluch  fie  ifl  gang  burchbo^rt,  unb  bad 
ßoeh  münbet  ftch  in  ein  anbered  wagrechte«  im  3inn  (burch  einen 
$unft  in  gig.  12  angebeutet)/  um  ben  ®pinbe($ald  fortwä^renb  . 
eingeölt  erwarten  ju  fönnen.  Coli  bie  ©ptnbel  frei ,  b.  i^r 
Sängenbewegung  fä£ig  werben,  fo  wirb  bad  ©ach  an  ber  Schraube 
aufgehoben,  unb  (gig.  12)  linfd  hinüber  gefchlagen.  (Sdiflndm* 
lid)  an  einem  9J?ejfingbogen  fefrgeldt$et ,  bem  in  gig.  12  Itnfö 
eine  (Schraube  jur  ©re^ungdachfe  bient;  rechte  £at  er  einen  dei- 
nen bogenförmigen,  unten  offenen  (Sinfchnitt,  mit  welchem  er  an 
ber  ©pinbel  einer  anbern  «einen  ©rfjraube  nu)t,  beren  Äopf 
bad  93errücfen  bed  fon(l  nirgenbd  befefligten  ©ached  n  oerhinbert. 

©er  befchriebenen  Einrichtung  jufolge,  fann  bie  ®pinbe( 
$war  nicht  oorwdrW  ge^en,  wo£l  aber  fonnre  fte  juTÜcf  weichen,  befen* 
b?rd  wenn  man  bie  Arbeit  auf  ber  gleiche  abbre$t,  unb  ber®ta$l  in 
ber  Dichtung  ber  flehfe  bie  @pinbel  jurücf  $u  treiben  ffrebt,  ©ad 
Untere  Sager  fann  bad  Nachgeben  nicht  hinbern,  penn  berHbfaf 
jwifchen  d'  unb  e,  gig.  17,  $af.  76,  würbe  bad  3inn  fef>r  balb 
äuSretbcn  unb  $u  ©runbe  richten,  ©ie  @pinbel  muß  ba£er  mit 
ifjrem  £interflen  Snbe  c,  gig.  17,  an  einer  unnachgiebigen  ®tu£e 
'   anlaufen.   J?ierju  i(!  W,  gig.  A,  C,  B,  w^anben.  ©ad  £ol$* 


Digitized  by  Google 


284  !Drec$8lerfunfL 

jlucf  W  ifi  einerfettd  auf  eine/  bei  einer  fpdtern  ©elegenhett  ju 
erwähnenbe  2lrt  mit  ben  fangen  A  B,  aber  auch  mit  ben  $wet 
hinterßen  Stänbern  fehr  feft  oerbunben,  unb  jwar  ba$  Itfetere 
burct)  eine  horizontale  (Sifenjtange,  beren  eines  (Snbe  fammt  ber 
Schraubenmutter  i5,  in  gig.  A  unb  C  $u  fe^en  ijl.  X)a8  anbere 
Snbe  tragt  ein  duerjlucf  16 ,  welches  beiberfeitS  in  bte  Stänbee 
CD,  gig.  i3,  $af.  76  eingelaffen  tfh  JDtefe  (Sifenflange  famrat 
bem  Steile  16  ij*,  abermals  vergrößert,  Safel  77,  gig.  «o  in 
ber  Sage,  welche  fte  in  gig.  A  hat,  gig.  21  von 'oben  angefe* 
hen,  abgebilbet.   Sie  bient  jttgleid)  jur  83efeftigung  beS  fiarfen 
(SifentfucfeS  17,  gig.  A,  B,  C,  an  W.  Diefe  eiferrte  platte, 
vergrößert  auf  Safel  77,  gig.  17  imtfufriife,  gig.  19  von  ber 
hintern  glache,  gig.  18  von  oben  bargejfrllt:  tragt  einen  mit  i$r 
aus  bem  ©anjen  beflehenben  3plinber,  20  ber  Drei  lefct  genann- 
ten giguren ,  ber  mit  einem  ganj  burdjgeheuben ,  am  beflen 
gig.  19  bemerf  baren  Schraubenloche  uerfe^en  tfh    3«  biefed 
paßt  bte  (latente  Schraube  18,  gig.  AR,  bte  noch/  um  unoer« 
rücft  ju  bleiben,  eine  befonbere,  mit  Sappen  verfehene  Stetlmutter 
19  hat.  Sowohl  biefe  Cappen  als  auch  jene  am  Sdjraubenfopfe 
von  19  erscheinen  aud)  in  ber  (Snbanftd)t,  gig  C,  finb  aber,  «u$ 
Langel  an  SKaum,  nicht  befonberS  bezeichnet.   2)a3  (£nbe  ber 
Schraube  fowohl,  wo  fte  aus  ihrer  9D?utrer  hervortritt,  als  jenes 
ber  Srehbanffpinbel,  c  gig.  17,  Safel  76,  finb  fegeiförmig  ge* 
bre^t,  geartet f  bann  aber  bte  Spieen  beiber  Äegel  abgefW 
.  fen,  fo  baß  beibe  $heik  M°f*  ftumpf  an  einauber  laufen ;  eine 
Einrichtung,  bte  biefer  Sre^banf  eigentümlich,  fehr  lobenswert^ 
unb  weit  vorzüglicher  ij!,  als  wenn  eine  Spi&e  am  (Snbe  ber 
Spinbel  in  eine  fonifche  Vertiefung  ber  Schraube  treffen  würbe. 
2>enn  wie  bte  Spi£e  ohne  Ofyl  bleibt,  fo  erfolgt  eine  fehr  ftorfe 
Abreibung,  woburch  ein  ober  ber  anbere  £$eil  leibet,  bte  Spin« 
bel  fogar  anfingt  ju  fdjwanfen,  waS  wieber  baö  SSerberben  ber 
Sager,  unb  baS  Unrunblaufen  ber  Spinbel  $urbalbigengolgehflk 
®egen  bte  nunmehr  ausführlich  befchriebene  Lagerung  ber 
Spinbel  lagt  ftd)  übrigens  eine  gegrünbete  (Simvenbung  machen. 
2>ie  metallnen  Gahmen,  in  welchen  bte  jwei  $>aar  jinnernett, 
bie  eigentlichen  Cager  bilbenben  Söacfen  enthalten  fmb,  h^ben  un- 
ter ftch  feine  SBerbinbung,  fonbern  nur  mit  ben  hölzernen 
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bern  CD,  unb  EF,  gig.B.  @te  hängen  bafcer  auch  von  ber 
(Beranberung  berfelben,  burd>  ®cbwinben  unb  3u$einanbergeben 
M  J?oljwerfe$  am  ©eftelle  ab;  weldje  ungeachtet  ber  mufterbaf* 
ten  93erbinbung  ber  einzelnen  tyeile,  bod)  unter  gewiffen  Um« 
ftanben,  $.  &.  bei  frifebem  ipot^e,  fe^r  bebeutenbem  Semperaturä* 
ivecbfel/  eintreten,  unb  bann  auch  auf  bie  richtige  ©teüung  unb 
fcen  ©ang  ber  ®pinbel  bb<bf*  nachteilig  einwirfen  fonnte.  (Sine 
roar)re  93erbejferung  ber  ganzen  £>ref)banf  wäre  ed  bemnacb,  bie 
beiben  SKa$men  mit  einanber  $u  üerbiubeu,  unb  au$  bem  ©an$en 
ftu  gießen.  Obne  beträchtliche  2ibänberung  beö  jefcigen  SÖaued  wäre 
i>teß  babureb  ju  bewirfen,  baß,  gig.  B,  ^,  in  ber  9tid)tung  von  5 
nach  7  /  unb  oon  6  nach  8,  jwei  binreiebenb  jlarfe  Seiften  bie  un* 
tern  %$eih  beiber  SRabmen  oerbanben.  Sur  freien  Bewegung 
wn  Q  müßten  biefe  Seiften  geborig  auSgefcbweift  fenn. 

£ie  @y>tnbel  erhalt  t^re  Bewegung  unmittelbar  bureb  bad 
9tab  M,  gig.  ABC.  Um  biefeS  unb  ben  SBurtel  Q  ger)t  eine 
eublofe  @d)nur,  welche  Q  unb  bie  ©pinbel  in  Umbrebung  fefct. 
2>a  bie  ©efebwinbigfeiten  von  Q  unb  M  pd)  wie  tyre  2>urcb* 
mejfer  ocrbalten ,  fo  pflegt  man  an  Q  bei  allen  großem  Srebbdn* 
fen  mehrere  €>cbnurldufe  oon  oerfcr)iebenen  &urcbmeffero  an* 
jubringen,  um  bei  gleicher  Umlaufägefcbwinbigfeit  be$  großen 
Sttat>e$f  jene  ber  ©pinbel  nach  Umjldnben  $u  vergrößern  ober  $u 
»errainbern.  2>ie  Schnur  ift  gewöbnlich  nur  eine  bänfene,  ober 
jlatt  biefer  eine  2>armfaite.  2>ie  (Snben  berfelbeu  werben' 
üufgebrebt  unb  wieber  jufammengeflochten ,  um  (le  &um  3wecf  e 
brauchbar  $u  erhalten.  SSefier  unb  bequemer  aber  ift  e$ ,  wenn 
an  ben  (Enben  ber  ®aite  ftäblerne ,  mit  Jpafen  unb  Dr)r  jufam* 
menr)ängenbe  hülfen  angebracht  werben.  2luf  Safel  82,  gig.  57, 
68,  jtnbet  man  bie  2lbbilbung  folcher  jwei  jufammengeboriger 
©tuefe ;  d  ift  jened  mit  bem  SKinge ,  oon  $wei  leiten  bärge* 
fieOt;  a  aber  baa  mit  bem  Jpafen  oerfebene.  2>a$  b°b*e  ^°br 
bat  in  ber  ganzen  Sange  ein  febarfeä  ®djraubengewinbe,  in  wel* 
d>ea  bad  (Snbe  ber  ®aite  eingebrebt  wirb.  2)ie  an  ber  Öffnung 
unter  bem  Dting  ober  Jpafen  jum  9Sorfd)ein  fommenbe  <Saite  wirb 
mit  ber  Sötbror)t  glamme  angeblafen,  woburch  bie  ®aite  an  bie* 
fer  ©teile  auffchwillt,  unb  felbft  bei  ber  größten  ©ewalt  nicht 
wn  ber  J£>ülfe  begebt.  £)iefe,  Sinrichtung^  fyat  ben  93or$ug,  baß 
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bte  @toite  fe$r  fchneU  ausgegangen  werben  famt>  weichet?  manch* 
ma£l  notywenbig  gefchefcen  muß.  85et  einer  fpetter  $u  betreiben* 
ben  2>re$banf  wirb  flatt  ber  @aite  auch  ein  Seberriemen  vor* 
fommen. 

®onfl  bient  bad  Stab,  von  welchem  aud  bte  ©pinbet  it)re 
3chfenbre$ung  empfangt/  auch  alö  ©cfywungrab,  um  bte  83ewe* 
gung  gleichförmig  ju  machen  /  unb  erhalt  biefe  unmittelbar  burch 
ben  Sritt  Allein  bei  biefer  2>re£banf  finbet  ftch  eine  bebeutenbe,  bie* 
felbe  charafteriftrenbe  Abweichung ,  bie  ftch  aus  ber  93efchreibung 
ber  hierher  gehörigen  einzelnen  Steile  ergeben  wirb.  M,  gig.  ^2? 
C  ijl  nicht  bad  eigentliche  @cf)wung*,  fonbern  nur  ein  ®cr)nur* 
rab;  ba$  &chwungrab  ijl  N,  $at  aber  mit  M  bie  lange  Actyfe  b 
gig.  A,  fo  wie  bie  Sager  gemeihfchaftlich.  (SineS  ber  [eifern  i(l 
an  bem  in  gig.^  oonM'  gebecften  ^intern  ©tänber  (M"  gig.  J3), 
bad  anberean  bemtym  entforecrjenben  F  angebracht,  welcher  fammt 
bem  Sager  in  gig.  A  $u  fe^en  ijl,  weil  £  £  an  biefer  0telle  als 
«ungebrochen  oorgefletlt  würbe.  £ie  oorbere  gläche  oon  M  wirb 
auf  biefe  Hrtganj  frei  (gig. -4  C).  £>a$  Sager  in  F,  gig.^  ifl  noch 
in  gig.  C  ju  fe$en,  aber  punftirt,  ba  ed  frier  hinter  M  liegt,  ba$ 
(weite  ifl  jura  Steile  in  gig--**,  bann  aber  auch,  fammt  bem 
©djwungrabe  punftirt  in  gig.  B  ftchtbar.  Sßeibe  ftnb  in  ben 
etanbern  oerfchiebbar,  einerfeitSum  bie tfchfeb,  gig.^,  frorijon* 
tat  |U  legen,  anberfeite  aber  um  bie  fedjnur  oon  MQ  gehörig 
fpannen  $u  tonnen,  wenn  fte  fleh  au$$iefren  foUte,  ober  wenn  fte 
auf  einen  fleinern  ©djnurlauf  oon  Q  gebracht  werben  muß.  Um 
bie  Sfcefchaffen freit  oon  M  unb  N,  unb  jene  ifrrer  Sager  ganjbeut* 
lieh  machen  $u  fonnen,  frat  man  eS  nötfrig  gefunben,  noch  bie  oer* 
großerten  Setail*3eichnungen,  gig.  iabidi6,  Zafeljj,  oonwel* 
chen  gig.  14  ein  Sängenburchfchnitt  ifl,  beizufügen,  gur  bad 
Säger  oon  M,  gig.  14,  frat  b  einen  eingelegten  QaU;  bafrer 
ifl  jened  felbfl  $weitfreilig  unb  oerfrinbert,  ba  eö  ben  JpalS  um* 
faßt,  baö  *ßerrücfen  ber  2(chfe  b  nach  ber  Sange.  X5aS  (Snbe  oon 
b  außer  bem  SRabe  N,  ijl  bafrer  nur  ein  runber  3apfen/  unb 
baS  jweite  Sager  für  benfelben  bfoß  mit  einem  runben  Soch  oerfe* 
fren.  £a$  erjlgebachte  Sager  ifl  in  gig.  i3  ab$ebilbet,  fo  wie  cd 
in  gigur  C  erfreuten  würbe,  wenn  man  e8  fenfrecht  jlellte. 
gig.  12  ifl  bie  Anficht  oon  oben/  Durch  bie  (Schraube  21, 
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$0.13.,  i3,  fann  ber  2ld>fe  Ö$l  jugefilbrt  werben ;  neben  biefer 
6d^roube  bemerft  man  $wei  f feinere ,  welche  ba$  Oberteil  20, 
813.  i3,  mit  bem  ©an$en  oerbinben.  Unter  biefem  ©tucf  ijl  22 
eine  breite  unb  Tange  platte,  25  ein  eben  fo  langer,  aber 
weit  fcbmdlerer  2lnfafc;  26  iji  ein  ü)m  d^nltc^er ,  23  wieber  eine, 
ber  bereite  erwähnten  gan$  gleiche,  mit  26  aud  bem  ©anjen  ge* 
arbeitete  platte.  $ie  ©cbraube,  bie  einen  mit  glügeln  »erfe^enen 
Äopf  24  £at,  ge$t  in  23  unb  26  bloß  burcb  ein  runbed  Cocb, 
pnbet  aber  i$re  SWutter  in  bem  QawptfyeiU  gig.  i3  unterhalb 
fctfranben,  baS  Cager  bilbenben  Cocbe*.  £er  ©tdnberF,  gig.^, 
$at  einen  langen,  gang  burcbge^enben  2lu8fdjnitt,  beffen  breite 
beriefe  ber  2lnfdfce  25,  26,  gig.  12,  i3,  Safel  77,  gleid)  tj), 
fo  baß  fie  in  benfelben  hinein  paffen.  2)ie  bem  @cbraubenfopfe 
24  jugef e£rte  glddje  ber  platte  22,  gig.  i3,  liegt  bann  auf  ber 
(intern  glddje  beö  0tdnber$,  fo  wie  23  auf  feiner  oorbern,  wo 
man  fie  aud)  in  gig.  ^  bemerft.  Die  hn  3"nern  be6  (Sinfönit* 
ted  bejtnblicben  2lnfdfce  gefiatten  bad  93erfcbieben  be$  Oager$  in 
bemfelben;  burcb  ba$  Xn$ie$en  ber  ©d^raube  24  aber  werben 
bie  jwei  platten  an  bie  glasen  be$  ©tdnberä  angepreßt ,  wo* 
fcttrcb  bad  Cager  felbfl  gfeicbfallö  feinen  feflen  ©tanb  in  beliebu 
ger  Sptye  erhalt.  £>ad  Säger  in  bem  anbem  ^intern  ©tdnber 
(M"  gig.  B)  t)at  eine  dfjnlicbe  Einrichtung.  9ßur  i)V  £ier  ber 
Sinfcbnitt  in  M'' gletd)lanfenb  mit  ber  Cdngenabmejfung  ber£>re£* 
banf.  gig.  i5,  Zafel  77/ifl  biefeö  Cager  im  ©runbriß;  unb 
&n?ar  29  ba$  £auptj*ücf  mit  bem  punftirt  angebeuteten  Cocbe  für 
beuam  (Snbe  »on  b,  gig.  14,  uorfle^enben  3apfen;  M"  ijl  ber 
üuerburebfönitt  be$  ©tdnberd,  in  welkem  man  bie  tfnfdfce 
•on  29  unb  28  nebjt  ber  ©teüfebraube  27  bemerfen  wirb.  (Snb* 
lid?  iß  gig.  16,  baö  &tüd  29  ber  uorigengigur,  oonbergldcbe 
angefeljen,  mit  bem  größern  Codje  für  ben  3apfen  ber  ©cbwung* 
rabaebfe,  <bem  Heinern  ©cbraubenlocbe,  unb  bem  auf  ber  SKucf« 
feite  bejtnblicben ,  punftirt  angebeuteten  tfnfa&e.  2luf  ber  gldcbe 
ber^tdnber,  auf  weiter  bie  platten  23  unb  28  liegen,  ifl  ne* 
t>en  benfelben  eine  willfurlicbe,  aber  auf  beiben  gleicbe  Sint^ei* 
hing  angebracht ,  welker  ein  ©trieb  auf  ber  platte  jum  3eiger 
tont*  bloßbeß£alb,barait  man  mit  i&rer  £ulfe  beibe  Sager  jebed 
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9J?a^I  gleich  ^ef>t  ober  fenft,  unb  bte  tfchfe  b  oollfommen  mag« 
rec^t  erhalt. 

2>ie2lrt,  wie  bte  beibett  SKdber  an  ber  2lchfe  befejligt  ftnb,  tjl 
folgenbe.  Sie  hat  für  jebeö  berfelben  einen  größern  fcbeibenför* 
migen  2lnfa(j.  93br  biefem  tjl  fte  für  ba$  SchwungrabN,  gtg.  14, 
Safe!  77  wieber  bünner  unb  jolinbrifcr)  gebreht,  unb  noch  ein 
2lbfa|  bildet  ben  3<*pfen  für  baö  Sager;  N  ijl  bloß  runb  auf- 
geflecft,  wirb  aber  burd)  vier  (larfe  Schrauben  gehalten,  wooon  bie 
jwei  in  gig.  »4  ftchtbaren,  3o,  3i ,  bezeichnet  ftnb.  Sie  jtnben 
ihre  SWuttern  in  ber  mit  b  auö  bem  ©anjen  geboten  Scheibe, 
unb  $um  Stüjjpunft  ihrer  Äöpfe  bient  bie  (Sifenplatte  32.  N  felbjl 
tfl  $o$if  unb  nur  ber  Äranj  raaffio,  um  vermöge  ber  größeren 
Schwere  bie  Dienfle  eine«  SchwungrabeS  $u  verrichten.  (Ed  ijl, 
oerglichen  mit  gewöhnlichen  ©rehbanfen  /  fo  wie  auch  M,  flein 
unb  leicht.  M  hat  in  feiner  Witte  ein  achtecfiged  Cocb,  mit  »et» 
ehern  e$  auf  bem  gleichgeformten  2lnfa£e  oon  b  fefl  aufgcjlecf t  ijl. 
2>ie  am  (Snbe  oon  b  beflnbliche  Schraube/  nebjl  ber  baju  gehö* 
rigen  Butter  unb  ber  unter  ihr  liegenben  Drucf platte ,  befejli» 
gen  auch  biefed  SRab  ^tnretct»enb. 

Ser  Sritt  befielt  aud  brei  Stetten ;  nämlich  bem  furjeren 
25rete  0  0/  gig.  ABC,  unb  jwet  langen  P,  P',  wooon  jebed 
mit  bret  Schrauben  an  O  befefligt  ifl.  £>ie  anbern  (En ben  tau* 
fen  fchräg'&ufaromen,  unb  ftnb  in  bem  baburch  ftch  btlbenben  fpijMgen  / 
SSinfel  oereinigt,  wie  man  am  bejlen  aus  gig.  C,  wo  jwar  ber 
Sritt  $um  %$ei\e  nur  punftirt  werben  mußte,  erfe^en  fann.  Saß 
P  unb  P'  jufammenlaufen ,  bemerft  man  aber  auch  fchon  in 
gig.  Bj  fowo&l  an  P'  als  auch  unter  bem  oorbern  (Snbe  ber 
£>rehbanffpinbet.  O  liegt  parallel  mit  N'  unb  ftnbet  bort  auch 
feine  Cager,  fo  baß  oerSritt  an  N'  in  leicht  beweglichen  ©ewin* 
ben  ^ängt  (gined  biefer  Cager  fte^t  man  in  gig.  A,  wo,  fo,wie 
in  gig.  Bt  33  bie  Schraube  ifl,  mit  welchem  baffetbe  an  N'  fefl 
tjl.  £>a$  jweite  ijl  am  entgegengefejjten  intern  (Snbe  oon  N'. 
S)ie  Schraube  35,  gig.  A  aber  hält  an  P'  eine  wagrechte  2lchfe 
fefl,  bte  man  hier  nur  als  einen  Äreid  fte^t,  unb  welche  in  bem 
fchon  erwähnten  Sager  ftch  brejen  fann.  2)ie  gan$e  Einrichtung 
wirb  noch  beutlicher,  wenn  man  mit  biefen  Angaben  bie  9>unfti* 
rung  am  guße  ber  gig.  C  vergleicht.  2>a$  freie  (Sipe  bed  Sritteft 
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bat  ein  eifern**/  in  einen  ^afen  auögebenbed  $efcbläge  $um  (Sin* 
fangen  einer  ©djnurj  man  finbet  bajfelbe  bei  3  *  in  gig.^unbC 
2)tefe  ©dwur  gebt  aufwarte  über  eine  frei  bewegliche  3">ifd)en* 
rolle  R,  S1^»  ABC,  unb  ©on  biefer  wieber  b»nunterbi£  511  einer 
auf  ber  5ldcr)e  oon  M  beftnblidjen  2lcr)fe,  an  weldEjej  t'br  jweite* 
€nbe  befefligt  ift.   21m  bejlen  .wirb  man  bie  Brt  ber  Bewegung 
aue  S<d*  £  entnehmen,  wo  ber  CauJ  ber  jwej  ©ebnure,  nämlicf) 
ber  enblofen  umM  unbQ  gefcblungeqen ,  unb  ber  jweiten  00m 
Zxitt  PP'  über  bie  Stolle  R  bid  r  teiebenben ,  burd)  Pfeile  ange* 
beutet  ift.   2)ie  $ur  enblofen  ©djnur  unb  M  Q  gehörigen  finb 
roieber  burcr)  einen  it)rer  ©pijje  oprgefefcten  3>unft  unterfebiebe». 
Die  Dre^banf  ift  in  Bewegung,  ber  $ntt  bat  fo  eben  feinen  tief« 
jten  @tanb  bureb  SHiebertreten  erhalten  /  unb  iß  (bureb  bie  SÖBir* 
fung  be$  ©djwungrabeS  N)  int  begriff  wieber  in  bie  JJöbe  5U 
geben.   2lucb  r  gebt  bureb  bie  febon  oorbanbene  Bewegung  oon 
M  im  Greife  unb  in  ber  SHicbtung  be3  9>feileö  fort,  woburd)  bie 
&cbnur  an  r  abwartd  ftd)  bewegt/  bie  SHolIe  R  brebt/  unb 
jugleid)  ben  am  anberen  (£nbe  b^ngenben  $ritt  b*bt.    &ie  jefct" 
neben  R  angebeutete  SKid)tung  ber  Umbrebung  bleibt  fo  lange, 
biö  r  ben  tiefjten,  feinem  jefcigen  entgegengefefcten  ©tanb  erreiebt 
$at;bann  aber  gebt  bie  ©djnur  an  r  aufwärts  unb  bie  Wollt 
R  brebt  fid)  in  oerfebrter  SRicbtung,  weil  in  biefem  Salle  berSritt 
niebergetreten  /  unb  ber  an  t'bm  befinblicbe  Xfyeil  ber  ©ebnur  ab* 
wärtd  gebogen  wirb.   Ungead)tet  aber  R  eine  abwedjfelnbe  £re* 
Jung  nacb  oerfebiebener  SKicbtung  erbdlt/  fo  bleibt  boeb  bie  Um* 
bre&ung  »on  M  unb  Q  ununterbrochen  biefelbe,  nämlicb  ge* 
^en  ben  Arbeiter  ju/  wie  bei  jeber  anbern  £rebbanf:  ein  Um* 
ftanb/  welcber  ba$  2luffallenbe  verliert/  wenn  man  bebenft,  baß 
r  entweber  unmittelbar  burd)  baö  treten,  ober  burd)  bie  Äraft 
bcö  ®d)wungrabeö  fieb  immer  mit  M  im  Greife  bewegen  muß/ 
unb  jwar,  wenn  einmal  bie  Bewegung  eingeleitet  ift,  nad)  ein 
unb  berfelbeu  9ttd)tung. 

Sie  93ortbeile  biefer  (Einrichtung  (tnb  folgenbe.  JÖei  ber 
gemeinen  2lrt,  ein  @d)nurrab  bureb  ben  Sritt  $u  bewegen,  finbet 
beim  «fliebertreten  eine  Jöefd)leunigung  ®tatt,  unb  bie  ttewe« 
91mg  ift  folglicb  in  biefem  2lugenbliefe  jebeömabl  ungleichförmig, 
ein  Umfhmb,  ber  bei  genauen  Arbeiten  auf  biefelben  nachteilig 
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einwirft.  2>d  bei  ber  betriebenen  Einrichtung  aber  ber  Sri« 
ntd>t  unmittelbar  auf  baö  Scbnurrab,  fonbern  juerft  auf  bie  3wi* 
fcfjenroUe  wirft :  fo  wirb  biefe  Ungleic^formigfett  ber  Bewegung 
tyterburch  aufgehoben,  ober  wenigflend  unmerflicb.  2lufjerbem  ifl 
aber  aud)  b?e3wifchenroOe  atö  ein  boppetarmiger  Jeebel  anjufe£en, 
hutd)  welchen  antraft  erfpart  wirb/  unb  eine  fold)e£>re£banf  fe$r 
leicht  unb  o$ne  ade  Zlnflrengung  in  Bewegung  $u  erhalten  ift 

£ie  3wifcbenrolIe  H  ift  an  t^rer  SSBeUe  feft,  unb  bie  3apfen 
berfelben  $dben  t^re  £ager  an  ben  einanber  $ugefe$rten  tnnern 
glasen  ber  etdnber  D  F,  gig.  B.  Safel  77,  gig.  3o  ift  ba* 
Cager  an  D,  3i  jene*  an  F,  beibe  »on  ber  gfdcbe  angefe^en. 
2>it  £aben  eine  runbe  bünnere  platte  mit  oier  Covern  jurn  fln* 
fcbrauben,  unb  auf  biefer  einen  ersten  2luffa£  jur2tufna^me  ber 
Saufen.  3n  ber  90?itte  oon  gig.  3o  ijt  für  ben  3apfen  bloß  ein 
runbed  £od)  »or^anben,  baö  in  gig.  3i  aber  ift  ^albrunb  unb 
nach  oben  ftarf  erweitert,  bamit  man  erft  ben  einen  3apfen  in 
gig.  3o  einfielen ,  bann  aber  ben  anbern  bei  geneigter  £age  ber 
SBelle  in  gig.  3i,  oon  oben  einfegen  fönne. 

gerner  ifl  $u  bewerfen,  baß  r,  gig.  C,  nicht  abfohlt  unbe-- 
weglich  fepn  barf ,  weil  fonfl  bie  baran  befinbliche  Schnur  fid> 
offenbar  bei  ber  Bewegung  oon  M  aufwinben  würbe.  2>te  Schnur 
tfl  ba&er  nicht  unmittelbar  an  biefer  2ld)fe,  fonbern  an  einem  auf 
tyr  beweglichen  flarfen  fHo^r  befefligt,  welche*  in  gig.^  mit  r  be* 
getebnet,  unb  beffen  93erbinbung  mit  bem  SHabe  M  aud  gig.  14, 
£af.  77,  erfennbar  ift.  €6  |!ecft  hier  rr  auf  bem  bünneren  jo* 
linbrifchen  S&eil  ber -21d^fe#  unb  ifl  jwifeben  bem  fldrferen  2ln* 
fafce  jundebft  bem  Stabe  M,  unb  ber  »orgelegten  Schraubenmutter 
frei  beweglich*  2tud)  ift, biefer  ganje  Tlnffa^  an  M  nicht  ein  für 
allemal)!  feft,  fonbern  nur  feftgefleUt,  inbem  er  fid)  in  einem  Sin« 
febnitte,  ben  man  junt  Steile  auch  unter  r  in  gtg.  C  fiebt,  me$r 
ober  weniger  bem  SSttittelpunfte  bed  SRabed  nähern  lagt  3nner$alb 
jeneö  <£infd)nifted  bei  36,  gig.  14,  ift  bie  2fd)fe  oiereefig,  fo  baß 
fie  an  benSBänben  beffelben  ficf>  fortfd>ieben  laßt;  rücfwdrrd  fann 
fie  burd)  bie  £>rucfplafte  um  bie  9J?utter  37  feftgeftellt  werben, 
wenn  man  fte  in  bie  richtige  ?age  gebracht  £at.  £>iefe$  SSerrucfen 
ift  notl)wenbig,  wenn  man  bie  Schnur  am  dritte  fpannen  wiü, 
ober  wenn  man  oerlangt,  baß  ber  Sritt  weniger  tief  niebergejeu 
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unb  me£r  fleigen  foll.  2>en  ©rab  £ieoon  bcftimmen  SSBtllfur  unb 
©ewo^n&eit  be$  ?frbeiterd.  * 

£>er  SHeitftocf  biefer  fomo^t  af$  jeber  anbern  ©rcfjbanf 
geborte  $war,  ftreng  genommen,  ala  J>ülfömittef  beim  (Sinfpan* 
nen  unb  $um  gehalten  ber  Arbeit,  in  ben  folgenben  tfbfd)nitt: 
allein  er  ift  in  ju  nafyet  93erbinbung  mit  bem  ©eftelle  ber  ©re^ 
banf,  al$  baß  er  £ier  übergangen  derben  bürfte,  wenn  fdjon 
feine  2lnwenbung  in  einzelnen  gällen  erft  fpäter  ganj  flar  werben 
fann.  (5r  wirb  nicht  immer,  wo£I  aber  fe$r  £a"uftg  unb  bann 
gebraucht,  wenn  man  bewirf en  Witt/  baß  bad  (Snbe  eined  an 
ber  @pinbel  befefttgten  tfrbeitöftucfeä  von  bem  ©rebfta&fe  nicht 
$inaudgebrücf t  werbe ,  fonbern  tym  ben  nötigen  SBiberftanb  lei» 
jlen  fonne.  5öei  längeren  ab$ubre&enben  (Striefen  ift  ba£er  ber 
«Reitflocf  unentbehrlich/  unb  ba  bie  Sange  fe£r  oerfchieben  fepn 
fann,  fo  erhellt  baraud  bie  fltotbwenbigfeit,  baß  er  beweglich  unb 
in  beliebiger  (Entfernung  oon  ber  (Spinbel  feffyuftellen  fenn  muffe. 

©er  SHeitjrocf  ber  9teid)enbad)'fd)<Mi  ©re^banf  \\t  in  $\Q*A 
unb  ß  bei  T  fichtbar,  in  gtg.  C  nur  ber  ®cbraubenfopf  k ;  er  ijt 
aber  noch  auf  Safel  77,  gig.  22  bid  29,  fammt  ben  nötigen 
Detail  oorgetfellt.  ©er  gtiß  ober  bie  Oriuibflddje  beSfelben  ift, 
\w  man  gigur  B  unb  an  gigur  22  (bie  ber  0pinbel  jugefe^rte 
innere  glache)  fte^t ,  fe^r  breit/  t>amit  er  auf  ber  Oberfläche  bei* 
ber  SSangen  recht  fejl  aufliege.  Unterhalb  biefeS  guße$  ift  er  fo 
fcbmal,  baß  ber  bafelbj*  befinbliche  Tlbfafr  jwffäen  bie  beiben 
Stangen  einpaßt.  3"beffen  reicht  er  £ier  nicht  gan$  bi$  unten, 
n>ie  bie  $>unftirung  in  gig.  A  auöweifet.  SÖenn  er  burd)  93or* 
ober  3urucffd)ieben  ben  jebeöma^l  erforberlichen  2lb(tanb  oon  ber 
®pinbel  erhalten  fyat,  fo  fann  man  i£n  auf  fotgenbe  2lrt  leidet 
auf  biefer  Stelle  befejligeu.  gür  bie  ftarfe  @d)raubenfpinbel  m, 
gig.  22,  23,  ift  bie  Wutter  in  T  auf  d^nfidje  Hrt  eingefegt,  wie 
ed  bereitd  oben  @eite  281  betrieben  wurbe.  Da6  lange  (Sifen* 
flücf  p,  gig.  ^/  23  unb  23,  liegt  über  m',  bem  Äopfe  ber 
<§pinbel  m,  unb  $war  fo/  baß  ed  mit  feiner  obern  glache  beibc 
untern  ber  SÖangenjtücfe  berührt.  SBirb  bie  Schraube  am  ^apfe, 
berbaju  eine  freujwetfe  Durchbohrung  beftfct,  mittel)*  eine«  flar-r 
fen  runben  Stiftes  $ugefd)raubt ,  fo  flrebt  fie  i£re  OTutter  unb  T 
herabfielen,  unb  bie  fcaftS  von  T  wirb,  fo  wie  auch  p  \fy 
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fe(l  an  beibe  Oberfld*en  Sangen  angepreßt.  3n  gig.  «5  ift 
bad  2>tüd  p,  no*ma$l$  oon  ber  oberen  gld*e  gefe&en,  abgebt 
^et.  99Jan  bemerft  in  ber  Witte  tiefer  gigur  ntc^t  nur  ba3  runbe 
Co*  $uni  Sur*gange  ber  @*raube ,  fonbern  um  bajfefbe  au* 
ba§  Vierecf  mit  abgeflumpften  Tanten,  wel*ed  über  bie  gld*e 
üou  p  erhöbt  i|t,  unb  jwif*en  ben  Sangen  liegt.  (5$  oer^tnbert 
baö  2)re&en  von  p  wd^renb  man  bie  <3*raube  an$iefjt.  Sirb 
biefe  aber  fo  weit  £eraudgef*raubt ,  baß  ba$  erwähnte  53iererf 
auä  ber  Öffnung  jwif*en  ben  Sangen  £eroor  fommt,  unb 
bre&t  man  e$  jejjt  auf  ber  &pinbe(  fo,  baf  e$  ber  Cdnge  na* 
fie^t :  bann  lagt  fi*  ber  gan$e  SKeitftocf  fammt  p  unb  m'  fcon  ber 
2>re$banf  abgeben,  ober  in  biefer  Sage  au*  wieber  einfefen. 
Jpier  fommt  no*  ju  bemerfen,  baß  auf  bie  gfei*e  2(rt  au*  W. 
(gig.  A  unb  C)  an  bie  Sangenfiücfe  oon  unten  befefligt  iff. 

£)a$i?auptftücf  amSHeitftocf  ift  ber  9t  ei  t  na  gel,  t,  gig  ^, 
JB,  unb  gig.  33,  welcher  oorn,  ber  ©pinbel  gegenüber,  eine®*raur 
benmutter  £at,  in  welche  ein  ©ta&Ifiucf,  na*  93erf*ieben£eit 
ber  Arbeit,  mit  einer  ©pifce  ober  einer  Vertiefung  eingef*raubt 
wirb.    Sie  21*fe  oon  t  muß  in  jeber  (Entfernung  mit  jener  ber 
®pinbe(  jufammentrejfen.  Sie  SÖefdjaffen^ett  beS  SReitnageld  an 
biefer  Sre&banf  ift  fofgenbe.  (Sin  ßarfeö  SKo£r,  an  beiben  (Enben 
mit  einer  runben  platte  verfemen ,  ifl  gan$  in  ben  ipofyforper  bed 
SÄettfrocfed  eingetajfen.   3n  gig.  23  ifl  ed  bloß  punftirt,  gig.  22 
r'  bie  oorbere  platte,  gig.  27  aber  ber  Cdngenbur*f*nitt,  unb 
beiben  leiten  berfelben  gigur,  r'  bie  oorbere21nft*t,  s'  aber  bie 
Wintere,    ipier  muß  bie  9>fatte,  um  baö  ©an$e  in  ba6  J?or$  $u 
bringen,  an  bad  9to£r  felbfi  wieber  angef*raubt  fenn,  wie  man 
am  2)ur*f*nitte  bei      gig.  .27 ,  fie^t ;  ber  mit  s'  in  berfelben 
gigur  bezeichnete  ÄreiS  (aßt  au*  bie  gan&  runben,  für  einen 
@*lüjfel  bejiimmten  26*er  bemerfen,  bie  jum  2(uff*rauben  ber 
platte  Dienen.   3«  bie  Jolling  biefer  ^erte  ift  ber  «Keitna* 
gel  t  eingepaßt,  fo  baß  er  in  it)r  re*t  fei*t,  aber  o£ne  (Spiel- 
raum ju  &aben,  per)  oerf*ieben  Idßt.    (5r  barf  jt*  aber,  obwohl 
t>oUfommen  $nttnbrif*,   au*  ni*t  brefjen,  fonbern  bloß  ge- 
rablinig  bewegen.   3u  biefem  (Snbe  ijl  fowo&t  am  ©runbe  im 
$nnern  beö  9to£ree,  alö  au*  im  SReitnagef  eine  9?ut£  ober  Ver- 
tiefung ber  ganzen  Cdnge  na*  eingef*nitten,  unb  in  bem  Sin* 
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fcbnitte  bed  erjlern  ein  Seifigen  befejligt,  welched  auch  in  jenen 
bed  SKeitnagelS  hineinreicht.  2)a$  Snbe  be6  Cei|l*en6  ift  über  r', 
gig.  22,  ftchtbar,  Die  Oiuth  am  &oben  beö  <Xof>re8  in  gig.  27, 
jene  im  SKeitnagel  aber  in  gig.  28 ,  welche  gigur  einen  2>urch- 
fchnitt  bejfelben  t,  mit  ben  jwet  (Snbanftcbten  38,  39,  ßarflellt. 
£>em  9teitnagel  wirb  bie  nöt&ige  Entfernung  von  ber  Spinbel 
burcr)  bie  93ewegung  bed  ganzen  SReitjtocf  eö ,  bann  aber  auch  für 
Heinere  Äbflänbe  burch  eine  eigene  gü^rungfchraube,  y,  gig.  «3, 
gegeben,  bie  fleh  bloß  runb  bre^en  fann,  unb  ihre  SRutter  im 
hintern  (Snbe  bed  SReitnageld  finbet.  gigur  28  bei  t  fte^t  man 
bie  in  bem  gleichfalls  fafyUn  Steitnagel  feft  eingenietete  Schrau* 
benmutter  für  bie  Schraube  y,  bie  wieber  abgefonbert  in  gig.  29 
erfcr)eint,  unb  außer  bem  ©ewinbe  mit  einer  gr6ßern  platte,  bem 
$plinbrifcr)en  Jpalfe  40,  bem  oierecfigen  3<*pf*n  4»  unb  einer 
bünneren  Schraube  oerfe^en  ift.  ,21uf  bie  lejjte  paßt  bie  Schrau- 
benmutter 42,  gig.  23,  welche  bie  auf  bem  93ierecf  (41,  gig.  29) 
Jlerfenbe,  in  gig.  26  oon  ber  gldche  abgebilbete  Äurbet  feftyält : 
fo  baß  beranach  ber  £ald  40,  gig.  29,  in  bem  runb  burchbo^r* 
ten  Sager  43,  gig.  23,  jtcr)  nur  runb  brefcen  fann.  2)a$  Sager 
ifl  aud  einem  Stücfe  mit  bem  Sräger  w,  gig.  23,  welcher  tu 
gig.  24  abgefonbert,  oon  hinten  gefe^en,  noch  einmafjl  oorfommt. 
(Sr  i(t  mit  $wej  Schrauben  am  Dteitflocfe  feft.  3>ie  Heinere,  44/ 
gig.  23,  ge£t  bloß  in  baö  £ol$ ;  von  ber  {weiten,  in  biefer  gigur 
bloß  punftirten,  jte^t  man  in  gig.  22  bei  45  nur  ben  Äopf;  ihre 
SQ?utter  ift  ein  abgefonberted  Stücf,  unb  liegt  in  einer  Vertiefung 
beS  Srägerd,  bei  46,  gig.  23  unb  2,4.  J?at  ber  SReitnagel  feine 
gehörige  Stellung,  fo  muß  er  in  btefer  auch  erhalten  werben,  wo- 
$u  bie  gü^rungöfchraube  allein  nicht  hinreicht.  <£ö  ift  $u  biefem 
(Snbe  am  jReitftocf  eine  meffingene  Äappe  augebracht,  burch  bie 
Schraube  xx',  gig.  B,  A,  unb  gig  22,  23,  mit  bem  J?ol$  un* 
wanbelbar  oerbunben,  unb  eined  Sfceifed  auch,  wie  gig.  22  am 
heften  geigen  wirb,  in  baffelbe  eingeladen.  2)urch  flache  £öd)er 
in  benSBänben  biefer  Äappe  ift  bie  2>rucffeifte  zz,  gig.  22,  23, 
unb  gig.  A,  eingefchoben,  bie  in  ihrer  Quitte  auch  mit  bem  SReit* 
nagel  in  Berührung  fommt,  weil  ba6  SHohr,  in  welchem  er  fteeft, 
an  biefer  Stelle,  f,  gig.  27,  ebenfalls  einen  2fuSfchnitt  beftjjr. 
IDie  Straube  k,  gig.  22,  23  (auch  in  gig.  A,  B,  C  ftchtbar), 
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welche  tyre  SWutter  in  einem  21uffafce  ber  Äaone  $ar,  brticft,  wenn 
fte  anzogen  wirb,  auf  bte  erwähnte  Ceifle,  bie  ficf>  etwaö  febert, 
unb  ^tetnit  fe$r  fefl  an  ben  9?eitnagel  gepreßt,  feine  fernere  83e* 
wegung  oer^inbert. 

90?an  $at  auch  Öteitftocfe  mit  ganj  unbeweglichem  Sttagel ; 
allein  fte  ftnb  nur  $u  gemeiner  £oI$arbett  anwtnbbar. 

£>ie  Auflage  biefer  Sre&banf  ijt  jwifchen  ber  Spinbet 
unb  bem  SKeitjlocFe  in  gig.  A  unb  B,  in  gig.  äfar  nur  jum 
Heinsen  Steife  bei  S,  S',  bann  aber  auf  $afel77,  gig.  8  bid  n 
vergrößert,  unb  im  detail  $u  fe^en.  Streng  genommen  feilte 
bloß  baS  Stücf  u  biefen  9?a£men  fuhren,  weldjeö  oon  weichem 
(Stfen  verfertigt  ijt,  ivetl  oon  Sta^f,  befonber$  oon  gewartetem, 
bie  £>re£ftd&fe  abgleiten  würben.  Über  feine  gorm  burfte  nur 
noch  $u  bemerfen  fenn ,  baß  ber  Schaft  oollfommen  jnlinbrifch 
ijt,  um  ftd)  nach  oUen  Sichtungen  bre^en,  £6£er  unb  tiefer  flellen 
ju  laffen.  £>er  guß  ober  eigentliche  Äoroer  ber  Auflage  befielt 
auö  $wei  £ol$jhicfen,  S  unb  S',  unb  i£re  Struftur  wirb  fich  um 
beften  au6  gig.  8,  bem  £dngenburchfchnitte,  unb  gig.  9/  bem 
2)urchfchnitte  nach  ber  auf  gig.  8  f  et)  oorftnbenben  fenfrechten 
£inie,  entnehmen  lafien.  S  unb  S'  werben  außer  einigen  £öl$er* 
nen  3<»pfen  burch  einen  Warfen  $3oI$en  jufammenge^alten.  Sein 
piereefiger  Äopf  i|l  in  bie  unterffe  gfdehe  oon  S  oerfenft,  fo  wie  bie  auf 
baö  obere  Snbe  paff^nbe  ^chraubeumutter,  47  (gig.8,  gig.i?)/ 
in  bie  oberfte  oon  S'.  Sur  Sfcefejligung  oon  u  in  ber  jebeSma^fi-- 
gen  SKicbtung  unb  J?6£e  ijt  ein  Äfoben  oorjjanben,  ben  gig.  1 1  im 
©runbrifle  unb  oon  ber  Seite ,  48  in  gig.  9  aber  oon  oorn  bar« 
flellt.  (£r  tjl  hinter  feiner  ringförmigen  Öffnung  auch  noch  mit 
einer  länglichen  oerfefjen,  um  unge^inbert  oon  bem,  S  unb  S' 
gig.8  oerbinbenben  ^ofjen,  feine  Sirfung  t£un  $u  fonnen.  Xit 
glügelmutter  s,  gig.  8  (auch  gig.  B  unb  C) ,  jie^t  biefen  Globen 
nach  ftd) ,  unb  preßt  feinen  9?ing  fo  fejt  an  ben  Schaft  von  u, 
unb  biefen  wieber  an  bie  innere  Sßanb  oon  S',  baß  bie  Auflagen 
auch  felbjt  bei  ber  größten  ©ewalt  bie  i&r  einmafcl  gegebene  Stefc 
lung  nicht  ju  dnbern  oermag.  £er  guß  ber  Auflage  muß  aber 
gleichfalld  beweglid)  fenn.  Wid)t  nur,  t>amit  man  fle,  bie 
gigur  B  belrachtef,  fcer  Soinbel  nähern  fann,  wenn  baö  2lrbeitö> 
f)ücf  fur$,  ober  bloß  eine  ab^ubrepetibe  gldche  ift;  fonbern  e8  ift 
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auch  notywenbtg,  fle  weiter  gegen  ben  Arbeiter  $eranS,  ober  in 
entgegengefe£ter  £Htcf)tuitg  ber  Sptnbel  näljer  ju  rucfen,  je  nach* 
bem  ber  Durchmeffer  ber  Arbeit  großer  ober  fleiner  ifl.  (Enblid) 
gibt  man  tyr  nochf  gleich  bem  Stücfe  u,  bie  gdjMgfeit,  fleh 
am  eine  2(chfe  im  Äreife  $u  bre^en,  wad  freiHc^  wegen  ber  >be* 
weglichfeit  ber  eigentlichen  Auflage  a  nicht  unmittelbar  not^wita* 
big/  aber  boch  oft  fe$r  bequem  ifl.  Die  Littel,  au*e$  biefeS  $u' 
btroerffleHigen,  ftnb  folgenbe.  Die  Spinbet  v,  gig.  ^  J5,  $at  nur 
unten  (Sewinbe,  für  bie  tyr  jugeh&rige  glügelmutter,  bann  aber  bie 
mtd  gig  8  unb  9  erftchtliche  «efc^affen^eit.  Da*  i?ol$flücf  S"' 
ifl  runb  unb  fo  groß,  bafj  ed  mit  ber  obern  gldche  auf  ber  untern 
beiber  SSßangen  ber  Dre^banf  aufliegt,  unb  mittelfl  1  an  biefelben 
angepreßt  wirb.  Durch  S"'  ge£t  auch  bie  Sptnbel  runb  unb  • 
o£ne  ©ewinbe.  SBeiter  oben  aber  ifl  fte  oierecfig,  unb  auf  bie* 
fem  Steile  flecft  mit  einem  gleich  geformten  Co<h*  *>ad  flachoier* 
ecftge,  jwifchen  bie  ÜBangen  pajfenbe  Stücf  Q',  welche^  oermöge 
feiner  gorm  baö  93erfchieben  ber  Sange  nach  jwifchen  ben  SSßan* 
gen,  unb  auch  ba*  Hnjie^en  ber  Schraubenmutter  l  gemattet, 
weil  ftch  bie  Spinbe'l  im  oierecfigen  ßoche  oon  Q'  nicht  bre&en 
fann.  Der  übrige  $$eil  ber  Spinbel  ifl  wieber  runb,  unb  enbet 
in  eine  gleichfalls  runbe  fldrfere  platte,  gür  biefe ,  fo  wie  für 
ben  barunter  beftnblichen  gntinbrifchen  Schaft  £at  S  btd  jum  ?luf* 
fafce  S'  einen  (Sinfchnitt  in  ber  gangen  Sange,  beffen  breite  oben 
bem  Durchmeffer  ber  platte  unb  feine  Siefe  tyrer  Dicf  e,  unter  ber 
platte  aber  bem  Durchmefler  be$  Schafted  gleich  £>te  weifen 
Stellen  in  S,  gig.  9,  bezeichnen  ba^er  fowo&l  ben  (Einfcbnitt, 
ald  auch  bie  Spinbel  unb  tyren  Äopf;  S"  aber  in  g.  8,  9  unb  B 
ijl  ein  bünnee  aufgenageltes  Söret,  welche«  bie  Dre&fpdne  oon  ber 
platte  unb  ben  übrigen  untern  feilen  ber  Auflage  abt)dlt.  Stach 
aufmerffamer  93ergleichung  ber  erfl  angeführten  giguren  ftnbet 
man  leicht,  bag,  gig.  ß,  bie  ganje  Auflage  um  bett  punftirt  an« 
gebeuteten  Stopf  willfürlich  ftch  wirb  brefcen  unb  wenben  laufen ;  baß 
man  fie  ferner  wirb  weiter  ^ineinfcbieben ,  ober  auch  nötigen 
gallea,  weil  ber  (ginfchnitt  ^tnten  offen  ifl,  gan$  £erau$$ie$en 
unb  oon  ber&anf  entfernen  tonnen,  wobei  bie  platte,  tyred  etwas 
größeren  DurchmejferS  wegen,  gwifchen  ben  Sangen  nicht  burch* 
fdat,  fonbern  auf  tynen  fammt  ben  untern  Steilen  liegen  bleibt. 
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Sie  bie  gfugelmutter  1  wirft,  erhellt  auö  bem  fcereitd  ©er- 
jagten. 

i?oI$bred)6ler  unb  überhaupt  folche,  benen  an  ber  möglich 
flcn  SSefchleunigung  ber  Arbeit  am  meiflen  gelegen  wäre,  wür- 
ben, unb  nicht  ganj  o£ne  @runb,  gegen  tiefe  Söefchajfen^eit  ber 
Aufläge  einwenbeu :  baß  ber  2(uffa&  S'  unb  bie  glügelmutter  s 
(man  fetVe-befonberä  gig. C)  manchmal  im  SEBege  fenn,  unb  Bete 
uerlufl  oerurfachen  fonnten,  um  bie  Aufläge  anber$  ju  flellen, 
uub  ben  &ta1)l  bequem  wirfen  $u  Ioffen.  "2luö  biefer  Urfadje  t)at 
man  e$  bienlich  gefunben,  auf  Safe!  77,  gig.  1  biö  7,  eine  anbere 
gut  fonflruirte  Auflage  beizufügen,  gig.  1  ifl  bie  Auflage  ganj 
jufammengefejjt;  a  c  i£re  S&afft,  welche  bt'6  $u  bem  maffioen 

•  Steile  c  einen  ähnlichen  €infcr)nitt  wie  bie  vorige  hat,  ba  fie  auf 
bie  gleite  ?irt  fejl$uflellen  ifl.  ®eine  gorm  fte^t  man  bei  a, 
gig  2.  3n  gig.  1  unb#4  ifl  a'  eine  aufgenietete  £>ecfplatte  $um 
@d>ii^e  be$  ginfchnittee  gegen  bie  ®päne.  SWan  bemerft  fie  au* 
in  gig.  2  uub  3,  welcheö  bie  beiben  (Enbanfichten  von  gig.  1  fino, 
fo  wie  4  ben  ©runbriß  oorflellt;  nur  baß  in  ben  brei  lejjtgenann» 
ten  giguren  bie  eigentliche  Auflagen,  gig.  1  (auch  gig.  7),  $er-- 
ausgenommen  ifl.  2>a$  ®rucf  n  für  ftch  ^af  feine  Bewegung  im 
greife,  vfonbern  läßt  ftch  bloß  fytyet  ober  niebriger  flellen.  2)er 
wagrechte,  jur  Unterlage  beö  ^ta^leö  beflimmte  S^eil  n  ifl  an 
ben  guß  mit  brei  Schrauben,  bie  in  gig. 7  punftirt  ftnb ,  fefl- 
gefchraubt;  tt)eif0  weil  fo  baö  ©anje  leichter  ju  machen  ifl,  t&cife 
weil  bann  biefed  @tücf  burch  ein  neue6  erfejjt  werben  fann. 
IDenn  bie  2>ret)flahle  brücfen  fich  ein  unb  machen  bie  obere 
glätte  fo  rauh ,  baß  fte  überfeilt  werben  muß ,  unb  enblich  gonj 
unbrauchbar  wirb.   21uf  n,  gigur  7,  fiet)t  man  noch  jtwi 

v  punftirte  @chraubenlöcher.  @te  bienen  entweber,  um  jur  Schonung 
t>on  n  eine  £eifle  oon  hartem  £ol$e  aufeufchrauben ,  noch  wr» 
t^eilhafter  aber  $um  <£infe£en  eines  flarfen  ^tifteö ,  an  welchen 
man  bei  manchen  Arbeiten  ben  Schaft  be$  Srehwerfyeuged  anle- 
gen fann,  um  ic)m  eine  noch  feflere  Sage  $u  geben,  alö  o£ne  cem 
möglich  f«9*i  würbe.  £)er  guß  oon  gig.  7  ifl  gehalten,  um  W 
für  ba$  ©ierecf  ber  Srucffchraube  r,  gig.  1,  2,  t\,  *>/  i« 
gewinnen,  unten  aber  noch,  0"f  ber  beni  Arbeiter  jugefe^rten 
£eite,  au$gehö£lt,  wegen  beSÄopfeSo,  gig,  1 ,  2,  3. 


Digitized  by  Google 


©ewohnlidje  Ttuftotje.  297 


gufj  lagt  ftch  in  ben  £o£len,  fenfredjt  fle^enben  Tfuffa^  ra  tton 
oben  einfchieben,  auch  |>ö^er  ober  tiefer  flellen.  Dertfuffafc  felbft 
$at  eine  ftücfwanb  m,  gig.  3,  $wei  fchmale  (Seiten,  bie  ftch  in 
gig.  2  jeigen,  ifl  aber  vorn  offen,  unb  fyat  auch  noch  für  o,  gig. 
2,  3,  eine  bogenförmige  Durchbrechung.  UbrtqenS  ijl  er  mtt 
feiner  SÖafiS  e  and  bem  ©an§en,  unb  erfcheint,  für  ftch  allein, 
im  ©run:riffe,  wie  gig.  5.  ©egen  baö  obere  (Snbe  ijt  ferner  in 
ber  Witte  ber  SRücfwanb  ein  Coch  für  bad  93ierecf  oon  r  ange* 
bracht,  ©iefefl  Sttltf  $at  oorn  eine  lange  flarfe  Schiene,  beren 
iSnben  auf  ben  Tanten  ber  SBänbe  oon  m,  gig  2,  aufliegen, 
ruefwärtd  aber  eine  Schraube  für  bie  Sttutter  i,  gig.  1,  3,4* 
2>urch  bafl  2in$te&en  berfelben  wirb  ber  gefpalrene  gug  ber  2Cuf* 
^ge,'  gig.  7,  mitteljl  r,  gig.  1,2,4,  unbeweglich  feflgejlellt. 
3ur  £eroorbringung  ber  Äretöbewegung  ifl  bie  ^albjirfelförmige 
SÖaftd  e  im  9)?ittelpurifte  mit  einem,  jum  Steile  in  gig.  5.  bemerk 
baren  Coche  oerfe^en,  mit  meinem  fie  auf  bem  runben  Steile  einer 
©chraubenfpinbel  flecft,  ber  i$re  2)re£ung$achfe  abgibt.  2)iefe 
Spinbel  ifl  in  gig.  1  unb  3  punftirt  $u  fe£en.  oiereefigee 
Äopf  ifl  in  bem  maffioen  Steile  c  oerfenft  unb  fefl  eingepagt :  um 
ben  runben  Schaft  lagt  ftd)  e  bre^en ;  für  bad  mit  ©ewinben 
oerfe^ene  (Snbe  aber  ifl  bie  Schraubenmutter  o  oor^anben,  welche, 
wenn  fie  angezogen  wirb,  ben  2(uffa&  em  an  a,  eigentlich  an 
c,  gig.  1 ,  befefligt.  SBo^l  wirb  burch  biefen  «au  ber  Auflage  11 
bem  Arbeiter  möglichfl  nafje  gebracht,  unb  alleö  benfelben  i?in* 
bernbe  befeitigt;  aber  bafur  ifl  auch  wieber  ber  (gebrauch  eineä 
abgefonberten  Schluffeld  nöt^ig,  ber  an  einem  (Snbe  ein  £o£te$ 
Sed)6ecf  für  i,  am  anbern  einen  runben  Stift  jutn  (Sinflecfen  in 
eined  ber  oier  Codier  oon  o  $aben  muß. 

2luf  £afel 79  ftnbet  man  eine  $ri$ma*&re$banf  /  au$ 
ber  Sßerfflatte  M  oerbienten  90?echaniferd  griebr id)  93  0  igt* 
Unb  er,  abgebilbet,  welche  jebech  nur  ju  gan$  «einen  unb  fei* 
nen  2fteraOarbeiten  beflimmt  ifl.  gig.  1  ifl  ber  Aufriß  jener  Seite, 
oor  welcher  ber  Arbeiter  fle$t;  gig.  2  eine  (Snbanfuht  »on  ber 
rechten  Seite  ber  oorigen  gigur ;  gig  5  bi$  26  ftnb  einzelne  Steile, 
in  ber  boppelten  ©roge  beiber  ipauptftguren.  2llö  Steile  be$ 
©ejlelleö  fommen  juerfl  oier  Stdnber  in  Betrachtung;  EF, 
gig.  1,  unb  jwei  Wintere  oon  tynen  bebeefte;  wovon  nur  X,  gig.  2, 
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ftchtbar  fenn  fann.   @ie  ftnb  in  ben  am  33oben  feftgefchraubtett 
@tucfen  I K  fe(t,  bann  aber  burch  bie  &uerbalfen  oerbunben,  oon 
benen  man  in  gig.  2,  H  gan$,  in  gig.  1  bei  G  H  bie  eingeflemmteti 
3aofen  beibjer  fie^t.  3$nen  parallel  bilben  Q  R  faramt  bem  frort» 
jontalen  halfen  O  ben  oberflen  fcfreil  be$  ©eflelled.   2tn  bie  $in-- 
tere  glache  oon  O  ijl  wieber  bie  Safel  PP  befefligt,  beren  einen 
Präger  P',  gig.  2  von  ber  gldche  fefren  Idgt.   Sin  wefentlicheS 
&ejlanbftücf  biefer  Drefrbanf  i\l  baS  breiecfige  $riema  au*  ge-- 
fchmiebetem  (Sifen,  a,  gig.  1  unb  2,  weiche,  burch  jwei  Unter* 
fd Je  an  ben  (Snben  befefh'gt ,  jur  ©runblage  aller  obern  Steile 
bienf,  unb  bie  ©teüe  ber  fonfl  gewöhnlichen  SEBangenftücfe  erfe|t. 
Diefe  Untcrfdjje  cd  ftnb  gan$  gleich/  unb  jeber  mit  brei  Schrauben 
an  bie  oberflen  Ouerbalfen  R  Q  befejiigt.  93on  ben  «Schrauben  ge-- 
$en  $wei,  2  unb  3,  gig.  2,  in«  £olj,  bie  brttte  aber,  4,  hat  !>re 
SWutter  in  ber  SÖobenplafte  von  d.    2Cuf  ber  obern  ebenen  gldche 
ber  Srdger  ru£t  bie  SSaftd  ber  @tange  a,  jte  felbfl  wirb  wieber 
burch  ein  anbereö  Sttetalltfucf  unbeweglich  erhalten ,  weichet*  auf 
t£re  noch  übrigen  $wei  glasen  paßt,  unb  $wei  Sappen  hat,  mit* 
teljt  welcher,  unb  ber  @ rfjrauben  6,  7,  e$  an  d  fetfgefchraubt 
ijl.    gigur  7  ifr  eineä  biefer  ©tuefe  nochmals,  oon  ber  Äante 
gefefren,  unb  gig.  8  im  ©runbriß  abgebilbet,  in  welchem  lefctern 
bie  Söcher  jum  Durchgänge  ber  erwähnten  Schrauben  bemerfbar 
finb.    gig.  5  i\1  ber  tfufriß  eines  Unterfa&ed  allein,  gig  6  ber  $0* 
rigontale  Durchfährt  in  ber  Witte  feiner  J?ö$e.   Die  länglichen 
93ierecfe,  gig.  5,  ftnb  gan$  offen,  um  ba6  ©ewidjt  $u  verringern, 
unb  bie  mittlere  SBanb  ge^t,  wie  auch  au$  gig.  i  bei  c  unb  d 
flar  werben  wirb,  fchmdler  $u,  fo  baß  bie  oberjle  gldche  oon  gig.  5 
eben  fo  lang  unb  breit  ift,  wie  gig. 8.   Die  brei  Codier,  gig. 6, 
oon  benen  nur  bad  mittele  ©chraubengewinbe  hat,  ftnb  für  bie 
Schrauben  2,  3,  4/  gig.  2,  bejtimmt. 

Die  Stange  a,  gig.  1 ,  tragt  am  dußerjten  (£nbe  jur  rech- 
ten ben  SKeitjlocf,  bann  bie  Auflage,  unb  enblich  $wet  Dorfen  für 
tbie  Drefrbanffpinbel.  Der  SKeitflocf  fott  juerfl  befchrieben  wer» 
ben.  9}?an  ftnbet  ihn  in  gig.  19  nochmals  in  berfelben  Cage, 
wie  auf  gig.  1;  gig.  i5  erfcheint  er  oon  oorn;  gig .14  tfl  ein 
Durchfchnitt  00m  bloßen  Äörper  beö  9?eitflorfe0,  unb  jwar  in  ber* 
fclbeu  (Stellung,  welche  er  in  gig.  i5  frat.   $r  ijl  nicht  niajfio, 
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fonbern  befielt  au$  einer  93or*  unb  Stücfwanb/  bem  93ob'en  unb 
ber  S>ecfe,  welche  fämmtlich  in  gig.  19  »an  ben  fchmalen  Tanten 
erfcheinen;  erjlere  werben  noch  burch  eine  9Äittelwanb,  e,  gig. 
19  unb  i4/  jufammengebalten ;  aUeö  bieg,  um  ein  gertn* 
gereö  ©ewtcf)t,  oljne  9?ad)tt)eit  ber  gejligfeit,  ju  erhalten.  3« 
bcr  <8or-  unb  Stücf wanb  ijl  unmittelbar  über  bem  ©oben  bie  bret* 
ecfige  Durchbrechung  für  bad  9>riöma  /  auf  meiern  ber  SKeitftocf 
baburch  oerfchiebbar  wirb,  gejljtellen  läßt  er  fleh  in  jeber  Sag« 
burch  bie  Schraube  f,  gig.  17/  19,  welche/  wenn  fte  angejo* 
gen  wirb/  bie  Drucf platte,  bie  gig.  16/  19  unter  bem  <pri6ma 
a  angebeutet  ifl,  mit  junreichenber  .Äraft  an  bte  93aftd  beö^ridma/ 
unb  biefeö  nach  oben  in  bie  Spi£e  beö  breiecfigen  tfuöfchnitted 
im  Keitjlocfe  preßt.  Der  SReitnagel  ijl  frier  eine  Schraube,  bie 
an  bem  ßopfe  gebrefrt  werben  fann.  Sie  frat  in  jeber  SGBanb  beö 
9teitjto<fe6  eine  Schraubenmutter/  gig.  17.  £ier  ijl  ber  größte 
Äreiö  eine  platte,  mit  melier  bie  Butter  auf  ber  Außenfläche 
ber  Sßanfc  ru&t;  bie  $wei  nächflen  Äreife  bezeichnen  ein  SRofrr, 
beflen  Sänge  berSÖanbbicfe  beö  £Keit|totfed  gleich  tfr  unb  welche« 
in  bem  fralbrunben  Steile  ber  Öffnung  über  bem  Durchfchnitte  e, 
gig.  14/  feinen  ^laj*  jinbet.  Übrigend  zeigt  gig.  17/  baß  bie 
Schraubenmutter  ber  Sänge  nach  aufgefchnitten  ijl;  fte  wirb  ba* 
$er  fä^ig  fenn,  (Ich  $u  febern  unb  zufamraenbrüefen  $u  laffen. 
Vermöge  beö  plattenförmigen  Anfajjed  fdnnen  bie  9J?u«ern  (Ich 
nicht  einwärtö  begeben ;  oor  bem  iperaudtreten  aber  ijl  jebe  burch 
ein  $(ättchen  i,  gig.  17/  19/  unb  abgefonbert  gig.  16/  ootl* 
fommen  gefächert/  welches,  ba  eö  auf  bie  SGBanb  be6  SKeitfiocf'ed 
fejl  gefchraubt  ijl,  gleichzeitig  auf  bie  größere  platte  ber  90?utter 
einen  mäßigen  Drucf  auöübt ,  unb  fte  ftch  ju  brefren  oerbinberr. 
Sttod)  muß  aber  ber  Dteitnagel/  wenn  er  feine  erforberliche  Stet* 
Iung  burch  &$or*  ober  3urücffd)rauben  erhalten  fjat,  in  biefer 
auch  fejlgemacht  werben  fönnen.  ipierju  ijt  wteber  bie  Öffnung 
über  e,  gig.  16/  oorfranben.  3n  biefe  paßt/  über  ber  Schrau- 
benmutter unb  hinter  ifrrer  platte,  baö  Stücf  gig.  18/  wie  man 
in  gig.  i5  an  ber  $>unftirung  bemerfen  wirb.  Auf  biefem  aber 
liegt  noch  ein  befonbered/  auf  beiben  Seiten  gleichförmig  mirfeu* 
beö  StahljhUf  r,  gig.  17/  19.  gig.  20  zeigt  unmittelbar  über 
gig,  19  feine  gorm  von  ber  langen  Seite/  fo  wie  e8  (r)  in;  gig.  19 
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Hegt,  neben  tiefer  über  bie  Anficht  von  ber  Snbfante.  3n  gig.  20 
finb  r'r'  jene  tfnfä^e,  welche  bie  oberfle  Stelle  beS  CocheS  in 
gig.  14  einnehmen,  unb  auf  ben  wie  gig. 18  geformten  Stutfen 
liegenb,  biefelben  nieber  prejfen,  fobalb  bie  Schraube  h  onko- 
gen wirb.  Da  bie  bogenförmige  Krümmung  von  gig.  18  ben 
Stucfen  ber  Schraubenmutter  umfaßt,  unb  biefe,  unten  aufge-- 
febnitten,  fiel)  febern  fann,  fo  wirb  fte  von  beiben  leiten  gegen 
ben  Schnitt  jufammengebrueft.  Da  biefeS'Von  ber  «Straube  h 
aus  mit  beiben  Schraubenmuttern  gefcr)ie£t,  fo  jwdngen  fte  ft<$ 
fo  fefl  auf  bie  Spinbel  beS  SKettnagelS/  baß  er  £ierburch  ben  ver-- 
langten  fiebern  Stanb  erhält. 

Die  Spin  bei  biefer  Dre^banf,  bloß  ber  2lchfenbre$ung 
fd£ig,  ifl  auf  eine  Tlrt  in  i^ren  jwei  Docfen  gelagert,  welche  be- 
reite bei  einer  fcofcr -*  Vorrichtung  (II.  S8b.,  S.  540,  Safel  34/ 
gig.  32)  vorgefommen  ifl,  unb,  wie  man  im  ndcbflen  HttiM  fe^en 
fann ,  bei  ben  Dre£flu£len  fcduftg  angewenbet  wirb.  Die  vorbere 
Dorfe,  gig.  24,  im  2lufrtffe  (wie  in  gig.  1)  unb  von  innen,  gig. 
21 ,  ifl  gleichfalls  nicht  maffiv,  fonbern  über  bem  Coche  für  ba$ 
9>riSma  verbinbet  nur  eine  3wifchenwanb,  10,  bie  vorbere  unb 
Wintere  gldche.   Dtefe,  fo  wie  bie  r}infere  Dorfe  werben  in  ber 
Siegel  nie  auf  bem  5>rt6ma  oerfchoben ,  ba&er  bie  $u  i£nen  ge&ö-- 
rigen  Stellfcbrauben,  n,  12,  gig.  1,  viererfige  Äöpfe  für  einen 
befonberen  Scblüffel  $aben,  mit  welchem  man  fte,  fo  flarf 
als  eS  nöt^ig  ifl,  anfliegen  fann.   Der  freifle^enbe  ?luffa|*  ber 
53orberbocfe ,  gigur  21,  24,  £at  ein  runbeS,  gang  offene* 
2och,  welches  in  gig. 24  punftirt  angezeigt  ijl.   3n  biefeS  wirb 
baS  eigentliche  unb  einige,  nicht  zweiteilige  Cager  ber  Spinbfl 
fejl  eingetrieben,   gigur  23  ijl  fein  Durchfcbnitt ,  gigur  2* 
eine  2faftcr)t  ber  Hinteren  glatte.   3«  gigur  23  bemerfe  man 
juerfl  bie  vorfpringenbe  platte,  mit  welcher  baS  Cager,  in 
24  eingetrieben ,  auf  ber  äußeren  gldcbe  aon  24  aufft&t.  gerner 
jeigt  gig- 23,  baß  feine  Jpö^rung  nur  anfangs  $nlinbrifcr)>  bann 
aber  erweitert  unb  fegeiförmig  ifl.  (Sben  fo  ifl  baS  (Snbe  ber  flä>- 
lernen  Spinbel  fonifch,  unb  paßt  genau  in  bie  befchriebene,  gleicb-- 
geformte  Jpör)lung,  nur  am  vorberjlen  jnlinbrifcben  Steile  ber 
lejtfern  liegt  fie  nicht  an ,  fonbern  ifl  bunner.   DaS  übrige  ber 
Spinbel  ifl  achteefig,  um  bie  Scheiben  A  unb  C,  gig.  1/  rety 
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feft  aufpaffen  $u  fönnen.  Uber  C  jre£t  nur  ein  fleineS  (Enbchen 
ber  @pinbel  vor,  welche*  flach  gebre^t  unb  in  UvWlitU  mit  einer 
trichterförmigen  Vertiefung  verfemen  i(i,  in  welker  bie  fonifcfje, 
ntc^t  511  fcharfe  Opifce  beö  ©ta&ltfiftee  i3  gebrange  anfleht.  Cetcf>t 
begreiflicher  SBeife  fc^tebt  biefer,  wenn  er  angebrücft  wirb ,  ben 
53orbert^eiI  ber  <2>pinbel  in  bie  fonifcbe  Vertiefung  be§  2ager0, 
unb  erhalt  fie  auch  barin/  wenn  er  fefrgeftellt  wirb,  £ie  Wintere 
Socfe  ifl  nur  alöSrdger  unb  jur  Söefejligung  beS  @tifte$  i3  oor* 
Janben.  Äörper  ift  gan$  fo  fonflruirt  wie  jener  be$  SReitflo* 
cfeö,  bie  2lrt  aber,  wie  i3  eingelegt  ijl,  einfacher  al$  beim 
SKeitnagel.  £er  @tift  i3  ge£t  $ier  burch  runbe  Codier  in  beiUn 
SBdnben  ber  2>ocfe/  ober  burch  mejfingene,  in  biefelben  eingenie* 
tete  JBüchfen.  Über  biefen  Cöchern  ijl  ein  formaler  viereckiger 
t  (Sinfc^ttttt  /'  gleich  ienem  am  oberjten  S&eife  ber  Öffnung  von 
gig.  14.  &ad  Äuerjtücf/  aufweichet  k/  gig.  1,  brücft/  ijl  ber 
Jpauptform  nach  mit  r,  gig.  i5,  19,  20,  gleich/  nur  ijl  feine 
untere  Sdngenfante  auöge&ö&lt.  2>ie  Sappen  r'  r',  gig.  20/ 
fcienen  bei  bem  ©tücfe  in  gig.  1  nur  ba$u,  baß  fie  in  bem  obge* 
bauten  Sinfchnitte  liegen  unb  bie  Steigung  bejfelben  nach  ein  ober 
ber  anbern  &eite  Jinbem.  83eim  2ln$ie£en  von  Ii  brücft  bat 
barunter  liegeube  ©tücf  auf  beiben  leiten  jundchfl  ben  SBdnben 
unmittelbar  auf  ben  @tift  i3,  unb  £dlt  tyn  fejl.  Söejfer  unb 
jwecf  mäßiger  übrigen«  würbe  auch  tfatt  i3  eine  «Schraube  femi, 
unb  jwar  eine  mit  feinen  ©ewinben,  welche  man  langfam  unb 
genauer  bewegen  famt/  ald  ben  bloß  mit  ber  £anb  oerfchiebbaren  4 
©ta&ljlift.  2>aS  fonifche  (gnbe  bejfelben ,  ober  ber  i£n  erfefcenben 
Schraube,  baö  (Snbe  ber  ©pinbel  mit  bem  ©rübchen,  unb  tyr 
fegeiförmiger  #aie  müjfen  gekartet  fenn. 

2)iefe  Lagerung  ber  (Spinbel  ijl  jwar  fe£r  einfach,  allein  e$ 
lajfen  .ftcf>  bebeutenbe,  auch  burch  bie  (Erfahrung  betätigte  €in- 
wenbungen: gegen  biefelbe  machen;  wentgjlenS  ijl  eö  erwiefen,  baß 
fte  für  2>re &bd  nfe ,  bie  $u  fchwcrer  Arbeit  beflimmt  jinb,  unb  bei 
welchen  auf  bie  ©pinbel  ein  großer  Siberjlanb  fallt,  gar  nichts 
taugt.  (Einige  hierher  gehörige  83emerfungen  jinb  fdjon  oben 
§eite  284  vorgekommen,  wo  von  ber  empfehlenswerten  2lnorb* 
uung  bie  SRebe  war,  vermöge  welcher  bie  ®pinbel  ber  Stf  eichen* 
^«Wen  2>re&banf  rücfwdrt*  jlumpf  anlauft,  Wer  freilich 
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muffen  an  einer  folgen  £rel)barif  eigentlich  brei  0tü  gen  Oberdorfen 
»or^anben  fenn,  wät)renb  an  ber  gig.  i,  -feafef  79  nur  jwei  er* 
forber(id)  fhib.  Sine  0pinoe(  mit  bem  Äegcl,  wie  jene  in  gig.  1, 
oringt  man  aber  fajl  nie  bafjin ,  baß  fte  untabeft)aft  lauft.  (Ent- 
weder ber  Äegel  $at  im  Cager  Spielraum ,  unb  fte  erfahrt  eine, 
wenn  fd)on  n\d)t  bebeutenbe  ®<fjwanfimg  ber  Sänge  nad) ;  ober 
wenn  bie  Wintere  ®pij*e  reefct  fejl  angepreßt  wirb,  fo  reibt  fte  fidj 
jlarf  im  Üod)e,  unb  ifl  fdjwer  ju  bewegen.  21m  rät^Iichflen  ijl  e3 
nod),  ben  Äegel  lang  unb  flumpf  ju  machen,  benit  je  met)r  er 
jtd)  ber  jnlinbrifdjen  gorm  nähert,  bejlo  £drter  reibt  er  ftd)  im  Ca- 
ger;  aber  aud)  bann  leibe*  bei  längerem  ©ebraud)  bie  ®pinbel  unb 
bie  genaue  gorm  beSÄegelä,  berbefonberö  oon  einem  mejfingenen 
ßager  fe£r  balb  angegriffen  wirb.  Keffer  ifl  Kanonen-  ober  (Bio» 
cfenmetatl,  am  allerbeflen  aber  gewarteter  <2>ta£l,  wenn  barauf  ge* 
fefjen  wirb ,  baß  jwifrfjen  beiben  S&eilen  immer  0$  oor&anben 
ifl,  weldjed  aud)  bei  ber  ^intern  @pi£e  unb  bem  (Snbe  ber  0ptn- 
bel  beobachtet  werben  muß. 

£aS  (Schwung*  unb  ©cfynurrab  bb,  gig.  1,2,  ifl  von 
Öußeifen,  bat  einen  breiten,  aber  bünnen  &rang,  ber  oon  fecfjd 
®peidjen  getragen  wirb.  3&re  große  »reite,  in  gig.  2,  ifl  nur 
föeinbar,  benn  fie  finb  gebrueft  ooal,  wie  ber  2>urd)fcbnitt  einer 
berfelben  gig.  25,  oerglicf)en  mit  jenem  beö  SHabed  gig.  26  an* 
fd>aultc^  macf)t.  ©ad  ßoefj  14,  gig.  26,  nimmt  bie  ?ld)fel,  gig.  1 
auf,  welche  barin  fef!gef eilt  wirb.  9?ur  ein  (Snbe  ber  legten  J?at 
ein  eigentliche*  Cager,  unb  für  bajfelbe  einen  Dünner  geboten 
£alö\  <Sr  ifl  punftirt  über  H,  gigur  1  gu  fe&en,  baö  Pager 
felbjl  aber,  welcfyed  auf  H,  gig.  2  befefligt  ijl,  unb  feine  35e* 
fd)affent)eit  wirb  man  ftd)  of)\ubie$  leidjt  oorjleUen  fonnen.  2>ad 
Übrige  ber  tfctye  ijl  gang  frei,  nur  ifcr  dußerfler  bünnerer  3«pfen 
m,  gig.  1,  ru$t  auf  jwei  griftionSrotten  o,  p,  oeren  SSBellen 
wieber  einzeilige  offene  Sager  auf  einem  eigenen  ©efreU  VW 
$aben.  £>iefe$  ifl  mit  $wei  Schrauben  16,  17,  gigur  1,  2,  am 
gußboben  fejl.  2>a  ba$  <2d)wungrab  im  93er£äftniß  jum  ©an$en 
etwaö  febwer  ijl ,  fo  jtnb  jene  SKolIen  allerbtngo  für  ben  reichten 
©ang  ber  Dre^banf  fe^r  oort^eilbaft.  Sie  Äurbei  18,  gig  1,2, 
i|l  mit  tyrem  oiereefigen  Sod)e  auf  baö  gubc  ber  £ier  gleichfalls 
wereefigen  adjfe  gejlecfr.  3wi  bur$  biefe  getriebene  0tifre,  einer 
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»or,  ber  anbere  hinter  ber  Äurbel,  galten  fie  fe|t.  Die  ©ränge 
19  oerbinbet  Me  äurbel  mit  bem  %titt,  intern  tyt  oberer  £afen 
$tnter  bnt  amSnbeber  Äurbel  bejinblichenÄnopf,  ber  untere  aber 
in  einen  9ling  am  Srttt  eingegangen  ifi.  Diefer  $at  eine  ©eftalt, 
welche  befier  ifl,  al«  bei  ber  9Seicr)enbach*fchen  Drehbanf,  unbbe* 
foiiberö  für  jebe  etwa*  längere,  unbebingt  empfohlen  »erben 
fonn.  3Ran  betrachte  gig.  A,  Safet  76,  unb  man  wirb  ftnben, 
baf  ber  Arbeiter,  wenn  er  an  oerfchiebenen  Stellen  oor  berDre£* 
banf  ße$t,  ben  guf?  uerfd)ieben  $od>  fceben,  auch  mit  me£r  ober 
weniger  Äraft  ober  ©efchwinbigfeü  wirb  treten  müjfen,  weit  P' 
gegen  N'  ntebriger  fte£t,  als  bei  E.  Die  Urfache  baoon  ifl, 
baf  bie  Gkwinbe  be*  Sritted  $ur  rechten  be$  Arbeiter«  bei  33/  35 
bejinblich  finb.  Sttad)  ber  Xnorbnung  auf  $afel  79,  finb  aber  bie 
©eroinbe  bem  Arbeiter  gegenüber,  gang  hinten  angebracht,  unb 
N,  gig.  1,  bleibt  ba^er  immer  wagrecht.  Der  $(>eil  N,  gig.  1, 
2,  wirb  oon  jwei  langen  Seiften  ML  getragen,  welche  wieber 
am  $tnterfien  (Enbe  eiferne  3äpf*n  fcaben,  mit  benen  fle  in  bcn 
Cagern  gefcen,  beren  eineö  bei  q,  gig.  2,  mit  ber  gangen  glache 
erfdjeint. 

Die  2(rt,  wie  bie  ©pinbel  von  ber  enblofen  ©ctwur  in  Um* 
lauf  gefegt  wirb,  iji  gang  eigentümlich.  <3ie  ge£t  außer  bb 
unb  G,  auc^  noch  über  eine  ttitte  ®cr)eibe  D.  3"  hwei  fen?' 
rechten  oben  unb  unten  mit  einanber  »erbunbehen,  unb  an  bie 
95anf  befeftigten  Stuften  S  T  liegt  quer  eine  eiferne  SEBeüe  20, 
gig.  2,  welche  bem  zweiarmigen  ipebel  U  gum  ®tü£;  unb  Dre* 
fcungSpunfte  bient.  Die  @d)eibe  D  liegt  in  einem  weiten  Sin» 
fdjnirte  be$  ijebeld  ober  iöalfenc*  U,  ber  gu  beiben  leiten  tyre 
jweit&eiligen  Sager  (eined  baoon  fe£e  mau  bei  21 ,  gig.  2)  tragt« 
Hm  ^intern  (Snbe  oon  ü  ifi  ba$  «Sperrrab  y  angebracht,  anbef* 
fen  Seile  eine  Schnur,  gum  Steile  aufgewunben  bid  herunter 
auf  P  ge$t,  wo  fie  aberma^le  befefiigt  ifl;  y'  ifi  ber^perrfegel 
in  gorm  einer  langen  geber.  SQBirb  bad  Stab  y  in  ber  Dichtung 
be$  Pfeiles  gebre^t,  fo  winUt  {ich  bie  Schnur  um  bie  SßBelle 
auf,  gte&tbiefeö  (Snbe  oon  ü  nieber,  wäjrenb  baö  anberefammt 
ber&oUe  D  gehoben  wirb;  liegt  aber  um D  eine  enblofe  ©chnur, 
fo  wirb  fie  not^wenbig  burch  biefen  Vorgang  angefpannt.  Die 
iet>eö  9)?a£l  leicht  $u  bewirfenbe  Spannung  ifl  auch  ber  nachfte 
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3wecf  biefer  2lnorbnung.  2>ie  2a$e,  welche  ble  Schnur  höt,  um 
bte  ®pinbel  $u  bewegen,  ifl  aud  ben  i?a uptßguren  nid)t  $u  entließ 
tuen;  Dte  (Schnur  ijl  baher  mit  i£ren  93erfchlingungen  in  gtg. 28 
befonberS  gezeichnet,  wo  wieber  b  bie  ©teile  be$  ©chwungrjbeS, 
6'  jene  ber  Scheibe  an  ber  ©ptnbel,  unb  D  ber  oberjlen  anzeigt. 
(Einfacher/  unb  bem  3u>*cfe  be$  leichten  2lnfpannend  gleichfalls  ent« 
fprechenb,  ifl  ber  Sauf  ber  ©djnur  in  gig.  275  allein  fie  erfüllt 
nicht  fo  gut  bie  jwente  2lbftd)t  biefer  (Einrichtung.  (Sd  foll  burd) 
btefelbe  ^ugleicr;  bie  0pinbel  balanjirt  unb  gteichfam  f er)  webend  er* 
galten,  und  {)ierburcr)  ber  ®eitenbrucf,  welchen  ba$  Inhalten  be$ 
£)re£jra(>le$  auf  ba6  Cager  hervorbringt,  möglichfl  ausgeglichen 
werben.  2lüerbing$  wirb  biefed  burch  baö  öftere  Umfajfen  oonC 
in  gig.  28,  unb  burd)  bie  vermehrte  Reibung  bejfer  erreicht 
werben.  Ungeachtet  ber  lefctem  läuft  boch  biefe  Vorrichtung  au* 
ßerfl  fanft  unb  leicht,  wo$u  bie  ©rofje  beö  ®d)wungrabed  unb 
bie  griftionörollen  nicht  wenig  beitragen,.  SHoch  ifl  ber  Scheibe  A 
gig.  1,  2,  ju  gebenfen.  ®ie  wirb  gebraucht,  wenn  man  bie  ®pnv 
bei. bloß  mit  ber  £anb  bre^cn  will,  benn  C  fann  man  ber  Darauf 
befnbltchen  (Schnure  wegen  nicht  wohl  anfajfen.  Unentbehrlich 
not^ig  i]l  biefe  Jpanbanlegung,  wenn  man  ben  £3ewegung6*  SQ?e- 
chanidtnud  au6  bem  ©tanbe  ber  SRufye  in  ©ang  bringen  wiO. 
2>urch  ba*  Gewicht  be$  Eritrea  (teilt  (Ich  bieäurbel  18  fafl  immer 
fo,  wie  in  gig.  2,  unb  bann  ifl  ber  £ritt  nicht  geeignet  abwart* 
bewegt  $u  werben.  9J?an  muß  beßr)a(b  bie  Äurbel  burch  53^rmitt^ 
lung  ber  an  C  $u  bewerfflelligenben  Drehung  beö  SKabed  wenigflena 
fo  hochh^en/  M*  fi*  ^ort^ontal  fleht.  23ei  ber  33efchreibung  Der 
ndchften  ©rehbanf  wirb  fid)  geigen,  wie  biefe,  wenn  auch  geringe 
Unbequemlichfeit  ju  oermeiben  ifl. 

Sfloch  ifl  bie  Auflage  übrig.  3hr*  auf  bem  3>riäma 
ber  Cange  nach  uerfchiebbare  Söafid  w,  gig.  1 ,  hat  oben  einen 
fchwalbenfchweifformigen,  über  bie  gan$e  Oberfläche  gehenden 
(Sinfchnitt,  in  welchen  ber  guß  ber  Auflage  eingefchoben,  unb  will-* 
furlicr)  geflellt  werben  fann.  gig.  1 1  ifl  bie  erwähnte  gläche  Der 
«BaftS,  oon  oben  angefehen  j  gig.  io,t  ber  ©chieber  ober  gufi  Der 
Auflage,  fammt  feinen  abgefchrägten  SängenFanten;  gifjur 9 
ber  Surchfchnitt  be$  Oberteile  ber  Auflage,  fo  wie  fie  in  gig. 2 
erfreut;  gig.  12  aber  ber  öuerburchfehnitt  beS^riöma,  unb  ber 
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auf  i$m  flecfrnben  93ajtd  w  w.   Der  weiße  SRaura  über  x  tfi  bie 
innere  gfddje  oon  w/  gig  n.   ©aß  (ich  ber  guß  t  im  erwähn* 
ten  (Sinfchnitte  wirb  fchieben  taffen  /  er&ellt  oon felbfl ;  er  muß 
ober  auch  in  ber  gewägten  Stellung  fejfyu^alten  feon.   Dieß  be- 
wirft man  burch  bad  ?fn$iehen  ber  Schraube  n',  gig.  woburcfj 
gleichzeitig  auch  w  auf  bem  9>ridma  unoerrucf t  erhalten  wirb.  3n 
gig.  ta  pe^t  man,  baß  ww  eine2(rt  oon  &o$len  Ädftchen  ifl,  an 
bem  oben  eine  Öffnung  ficf>  beftnbet,  in  weldjed  bad  Stucf  x, 
gig.  ia  unb  ii  eingelegt  ifl.   (Ed  paßt  auf  bie  Schneibe  bed 
$ridma;    ifl  gigur  i3  nod)ma£Id  abgefonbert  $u  fe&en,  unb 
jtoar  bei  x  in  berfelben  Stellung/  wie  in  gigur  12,  bei  x'  aber 
von  oben  mit  ber,  feinen  untern  (Stnfcr>nttt  anbeutenben  fünfte* 
rung.   SWan  ne£me  an,  baß  t,  gig.  9,  in  gig.  12  eingefroren, 
unb  bann  bie  Stetlfchraube  (n'  gig.  1)  in  SÖBirffamfeit  gefegt 
werbe.   Sie  jie£t  ww,  gig.  12  nieber,  woburch  bie  fördgen 
galje  auf  ber  obern  gfdefte  fogtetd>  ben  lieber  t  fejlHemmen, 
gleichzeitig  aber  auch  gig.  12  etwa*  hinauf  unb  feft  auf  bie  untere 
gtdd)e  oon  t  angebrüef  t  wirb.   3u  ein  Coch  am  oorbern  (Snbe  oon 
l*  Sig  9/  «fl  bad  ftarfe  SKofcr  v  eingenietet,  welched  wieber  ben 
runben  Schaff  ber  eigentlichen  Auflage  s  aufnimmt,    tiefer  lagt 
jtcb  in  jeber  S?tye  unb  Dichtung  burch  bie  ©Traube  n  fefljMen, 
welche  ein  eigned  Keine«  Älö&chen  an  ben  Schaft  anpreßt. 
Um  biefed  einzulegen,  muß  bad  2od)  im  horizontalen  Xnfage  oon 
w  erjt  fo  weit  gebohrt  werben,  atd  ed  bie  Stdrfe  bed  einzulegen* 
ben  Älöjjchend  oerlangt.   Die  Schraubenmutter  für  n  iß  ein  ab« 
gefonberted,  in  bad  erwähnte  Joch  eingenieteted  ober  eingelöt^eted 
©tiicf.  3u  erwähnen  ifl  noch,  &aß  mfln  bei  biefer  Auflage,  fowie 
bei  allen  auf  ^ridmen  fle^enben,  bie  SÖequemlichfeit  entbehrt,  i£ren 
guß  ju  brevem  ÜÄan  muß  ftd)  gewönnen,  jlatt  beffen  bloß  allein 
bad  SSerflellen  bed  Schafted  oon  s  ju  benüfcen. 

£afel  80  enthalt  bie  Darflellung  einer  großem  9>ridma»©re^ 
banf ;  bie3eichnung  ifl  mit  wenigen  nicht  wefentlichen  ilbdnberun-- 
gen,  nach  einem  in  ber  SÖBerfjldtte  bed  f.  f.  polntechnifchen  3n(ri* 
tuted  im  Gebrauch  befinblidjen  Wufler  entworfen.  Die  ftnnreiche 
Lagerung  ber  Soinbel,  bie  Einrichtung  bed  Schwungrabed  u.  f. 

finb  00m  oerbienflooUen  <pröfejfor  ber  SÄafchinenlefrre  3. 
2(rjberger  angegeben,    gig.  1  i|l  bie  Anficht  oon  oorne,  bie 
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oirbere  #ouvtftgur  ober  eine  (f  nbonjicbt,  bei  welket  bie  ®teHe 
M  Arbeiter^  jene  ber  S3ejercbnung  (gig.  2)  wäre.   2>ie  obern 
$$eite  ru$en  ouf  jroei  ^>aar  &tdnbern,  wovon  bie  Hinteren,  A  C, 
über  bie  föanf  F  hinaufreichen ;  bie  anbern  ober,  von  benennur 
B/  gigi  i'ju  fe£en  ifr,  ftnb  fiirjer.   Unterhalb F  tfl  tn  tyrer  in- 
nern  gtfdje  *«n  jlorfer,  langer  halfen  E  eingelaufen.  3weieifernc 
a$ol$en,  von  ben  in  gig.  1  bie  viereckigen  platten  mit  i;  2,  be-- 
jeicbriet,  unb  in  gig.  2  oud)  i,  großen  $$eild  punfttrt/  ju  fe$en 
ftnb  /  galten  boö  ©eflell  oben  nifammeri.   Unten  $at  jebed  ^oor 
©tänber  noer;  Ctuerbalfen  (einer  bei  D,  gig.  2,  bie  3apf*n  von 
beiben  in  gig.  1,  Dun&D'),  bureb  welche  mtrtelft  @cr)rouben,  on 
D  gigur  2  mit  3,  4  bejeiebnet,  bod  ©ejiett  mit  bem  gnfboben 
verbunben  ijl.   2(ufE,  gig.  1,  liegt  ein  jrorfeö  £ret,  bejfen 
breite  man  über  E ,  gig  2 ,  on  ber  ^unf tirung  erfennt ;  e$  ift 
on  E  mit  JJolafcbrauben  befefh'gt;  onbere  längere  £d)rouben  |al* 
ten  audf>  bie  Safel  F  mit  E  jufommen ,  wie  raon  aud  gig.  1  er* 
fe&en  fann.   Huf  ber  fcanf  freien  bie  Unterlogen  H  G  für  baö 
3>rie"ma.   H  iß  niefct  nur  von  unten  burcr)  jwei  ^djrouben,  wo- 
von bie  eine  in  gig  1  mit  5/  beibe  vunftirten  tn  gig.  2,  mit  5, 
8,  bejeiebnet  ftnb,  mit  ben  etiief  über  E,  fonbern  oud)  mit 
ben  beiben  ^intern  ©ränberh  verbunben;  ba8  ledere  burcr)  bie 
^ebroube  6,  gig.  1 ,  von  ber  in  gig.  2  bei  6  bod  (Snbe  fommt 
ber  ÜWutter  unb  ber  borunter  liegenben  platte  erfebeint.  2>ae» 
®tucf  G,  gig.  i,  polten  oußer  einem  in  F  oerfenften  3avfen  noc$ 
ein  paar  ^rauben ,  wovon  ficf>  bie  eine  bei  7  $eigt.  F  $at  feine 
Kröger  F'  F",  wie  bei  ben  vorder  befebriebenen  £>re$bonfen  *). 

©od  ^ri$ma  a  t(t  fiinfetfig  (man.  fe£e  a  in  gig.  2) ;  eine 
gorm,  wel(r)e;  verglichen  mit  ber  breifeitigen ,  biefelbe  Jpo£e ,  bei 
me$r  SO?offe  t  unb  eine  größere  ©tärfe  $ur  golge  fcot.  <£$  liegt 
mit  feiner  @runbfl4cbe  ouf  G  unb  H  bloß  frei  auf ;  wirb  ober  an 
einem  <£nbe  burcb  ein  Stöetallfiücf  fefrge^alten ,  beffen  Savpen 
ouf  ben  Unterfa$G  angefebraubt  ftnb.  2fm  anbern<5nbe  umfaßt  ber 

•)  2)amit  alle  $ur  SBerfinnlidpuna,  biefec  Srefcbanf  nötigen  giauren 
ouf  berfelbcn  Safel  ^>faö  fanben:  l;at  man  fia>  erlau&f,  bad  @e* 
fha  um  einige  3ofl  a&jutiirjen,  fo  Daß  oemnad)  II  unb  G,  A  unb 
B,  Sig.  i,  um  etwa  »irr  3od  weiter  »on  etnanber  abfi^rn,  af« 
tn  ber  Segnung. 
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guß  ber  $wet  mit  t$m  aua  bem  ganzen  gegoffenen  ©orfen  b ,  c, 
baa  ^rc'6ma  /  unb  erhält  ea  mit  &ier ,  burch  eben  fo  oiele  Sappen 
ge^enbe  Schrauben  unbeweglich.  93on  biefen  geigen  gig.  a  unb 
2,  brei,  mit  ben  3<*(>fen  9,  10,  11  bemerfte. 

£>ie  fldjferne  ©pinbel  biefer  2>re$banf,  gig.  16,  tfl  gefcdr* 
tet.  hinter  ber  platte  12  fte^t  man  bcn  Äegel  i3,  ber  für  baa 
$orbere  Säger  benimmt  ifl,  aber  wo&f  $u  bemerfen,  ben  größern 
IDurchmeffer  nach  anf  en  fe$rt.  2fud)  baa  übrige  ber  ®pinbel  ge$t 
gegen  baa  (Snbe  verjüngt  $u ;  14  ifl  ein  jweiter  polirter  fonifcher 
2tnfafc,  für  baa  Säger  in  ber  jweiten  2>ocfe.  2fuch  er  fcat  biefelbe 
Stellung  wie  i3,  baö  beißt,  baa  bünnere  (Snbe  i(l  rücfwdrtd. 
SWun  folgt  ber  »ertiefte  Tibfafc  i5,  unb  enblid)  eine,  außen  ganj 
eben  gepfiffene  platte,  gig.  i4ifl  »on  ber  gfäcfje,  gig.  i5oon 
ber  ®eite  gefepen  ber  SßBürtel  I  (bergiguren  1  unb  2).  2)iei?oI$» 
fcheibe  I  ifl  auf  ein  von  außen  achteefig  geformrea  mejfingenea 
SKo£r  fefl  aufgejlecft;  baa  3nnere  beö  SKo^reö  £at  eine  fonifdje  J?öh* 
Iung,  mit  welcher  eö  auf  ben  Schaft  ber  Spinbel  getrieben,  unb 
burch  einen  ®tift  befejligt  wirb.  £)aa  Sod)  für  biefen  ijt  fowo^C 
auf  gig.  16,  al$  auc^  in  gig.  i5  unb  i4/  in  (e^ter  gigur  punf* 
tirt  $u  feigen.  ' 

gigur  7  ifl  ber  guß  fammt  ben  beiben  £>ocfen  im  ©runb* 
njfe ,  gig.  5  biefelben  $ur  Jpdlfte  im  Aufriß ,  jur  JJdlfte  im  Sdn* 
genburcljfcfjnitte,  g{g.  6  aber  ein  Ouerburdjfdjnitt  iütd)  bie  9D?itte 
bea  gußea,  mithin  bie  Hnftcht  ber  innern  gldche  berSocfec.  £>ie 
Sager  e,  f,  finb  ?Öüc^fen  »on  gewartetem  ©ta^f,  am  äußern  Um* 
fange  fedjöecfig ,  unb  mit  biefem  in  ein  weitered  runbea  Soch  ber 
Qocfen  fefl  eingepaßt.  £>ie  innere  Jpo^fung  fte^t  man  am  beflen 
Don e in  gig.  5,  unb oonf punftirt  in  berfelben gigur;  17,  i8(aud) 
in  gig.  1)  finb  (latente  Äandle  mit  trichterförmigen  9&?ünbungen, 
um  bie  ©pinbetydlfe  mit  6§I  oerfe^en  ju  fönnen.  Um  fjo^ten 
guße,  welcher  baa  $riama  aa  mit  2luana£me  ber  ©runbfldche 
umfaßt  /  finb  g ,  g',  h ,  h'  bie  $ur  23efe|ligung  biefea  ganzen 
iluffajjea  an  H  gig.  1 ,  nötigen  oier  Sappen.  £er  weiße  Staum 
uma,  gig.  6  tfl  nicht  gan$  offen ,  fouöern  eine  SSBanb,  welche 
auf  baa  9>ri$ma  paßt.  2>enn  ber  guß  ifl  im  3nuern  nicht  maffi»/ 
fonbern  £ofjl  gegoffen :  fo  baß  nur  an  feinen  beiben  €hben,  bfoß 
im  Snnern  ftcfjtbare  leiflenartige  (Errungen  oor&anben  ftnb,  bie 

20* 
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voUfommen  auf  ba$  $>ridmo  gaffen,  golglich  ifl  innerhalb  ber  ge* 
badeten  Ceijlen  bie  SMetallbicfe  weit  geringer,  tote  gig.  6  jeigt 
2)ie£)icfe  beim  Eintritt  be$  ^ridma,  fo  wie  auch  in  ber  entgegen* 
gefeßten  gfädje  bed  gufjeö,  geigt  bie^unftirung  an  ber  fenfrec^ten 
äußerflen  £ante  von  c,  gig.  5.  £)urd)  tiefe  (Einrichtung/  welche 
aud)  bie  2luffäfce  1,  k,  gig.  i  (einzeln  abgebilbet,  gig.  27,  28, 
unb  gig.  17,  19)  höben,  wirb  nicht  nur  bod@ewid)t  verminbert, 
fonbern  bie  fchmalen  (Sr^o^ungen  flnb  weit  leichter  unb  votlfomtne« 
ner  ju  bearbeiten  unb  aufcupafien ;  aua)  (äffen  ftd>  1  unb  k  auf 
bera  $ridma,  wegen  ber  Heinern  Berührungsflächen,  mit  geringe* 
rer  SReibung  verfd)ieben. 

2)te  Cpinbel  fo  eingelegt,  wie  eö  au8  bem  Bisherigen  flar 
fenn  wirb,  fann  nicht  jurücf  weichen,  auch  wenn  eine  fe^r  grofje 
Äraft  parallel  mit  it)rer  Cänge  von  vorn  auf  fie  wirPte.  Allein  fte 
würbe  in  biefem  galle,  gewaltfam  an  beibe  Cager  gebrüeft,  ftd) 
ftarf  an  benfelben  reiben ,  unb  fchwerer  $u  bewegen  feon.  §ie 
f)a(  bat)er  auch  nod)  an  ihrem  hintern  (Snbe  einen  @tüj>punft,  um 
bem  erwähnten  97ad)tJ>eile  &u  begegnen,  &iefj  leiflet  ber  Srdger 
m  /  g<d*  ■/  2'  un0  ^e  an  feinem  höchflen  (Snbe  bejinbliche  flarfe 
(Schraube.  (Sr  ijl  mit  ber  2>ocfe  b  verbunbeu,unb  noch  $wei  2Ra&l 
vergrößert  abgebilbet,  in  gig.  1 1  in  jener  Sage,  bie  er  in  gig.  1 
hat,  in  gig.  10,  ber  gig.  2  entfprechenb.  3n  feinem  unteren 
abgefrüpften  %ty\U  bemerft  man  baS  tfod)  für  bie  Schraube,  bie 
ihn  hier  &u  halten  beflimmt  ifl;  20,  gig.  11  ifl  ein  ®tefljlift, 
.  für  welchen  baS  ?och  auf  b,  gig. 5,  punftirt  angegeben  ifl,  unb 
unter  bemfelben  bie  <D?utter  für  bie  erflerwähnte  Schraube.  9M 
mehr  aber  wirb  er  burd)  $wei  platten  befefltgt,  wovon  bie  eine 
in  gig.  - 1  mit  p  bezeichnet  ifl.  3"  gig*  2  finbet  man  beibe  neben 
m,  in  gig.  8  ifl  p  vergrößert,  unb  enblich  in  gig.  9  von  oben 
gefehen  bargeflelit.  Beibe  platten  höben  (Einrichtung  unb  3>M$ 
gemein.  3n  gig.  8  jinb  bie  brei  äußern  Keinen  Äreife  bie  Offnun* 
gen  jum  £>urd)gange  ber  Schrauben,  beren  buttern  man  gtg.  5 
beim  Buchflab  b,  fo  wie  bie  Dritte  auf  gig.  n  angebeutet  fnoef. 
2>ie  flarfe  Schraube  oben  an  m,  gig.  1,  fammt  ihrer  ®te(Imut-- 
ter,  h*t  ganjbiefelbeBefcbaffenheit,  wie  bie  ähnliche,  oben  ©.284 
betriebene,  ber  SKeichtnbach'fchen  ©rehbanf.  SSorwärtS  gu  ge» 
*»en  würbe  bie  Cpinbel  aber  noch  nicht  gehinbert  fepn ,  o$ne  bie 
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folgenbe  3ut^at  Die  platte  p/  gig.  i  unb  8,  $at  fo  wie  i£r 
©egenflucf  nod)  ein  2od)  bei  p,  jur  2lufna£me  ber  tfcfofe  oon  n, 
5tg.  i.  Diefe  Sdjiene  umfaßt  oben  ben  oertieften  Xbfa(  ber 
Spinbel  i5/  gig.  16.  Die  Schraube  d,  gig.  1,  5,  7,  fann 
man  auf  bad  Stilcf  n  nacfj  (Erforberniß  brücfen  lajfen,  woburcfc, 
ba  n  oon  gewartetem  Stafcl  ift  ,  unb  fid)  fpannt ,  bie  Spinbel 
felbß  &urucfge$alten  wirb.  Die  $5efd)affen£eit  oon  n  erf färt  (tcty  burcfc 
bie  giguren  12  unb  i3.  3n  gig.  i3  erfdjeint  ba$  Stucf  d  oon 
Der  Seite  (wie  in  gig.  1),  oon  ber  gldd>e  unb  im  ©runbeiß.  (Ed 
tjl  über  bem  ^albfreid  gabelförmig  audgefc^nitten/  gig.  i3,  bie 
leiten  bed  tfuöfctynitted  pnb  feilförmig  jugefeilt,  um  bad  Obert$ei( 
31  einrieben  ju  fdnnen;  ein  Stift/  welcher  burd)  biefed  unb 
bie  (Babel  jug(eid>  ge£t/  oer^inbert  ba$  Hufjleigen  bed  Obert^ei* 
leö  21.  Da$  auf  biefeflrt  gebilbete  2od)  umfaßt,  wie  gefagt, 
ben  bunujhn  fcbeil  ber  Spinbel/  aber  iüd)t  gebrange,  fonbern 
mit  etwad  Spielraum. 
'  93om  SKeitjrocf  k,  gig  i,  flnbet  man  in  gig.  17  unb 

19  nod)  abgefonberteDarjlellungen;  gig.  17  ber  Aufriß  $ur£älfte 
im  Durd)fd)nitt,  gig.  18  bie  Änftdjt  0011  ber  innern,  ber  Spin- 
fcel  jugefe^rten  gläcfje,  gleichfalls  im  falben  Durdjfdjnitte.  Die 
Öffnung/  burdjj  welche  ba$  $>ri6ma  a  ge£t/  ifl  nid^t  aud  bem 
©anjen,  fonbern  bat/  be$  leichtern  2fudfet(enö  uub  tfufpaffenö 
wegen,  einen  befonberö  aufgefd>raubten  fcoben,  22  (auchingig.  i). 
Durch  biefen  ge£t  bie  Stellfchraube  23,  bie  i$re  Butter,  um  fie 
langer  ju  machen,  in  einem  ersten  2lnfa|je  ftnbet.  Sie  brücft 
mittelbar  auf  baö  $>ri$ma  burch  eine  in  ben  S3oben  eingelegte  s 
tylatte,  bie  man  in  gig.  17/  19  unter  ber  (5runbfWdjebe03>ri$ma 
ftnbet.  Stöitbin  $<Jlt  fu  ben  9teitjlocf  an  jeber  beliebigen  Stelle  be« 
9>riSma  fefr.  Die  Schraube  £at  einen  ftdrfern  $olinbrifchen  Äopf, 
burch  welken  ber  ipebel  24,  gig.  1,  17,  19  geßecft  ijl,  welker 
einen  abgefonberten  Schlujfel  unnötig  macht  (Bleibe  85ewanbt» 
ntß  $at  e$  auch  mit  ben  in  gig.  1  oorfommenben  Stellfdjrau- 
Un,  25/  26. 

beiläufig  tfl  fjier  $u  erwarten,  baß  man  auch  noch  auf  am 
bere  Htt  beu  Schlujfel  entbehrlich  machen  fann ,  wenn  man  ber 
Stellfdjraube  Sie  (Einrichtung  wie  gig.  4/  Safel  80  gibt«  Sie 
befommt  am  untern  (Enbe  $wei  abgerunbete  Sappen,  $wifd;en  wel- 
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d>en  ein  brttter  am  «fernen  ©rijfe  a  befinblia>r  eingefd) oben,  mit» 
telfl  eine*  bur<$  aUe  t>tei  gefcenben  Sttifted  ein  leicht  bewegliches 
(S^arnter  bilbet  3m  ruhigen  3uflanbe  £a*ngt  a,  gig.  4,  fetifrec^t 
unter  ber  SÖanf ,  unb  ifl  nie  im  $Bege.  3um  ©ebraud),  ba$  &eijjt 
jura  Umbrefceu  ber  €>c$raube,  bringe  man  a  in  wagrecfcte  Sage, 
wie  in  gt$  3. 

3um  Unterfcfciebe  »on  bem  SKeitftocfe  ber  SReic&enbacfyTcfjen 
&re$banf  ifl  für  biefen  ein  quabratifcfyer,  auf  bie  $o§e  Äante  ge* 
flellter  SHeitnagel  r,  gig  17,  19,  angenommen  worben.  (Stnen 
folgen  $aben  fafl  burcf>ge$enb$  bie  fernen  9?ett{locfe  ber  ge* 
meinen  2>re$bänfe.  ^enn  ed  ifl  bei  u)ra  leistet,  al$  bei  einem 
jnlinbrifc^en ,  bie  Sängenbewegung  ju  erhalten;  baburc^,  baß 
man  oorn  unb  hinten  am  SReitflocf  eine  platte  feftfcl)  raubt,  in  be* 
ren  Sodje  er  feine  Leitung  ftnbet.  Söei  einem  metallenen  9leitjtocf, 
wie  ber  noc$  $u  befdjreibenb«,  ifl  ba$  genaue  £>urcr;bred)en  be$ 
»ierecfigen  Coc$e$  etwas  mü£fam ;  man  müßte  nur  beu  ßopf  De* 
9ftritflocfe$  innen  £ot)I  gießen ,  waö  feine  fe£r  großen  &rf)n>ierig* 
feiten  bat:  bei  bem  §1*5.  17,  19  abgebilbeten  aber  nia)t  ber 
Sali  tfl.  geflge^alten  wirb  $ier  r  burcfy  bie  ©rucf  fcfyraube  27, 
bie  auf  bie  in  ben  Äopf  quer  eingelegte  Seifte  28  wirft.  2>ie  2an- 
genbewegung  bed  SÄeitnageld  wirbburct)  biegu&rungefa>raube3i, 
gig.  17  erhalten.  2)er  mit  jwet  @<f)rauben  bei  29  an  ben  Stete 
ftocf  befejligte  Präger  $0  enthält  in  feinem  fenfrecfjt  freifle^enben 
2lrrae  bie  SRutter  für  3  ■ .  0ie  ifl  runb,  wirb  aber  burd)  ein  von  oben 
in  biefen  2(rm  ge$enb*3  ©dEjraubc^en  am  93erbre£eu  gefjinbert,  unb 
ift  gig.  22  nod>  befouberS  ah^biiM.  ipier  ifl  ber  tyeii  oon  jldr> 
ferem  Durdjmeffer  jener,  ber  tu  bem  runben  Soä)e  bed  Srdgerö 
jlecft,  aud)  fte^t  man,  baß  bie  3ttutter  ber  gangen  Sänge  nacfy 
aufgehalten  ifl,  um  fte,  wenn  pe  fta)  ausgelaufen  fyätte,  jujuflem- 
men.  Seß&afo  ifl  aud>  berSBinfel  beö  $r<fger$  bei  33,  gig.  17/ 
in  feiner  SWitte  aufgefdjnitten.  3ngig.  18,  ber  ^intern  2tnpct)t  beö 
ledern  ifl  32  beflimmt,  bie  jwei  $ierbur$  entflanbenen  elaftifayn 
Sappen,  unb  burd)  fte  aud)  bie  Schraubenmutter  nötigen  5a^ 
jufammen  &u  jie^en.  ©er  ftettnagel,  gig.  24  oon  oben  gefe- 
f>en,  $at  bort,  wo  ba$  <£nbe  ber  gü>ungSfa)raube  in  ü)n  ein- 
tritt, bloß  ein  furje*  runb  gebohrte*  Soa),  in  welkes  ftc$  $wei  fleine 
Söcfjer  münben.   £a$  (Snbe  ber  ®pinbel,£at  einen  eingetreten 
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£aW,  35,  in  gig.  «3,  welker  in  ba3  erwähnt*  8od)  rei^t.  eine 
©abel  attfbicfera  ®ta$lble*,  34/  gig-i?/  un&  S»d-  25abgefon-- 
bert,  von  free  ganzen  g(dd>e  gefe&en,  wirb  oon  oben  burefy  bie 
§wei  2r5d)eld?en  auf  gig.  24  eingefteeft;  i$re  3infen  paffen  in 
ben«$afö35,  gig.  23,  uab  oerbinben  17  Sig.  17,  mit  ber  gu&* 
rungefc&raube  3i  fo,  baß  (tc&biefe  in  rbre^en,  aber  bauen  md>t 
lodge&en  fann.  <£*  muß  bemnad)  p  ber  Cangenbewegung  ber 
®d>raube  3i  jebe*  folgen.  2tu  Sig.  23  ifi  aud)  nod)  bie 
■platte  ,  ber  t>ierecf  ige  Xnfa$  $um  Xufflecf en  ber  Äurbel  §  unb  bie 
bünnere  (Schraube  für  bie  Butter  37,  Sig*  l7  $u  bemerfen.  2>iefe 
ttnorbnirng,  baß  nämlic^  bie  gü^rungdfe^raube  ber  Sange  nac&jicfr 
bewegt,  ijl  weniger  oort&eityaft,  ald  jene  oben  <©eite  293  be* 
fcfyriebene,  wo  jie  ftd)  nur  runbbre^t:  weit  im  erjtern  galle,  be* 
fonberf  wenn  fte  weit  jurücf  gefdjraubt  tjl ,  unb  frei  über  bie  9Wut* 
ter  £tnaud  jle£t,  biefe  burd)  SÄeißen  an  ber  Kurbel/  welcfjeö  bei 
eilfertiger  Söefcanblung  uid)t  leicht  $u  oertneiben  ijt,  balb0d)aben 
leibet,  unb  aufgerieben  wirb.  gig.  i,  38,  tfl  bie  in  ben  SReitnagel  (bei 
r'gig«'7)  fejlgefdjraubte  2>y'\$t  ober  ber  Horner;  ben  Sig-  2P 
abgefonbert/  Sig*  21 1  g*g*n  bie  oorigegigur  fjalb  um  feine  21d)fe 
gebre&t,  unb  in  ber  93orberanftd>t  jeigt.  (Sin  ä^nficfyer  paßt  audj 
in  bad  innere  punftirte^djraubentodjjber  0pinbel  bei  16,  gig.  1 6. 
2>er  Öebraucf)  bejfelben  forarat  im  folgenben  Äbfc^nitte  oor. 

£)ie  Auflage  ijl  nur  wenig  oon  jener  ber  vorigen  £)refjbanf 
oerfäjteben.  3£r  guß  befielt  bloß  auö  bera  Sfcoben  unb^wei  <?ei- 
tenwdnbeu,  wie  man  in  bem  Cangenburcfcfönitte  gig.  32,  bei  nn 
fie§t.  Über  bem  SÖoben  Hegt  bie  3>rucf platte  für  bie  mit  bem  $e> 
bei  25  ju  bewegenbe  ®$raube,  auf  ber  ©djneibe  be$  q>ri$raa  a  aber 
bad  ®tücf  u.  3«oei  @d>rauberi,  wooon  bie  eine  gig.  ■/  ?/  32, 
34,  mit  i  belltet  tjl,  $aben  i&re  buttern  in  ben  2B£nben  n  n, 
Sig.  32,  i£re  (Snben  aber  reichen  in  weitere  26d>er  oon  uj  weil 
o&ne  fte,  wenn  t  unb  überhaupt  ber  obere  %f)til  ber  Auflage  &er» 
ausgenommen  wirb,  ber  untere  nn  00m  ^pridma  herunter  fal- 
len würbe.  &er  über  u,  Sig*  32,  oorfle^enbe  Zfycil  ber  SSBanbe 
nn  fjat  bie  gorm  wie  4t,  Sig*  34;  ber  @d)ieber  t,  S'g-  32,  im 
$ucd)fd>nitte  aber  jene  oon  gig.  35.  (£6  itf  ba&er  leicht  ju  erfe- 
&en:  baß,  wenn  in  gig.  32,  bie  <Sdjraube  burefc  25  augejogen 
ö>irb,  nn  uumerflicfy  herunter  ge§t,  ben  guß  t  fejljlellt,  an  bef* 
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fen  untere  glddje  gleichzeitig  auch  noch  o  angebrucft  wirb.  £ie 
eigentliche  Auflage  iß  mit  ihrem  $nlinbrifchen  ©chaft  in  gig.  36/ 
in  $wei  Anflehten  gezeichnet.  2>er  Schaft  pafjt  in  bie  innere  Höh- 
lung be«21uffa£e$  39,  40,  gig.  3a.  £ier  ifl  4«  bie  Soppen* 
fchraube,  welche  mittelft  be«  Älö^ene  4«  o«f  ben  ®c^aft  ju 
wirfen  ^at«  Um  4t  einlegen  $u  tonnen/  ifl  ber  2(uffa|  ^ter  ein 
boppelte«  SKohr.  Da«  innere  39/  ifl  an  t  fefl  genietet/  ba«  äußere/ 
4o;  ifl/  nachbem  man  41  eingelegt  $at,  Darauf  gehoben ,  unb 
mit  brei  ©cbräubchen  befefligt  Sine«  bawn  ijl  in  gig.  3s  be* 
merfbar,  bie  Äopfe  ton  allen  breien  fie^t  man  in  gig.  33,  bem 
©runbrijfe  be«  Oberteile«  be*  ?Xttffage. 

£a«  ^chwungrab  q,  gig.  1 ,  a,  hat  Jier  fein  eigene«/  oon 
bem  ber  ©re^banf  gang  unabhängige«  ©eflell/  eine  (Eigentum« 
lidjfeit,  bie  in  oielerijinftcht  bequem  unb  empfet)len«werth  ijl.  3** 
ne«  SRab  ifl  oon  ©ttßetfen,  unb  für  ben  gaU/  baß  man  eineflei* 
nere  Umbre$ung«gefcbn>inbigfeit  uöt^ig  hätte/  noch  mit  einem  auf 
bie  Speichen  aufgeföraubten  Äranje  L  oerfehen.  Statt  ber  enb* 
lofen  Schnur  ifl  h«er  ein  leberner  SRiemen  oorhanben/  welcher  bauer* 
$after  al«  eine  hänfene  ©chnur,  unb  oiel  wo^IfetCer  al«  eine  (Saite, 
«ber  nur  bann  gut  anwenbbar  ifl/  wenn  man  I  recht  breit  ma* 
d?en  fauit/  woburch  freilich  wteber  ber  Machtheil  entfielt/  baß 
ofc)ne  fchabli<h*  Verlängerung  ber  ®pinbel/  auf  bem$Bürte(  nicht 
mehrere  @chnurläufe  $Iaj>  ftnben.  X)te  (Snben  be«  Siemen«  finb 
entweber  mit  einer  gewöhnlichen  Keinen  ©chnalle  oerbunben,  ober 
mir  angenieteten  ©tahlplättchen  oerfet)en,  beren  eiue«  Weber,  ba« 
anbere  ^dfchen  h«t.  Qurch  ba«  weitere  Coch  in  ber  *3D?itte  be«  9?a- 
"  be«  geht  bie  eiferne  feflgeleilte  Bchfe,  bie  mit  einer  oorgefchraub- 
ten  ©cheibe  47/  gig-  »7  2  oerwahrt  ifl.  2Ct|f  ber  anbern  gldche 
be«  ftabe«  ifl  an  ber  21chfe  eine  platte  fefl,  eon  welcher  Wteber 
bie  abgebogene  Kurbel  46/  gig.  1,  au«g?ht.  3n  ihren  bunnern 
2lbfa&  ifl,  fo  wie  in  bie  an  ber  oorbern  Seifle  be«  dritte«  beftnb- 
liehe  5Be0f,  bie  3ugflange  45,  gig-  1,  mittelfl  ihrer  ijafen  ein* 
gehangen.  Sie  beiben  3apfen  ber  ©cbwungrabachfe  liegen  in 
offenen  Magern  5i ,  5« ;  49  unb  60  aber,  gig.  1 ,  ftnb  aufge* 
fchraubte  Änöpfe,  welche  ba«/  bei  ber  beträchtlichen  Schwere  be« 
©chwungr abc«  ohnebieß  nicht  $u  befiirchtenbe/  9C»errticfen  ber2lchfe 
nach  ber  £dnge  oerhinbern. 
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£em  ©chwungrabgeftetl  Ment  jar  ©runblagc  ein  langer 
halfen  00/  gig.  i ,  2,  ber  mit  jwei  Schrauben  ,  gig.  1,  55, 
56  (bie  (entere  erfcbeint  in  gig.  a  punftirt),  am  Aufboten  fefl  ifh 
2fof  O  fiebert  jwet  geneigte  Streben,  bie  in  gig.  t  ganj  oerbecft 
fürt,  gi$.  2  aber  läßt  bie  eine,      fefren.  3£nen  gegenüber,  an 
oer  93orberfeite  ber  ©rejbanf,  befinben  fid^  bie  fenfrectyen  €>tän« 
berMN,  gig.  1,2.  @ie  ftnb  mit  ben  erftgebadjten  burd>  jweiwag- 
recbte  ^  foflen ,  oon  benen  man  in  gig.  1  bie  3«pf*n  bei  S  unb 
Y,  in  gig.  2  aber  ben  einen  S  oon  ber  janjen  glacbe  jlebt,unb 
unter  flc^  burcb  ein  £tuerßucf  na$e  am  $3oben,  T,  gig.  1,2,9er; 
bunben.    Äm  oberfren  Snbe  von  Z ,  gig.  2 ,  unb  feinem  oerbecf- 
ten  Oegertjlücf  tft  ein  ©ewinbe,  unb  um  bajfelbe  ber  halfen  R 
bweglicr).   ®ein  freie«  (Snbe  bat  einen  bunnern,  flacb  uierecfigen 
3apfen,  ber  in  eine  bogenförmige,  in  M  eingeflemmte  Vertiefung 
paßt :  woburcr)  R  beim  ijeben  ober  ©enfen  feine  Leitung  erbält. 
3ud)  R  $at  ein  ©egenflücf ;  am  oberflen  ZfytiU  oon  M  unb 
gig.  1 ,  bemirft  man  bie  $erwrf!ebenben  freien  (Enben  oon 
beiben.  X>ntd)  jeben  biefer  halfen  gebt  eine  @tellfc^raube  53,  54, 
gigur  1 ,  2;  auf  R  ift  ber  Äreid  bie  Wlutttt  für  54.  @ic  ift  ntd^t 
in  R  fe(l,  fonbern  bloß  eingefctjoben,  um  ftct)  etwad  breben  $u 
rönnen ,  weil  R  eine  85ogenberoegung  ^at.   £Benn  53 ,  54  £in- 
eingefcbraubt  werben:  fo  fyebt  jtcb.aucr)  ber  halfen,  in  bem  t'bre 
Gatter  ftcf)  bejtnbet,  alfo  R,  gig.  2,  unb  mit  i^m  $ugleict)  bad 
Üager  5i  be$  ®cr)nningrabe$.   93orau$gefe$t,  baß  ba$  Siefer- 
fcbrauben  oon  53,  54,  gig.  1,  gleichförmig  gefcr)ie£t,  wirb 
aocb  bac*  ©c^wungrab  jt$  beben,  o£ne  baß  feine  Xdrfen  au*  ber 
horizontalen  Sage  fommen.    £a£  3urucfbreben  ber  Schrauben 
&at  bie  entgegengefe£te  golge.   2)aö  ©cbwungrab,  welcbeö  fort- 
nxtyrenb  auf  feine  Sager  brücft,  ftnft  in  biefem  gallej  unb  man 
f»bt  leicht,  baß  biefe  Vorrichtung  jum  3wecfe  $abe,  bem  SRie* 
men  bie  jebe*  59?a^C  nötige  Spannung  auf  eine  fc^r  leichte  2lrt 
jn  ertbeilen.   ©aß  bie  ^htuPtiruug  unter  ber  Schraube  54  auf  S 
eine  9Retallplatte  anUuu ,  welche  ba$  Einbringen  bed  0cr)rau- 
benenbeS  in  ba$  £ol$  uerbinbert,  brauet  feiner  »eitern  Srin* 
nerung.  s 

©er  £ritt,  bejfen  3ufammenbang  mit  bem  ©cbumngrabe 
bereite  im  Allgemeinen  angegeben  würbe ,  bat  feine  Öetvinbe 
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rucfwdrtö,  imb  bilbet  einen  offenen  oierecfigen  9to$men,  bef* 
fen  Söorberwanb  P  beftanbig  $ori&ontaI  auf  unb  nieber  fid)  ht» 
wegen  faßt,  ©eine  wer  £6ljernen  fceflanbt&eile  fw&  in  5ig- «/  » 
mit  P,  Q,  V,  W  bezeichnet.  2In  ber  gittern  Seifte,  Q,  Stg.  i, 
ftnb  bie  (Sifenflücfe  57/  58  fefltgefdjraubt,  bie  in  3apfen  audge* 
£en,  unb  bie  ©teile  ber  ©ewinbe  vertreten,  ©er  eine  Sapfen  58, 
gig.  i ,  lauft  in  einem  runben  Coche  ber  von  N  bebecf  ten ,  Z, 

*/  gleichen  fdjrdgen  ©trebe;  ber  anbere  67,  gig.  1,  2, 
liegt  auf  einem  eigenen ,  in  O  eingefugten  Älöj>dj>en  ü. 

SBenn  bie  ©^rauben  56,  55  herausgenommen  werben,  fö 
fann  man  bad  ganje©eflell  auch  ber  Sänge  nach  oerfchieben.  Step 
iß  nät^ig ,  wenn  man  ben  Stiemen  ber  jefct  über  q  unb  I  lauft/ 
auf  K  bringen  will;  nur  muffen  bann  bie  ©djrauben  55,  56  wie* 
ber  an  anberen  ©teilen  in  ben  gußboben  gehen.  2>iefe  95er» 
fd)tebung  muß  jeboch  fo  oief  betragen ,  baß  entweber  q  ober  L 
unmittelbar  unter  I  flehen.  2>aß  biefeö  o£ne  J?inberniß  gefäe* 
£en  fann,  Ie£rt  bie  Betrachtung:  baß  O  ganj  rücfwärt*,  au* 
ßer  bem  Bereite  ber  oon  A  unb  B  gebeerten  hintern  ©tänber 
ber  2)re^banf  ftch  beftnbet,  unb  bemnadj  bad  SHabgeßelle  fo  weit 
redjtd  gerueft  werben  fann,  bia  bie  äußere  Äante  oonP,  ben  hinter« 
unb  ben  ihm  gleiten  ©tänber  B  faß  berührt.  SOBen«  man  bie  oben 
©.  3o6  befinbliche  Tfmnerfung  berücf (tätigt :  wirb  es  feinem  3»«*' 
fei  unterliegen  baß  ber  SKaum  jum  angegebenen  33ehuf  mehr  aB 
hinreichenb  fep.  SBoS  aber  bie  fceßimmung  be$  2(uffa^eö  1,  gig.  1 
felbß  betrifft :  fo  fann  oon  berfelben  erß  im  folgenbeu  abfönttte 
bie  SHebe  fenn. 

9?a^tragftd^  tß  noch  $u  berühren,  baß  bie  eine  ©peiche  be$ 
9iabe3  q,  (man  fe£e  gig.  2)  q',  ba  wo  fie  in  ben  Äranj  eintritt, 
ßärfer,  mithin  auch  bad  ©chwungrab  felbß  an  biefer  ©teile  nicht 
ohne  guten  ©runb  fdjjwerer  iß;  benn,  wenn  bad  9tabq/  fid^  felb|l 
überfaffen,  jur  9*ur)e  fommt,  ßetlt  ed  ftch  freiwillig  fo,  baß  q' 
unten  ftch  beftnbet.  3ß  bann  aud)  bie  ©tauge  45  fo  eingegangen,  wie 
bie  Seicbnung  auöioeifet:  fo  iß  ber  $ritf  V  P  gehoben,  unb  $uni 
Antreten  bereit,  ohne  baß  man  not&ig  hätte,  ihm  btefe  Sage  erß 
burch  Treben  au  I  mit  ber  ipanb  $u  erteilen.  2(uf  btefe,  ubri* 
genS  feinedwegd  neue,  ober  feiten  oorfommenbe  (Einrichtung  ifl 
bereit  oben  ©eite  3o4  oerwiefen  worben. 


Digitized  by  Google 


1 


©roge  ©djtoungra'bcr,  315 

Stadlern  im  Vorigen  bie  SSefchreibung  breier  bebeutenboon 
einanber  oerfaV'ebeuer  Dre^bdnfe  gegeben  werben  ifl:  fo  bürfte 
jefct  ber  fcfetcf Ctc^fle  Ort  feon,  folgenbe  allgemeine  $emerfuugen 
beizufügen.  2)ie  beiben  (entern  ©rehbdnfe  geboren  ju  ben  flei* 
newn,  bie  SHeichenbacb'W*  hingegen  ijl  oon  mittlerer  ©röße,  unb 
in  allen  gewöhnlich  oorfomraenbengdllen  anwenbbar,  jeboch  nicht 
ofyne  eine  befonbere  93ehanbtung0weife ,  oon  Der  fogleich  bie  Siebe 
feon  foll.  SGBenn  ber  2>urcbmejfer  ber  Arbeit  gunimmt :  fo  oer* 
großert  ftch  auch  bie  Umfangdgefchwinbigfeit  berfelben ,  unb  mit* 
hin  wirb  mehr  Äraft  erforbert,  wenn  bafl  fdjneibenbe  SBerfjeug 
benfelben  (Sffeft  hervorbringen  foH,  wie  bei  einem  ab$ubre£enben 
0tücfe  oon  geringerem  &urchmejfer.  3>ie  Äraft,  welche  ber  2lr* 
heiter  bur$  bie  Bewegung  bed  Sritted  oerwenben  fann,  ifl  infol- 
*  chengdHen,  befonberS  wenn  ba$  @chwungrab  oerbdltnißmäßig 
flein  ifl,  nicht  mehr  jureicfjenb.  Denn  entweber  ifl  eö  nicht  mehr 
^erum  unb  in  ununterbrochenen  Umfcbwung  $u  bringen,  ober, 
wenn  bie  (Schnur  nicht  fe^r  flarf  gefpannt  ifl,  fo  bewegt  ftch  wohl 
baö  0chwungrab,  allein  bie  Schnur  fchleift  bloß  auf  ber  Scheibe 
ber  0ptnbe(  ohne  fte  ju  brehen.  (Ed  muß  beßhalb  eine  größere  be-- 
wegenbe  Äraft  in  2(nfpritcr>  genommen  werben,  unb  bieg  befb 
häufiger,  je  mehr  bie  2)rehbanf  für  genaue  unb  Heinere  Arbeit 
oor$ugdweife  beflimmf  ifl.  3Ran  ha*  baher  ein  eignet?  f)b\tfmt$ 
©djwungrab  oon  ungefähr  fedijö  guß  2>urchmefTer,  an  bem  ftch  ge* 
wohnlich  noch  eine  jweiter  fleinerer  Strang  oon  etwa  brei  guß  be* 
ffnbet  <£$  ifl  in  einem  abgefonberten ,  beweglichen  ©ejleüe  gela* 
gert,  um  eö  jener  (Scheibe  ber  &rehbanf  gegenüber  flellen  &it 
&u  fonnen,  über  welche  bie  Schnur  geleitet  werben  foll.  2fn  ber 
oerlängerten  Hcbfe.bejtnbet  ftch  eine  Kurbel  für  einen  befonbern 
Arbeiter,  allenfalld  für  einen  ^veiunaud)  noch  eine,  auf  ber  an^ 
bern  @eite.  Söei  ber  9teicbenbaayf<h*n  Drehbanf  wirb,  um  baS 
große  ®chwungrab  gu  gebrauchen,  entweber  bie  ®d)nur,  welche 
£afe(76,  gig.  A,  P'  mit  fl.  unb  r  oerbinbet,  aufgehangen, 
unb  bie  Schnur  be$  großen  ©chwungrabed ,  auf  ben  bloß  hierzu 
beflimmten  ©djnurlauf  Z  oon  N  gebracht;  ober  man  hdngt  bie 
Schnüre  oon  MQ  unb  rauö/ unb  bringt  auf  eine  ber  binnen  oon  Q 
bie  neue  Schnur  oon  bem  großem  ober  fleinern  Äranje  beö  abge- 
fonberten 0chwungrabeev  ©roße  2>reh&änfe  ju  fchweren  2lrbeit3* 
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flucfen  pflegt  man  wo$t  au$  fo  einzurichten ,  baß  f?e  gar  feinen 
Sritt,  fonbern  bloß  ein,  abgefonbert  in  Bewegung  ju  fefcenbeS 
@cr>wungrab  erhalten.  2(fa  5Öetfpief  fann ,  außer  ber  ptc^t  ^iecs 
$er  gehörigen  £re$fabe  ber  3inngießer,  gig.  3  unb  4,  £afel  79 
bienen.  £iefe  giguren  fleflen  bie  Z)ocfen  unb  bie  ©pinbel  einet 
großen  £rebbanf  ot)ne  Sritt  oor,  bie  auch  wegen  ber  Sfceföaffen* 
beit  ber  ®pinbel  £ier  einen  ^ßCafc  ftnben  mag.  gig.  3  ifl  ein 
£urd)fchnitt  ber  genannten  Steile,  gig.  4  bie  gfächenanftcbt  ber 
»orbern  2)orfe.  £ie  ®pinbel  a ,  gig.  1 ,  £at  rtfcfwdrtd  eine  fe< 
gelförmige  @pifce,  ge&t  nach  üorne  bicf er  &u  ,  unb  r)at,  wo  fteim 
Sager  liegt,  einen  fegelfflrmigen  tfnfajj.  ©ad  Sager  ifl  eine  in  bie 
Sßorberbocfe  B  eingetaffene  ®ta£Iplatte  c,  bie  noch  burd)  bie 
0cr)raube  e  fejlge^alten  wirb ;  n  ifl  ein  Coch  jum  ginbringen  M 
0£Ie6.  gig.  4  jeigt  bie  ®tat)lp(atte  c,  fammt  bem  Schrauben* 
fopf  e,  jebod)  o$ne  bie  SpinbeL  2)ic  Jpinterbocfe  A,  gig.  3, 
ifl  mit  einem  oierecfigen  Socbe  t>erfer)en  /  in  bem  ba*  entfpredjenb 
geformte  SQ?effingflücf  m  liegt.  (ES  ifl  an  beiben  (gnben  beffelben 
eine  Schraube  gefd)nitten,  für  roefdje  s  unb  r  bie  buttern  ftnb. 
2>ie  Spife  ber  Spinbel  ftnbet  auf  ber  Söorberfläche  von  m  ein 
©rubren,  in  meinem  fte  läuft;  unb  jugleich,  wenn  m  burd)  bie 
buttern  s  unb  r  richtig  gefleOt  ifl,  mit  tyrem  fonifdjen  £a!fe 
in  bad  in  c  beftnblid)e  Cod)  «Jebrucfr  wirb.  F  ftnb  bie  Sehet* 
ben  für  eben  fo  oief  e  Schnurlaufe :  fie  werben  burch  3apfen  ju* 
fammen  gehalten,  flnb  auf  bie  fonifd)e  Spinbel  aufgetrieben, 
unb  burd)  bie  £ülfe  u,  unb  bie  oor  tr)r  liegenbe  Scheibe, 
mittelfl  eine*  burd)  z  geflerften  ^ttftea  befefligt.  2>ie  »orberfle 
Scheibe  ifl  ringförmig  au$gebrer)t,  bamit  bie  Schraubenmutter 
uon  e  $lafc  ftnbet.  D  unb  £,  gig.  4,  finb  ber  £urchfcr)nitt  ber 
ftwei  SBangen  ber  2)re^banf :  f?e  £aben  auf  ber  Oberfläche  er£o£te 
Seiflen,  benen  Vertiefungen  amgußeber  £>ocfen  entfprecben,  um 
biefen  einen  fefleren  Stanb,  unb  bem  guße  beö  SKeitflotfa,  berfo 
wie  jener  ber  Socfen  befchaffen  ifl,  eine  fixere  Leitung  ju  geben. 
2)ie  ©ocfe  B  (fo  wie  A)  gel)t  jwifchen  ben  inneren  Sßänben  vou 
D  unb  E  nad)  unten  bei  ß/  fchmäler  $u,  um  fte  leicht  oonoben 
einjufefcen;  an  ber  untern  gldcfye  won  D  unb  E  ifl  burch  ö' 
uierecf  iged  Cod),  mit  wetd)em  bie  Socfe  burd)  einen  quer  eingetriebe- 
nen £oI$feü  befefligt  wirb.   C,  gig.  3,  ifl  ein  &uerjlücf,  w 
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bem  man  in  gig.  4  ben  punftirten  Umriß  unb  bte  jwei  flauen 
3apfen  fteht,  welches  jur  93erbinbung  oon  A  unb  B/  gig.  3 
bient.  2>ie  ®pinbel  biefer  £>ref?banf  ijl,  fo  wie  ihr  gager  c,  von 
©tafr!  (beibe  au*  ber  berühmten  SBerffldtte  oon  JJol&apffel 
unb  2)  e  »  e  r  l  e  i  n  in  ßonbon).  3h*e  Enbfpifce ,  fo  wie  ber  vor- 
bere  fontfche  ijald,  ftnb  gla6$art;  auch  bie  platte  £  ifl  ge* 
gartet.  f&Benn  m  gebrange  an  bie  <§pi$e  jin  fleht,  fo  ifl  bie 
Reibung  im  Coche  oon  c  fehr  beträchtlich ,  unb  man  muß  barauf 
fe$en,  baß  festeres  nie  ohne  Ohl  bleibt,  weile*  fonfl  ftch  flarf 
er^ift,  unb  fchnell  fleh  audföteift.  Buch  ber  @pinbelhald  leibet, 
unb  fehlt ift  fleh  ab  /  unb  jwar  meinen*  fo  $  baß  er  feine  SRunbung 
verliert  r  unb  an  einen  ftchern  richtigen  Cauf  einer  fotehen  ©pinbel 
nicht  mehr  $u  benfen  ifl.  2>iefe  Einrichtung  ijl  baher  $u  feinern 
genauen  Arbeiten  ganj  unbrauchbar:  wohl  aber  hat  fie  ben  93or* 
$ug  einer  langen  Sauer,  ba  bie  platte  c  gang  bnrchgefchliffen 
werben  mußte/  ehe  man  fie  burch  eine  neue  &u  erfe&en  not^ig 
hdtte. 

2>ie  bieder  aufgeführten  fceifpiele  burften  hinreichen,  nicht 
nur  $nr  Erlangung  einer  Überfielt  beS  »aued  ber  Srehbdnfe 
überhaupt,  unb  ihrer  iöeflanbtheile :  fonbern  auch  Sur  33eur* 
t^eilung  beö  Sßertheä  ihrer  detail*  Einrichtung.  Mein  e$  fep 
erlaubt,  noch  ben  wichtigen  Unterfchieb  naher  &u  betrachten,  ber  ftch 
in  ber  Htt  unb  SÖeife  finbet,  wie  bie  ber  Sange  nach  beweglichen 
$h*ile  (Auflage  unb  SKeitflocf)  angebracht  ftnb.  Ed  ifl  tyet  oon 
ben  3>ri$ma  *  2>rehbdnf en  bie  SRebe,  im  ©egenfa$e  mit  jenen, 
welche  mit  SSBangenflucfen  oerfehen  ftnb.  ©aß  an  ben  erpern  auch 
bie  Vorrichtung  jitm  ^chraubenfehneiben  (ich  anbringen  lajfe, 
baß  ferner  bie  $ier  aufgenommenen  SÄufrer  überhaupt  ju  ben 
Heineren  gehören,  unb  baß  fie  ftch,  mit  Beibehaltung  ber  Jpaupt* 
einrichtung ,  in  oiel  größerem  SRaßflabe  ^rfletten  ließen ;  be* 
barf  feiner  weitern  Erinnerung.  Ed  ifl  aber  je&t  noch  bie  2luf* 
gäbe,  ein  Urteil  über  ihren  SBerth  überhaupt  &u  fallen.  Unfdug* 
bare  ^orjüge  ber  ^riöma  *  2>rehbdnfe  ftnb :  baß  Stteitflocf  unb  ?Xuf* 
läge  auf  einer  metallenen  Unterlage  flehen,  bie  feiner  hier  Ein» 
fluß  nehmenben  93erdnberung  burch  3ufamraenjiehen  ober  2lu6* 
behnung,  wie  bie  hölzernen  Sßangenflucfe,  unterliegt,  auch,  mit 
ledern  oerglichen ,  fo  gut  ald  gar  nicht  ber  3(bnu£ung  au$ge* 
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fefct  tft;  baf  ferner,  wenn  baS  9>ridma  feine  richtige  Sornt  etfl 
erholten  ^at,  ba$  2fufpajfen  beö  SReitflocfed  ttnb  baS  3*ntrtren 
be$  SKeitnageld  mit  ber  2ld)fe  ber  Spinbel  genau  unb  ftd)er  er« 
folgen  fann,  auch  ntc^yt  leicht  einer  fpdtern  Berichtigung  au6  ben 
$uerfl  angegebenen  ©rünben  bebarf.  Allein  biefe  93ortheile  wer- 
ben fe£r  weit  oon  einem  Sftad)t$eile  aufgewogen ,  ber  fogleid)  ein* 
ttitt,  wenn  bad  $>riöma  bei  einer  großem  2>reh&anf  angewenbet 
wirb/  bei  welker  man  natürlich  auch  auf  fixere  Bearbeitung  (dm 
gerer  unb  betrdchtlich  größerer  ©egenftdnbe  rechnet.  3*  großer 
ber  £>urchmef[er  eiried  2lrbeit$jlücfe8  ijl,  beflo  weiter  muß  bie 
Auflage  herauSgefchoben  werben :  ber  über  baö  9>ri$ma  frei  fle* 
henbe  gibt  nach,  fdngt  an  ju  gittern,  unb  trefft  feine/  wenn 
fdjon  fafi  unmerflrchen  Schwingungen  bem  £>re£jiahle  mit,  man 
mag^  if>n  auch  noch  fo  fefl  galten.  £)iefee  3tttern  bringt  bann 
auch  auf  ber  Arbeit  feine  kippen ,  wenigflend  ein  wolcfige«  2(nfe* 
$en  heroor,  welches  bei  ber  größten  Sorgfalt  nicht  $u  oermeiben 
tfl.  (Sinen  Spltnoer  ober  eine  Scheibe  oon  fed?6  3olI  im  2>ur<b- 
meffer  würbe  man  auf  ber  £>re£banf  Safe!  79,  gig.  2,  jwarnod) 
einfpannen,  unb  bei  ber  bortigen  Stellung  oons,  t  noch  ab« 
bretyen  fönnen  /  allein  gewiß  nicht  genau  runb  unb  oollfommen 
rein/  weil  ber  guß  ber  Auflage  ju  wenig  nnterfiußt  ifi.  (Sin  d^n* 
Ticher  Erfolg  txitt  ein,  wenn  ber  ab$nbre$enbe  ©egenjlanb  lang/ 
unb  oon  folcher  Söefchaffen^eit  t|l,  baß  bie  Auflage  nahe  auf  ber 
SWitte  beö  <pri$ma  flehen  muß.  £>ann  fangt  auch  biefeS  felbf! jo 
fchwingenan;  e$  gittert  enbfich  bie  gan$e  ©rehbanf ,  wenn  beibe 
für  bie  93ollfommen$eit  ber  Arbeit  fo  ungünfiigen  ilmftdnbe  $u 
gleicher  Seit  Statt  ftnben.  2ttle$  baä  nimmt  noch  mit  ber,  beigri* 
ßern  JDrehbdnfen  nötigen  oermehrten  J?ö£e  ber  ?lchfe,  ber  Spin* 
bei  unb  ber  Dorfen  über  bem  3>ri$ma,  bebeutenb  ju.  Sinb  aber 
an  einer  £>rehbanf  hof&erne  Sangen  oor^anben :  fo  werben  bie 
angeführten  unangenehmen  (Srfcheinungen  gar  nicht,  ober  becfc) 
nur  in  geringem  ©rabe  ftch  (eigen.  £>enn  einerfettfl  fyat  baö  J?ofj 
bei  weiten  nicht  bie  c^raflt^itdt ^  wie  SftetaU:  unb  anberfeitS  ge< 
wahrt  bie  breitere  Dberfldche  ber  SBangen  eine  weit  fejlere  unb 
ficherere  Unterlage,  alä  bie  Schneibe  be$  eifernen  $>riöma.  Sttan 
fann  baher  mit  ©ewißt)eit  ben  Schluß  sieben,  baß  bietfnwenbung 
be$  9>riema  bei  großem  Sre^banfen  burchauS  unjwecfmdßig  ff». 
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(Sa  Hege  fleh  freitid^  ben  ermahnten  Sflachtyetlen  begegnen/  wenn 
man  bie  beweglichen  £$eile,  oon  benen  bie  ©efa$r  ausgebt,  ndm* 
Ii:h  Auflage  unb  tyttima  f  mit  intern  gug,  gleicbgeitig  auf  gwei 
mit  einanber  parallel  laufenbe  ^riömen  legte.  TlHein  festem  bie 
oollfommen  gleiche  ©eflalt  unb~  bie  richtige  parallele  Stellung  gu 
geben,  ifl  in  ber  2lu$fu$rung  dugerfl  fchwferig :  fo  baß,  wenn  ja 
bie  Unterlagen  oon  detail  fepn  follen,  man  ed  oorgie^t,  auf bem, 
meiflena  gugeifernen  ©ejlell  etwa*  ben  fernen  fangen  d£nli* 
che$,  nämlich  flarfe  erboste  gerabe  Schienen  anzubringen/  ober 
noch  bejfer  nur  eine  einzige  gur  Seitung  bienenbe  an  ber  Söorber* 
feite,  wd^renb  ritcfwdrtd  ber  gug  ber  benannten  $$eife  blog  auf 
einer  langen  ebenen  gldche  ru$t.  93orguglicher  ala  gwei  9>ridmen, 
unb  leidster  oollfommen  gu  jufliren,  flnb  enblich  gwei  gleiche 
Splinber  (bie  auch  £o(>l  fepn  tonnen) ,  mittelfl  welcher  man  einen 
fej>r  genauen  ©ang  bed  SKeitjlocfeö  unb  eine  fe$r  fuhere  Unter* 
läge  mit  nicht  gu  groger  #?ü$e  erhalten  wirb.  SBaö  enblich  £re£* 
bdnfe  mit  gang  eifernem  ©eflell  betrifft :  fo  fann  baffelbe  bei  Hei- 
neren,  gu  feinen  Arbeiten  beflimmten,  fe^r  wo(>l  entbehrt,  unb 
baö  £ölgerne  ©ejletl  leicht  oon  3eit  gu  3ett  abgerichtet  werben ; 
benn,  wenn  etwad  einer  Sttacht^eil  bringenben,  nicht  leicht  gu 
befeitigenben  93erdnberung  unterliegt,  fo  ifl  e$  feltner  bad  ©ejlell, 
al6  bie  ®oinbel,  wenn  i$r  Jpald  in  ben  Cagern  angegriffen  wirb, 
unb  feine  ooüfommene  SRunbung  oerliert.  Hud)  bei  grflgern  Dre£* 
bänfen  oermeibet  man  gern  eiferne  ©eflelle,  ber  bamit  oerbunbe-» 
nen  Auslagen  wegen.  Übrigens  wirb  mau  ftch  bie  &onflrufttou 
eine*  folgen  nach  bem  biö&er  ©efagten  Ietd>t  oorflellen  fonnen, 
auch  pnbet  man  2lbbilbung  unb  SÖefchreibuug  oon  £re£bdnfen  bie* 
fer  2lrt  in  einer  fe$r  fchdjjbaren  Tlb^anblung  oon  (£.  Alban, 
in  £ingler'6  polptechnifchem Journal,  3o.  93b.  248.  &a 
biefed  SBerP  allgemein  gugdnglich  ifl/  fo  wäre  e$  uberflüjfig,  eine 
ähnliche  £>re$banf  auch  hier  aufgune^men. 

Bu  erwähnen  ifl  noch ,  bag  man  manchmal  bie  eine  gldche 
be$  auf  ber  Gpinbel  befejligten  £Burtetd  auch  «1$  S^etffcheibe  be* 
nufct.  $0?an  bringt  auf  i£r  mehrere  Greife  an ,  bie  man  mit  oer* 
tieften  fünften  nach  allgemein  anwenbbaren  3a£len,  g.  50.  36o, 
96  u.  f.  w.  oerfiet)t.  Sine  Ceifle,  beren  eine*  £nbe  an  ber  in* 
nern  gldche  bejr,  ber  Scheibe  gundchfl  fle^enben  £ocfe  befefligt,  ba* 
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anbere  aber  mit  einer  @pifce  oerfefren  tfl:  bfcnt,  fo  rote  bei  ben 
$Käber*@chneib$eugen  ber  Uhrmacher,  jum  gehalten  b*r®pin-- 
t>el,  unb  ber  baran  beftnMtc^en  Arbeit.  SSBenn  bie  Scheibe  nid)t 
wenigflen*  mit  bicfem  üttejfingblech  belegt,  unb  auf  biefem  bie 
gint^eilung  angebracht  wirb:  fo  barf  man  fic^,  wegen  bem  (Sin* 
fluffe,  ben  bie  »efchaffentjeit  ber  Atmofphäre  auf  bae#ol$  ausübt, 
feine  Rechnung  auf  eine  große  ©enauigfeit  machen. 

3n  ber  neuern  3eit  werben  Dre^bdnfe,  bie  jur  WletaUatbeit 
beftimmt  futb,  nicht  leid>t  ot)ne  einen  bi^er  noch  nicht  oorgefora* 
menen£auptti)eilgelaffen,  ber  unter  bem  Mammen  ber  beweglichen 
Auflage  ober  beä  Supporte*  befanntij!,  unb  jlatt  ber  gemei* 
nen  Auflage  angewenbet,  in  unjd^igen  gallen  «Oort&eile  gewagt, 
bie  i£n  $u  »oUfommenen  Arbeiten  beinahe  unentbehrlich  machen. 
SSRan  mußte  fefcr  barb  bie  (Erfahrung  machen ,  baß  felbfl  mit  ber 
größten,  nur  fdjwer  $u  erlangenben  Übung ,  bei  mannen  Mer- 
ten burch  bafl  ©re^en  aud  freier  Jpanb  nur  ein  geroijfer  ©rab 
DonSSoUforamenheit  erreichbar  fep.  (Sinen  langem  3plinber  überall 
gleich  bitf ,  eine  gerabe  gliche  oon  bebeutenberem  Umfange  ooll* 
fommen  eben  ju  erhalten, ftnb Aufgaben:  bie  burch  baö  Dreyen  mit 
gewöhnlichen  Auflagen,  felbftwennbaffelbe  unterbefldnbigemMach* 
tneffen  mit  3irfel  unb  Cineal,  gefchie^t,  auch  mit  bebeutewbem 
Settaufwanbe  nicht  befriebigenb  gelöfet  werben ;  wo  bagegen  bie 
Ausführung  mit  bem  Support,  mitteljl  einer,  weit  leichtern 
(Einübung  in  ben  Oebrauch  beffelben,  nicht  fe^r  fchwer  ijl. 

23on  ben  (Schwierigkeiten  beim  X>re£en  ber  oben  erwähnten 
unb  oieler  anbern  gorraen  ftnb  bie  Urfachen  leicht  begreiflieb. 
2>er  2)reh(!ahl  mag  mit  noch  ftcherer  £anb  gegen  bie  Arbeit 
unb  an  ber  gleiche  berfelben  fortgeführt  werben :  fo  ifl  boch  gewiß, 
baß  baS  ledere  nicht  mit  ber  £ier  erforberlichen  ©enauigfeit  mog* 
lieh  fepn  werbe.  Söebenft  man  noch  bie  faß  unmerflichen 
Schwingungen,  fowot)l  be3  SrehfahlS,  al6  bec*  $u  bearbeitenden 
Wetalleö,  fo  wirb  über  bie  Unoollfonimen^eit  be$  <£rfolge$  fein 
3weifel  bleiben.  Sie  Supporte  ftnb  mutmaßlich  huerfi  bei  ben 
©uittochirmafchinen  angebracht  worben ,  bei  benen  bie  Q3ebecfung 
Der  ganzen  Oberfläche  mit  feinen,  gleich  tiefen  »erfchiebenarti- 
gen  Linien  au$  freier  ipanb  gerabeju  unmöglich  ifl;  jefct  aber 
fommen  fte  fo  häufig  oor/  &aß      nic^t  feiten  bie  SBirfung 
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.ber  Seife  unb  beö  SpobeU  erfefcen,  unb  wie  f*dn  bemerft  würbe, 
Ulnare  unentbe^rli*  geworben  fmb. 

£aö  2Befentli*e  eineö  jeben  Supportes  befreit  barin/  bag 
unmittelbar  mit  ber  £anb  titelt  ber  X>re$j!a$l,  wel*er  auf  einer 
Unterlage  fejl  eingefpariht  tfr,  fonbern  btefe  geführt  wirb.  3nbeß 
muß,  na*  ben  oben  @eite  274  aufgehellten  oerf*tebenen  SBir* 
fungSarten  be$  eta&leS,  betreiben  erflend  eine  »erf*iebe»e  Sage 
überhaupt  $u  geben,  unb  er  ^weitend  in  jeber  berfelberi  wtnigften$ 
jweier  93erf*iebungen  fdt)ig  fepn,  wooon  bie  eine  bad  Einbringen 
in  bie  Arbeit ,  bie  zweite  fein  gortruefen  auf  ber  gld*e  berfelben 
$um  3wecfe  £at.  90?an  errei*t  bieg  im  Allgemeinen  babur*,  baß 
jwei  über  einanber  beftnt>ticr>e>  unter  rechten  SBinfeln  ft*  freux 
$enbe,  bewegli*e  ®*ieber  angebracht  werben,  auf  beren  oberen 
ber  @ra&l  befejtigt  ift.  Diefe  ®*ieber  werben  in  ber  Siegel 
jeber  bur*  eine  befohbere  @*raube  in  Bewegung  gefefct;  jebo* 
gibt  ed  au*  gdlle ,  wo  ber  obere  blo&  mit  ber  i>anb  >  ober  mit 
ijulfe  eined  Jgiebeld  gehoben  wirb ;  auef)  &at  man  <&upporrd>  wo 
bem  obern  @$*ieber  au*  eine  A*fenbewegting  erteilt  werben 
fann,  um  entweber  ben  @tafc)t  f*ief  ju  fleUen,  ober  um  etwaö/ 
$.  ®*leiff*alen  $u  optif*eri  ©Idfern  >  fytft  äu^ubre^en,  in 
welchem  fefcferu  Salle  bie  Drehung  gleichfalls  bur*  eine  Schraube 
bewirft  wirb.  ©*on  au$  biefen  wenigen  Anbeutungen  fann  matt 
entnehmen,  baß  unter  ben  Öupportö  bebeutenbe  9Serf*ieben£ei* 
ren  @tart  ftnberi,  au*  wenn  man  bie  £)etatfeiriri*turig  ni*t  ein- 
mal in  Anf*lag  bringt.  Jpier  foüeri  nur  einige  S3eifpiele  audge* 
toäfylt  werben,  unb  jwar  nur  fol*e,  bie  auf  baö  9lunbbrel;en  bie 
nd*fle  93e$te£ung  l)aben.  (Ein  2>re£j!u£l  mit  Support  wirb  im 
nd*|1en  ArtiPel,  unb  mehrere  ahbere  ©upportd  imArtifel  ©uillo* 
*tren  als  SSejtanbt^etle  ber  ©utllo*irmaf*inen  oorfommen,  bei 
benen  jle  gar  ni*t  entbehrt  werben  fönnen. 

Auf  Safel'rÖ  ftnbet  man  einen  Support  na*  älterer  »auart. 
gig.  20  tfl  bie  Anft*t,  in  wel*er  er  bem  oor  ber  Sre^banf  |1e* 
$euben  Arbeiter  erf*eint,  gig.  *i  ber  ©runbrifj,  gig.  22  bie  in- 
nere, ber  (Spinbel  jugewenbete,  mit  i^r  aber  re*twinfelig  (le^enbe 
gla*e.  @eine  5öaftd  ift  ein  $ot)ler  Äaften,  a,  gig.  20,  22, 
von  ©ngeifen,  gig.  39  tfl  fein  2>ur*f*nitt,  gig.  /Jo  $eigt  tyn 
umgefe^rt  unb  oon  unten  angcfe(?en.    (Er  ijt  fyofyl,  auf  ben 
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Seiten  üon  vier  SßBdnben  begrdnjt,  von  benen  bte  unter*  Äante 
in  819.40  ftd)  jeigt;  3  ,  4  jtnb  Sinfönitte,  beten  gorm  am  be-- 
flen  am  erpern,  bei  3,  gig.  22,  erfdjeinenben ,  fid>  ergibt.  9ftiU 
teljl  biefer  €infd)nitte  finbet  ber  Äajlen  feine  Rettung ,  wenn  er 
auf  Dem  ©ejlelle  ber  £>re£banf  ber  Sange  nad)  oerfajoben  wirb; 
bie  einzige  2trt  ber  Bewegung ,  beren  er  fd$ig  ijl.  2>aS  ©ejleU 
tfl  gleichfalls  von  gegoffenem  ßifen ;  flatt  ber  gewöhnlichen 
£6t$ernen  fangen  $at  e$  $wei  flarfe  SSBdnbe,  von  welchen  bte 
»orbere,  bem  Arbeiter  ndcbjle,  eine  er£6&te  ßeifle  beftjjt,  auf  meiere 
bie  (Jinfcbnitte  3 ,  4  gaffen.  2>ie  Wintere  SBanb  ijl  flach,  abge* 
fünften  ,  nnb  £ig.  22  ru$t  auf  berfelben  bloß  mit  ben  untern 
Äanten  von  a.  T)ie  Befefligung  oon  a  unb  bed  ganzen  Supportes 
gefebie^t  oon  unten  unb  in  ber  Glitte,  wo  man  ben  <§d)rauben- 
fopf  5  fie^t.  3n  bem  Äaflen  ijl  ndmlid)  quer  eine  Sßrücfe,  h, 
gig.  3g,  40,  angebracht,  unb  mit  brei  Schrauben  auf  jeber  0eite 
befejligt.  93on  tiefen  (Schrauben  fte^t  man  brei  bei  5,  6,  7  in 
gig.  22,  bie  jwei  mittelflen,  5,  8,  in  gig.39;  wofelbfl  aud)  $u 
bemerfen  ijl,  baß  bie  SÖrücfe  6  t)ö£er  jle£t,  als  bie  untern  Tanten  bed 
haftend,  bamit  fle  auf  ben  SßSdnben  bed  ©eflelled  nicht  jlreift, 
unb  baß  fle  auf  beiben  leiten  2fnfdje  $at  für  bie  paarweife  fle- 
henben  Schrauben  jeber  £eite  be$  Äaflend.  £ad  2ocb  c,  gig. 
39,  40,  in  ber  Sttitte  ber  Brücfe  ijl  Urfache,  baß  fte  überhaupt 
vorf?anben  tfl.  (Sö  ijl  jwar  oiereefig ,  aber  von  $wei  leiten  nad> 
oben  erweitert.  3n  biefeö  paßt  ber  Äopf  einer  Schraube,  meiere 
bte  unter  bie  SBanbe  beS  ©ejlelled  ge^t,  unb  bort,  mit  einer 
glügelmutter  verfemen,  jum  gefl|lellen  bed  ganzen  Supportes  auf 
ber2>re£banf  bient.  gig.  37  ijl  ein  Cdngenburcbfchmtt  beöÄaflend 
burd)  feine  Glitte ;  einige  ber  bieder  befprodjenen  Steile  ftnb  aud) 
£ier  oor^anben,  unb  an  ber  gleichen  Bezeichnung,  mit  b,  c,  4, 
leicht  erfennbar.  £>ie  $wet  Keinen  Äreife  über  b ,  c  finb  bie  diu 
ben  ber  oberen,  bie  Brücfe  an  biefe  2Banb  befejligenben  Schrauben. 

3n  jeber  fürjern  SOBanb  be$  Äafren6  ijl  ein  runbeö,  gang 
burebgebenbeö  £ocb,  welches  aber  eiuen  fdjarfen  2lbfajj  bot,  fo  baß 
e$  auf  ber  äußern  glddje  »veiter,  auf  ber  innem  enger  ijl.  2>iefer 
Unterfcbieb  ijl  in  gig. 20  auf  f  pttnftirt  angebeutet,  in  gig.39 
fie^tman  ben  inneren  £>urd>mejTer  be$$?od)e$,  ben  äußeren  gleich* 
faUö  punftirt;  im  edngenburchfdmitte,  gig. 37,  ijt  bieß  uoeb 
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beutltcber  für  beibe  SBdnbe,  unb  zugleich  ber  Umftanb  $u  bemer* 
fen,  baß  bort,  wo  biefe  Cocher  burchge&en,  j'ebe  SBanb  auf  ber 
tnnern  @eite  einen  ersten  &bfa&  $ur  93crfrdrfttng  erhalten  $at, 
bamtt  fie  burch  bte  Cöcher  nicht  an  i£rer  gejh'gfeit  verliere.  £iefe 
Offnungen  ftnb  jum  Einlegen,  unb  jutn  ££eile  aud)  jur  Lagerung 
ber  langen  gu£rung$fchraube/  gig.  42,  benimmt,  beren  SÖe* 
fchajfenheit  nun  ju  unterfuchen  fommt.  ®ie  enbet  (ich  in  oier* 
eeftge  3apfe«/  */  2/  bie  auch  in  gig.  21  unb  22  noch  $u  fe^en, 
unb  beflimmt  ftnb ^  bte  &urbe(,  gig.  24,  aufzunehmen/  wenn 
mittel)!  berfelben  bie  Schraube  gebre$t  werben  fotl.  3undchft 
ben  ©ewtnben  £at  gig.  42  auf  beiben  leiten  fleißig  abgebrefcte, 
jtdrfere2tnfd&e,  oon  welchen  9  unb  10  unb  bie  oor  it)iien  beftnblichen 
$undcbft  1  unb  2  oorjuglich  tn  Betrachtung  fommen.  3ene  bei  2 
ftnb  mit  ber  ©ptnbel  nicht  aus  bem  @an$en;  nicht  nur,  weil  bie 
©cfjraube  fonjl  nicht  gefchnitten  werben  fonnte,  fonbern  auch  noch 
au£  einem  anberen,  fpdter  erfjellenben  QJrttnbe.  SWan  fte^t  bei 
10  bie  punftirte  bünnere  (Straube  unmittelbar  hinter  2,  für 
welche  10  /  nebfi  ben  Katari  noch  befindlichen  jwei  buntteren  2ln- 
fdjjen,  bie  SERtttter  abgibt.  9Son  oorn  ^tnein  ift  ein  Cocb  gebohrt, 
welches  $ur  Jpdlfte  in  bie  SWutter,  $ur  ipdlfte  in  bie  punftirte 
©pinbet  ge£t;  ein  fleiner  <Stift,  in  bajfelbe  eingetrieben,  £dlti 
bann  beibe  Sljeile  fo  jufammen,  baß  ftd;  bie  aufgefchraubte  £ülfe 
nicht  me£r  loäbrejjen  fann.  gig.  43  ijt  bie  Snbanficht  von  gig.  42, 
unb  an  berfelben  jenes  Cöcfjelchen  gut  $u  unterfcheiben.  iftachbem 
man  10  abgefchraubt  fyat,  bringt  man  bie  0pinbel  in  ben  haften, 
auf  eine  2lrt,  ju  beren  93erftdnbnif?  man  am  beflen  mit  Jpulfe  ber 
gig.  37  gelangen  wirb.  SSWan  jteeft  fte  an  ber  einen,  $.  Sb.  linfen  ®eite 
be$  ÄajlenS  burch  ba$  Cod)  fo  weit,  alö  fte  (gig.  42)  oermöge 
beS  2lnfa|$eö  9  ge$t,  wobei  i£r  anbered  (Snbe  burch  bie  rechte 
SSSanb  ber  gig.  37  $um  Styrfchein  fommt.  Jpier  fchraubt  man 
bie  J?ülfe  10,  gig.  42,  fcjl,  unb  treibt  in  baö  ffetue ,  gig. 43 
fkhtbare  Cöcbelcben  baö  oben  erwähne  ®tiftchen  ein.  2>ie  (Schraube 
liegt  je£t  in  fo  weit  fefl,  alö  fte  jtd)  nur  me£r  bret)en,  nicht  aber 
ber  Cange  nach  oerruefen  fann,  beim  bie  innern  gldchen  ber  ?ln* 
fdfce  9/  10  liegen  jegt  auf  ben  engeren  Mfdgen  ber  tföcber  in  bei* 
ben  Sänben  0011  gi^.  37  auf.  2>er  $i;liiibrifche  % f)eil  ber  <Sd)rau* 
benanfdje  füllt  aber  biefe  eödjer  noch  nicht  au$,  weil  fte  um 
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etwa*  weniges  $u  weit  finb.  Sie  Schraube  $at  ba&er  in  Der 
ftunbung  noch  (Spielraum;  eben  fo  finb  9  unb  10,  gig  4*/  nicht 
ganj  in  bte  SBdnbe  »on  37  oerfenft,  fonbern  flehen  $ur  ipdlfte 
über  biefelben  $inaud.  Um  bie  Schraube  $u  $entriren ,  bo6  ^eißt 
in  biefem  galle,  jie  in  eine  mit  ber  Oberfläche  oon  gig.  37  mog* 
lichjl  »ollfommen  parallele  Soge  ju  bringen/  unb  jie  jugleid)  in 
berfelben  $u  ermatten:  ijl  bie  platte  f,  gig.  20,  f«*  €nbe  1, 
9/  8!9'  42>  e,ne  $weire  gleiche/  g,  gig.  21,  22,  für  10,  2, 
gig.  42,  oor^anben.  Sie  platte  erfdjeint  in  gig.  4 >  int  Surcfy» 
fd)nittc  unb  von  ber  vorbern  gldche.  3»  betben  bemerft  man 
brei  tföcher,  bie  auf  ern  für  bie  «uff,  gig.  20,  ftchtbaren  ©djrau* 
ben  /  beren  buttern  in  bie  SBanb  oon  a  gefchnitten  finb ,  bad 
mittlere  für  baö,  ber  VorauSfejjung  nad)  über  bie  linfe  Sßanb 
ton  gig-  37  »orfre^enbe  (Snbe  9  ber  gig.  42.  Sie  festgebackte 
Öffnung  ijl  fo  befcfyaffen,  baß  bie  noch  freie  ipdlfte  von  9  in  bie 
innere  2luci£ö£lung  ftd)  gan$  »erfenft,  wdfcrenb  ber  bünnere2lnfa£ 
burd)  bie  oorbere  Verengerung  Durchgeht;  beibe  werben  aber  i?on 
bem  0pinbeienbe;  wenn  gig.  41  an  gig.  37  liegt/  ooUfom* 
men,  unb  o^ne  Cuft  $u  ^aben,  aufgefüllt.  Sie  Heinern  2öd)er 
gig.  41  jmb  etwa6  großer/  alö  ed  junt  Durchgänge  ber  ®chrau» 
ben  nöt^ig  wäre.  ^0  Tange  biefe  nod)  nid)t  fejl  angezogen 
jtnb,  fo  laßt  (ich  bie  platte  £eben  ober  fenfen,  unb  aud> 
nach  allen  Dichtungen  bewegen;  biefen  Bewegungen  folgt  bte 
©chraube,  weil  i£r  Äopf  wo$l  in  ber  Vertiefung  ber  platte,  nicht 
aber  in  jener  ber  SGBanb  be$  haftend  genau  anfrr)ltef t;  unb  auf 
biefe  2lrt  ijl  eö  möglich/  bie  @chraubenfpinbel  fe£r  genau  mit 
ber  Oberflache  oon  gig.  37  ober  a,  gig.  20,  21,  parallel  $u 
legen. 

Sie  Beflimmung  biefer  Schraube  ijl,  fid)  blo§  runb  $u  bre- 
hen,  unb  baburch  tyrer  Butter,  unb  burd)  biefe  bem  Schieber  h, 
gig.  20,  21 ,  eine  geradlinige  Bewegung  Idngö  bem  Äajlen  a  $u 
erteilen.  Ser  oft  genannte  Äaflen,  gig.  39,  40 ,  37,  ijl  oben 
ber  ganzen  ?dnge  nach  offen/  fo  baß  nur  q,  t,  gig. 39/  40/ 
nebjl  ben  Äanten  ber  fchmälern  Sßdnbe  feine  obere  gldche  bilben. 
2luf  biefer  liegt  bvr  guß  beö  <£chteberö  h,  gig.  20,  ber  unten 
gleichfalle  auöge£ö£lt,  an  beiben  leiten  aber  fchrdg  ijl.  2ln 
tynen  erhalt  er  feine  fixere  Leitung  burch  $wei  feiner  eigenen 
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gorm  entfpredjenbe  Reiften  z,  m,  519.20,  21,  welche  auf 
q>  t,  819.39,  40,  jebe  mit  uier  ^djrauben  befefTigt  finb.  9)?an 
jle^t  biefe^  jum  Sjjeile,  ptmftirt  bei  i r  m,  gig.  20,  22;  bie 
Äöpfe  van  »ier  berfelben  erfdjeinen  unbebeeft  in  gig.  21 ,  bie  Co* 
cfcer  aber  für  alle  auf  q  unb  t,  gig.  40.  Diefe  Reiften,  auf  bereu 
genaue  2lbricfytung,  fo  wie  auf  jene  be$  Biebers  2ÜIed  anfommt, 
berühren  mit  if>rer  untern  glddje  bie  obere  oon  &,  gig.  ao,  22, 
nid)t,  fonoern  werben  bloß  burd)  bie  oerfenften  Äöpfe  t^rer 
Schrauben  niebergejjalten.  SÖenn  ber  (Schieber  burd)  fortwd£* 
renben  Oebraucf)  Cuft  erhalt,  unb  nicf)t  me£r  an  bie  abgefcfyrdg* 
ten  innern  Sdnbe  ber  Ceiften  gut  anfd)liefjt,  fo  bewirft  man  bieg 
wieber  burd)  ?ln$ie£en  ber  ©djrauben  auf  ben  Ceijlen.  Äud)  bient 
btefe  ^orfe^rung  bei  bem  nod)  utc^t  gebrauchten  Support,  um 
bem  0d)ieber  an  allen  Stellen  ben  gleid)  fanften  (Idjern  ©ang 
$u  oerfd)affen. 

Die  Wutter  ber  gü&rungdfc&raube  gig.42  bejte&t  aus  jwei 
einanber  gleichen  Söacfen ,  welche  in  ein  eigenes  ©e^dufe  einge* 
fdjoben  unb  jufammenge^alten  werben.  97id>t  bie  SWutter  felbfl, 
fonbern  erjl  baö  ©efjdufe  ifl  mit  bem  ®d)ieber  oerbunben.  Diefen 
abgefonbert  oon  ber  fdjmafen  @eite  h,  fammt  bem  <#e£dufe  n 
unb  ber  3D?utter  12,  jeigt  gig.  32.  Da$  Öe^dufe  befielt  wieber 
auö  jwei  ^tücfen  /  bem  Stammen  1 1 ,  auf  bejfen  fdjrdgeu  galten 
bie  $wei  Steile  ber  Butter  ftd)  oon  unten  etnfcfyieben  laiTen,  unb 
ber93obenplatte  12,  welche  mit  $wei  (Schrauben  an  •»  gefdjraubt, 
bie  9J?utter  jufammen  unb  an  bie  gityruiigdfdjraube  preßt,  unb 
fte  fortwdljrenb  in  biefer  (Stellung  erhalt.  Die  fcobenplatte  12, 
gig.  32 ,  ifl  in  gig.  33  nod)inaf)l$  in  bret  ?(n|td)ten  bargejtellt; 
bie  oberjle  i]l  bie  innere  glddje,  bie  jweite  tyre  untere,  in  welcher 
fo  wie  in  ber  erften  bie  Cödjer  für  bie  außen  oerfenften  ®d)rauben 
$u  fe^en  jtnb;  enblid)  folgt  bie  ®eitenanftd)t  (wie  in  gig.  32),  auf 
beren  Witte  man  bie  (Sr&ö^ung  fie&t,  welche  auf  bie  untere  ipdlfte 
ber  Schraubenmutter  brüeft.  gig.  34  tfl  ba$  @e£dufe  (1 1,  gig.  3s) 
allein.  3ner(l  feine  obere  g(dcf)e,  bann  bie  ®eitenan|ld)t  (in 
Übereinftfmmung  mit  ber  Cage  oon  1 1 ,  gig.  32)  unb  bie  untere, 
auf  welche  12,  gig. 32,  $u  liegen  fommt.  gig. 35  ifi  bie  innere 
gldd)e  ber  einen  Jpdlfte  ber  Butter.  2luf  ber  Seitenanficfyt,  weldje 
fid)  in  ber  9»itte  oon  gig.  3/*  beftnbet,  unb  burd)  h  puuflirt,  finb 
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jwet  flarfe  &ta$l\lifte  $u  fe$en,  welche  in  Covern  »on  h  flecfen 
unb  bafelbft  fefl  eingenietet  finb.   gig.  38  ift  ber  ©lieber  nocfc 
tnat)lS,  fammt  bem  @e$dufe  oon  unten.   Die  langen,  mit  ben 
i^n  begrdnjenben,  parallelen  Cinien,  bezeichnen  bie  2tu£$öc)lung,  bte 
punftirten  feine  obere  breite.   Da0  93ierecf  in  ber  Sttitte  ifl  bie 
SÖobenplatte  12  mit  it)ren  jwei  Schrauben,  bie  punftirten  Greife 
neben  ledern  aber  jtnb  bie  ©teilen  ber  jwei  fdjon  befrf)riebenen 
&ta$tßifte.   SBenn  man  ftcf>  benft,  baß  alle  biefe  Steile  fo  ju* 
fammengefleUt  jtnb,  wie  ße&ufammen  gehören,  fo  wirb,  wenn 
an  1  ober  2,  gig.  20,  22,  bie  Kurbel  ange(recff  unb  gebre^t 
wirb ,  fid)  bie  9)?ntter  ber  Sange  nad)  auf  ber  gu£rung$fd)raube 
fortbewegen  müjfen ;  fte  nimmt  sugleict)  ben  ©lieber  h  mit  fiel?, 
unb  biefer  ben  auf  i£m  befi  11  Micken  obern  Buffafc  beö  ©upporteö. 
Der  (Schieber  Ii,  gig.  1  1,  tritt  babei  jcberjeit  über  bie  Ceijlen  unb 
bie  furjen  SBdnbe  btö  ÄaflenS  £eroor,  unb  bieg  ift  bie  Urfacfye, 
warum  ber  gü£rungdfd)raube  $wei  3«»fen,  1  unb  2,  gegeben 
werben  mußten.   ©oH  h,  bie  Sage  ber  gigur  betrachtet /  hinauf 
get)en,  ober  nad)  ber  Stellung  bed  2irbeiterd  (oor  bem  3<*»f*n  1) 
oon  i£m  ftd)  entfernen ,  fo  muß  bie  Äurbel  an  1  anfgeflecf t  unb 
bann  redjtd  gebrefjt  werben,   gur  bie  entgegengefejjte  gütjrung 
aber  fann  man  bie  Äurbel  nid)t  an  1  anbringen,  weit  ba$  Vor- 
treten be$  ©djieberd  fe^r  balb  i£re  Bewegung  unmöglich  machen 
würbe.  Dieß  fejjt  aber  auch  oorauö,  baß  bie  Drefc^banf  an  Uihen 
langen  leiten  frei  jtet)t  unb  &ugdnglid)  tfl.  Daß  bie  Bewegung  be£ 
©crn'eberö  fo  lange  fortgefejjt  werben  rönne,  ald  e$  bie  güfcjrungd* 
fcfjraube  gemattet,  ba$  t>eißt  fo  lange,  bis  baö  ©e£dufe  im  3nnern 
ber  einen  ober  ber  anberen  furzen  2Banb  be$  haftend  anfleht,  unb 
baß  er  bat)er  in  gig.  21  eine  mittlere  Sage  Ijat;  fo  wie,  baß  ba3 
5Bed)feln  ber  Kurbel  oermieben  werben  tonnte,  wenn  bie  Unterlage 
beö  ©chieberd,  ober  aber  ber  3apfen  oiet  langer  gemacht  würbe, 
tji  für  ftct>  flar;  allein  praftifd)e  SKücf  flehten,  beren  Erörterung 
hier  $u  weit  führen  würbe,  flehen  biefen  Mdnberungen  in  ben 
metjlen  gdllen  im  SBege. 

Huf  bem  (Schieber  h,  aber  außer  83erü£rung  mit  feinen 
etwas  niebrigeren  0eitenlei(!en ,  fle$t  ein,  gleichfalls  einem  h<^* 
Ien  Äaflen  ähnlicher  2iuffa£,  k,  gig.  20,  21,  22,  ber  $undct)fr 
$ur  Aufnahme  einer  jweiten  gü^rungSfchraube  für  ben  oberen 
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©lieber  1,  gig.  22,  31  /  btent.   Sie  gm)rung$fchraube  ijl  ber 
untern  ähnlich,  nur  dünner  unb  fürjer,  unb  wirb  auf  gleite  2trt 
eingelegt,  fo  baß  bemnach  e,  u ,  gig.  20,  21,  22,  bie  3apfen 
für  bie  Äurbel,  unb  i,  h  bie  oorgelegten,  an  ben  2luffa|j  feflgc* 
fdjraubten  Faserplatten  finb.  2luch  ifc)re  Schraubenmutter  ijt,  bie 
<$rößenoer$ältni]Je  aufgenommen,  ntd^t  wefentlich  von  ber  oorigen 
»erfchteben,  unb  in  Stg.  25  fammt  i£rem  @e£äufe  unb  bem  Sehte* 
ber  1  abgebilber.   gig.  26  unb  27  enthalten  wieber  SetailS ,  be* 
ren  i&ebeutung  ftch  auö  ber93ergleichung  mit  jener  bergiguren33, 
34,  35/  o£ne  weitere  (Srflärung  ergeben  wirb.   £>er  einige  Un* 
terfdjieb  finbet  ftd^  in  ber  Stellung  ber  Stifte,  welche  baö  ©e$äuf* 
mit  bem  Schieber  oerbinben,  unb  welche  fowo^l  in  gig.  26-,  att 
aud^  auf  1,  gig.  21,  ju  fe^en  finb.    Sie  flehen  $ier  nach  ber 
Fange  beö  Schteberd ;  in  gig.  38,  ber  Anficht  beö  großen  Sdjieberö, 
aber  in  entgegengefejjter  Dichtung,  bloß  bej^alb,  weit  fie  tu  ber 
erjrern  auf  gig.  38  ntcr)t  $la{j  Ratten ,  unb  ber  bafelbjl  mit  $wet 
fon$entrifcf>en  punftirten  Greifen  angebeutete,  noch  $u  erwä^nenbe 
mittlere  Stift  baö  (Einbohren  einec*  2od)t$  an  biefer  Stelle  nicht 
rae£r  gemattet.  3ur  Leitung  oon  1,  gig.  21,  22,  ftnb  bie  Seiften 
r,  s  jebe  mit  brei  Schrauben  am  2luffa$e  befeftigt,  fonfl  aber 
nicht  wefentlich  tton  ben  untern  oerfchteben.   2luch  baö  3nnere 
beS  ^o^len  2luffafce$  ifi  fo  wie  jeneö  »on  gig.  39.   (Er  ifl  gig.  28 
im  Äuerburchfchnittei  gig* 29  »on  unten  angefeilt,  enblich  in 
gig.3o  in  einem  jweiten£urchfchnitte,  rechtwinfeligmitbem  oori* 
gen,  abgebilbet.  3n  gig.  28  fie^t  man  oben  bie  auch  in  ben&urch- 
fchnitt  fallenbe  90?utter  für  bie  jwei  mittleren  Schrauben  ber  £ei- 
jlen  r,  s  (gig. 21,  20,  22)}  jur  Seite  ijl  eine  Schraube,  fo 
wie  i&r  Äopf  in  gig.  20  mit  16  bezeichnet ;  fie  bient  nebjl  einer 
jweiten,  bie  Sörucfe  u,  gig.  28,  29,  3o,  51t  befeftigen,  welche 
in  ber  ÜRitte  ein  bloß  runbeef  ßoeh  £at. 

Sichtig  finb  bie  jwei  platten  ober  2fafäfce  am  guße 
biefeS  ?luffa&eö,  v,  w,  gig.  28,  29,  21,  22,  20.  Sie  bilben 
unten,  gig. 29,  eitt  unb  biefelbe  (Ebene  mit  ben  Tanten  ber  für- 
$ern  SSBdube  (bie  £>icfe  ber  längeren  ift  ba^er  £ier  auch  nur  punf- 
tirt  angebeutet),  unb  beftfcen  jebe  einen  bogenförmigen,  in  gig.  21, 
29  unb  28  fid;tbaren  2(u$fchnitt,  bejfcu  2)?ittelpimft  jener  beä 
Socheö  in  ber  23rucfe  u,  unb  gleich  bie  £>re$uugöachfe  be$  jian* 
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Jen  Öbertfjeileö  ifi.  £>ie  <8erbinbung  mit  bem  Unterteile,  eigen*-- 
lief)  bloß  mit  feinem  Schieber  h,  ijl  einfach  unb  folgenbe.  3n 
tiefem  (man  fe&e  feinen  Cangciiburc^fc^nttt ,  gig.  36)  finb  brei 
tfarfe  (Stifte  fefl  eingefctjraubt  nnt>  unten  vernietet.  £er  mittlere, 
20,  t'fl  jnlinbrifcf)  unb  für  Dad  £och  in  Der  «rücfeu,  gig.28, 
benimmt,  al$  bie  2lcr;fe,  um  welche  ber  2luffaf  bewegt  werten 
fann;  bie  beiUn  anbern ,  21,  22,  gig.  36,  finb  au*  runb,  unb 
i$r  unterer  £t)eil  etwa*  niebriger,  ald  bie  2>icfe  von  v,  w,  gig. 
28 ;  oberhalb  beftjjen  beibe  ein  bünnereö  Schraubengewinde  jar 
Anbringung  von  Schraubenmuttern,  meiere  man  fammt  ben  t>ar* 
unter  betrüblichen  Srucfplatten  in  ben  giguretiai,  22,  20 bei 
3o,  3i  finbet.  gig.  28  auf  36  gefegt,  gfbt  eine  noch  tiaxm 
SSorfleUung  von  ber  93erbinbung  beiber;  fo  wie  eö  feiner  Ariane» 
rung  bebarf,  baß  bie  jefcig^  Stellung  von  1,  v,  w  in  gig.  21, 
fo  $u  fagen,  bloß  jufdaig  unb  leicht  $u  dnbern  ijt,  fobalb  man 
bie  Schrauben  3o  unb  3i  lüftet. 

£ie  ^6d>fle  Stelle  am  Support  nehmen  auf  bem  Schieber  1 
bie  $wei  3uffd£e,  o,  p,  gig.  20,  21,  22,  ein.  Sie  werten, 
einer  ober  ber  anbere,  jum  (ginlegen  unb  $um  gefrfchrauben  be$ 
£>re£jla&led  angewenbet,  unb  finb  unten  überS  Äreuj  burchbrp* 
d)en,  fo  baß  nur  vier  Stufen,  unb  über  biefen  bie  £>ecfe  flehen 
bleibt,  in  welker  bie  ©ewiqbe  für  bie  Stellfaraube  eingefaßt* 
ten  finb.  gig.  23  jeigt  einen  formen  2luffa&  abgefonbert  im  ?Iuf- 
riffe,  unb  umgcfe^rt  von  unter?.  3ii  fester  Anficht  ijt  ber  mitt* 
lere  äreiö  baS  (Snbe  ber  Stellfchraube ,  bie  vier  äußern  aber  bie 
runbert  3apfen,  welche  fich  unterhalb  an  ben  vier  Stufen  bejinDen. 
Sie  werben  burct)  eben  fo  viele  Locher  im  Schieber  I  eingeftetft, 
unb  an  feiner  untern  #ld et) e  red)t  fefl  vernietet.  gig.3i  ift  feine 
obere ;  auf  weiter  man  bie  im  Chiabrat  ftet)enben  ?ocr)er  für  bie 
acht  Stüfen  ftnbet.  Die  noch  übrigen  jwei  Greife  finb  bie 
(Snben  ber  Stifte,  welche  ba$  ©e^dufe  ber  Schraubenmutter, 
gig.  26,  mit  bem  Schieber  verbinben. 

©aß  in  0  ober  p,  gig.  21 ,  ber  2>re$flat)I  auf  zweierlei  2Crt 
eingefteeft  werben  fonne,  nämlich  fo,  baß  er  entweber  mit  i  ober 
mit  e  parallel  fht)t,  erfjellt  fchon  auö  bem  Vorigen.  90?an  neunte 
an,  bieß  fen  auf  bie  festere  Art  in  bem  fluffafce  o  gefche^en,  fo 
jm'rb  man  eine  an  ber  X>ret)banffpinbel  befefligte  Scheibe  babara) 
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abbre^en  fonnen,  baß  man  ben  @ta$l  erfl  fo  irafce,  ald  ed  n&t&ig 
i|T,  bur*  Die  Umbrefcung  oon  n  an  biefelbe  bringt/  unb  i&n  bann 
bur*  bie  an  i  ober  2  gejlecfte  Ätirbel  unb  bie  Bewegung  von  h 
über  bie  gld*e  ber  Arbeit  $infu$rt.  Um  einen  3»)lin&er  $u  bre* 
£en,  wirb  ber  2>ta\)i  na*  ber  tätige  beö  (Supported,  glci*(au« 
fenb  mit  i  m,  in  o  ober  p  eingefpannt.  Sie  Bewegung  oon  1 
bient  $u  feiner  Stellung,  re*twinfelig  auf  bie  A*fe  ber  Ar* 
beit,  n  ober  e  fuhren  i£n  na*  i^rer  Sange  fort.  Ob  man  jejjt 
in  o  ober  p  einfpannt,  (langt  baoon  ab/  wie  ber  ganje  ©upport, 
ben  man  feiner  ®*were  wegen  ni*t  gern  unnötiger  SBeife  oer* 
fd>iebt ,  gegen  bie  Arbeit  $u  Anfang  berfelben  fle^t.  3n  mannen 
Sailen  fann  e$  au*  oort&eityaft  fepn,  ben  @ta$l  »erfe^rt  einju» 
fpaunen,  b.  fo,  baß  feine  @pi£e  ni*t  gegen  2/  fonbern  na* 
ber  Sage  ber  gr'gur  abwartö,  ober  gegen  1  gefe$rt  ifl.  <£r  wirb 
je£t  auf  ber  einUvn  £eite  ber  Arbeit  angreifen,  oorauögefejjt,  baß 
ba6  ®*wungrab ,  wel*eö  bie  ©pinbel  mit  ber  Arbeit  in  Söewe* 
gung  fejjt,  in  oerfefcrter  9?i*tung  gebre^t  wirb. 

Sie  gd&igfeit  bed  Obert^eifeö,  fiel),  wenn  man  bie  ©*rau* 
beu  3o,  3«,  gig.  31,.  Öffnet,  um  bie  A*fe  (20,  gig.  36t  bre^en 
ju  faffen:  fann,  wenn  ber  <Sta(>l  auf  ber  gld*e  wirfen  foU,  be- 
niifct  werben/  um  if)n  gu  wenben  unb  richtig  auf  ben  @*nitt  $u 
jlellen,  wo$u  aber  au*,  ba  bie  3ur*bre*ungen  in  o  unb  p 
weit  genug  finb,  biefe  (>inrei*en.  2>er  wefentli*e  9iu$en  jener 
Anorbnung  aber  ifl/  baß  man  mit  ifjrer  Jpülfe  au*  fegel» 
formige  OberfId*en  unb  gajetten  bre&en  fann.  SEBenn  ber 
@ta&l  fo  eingefpannt  ijl,  baß  er,  $.  83.  in  o  mit  z  parallel  liegt, 
unb  man  bre^t  jefct  vw  fo,  baß  o  (;ö£er  ald  p,  mithin  au*  1 
f*iefftefjt:  fo  wirb  fi*  bie  ®pi(je  beS  ®ta&leö  unb  1  felbfl, 
wenn  an  e  ober  n  gebre^t  wirb ,  ni*t  me$r  mit  ber  Sre&banf* 
fpinbel  unb  ber  A*fe  ber  Arbeit  parallel  bewegen,  fonbern  in 
einem  2BinfeI,  ber  beflo  fpi&iger  ijl,  je  weniger  w  v  gewenbet 
Würbe,  unb  fhimpfer,  wenn  bie  £>re£ung  oon'  wv  großer 
war.  Sad  (Srgebniß  baoon  ifl,  baß  ber  ®ta$l  fi*  immer 
me£r  oon  ber  A*fe  ber  Arbeit  entfernt,  biefe  ba^er  allmd^* 
Ii*  im  X)ur*mejfer  junimmt  unb  einen  Äegel  bilbet/  beffen 
imaginäre  @pi&e  gegen  ben  Äopf  ber  JDre&banffpinbel  geri*tet 
ifl.   ®oü*  bie  £egelfld*e  verfemt  fepn  /  unb  tyre  Söaftd  junä*jl 
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ber  ®ptnbel  liegen :  fo  mußte  man  w  v  fo  gefiellt  $at>en  /  bog 
P  fytyev  wäre  als  o.  Surch  leichte  Überlegung  beö  ©efagten 
wirb  man  flnben ,  baß  auf  biefe  Ürt  innerhalb  gewijfer  ©ränjen 
nach  allen  SÖinfeln  mit  ber  2chfe  ber  Arbeit  gebrefct  werben 
fönne. 

Cobenöwerty  an  biefem  Support  iji  bie  große  gejiigfeit,  mit 
wctcftcr  feine  iöafiö  auf  bem  ©eftelle  ber  Drefcbanf  ruht.  2)a0 
Original/  von  bem  bie  3*id)nung  genommen  t|i  >  au$  ber  SBerf* 
fldtte  bed  getieften  £ief!gen Wafchinenbauerd  San  g,  iji  mujier* 
fjaft  gearbeitet,  fogar  fo,  baß  man  ftcr)  in  manchen  ©tuefen  aller* 
bing$  bie  £er(ielluug  erleichtern  fönnte,  wenn  nicht  bie  größte 
^>rägcfton  in  ber  Ausführung  oerlangt  wirb.  ©o  j.  83.  fönnten  bie 
Cager  ber  beiben  gührung§fchrauben  weit  einfacher  gemacht  wer* 
ben,  wenn  man  auf  ba$3entrireu  feine  fo  große  SRücfjtcht  nannte ; 
bie  ©e^dufe  für  bie  buttern  fönnten  gan$  wegbleiben,  unb 
jebe  jweitfjeilige  9Q?utter  nact)  bem  (Einlegen  ber  ©pinbel  mit 
vier  Schrauben  $ufammenge$ogen  werben.  Um  bie  SOhitter  mit 
bem  Schieber  $u  verbinben,  fönnte  man  bie  @ta^ljlifte  tu  biefem 
fejinieten,  unb  in  jwei,  am  Oberteile  ber  Butter  befinbliche 
Codier  hineinreiten  lajTen ,  in  welken  fte  gar  feiner  Sfcefejtigung 
bewürfen,  unb  bennoer)  ben  3wecf  erfüllen:  ja  fogar  noch  voU* 
fomraener,  wenn  bie  Schraube,  wie  e$  oft  ber  gall  tjl,  mty 
gau§  gerabe  fenn  follte,  weil  bann  bie  bloß  in  ben  Stiften  Jan* 
genbe  Schraubenmutter  nachgibt,  jtd)  Jeben  unb  fenfen  fann, 
ohne  baß  bie  Spinbel  ftcr)  fpannt,  unb  baburcr)  eine  (Schrauben* 
mutter,  bie  fefl  unb  unnachgiebig  iji,  angreift  unb  auöreibt. 

©er  Support  bed  iperrn  von  9teicr)enba  et),  welcher  fei* 
ner  33or&uge  wegen  täglich  mefjr  oerbreitet  wirb/  ifl  auf  £afel76 
in  folgen  ©rößenverhdltnijfen  abgebilbet,  wie  er  $u  ber  fchon  be- 
fchriebenen  2>re^batjf  auf  Safe^O,  77,  78  pajfenb  wäre;  benn 
er  iji  geeignet,  in  fe^r  oerfchiebener  (Sröße  unb  Stärfe  verfertigt 
$u  werben.  Soll  er  Anwenbung  finben:  fo  entfernt  man 
bie  gewöhnliche  Auflage  von  ber  £>rehbanf,  nur  v,  1,  S'"  unb 
9'/  gig«8,  Saf.  77,  bleiben  jwifcfjen  ben  SBangen,  unb  bienen 
auch  jur  SÖefejiigung  bed  Supportes,  ©ein  unterjier  Zfytil  iji 
beßljalb  auch  jenem  ber  Auflage  S,  gig.8,  9,  Saf.  77,  fa|i 
ganj  gleich-  2luf  £af.  76  iji  gig.  5  ber  örunbriß  bea  (Supporte«, 
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gig.  i  ber  Aufriß ,  gig.  2  bie  Snbanftcht  »on  ber  rechten  Seite 
ber  vorigen  gigur ;  bie  giguren  3  unb  4  ftnb  X>urd^fd^nttte  ber 
baruber  jle^enben ;  bte  Sfcebeutung  ber  noc^  übrigen  ergibt  fleh  in 
ber  golge.   3»  gig.  1 ,  2,  3,  4  tfl  U  bad  fchon  erwd&nte  un* 
terjfc  Stücf,  weldjed  mit  bem  a&nlichen,  fchon  Seite  294  u.  f. 
betriebenen  beauflage  oerglicben,  in  ipinjtcht  feiner  flnwenbung  4 
feiner  weiteren  (Erklärung  bebarf.  gig.  8  tft  ed  einzeln  im  ©runb- 
riffe,  unb  $ier  auch  fein  langer  enger  Sinfchnitt  für  bie  eiferne 
flehfe,  nebfl  bem  weitern  obern  für  ihren  Äopf  wieber  ftchtbar. 
H\xf  biefem  Stücfe  ru^t  ein  zweites  oon  gleichem  Umfange/  TV 
$.  1 ,  2,  3,  4,  5.   (SS  wirb  mit  bem  erßern  burch  eine  ftorfe 
Schraube  sufammenge^alten ,  bie  in  gig.  3  mit  1  bezeichnet  ijh 
3^re  am  untern  (£nbe  beftnbliche  oiereef ige  platte  ifl  in  Ü  oerfenft, 
bie  Schraubenmutter  2 ,  gig.  1 ,  3 ,  4 ,  oerbinbet  U  unb  V  mit 
ehtanber.   2>iefer  ^Schraubenmutter  wegen  ifi  V  jum  Steile  auö* 
geflemmt,  wie  man  in  ben  oben  angeführten  giguren  fte^t;  fo 
roie  bie  gorm  be6  2u$fcf)nitte$  felbfl  ganz  beutltcf)  au5  gig.  9/  bem 
©rtmbriffe  oon  V/  wirb.  2>ie  bogenförmigen  Jpöhlungen  auf  ber 
^interwanb  flnb  not^ig,  um  $>la£  für  bie  Schraubenmutter 
gewinnen ,  welche  fammt  ber  Schraube  1,  gig.  3,  manchmal 
tyre  Stelle  wedjfelt,  unb  weiter  oorwärtS  in  Sßtrffamf  eit  tritt 
Sa^er  erfldrt  ftch  auch  bie  zweimalige  ^punftirung  bed  SSieredfeS 
für  bie  Söobenplatte  ber  Schraube  auf  gig.  8.   Sie  pffnungen 
für  bie  zweite  SteUung  ber  Schraube  ftnb  Übrigend  auch  in  gig.  i/ 
3  unb  9  bemerfbar.  £>er  nächfle  Söcflanbtheil  ifl  ein  ftarfeS  SGBinfel- 
ßücf  oon  gefchmiebetem  (Eifen,  welct)e$  oon  unten  an  V  fejlge- 
fdjraubt  wirb.  Seine  lange  Seite  ifl  in  allen  giguren,  wo  e$  er* 
fdjeint/  mit  a,  bie  beiben  lltme  mit  c,  e  bezeichnet.   *ßon  ben 
bret  zu  feiner  Befestigung  bienenben  Schrauben  haben  zwei  bie 
Butter  an  ben  gnben  ber  zwei  2frme,  wie  man  bei  c,  e,  gig.  i/ 
5,  fte^t  /  bie  brttte  in  ber  Witte  ber  langen  Seite.   3n  gig.  iO 
liegt  biefeö  Stürf  auf  V,  fo  wie  e$  in  ber  golge  feflgefchraubt 
werben  foll,  unb  zeigt  bte  brei  erwähnten  Cöcher  ald  bie  größten 
auf  feiner  Oberfläche.   Siefer  SBinfel  bient  zur  Bafld  beS  @an* 
Zen ;  fein  innerer  £o£ler  SKaum  enthalt  bie  gührungSfdfjraube  m, 
8i<j.  1  /  3 ;  auf  feiner  obern  gldche  wirb  mittelfl  acht  Schrauben, 
beren  Cöcher  burch  bie  f leinen  Äreife  auf  abc,  gig.  10 ,  ange-- 
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beutet  ftnb,  ba$  fange  ^ridma  b,  gig.  1  btd  6,  von  unten  fejl* 
gefd)raubt,  unb  bann  fammt  t&m  auf  V  befeitigt.  Die  gifyrunqft« 
fdjraube  m,  gig.  1  /  2/  M  oor  ben  ©eiüinben  jplinbrifdje  Hn* 
fä£e,  welche  in  Covern  ber  jwei  2(rme  bed  SÖinfelS  laufen.  ®ie 
ftnb  auf  ce,  gig.  io,  punfttrt  $u  fe&en,  fo  wie  gig.  3  bie  bunfel 
fd)rafftrten  Stellen  ndc^ft  bent  innern  weißen  SRaum  um  m,  ben 
Ü)urc^fcf)nitt  jener  2lrme  anbeuten.  3)ie  ®d)raube  m  £at  nur 
linf$  einen  fldrfern  3nfa£,  welcher  in  ber  platte  n  oerfenft/ 
tyre  Bewegung  nad)  ber  Cänge  oerfcinbert.  3&m  gegen* 
über  ift  bte  platte  i  beftnblid) ;  in  gig.  3  erföeint  fte  von  ber 
gangen  äußern  gläcfye  nebjt  ben  ädjrauben/  welche  fte  an  c  fejl* 
galten  unb  Dem  oonte&enben  (Snbe  ber  ®d)raube  m.  Siefen  in 
gig.  i,  2,  3  mit  3<bemerft,  ift  fo  wie  baS  entgegengefefcte,  außer 
ber  ^(atte  oierecfig ,  unb  bann  mit  einer  bunnern  ©djraube  oer# 
feben.  Jpier  werben  @djeiben  mit  untergelegter*  £>rucf platte  an« 
geflecft,  unb  burd)  bte  *D?utter  ber  erft  erwähnten  ®d)raube  befe* 
fligt.  Siefe  treiben  ,  oon  benen  nur  eine  in  gig.  i  bis  5  in 
ben  2lbbilbungen  oorfommt,  ftnb  am  Umfange  ranberirt,  uno 
nod)  mit  einer  befonbern  Keinen  Äurbel  verfemen;  lefctere  wirb  ge* 
braucht/  wenn  man  bie  @cf>raube  fe^r  fd)neü  bretyen  will,  fonjt 
bre^t  man  bie  ®d)eibe  felbfl.  83db*  bleiben  fortwährend  aufge* 
ftecft,  um  nad)  ber  Söequemliefcfeit  bed  -Hrbeiterö  urtb  nad)  ber 
Stellung  bed  0upporte$  wiUfiirlid)  bie  eine  ober  bie  anbere  be- 
nutzen $u  fonnen. 

2luf  bad  9>riSma  b  ift  ber  untere ,  oon  ber  gü£rung3* 
fd>raube  m  jn  bewegenbe  ©djieber  z,  gig.  2/  4/  »/  3,  6, 
aufgepaßt.  <£r  umfaßt  bajTelbe  an  ben  $wet  fragen  Letten,  be* 
ni&rt  eö  jebod)  unmittelbar  nur  an  ber  ^intern.  Hn  ber  oorberen 
liegt  eine  Üeijie,  welche  burd)  $wei  burd)  ben  93orbert£eil  be$ 
®d)ieberd  gebenbe  ^>d)rauben  gehalten,  unb  fo  oiel  al$  nöt^ig, 
an  bad  ^ritfma  angepreßt  wirb.  9Son  biefen  ®d)rauben  fie^t 
man  in  gig.  i  bie  Äöpfe  auf«,  fte  felbjt  aud)  in  gig.  6,  enblich 
in  gig.  2  unb  4;  in  jeber  ber  (entern  giguren  aber  eine  anbere. 
2>urd)  biefe  (Einrichtung  erhalt  z ,  wenn  nur  b  richtig  bearbeitet 
ifl  ,  einen  eben  fo  fanften  alö  fiebern  ©ang  lang$  b.  S3ei  sf 
gig.  i ,  2 ,  4 ,  ift  an  ber  untern  glädje  oon  z  bie  0d)raubenimit' 
ter  für  bte  gityrungöfdjraube  m  fejl,  unb  jwar  mit  $wei  0d>rau-- 
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beit ,  von  tonen  man  Die  Äopfe  in  gig. 1  >  2/  4  bei  s  fte$t  gig. 
4  mad)t  fcie  &efd)affenf;eit  Der  9ERutter  am  Deutlichen.  93on  s 
gefct  ein  fa(l  wagreebter  2(rm  auö ,  Der  ben  Äörper  Der  Schrau* 
benmutter  trägt;  fle  tft:  unten  Der  Sänge  nad)  aufgefebnttten,  unD 
bat  £ter  eine  Äfemmfcbraube  (i£r  Äopf  erfebeint  gig.  i,  ik)r 
IDurcbfcbnitt  gig.  3),  um  beiDe  Sappen  im  galle  $u  großer  2ib* 
iiu^ung  jufammen  jieben  $u  fönnen  HUe$  eben  genannte  iji  von 
Stafc)l/  unD  Der  erwähnte  Htm  fä^ig,  etwaö  nachzugeben  unD 
fieb  $u  feDern,  wenn  m  nicht  »ollfornmen  geraDe  fepn  foüte. 

2)er  ^c^ieber  z  Dient  al0  Präger  für  Den  obern  Schie- 
ber w,  gig.  i  bi$  5,  Der  auf  ifc)m/  aber  unter  rechtem  $Binfel  mit 
b,  Der  Sänge  nad)  beweglich  ifl.  3"  &«ni  SnDe  ^at  z,  gig  3,  an 
Den  langen  leiten  $wei  febräg  einwärtd  getjenDe  galje  $ur  2(uf* 
na^me  $weier  Seiflen  von  entfprecbenDer,  in  fle  pafTenDer  gorm. 
Siefe  Seiften  v,  x,  gig.  i  bid  4/  unD  gig.  7/  Der  SSorDeranjidjt 
von  w  mit  allen  Daran  unmittelbar  feflen  Steifen/  ftnD  von  unten 
an  w  feflgefcbraMOt;  an  Der  oberen  gläd>e  von  w,  gig.  5,  finD 
Die  (EnDen  Der  Schrauben,  mit  tfudna&me  von  jweien,  &u  fe^en. 
gür  Diefen  Schieber  ijt  eine  jweite  güfc)rungdfcbraube  r,  gig«  2, 
4  (gifl- 3  bloß  im  &uerDurcbfcbnitte),  vor^anDen,  für$er  unD 
Dünner  al$  Die  erjfe,  am  hintern  dnDe  gan$  frei,  unD  auch  in 
Der  SBirfung  Darin  verfcbieDen,  Daß  fte  ftcb  aud-  oDer  einfebraubt, 
folglich  nicht  bloß  runD/  fonDern  auch  ber  Sänge  nach  f"h  bewegt. 
3£r  einziges  Sager  £at  fie  in  Dem  befonDer$  auf  w  fejlgefcbraub* 
ten  Stücfe  y ,  gig.  2,  4,,  5,  7.  3n  lefcter  gigur  befinDet  fid) 
in  Der  SD?itte  Ded  abgefnüpften  Sappend  Da6  runDe  Sod)  für  Den 
$aU  Der  Schraube,  hinter  i^m  ijt,  gig.  4/  ein  2lnfa&,  welcher 
auf  Der  innern  gläche  Ded  Sappenö  y  anliegt;  vor  Diefem  ift  Die 
SpinDel  viereefig  unD  am  (SnDe  mit  Dem  ©ewinDe  verfemen,  Damit  ' 
g  eben  fo  wie  f  in  gig. »/  3  angeflecft  unD  befefligt  werDen  fonne. 
2>ie  Butter  für  Diefe  Schraube  ifl  gan$  in  Den  Schieber  z  ver« 
fenft/  unD  Da^er  nur  in  Den  Surcbfcbnitten  gig.  3,  4,  oDer 
Dann  mit  Der  obern  glädje  fichtbar,  wenn  Der  jweite  Schieber  w 
abgenommen  wirD  /  wie  in  gig.  6.  Jpier  ifl  in  Der  9D?itte  eine 
Durch  Die  ganje  Dicfe  bid  auf  b  gefceuDe  viereefige  Durchbrechung/ 
welche  von  Der  eingelegten  9)?titter  z'  aufgefüllt  wirD.  Severe 
ift  an  einer  langen  Seite  aufgefebnitten,  unD  mit  jwei  Äfemm* 
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färauben  oerfefcen,  beren  £5pfe  auf  z'gigurb  erfchetnen.  Sic 
fenfredjte  $>unftirung  über  unb  unter  z'  geigt  ein  weitet  aud) 
gig.  4  int  X>urc^fc^tittt  ftchtbared,  jur  freien  Bewegung  uon  r, 
gigur  4  bienlicheä  Coch  an.  §&enn  gigur  4  /  g  gebrefct  wirb, 
folglich  fleh  r  tn  ber  in  z  liegenben  unbeweglichen  Butter  hinaufc 
ober  $tneinfchraubt,  fo  muß  auch  w  (ber  obere  lieber)  bie-- 
fer  Bewegung  folgen,  weil  y ,  welches  ben  SpaU  oon  r  umfafjt, 
mit  w  in  unmittelbarer  93erbinbung  fleht.  2)ie  golge  bauon  i|t 
ba$  Söorrücfen  ober  3urücfgehen  be*  auf  w  befeftigten  ©tahleS, 
S<B*  *'  3,  4/  5;  über  beffen  (Sinfpannungöart  noch  einige 
SBorte  nöthig  flnb.  2fuf  bem  obern  ©lieber  w,  ftnb  jwei  jtarfe 
fenfrechte  ©chraubenfpinbeln  fejl,  bie  riian  ohne  bie  ba$u  gehöri* 
gen  Steife  am  beflen  an  gig.  7  fleht.  Muffte  pafft  mitteljl  jroeier 
weiteren  Pocher  bie  ©tahlplatte  u,  gig.  5,  i,  3/  2,  4;  hierauf 
folgen  für  jebe  ©chraube  eine  £)rucffcheibe,  unb  über  biefer  bie 
glügelmuttern  k,  1,  gig.  i  bie  5.  3wifd)en  u  unb  w  wirb  ber 
^taht  eingelegt,  unb  burd)  ba$  2ln$iehen  oon  kl  mehr  al$  hin-' 
r  eichen  b  fefl  geflemmt.  3nner^alb  ber  beiben  Schrauben  tjl  e$ 
leicht,  bem  0ta^le  jebe,  auch  fchiefe,  SKichtung  $u  geben,  ihn  wr* 
ober  $urucfjufchieben  u.  f.  w.,  unb  wenn  er  bie  richtige  Stellung 
hat,  mit  ben  glügelmuttern  tn  biefer  $u  erhalten.  Helten 
legt  man  ben  2>tafyl  unmittelbar  auf  w ,  fonbern  auf  eine  am 
beutlichften  in  gig.  2  erfennbare,  aber  aud)  in  gig.  1,  3,  4  ab- 
gegebene Sföejfingplatte.  @ie  iffc  oon  gleichem  Umfange  mit  0, 
unb  fyat  ebenfalls  $um  Durchgänge  ber  Schrauben  jwei  Cöcfjer. 
Sabnrch,  baß  man  für  bicfere  ober  bünnere  0täl;le  eine  fchroä* 
djere  ober  jlärfere  platte  wählt,  fyat  man  e$  zugleich  in  feiner 
©ewalt,  ber  ®pifce  beö  ©tahleS  bie  jebeS  ßttajjl  nötige  £ohe  in 
Ziehung  auf  bie  tfchfe  ber  2>re$banffpinbel  unb  ber  Arbeit  $u 
erteilen. 

Über  bie?Irt,  wie  biefer  (Support  angewenbet  wirb,  tonnen 
im  Allgemeinen  wenige  SBorte  hinreichen.  3«  ber  SKegel  wirb 
bie  Umbre^ung  oon  f,  gig.  5  gebraud)t ,  um  h  längö  ber  2fr-- 
beit  fortzuführen,  jene  oon  g  aber,  um  ben  ®tahlan  bie  Arbeit 
•$u  bringen,  unb  allmählich  tiefer  einbringen  ju  laffen.  2>ie  2>td> 
Jung  oon  U  auf  ber  Dre^banf  fe»  jefct  biefelbe,  wie  jene  oonS" 
gig.  J5,  Safel77,  fo  hat  auch  ba$  $ri$ma  b,e$  ©upporteö4  &i*s 
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felbe  Sage/  unb  $war  jene,  welct)e  man  braucht,  um  eine  gläct)« 
mit  bem  2>re£jla£l  $u  überarbeiten.  <§oll  jcboct)  ein  Splinber  ge* 
bre£t  werben/  fo  ifr  biefe  Stellung  nidjt  mer)r  anwenbbar/  »eil, 
»ie  man  au$  gig.  2  fie$t ,  unter  ber  SHitte  oon  ü  auct)  bie  Öff- 
nung ber  SBangen  ber  2)re$banf  beftnblict)  ifr,  folglich  h  oiel  }u 
»eit  oorwärtfl  jrünbe.  gur  tiefen  .Sali  wirb  bie  90?utter  2, 
gig.  1,2/  ober  4/  gelüftet,  um  V  unb  baö  qprtema  fo  weit 
um  bie  3$fe  bre&en  $u  fönnen,  baß  baö  Te|tere  mit  ber  Sangen* 
abmej|ung  ber  Arbeit  parallel  frer)t.  £ier  ifr  bann  aucf)  ber  gatt, 
n>o,  wenn  bie  Arbeit  lang  iß,  man  bie  jweite  Öffnung  für  1,  2, 
gig.  1  (man  fer)e  oben  (Seite  23i)  benüjen  fann,  bamit  V  unb 
b  oon  ber  fcrjmalen  gläctje  oon  U  in  ber  9D?irte  getragen  werben, 
unb  nid)t  auf  einer  (Seite  ju  weit  unb  ununterflu^t  über  U  rjinauö* 
ragen.  Daß  enblicf),  burcf)  ©cr)ieff!ellen  beö  $r)eile$  V,  fefcrleicr)* 
eine  fct)räge  $um  fonifct)  brer)en  geeignete  Bewegung  beö  ^ta$lc$ 
vorbereitet  werben  fönne/  wirb  ftcr)  au€  folgenber  Betrachtung  er* 
geben.  9CRan  pelle  jlct)  »or;  baß  gig.  i,  b  mit  /einer  abjubre* 
Jenben  glact)e  parallel  fh£e,  fo  gibt  bie  gityrung  be$  8taf>le$ 
burcr*  f  eine  ebene  glädje.  SßBirb  aber  b  fcrjief  gebellt,  $.  83.  fo, 
baß  c  tiefer  (ler)t  alä  e,  fo  bewegt  ftcr)  auc$  h  in  einem  SBinfel 
mit  jener  glädje,  unb  biefe  wirb  ntd^t  met)r  eben/  fonbern  feget 
förmig;  fiünbecr)ör;er  als  e,  fo  ift  ber  Srfolg  flott  ber  ersten 
8läd)e  ein  $or)ler  Äegel.  ?lUe  2lnwenbungen  r>ier  audfur)rlicr)  an* 
jugeben  iflumfo  weniger  tjmnlicr),  ald  fict)  bie  (£in$elnr)eiten  ber« 
felben  nur  bnrcr)  unmittelbare  2lnfcr;auung  gan$  flar  einfetten 
laffen. 

Der  größte  93or$ug  be$  9teicr)enbad)'fcr)en  ©upporteä  oor. 
allen  bieder  befannten  bejrer)t  in  ber  2eicf;tigfeit  unb  ®cr)nellig* 
feit,  mit  welcher  er  nact)  einiger  Einübung  $u  berjanbefn  ifr,  wo* 
oon  bie  Überzeugung  freilief)  ambejten  erfi  burcr;  praftifcfje  2Bat)r* 
ne$nuing  $u  erhalten  ifr.  Tillein  auffallenb  ifr  fein  einfacher  Bau, 
wenn  man  ir)n  mit  anbern,  j.  B.  bern  oorr)erger)enben  oergleictjt. 
£0  ifi$.B.  ber  untere  @ct)ieber  weit  feic^ter^is  oerfertigen,  unb  oott*. 
fommen  aufoupaffen ,  al$  wenn  erfr  befonbere  griffen  jugericrjtet/ 
unb  an  bie  ®eiten  ber  (Schieber  aufgefdjliffen  werben  mußten. 

Bei  ben  meiflen  anbern  (Supporte  liegt  bie  @ct)raube  mer)r 
ober  weniger  frei,  wenu  ber  0cr;ieber  fict)  bewegt;  bieSreJfpäne 
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fallen  mc$t  not  auf  bte  ®pinM,  fonbern  and)  auf  bie  85a$n  ber 
edjieber  unb  in  bie  gal$e  an  ben  leiten  berfelben,  woburch  bie 
genannten  Steife  me$r  ober  weniger  abgenüfct,  befonberö  aberbie 
Schraubenmutter,  wenn  bie  (Spane  auch  bal)in  gelangen,  fchnell 
aufgerieben  unb  jerftort  wirb.  93et  benl  9?eid)enbactyf<h*n  ftnb 
bte  gityrungSfchrauben  gdn$lid)  gebecft,  bie  gal$e  nach  unten  ge» 
fe$rt,  unb  ^ierburc^  gegen  fo(cf)e  S&efchdbigungen  gefiebert.  $a- 
beln$wert$  ijt  an  ber  in  ber  3*i<hnung  bargejleüten  (Einrichtung 
nur  bie  l)öljerne  Unterlage,  welche,  wenn  bie  Arbeit  von  größe- 
rem 2)urd)tneffer  ift/  burd)  bie  einzige  93efefligung  an  ben  SÖBan* 
gen  ber  Z)tet}bant  nicr)t  me£r  ben  nötigen  SBiberftanb  (eijlet,  unb 
in  flarfe  Schwingungen  gerdtfr.  2)abei  ift  freiließ  ju  erwägen, 
baß  biefer  Support  nur  für  bie  2>re£banf  A,  Safel  76,  unb 
biefe  für  ffeinere  unb  genauere  Arbeiten  benimmt  ijt.  gür  große 
würbe  man  bem  Support  leicht  eine  eiferne,  breitere  unb  fchive* 
rere  Untertage  geben  fönnen. 

Safel  78  gibt  2lbbilbungen  von  einem  Support  aüd  einer 
franjöflfchen  Serfftdtte ,  welcher  von  beiben  vorigen  bebeutenb 
verfd)ieben,  manched  (Eigentümliche  unb  9?achal)mungt>würbige 
$at.  gig.  2  ift  ber  ©runbriß,  unb  bafelbft  1,  g,  k  bie  brei 
©Reiben,  bie  in  ben  übrigen  giguren  weggelaffen  finb,  jur  s&e* 
wegung  ber  jwei  freujweife  liegenben  gül)rung3fcbraubeii.  gig.  \, 
tf!  ber  2lufriß,  gig.  3/  bie  <Snbanftd)t,  gig.  4/  ein  IDurebfcbnitt, 
vor  bem  ersten  3uffa$e  ber  gig.  1  genommen,  unb  in  biefem 
H  ber  l)6fjerne  Unterfa£,  ber  in  ben  übrigen  giguren  fef>lr4  (Ef>a-- 
rafteriflifd)  an  biefem  Support  ift  ber  Umflanb,  baß  er  weber 
einen  lieber,  noch  baö,  biefem  im  ©runbe  gleiche  9>ri$mo$at: 
fonbern/  baß  ber  obere  21uffa&  auf  einem  fleißig  abgebeerten 
Sta^plinber ,  burd)  bie  lange  gü£rungt»fchraube  fortgefeboben/ 
am  Schwanfen  aber  burd)  eine  an  ti)m  befefh'gte  Leitung  oer* 
l)inbert  wirb,  welche  von  $wei  Seiten  eine  fefte,  lange  mit  bem 
Snlinber  parallel  liegenbe  Sta^lleifte  umfaßt,  gerner  ift  bie 
Schraubenmutter  fo  eingerichtet,  baß  fte  burch  einen  £>rücfer  s, 
gig.  1,  3,  auögelöfet  werben  fann,  unb  man  nun  ben  oberu 

auf  bem3»li"ber  imb  ber  Sfaf)lleifte  mit  beripanb  bergan-- 
jen  Cdnge  nach  vor«  ober  jurücffcr)ieben ,  unb  mithin  ben  Stöfcl3 
überall  l)in  $u  bringen  im  Staube  tfi;  welct)ed  fonjt  immer  ba$ 
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mit  bebeutenbem3eitoerruft  oerfnupfte  Tirefyn  an  ber  guhrunge*» 
fchranbe  bemirfcn  muß. 

£ie  ©runblage  be$  Öanjen  ijt  bie  fdjief  (iegenbe  flarfe  30?e* 
tällplatte  y.  2(n  beiben  (Snben  ift  fte  burd)  bie  fenfrecftten  Sßänbe 
qt  gefdjlojfen,  weldje  oon  unten,  jcbe  mit  brci i  Schrauben,  gtg.  1, 
3,  an  fte  befefttgt  ftnb.  3ebe  SSBanb  hat,  fo  wie  q,  gig.  7,  ein 
großem  Cod) ,  in  welchee  ber  (gnb$apfen  bed  <£tahl$plinbera  d,  d, 
gig.  1 ,  2,  feft  unb  genau  hineinpaßt.  Außen  auf  jeber  SBanb  ift 
bie  runbe  platte/  p,  h,  &u  bewerfen  ,  eigentlich  ber  Äopf  einer 
ftarfrn  Schraube,  bie  ir)re  Butter  in  jebem  (Enbe  be$3nl«nbcrd 
hat.  *Ü?an  fie^t  bieg  in  gig.  i,  2,  3;  gig.  6>  ein  wagred)ier 
$urchfchnitt  be6  3»linber6,  laßt  linfö  feinen  Jibfaft,  mit  welkem 
er  in  ber  Öffnung  ber  platte  q,  gig.  1,  2,  3,  7,  Hegt,  nebft 
ber  erwähnten  Schraubenmutter,  beutlich  wahrnehmen.'  2)er3ö* 
Iinber,  famtnt  p  unb  h,  geben  bent  gangen  untern  Steife  eine  fe$r 
feftc  93erbinbung.  2>te  SBdnbebienen  ferner  nod)  jur  Lagerung 
ber  in  gtg.  1,  2/  nach  ber  £dnge  fichtbaren  gfihrungdfd)raube, 
anf  folgenbe  ?lrt.  &ie  (Snbanfdfe  berfelben  ftnb,  wie  bie  $>unf* 
tirung,  in  gtg  2  beutlich  macht/  fegeiförmig,  unb  burd)  eben  fo 
geformte  Cöcher  oon  q,  t,  geftecft,  natürlich  früher,  ald  man  bie 
Sdnbe  am  iboben  befeftigt,  unb  ben  3pHnber  eingelegt  ^at.  2fn 
ber  Cdngenbewegung  wirb  bie  Schraube  bloß  burd)  bie  angeflecf-  * 
ten  @d)etben  k,  1,  gig.  2,  unb  bte  auf  ihrer  gldche  oorgeleg* 
ten  9D?utrern  oerhtnbcrt.  X>amit  bie  Äegel  ber  Schraube  im  ?od)e 
oon  k  ober  \  ftd)  nicht  breben :  fo  befinbet  jtch  auf  jebem  Äegel* 
anfa£e  ein  fleTneS  3ähnd)en,  gan$  fo  wie  auf  7,  gigttr  3,  4/ 
unb  für  biefeö  in  ben  löchern  oon  q  unb  t  ein  (Jinfchnitt.  Xa 
beibe  Äegel  oon  innen  burd)  bie  ®ettenwdnbe  qt  geftecft  werben 
muffen ,  fo  haben  bie  Cöcher  ber  SBönbe  auch  $um  freien  Durch- 
gänge beo  3«hnchend  jenen  fleinen  2luofchnitt.  Wlan  fann  t'hn 
am  bejlen  an  bem  fleinern  Coche  bergig  7  bemerfen.  2ln  ber 
höher  flehenben  Sdngenfante  ber  ©runbplatte  y,  tft  bie  Stahl* 
leifte  r  r,  gig.  1 ,  2,  3,  mit  oerfenften  Schrauben  befeftigt.  Sie 
Seifte,  bie  Schraube  unb  ber  3»ltnber  muffen  mit  etnanber  foooll- 
fommen ,  al«  möglich,  parallel  liegen,  gig.  4  $etgt  ben  Stahl* 
jpltnber  (ben  größten  fchwarjen  Äreid),  bie  guhrung$fd)raubr, 
unb  bte  etahlleifte  (baö  bunfel  fchraffirte  SSierecf  nddjft  y)  »n 
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Äuerburchfchnitt.  H  ifl  bie  höljerne  Unterlage  beS  @upporte6, 
in  welche  bie  platte  y  »crfenft ,  unb  mit  fedjd  ipoljfchrauben  be« 
fefligt  ifl,  für  bie  man  bie  Cöcher  in  gigur  i  unb  2  wahrnimmt  ■ 
Die  untern  fed)$  ©chraubenfönfe,  gig.  1,  geboren  Schrauben  an, 
bie  i^rc  ÜWuttern  in  ber  platte  j.  haben.  Die  (5«tben  ber  @pin» 
befn  ftnb  abgerunbet,  unb  ge£en  bid  an  ben  3»ltnber,  wie  man 
in  bem  Durcbfchnitte  gig.  4  fleht,  ©ie  (inb  angebracht,  um  ©djwin* 
gungcn  beS  3pltnberd,  ber  gan$  frei  liegt,  $u  »erobern. 

Der  Äörper  be6  Obertfc)eile0  ifl  am  meiflen  $ufammengefe£t, 
unb  in  gig.  1,  3,  4,  fo  weiter  unbebecft  ijl,  mit  mm  bezieh* 
net.  Durch  feinen  oorberen  S^eil  ge£t  quer  (bie  (Stellung  von 
gig.  1,  2,  betrautet)  ein  runbe6,  am  SÖoben  (über  ber  platte 
y)  ber  ganjen  Sänge  nach  offened  2od)  für  ben  3pltnber ;  wie  in 
gig.  8,  bei  10.  Die  richtige  93orflellung  »on  ber  gorm  biefed 
Cbert^eileö  an  feine  (Seitenflächen ,  erhält  man  au$  gigur  t\, 
wenn  man  bie  von  bem  größten  Greife  auf  feiner  rechten  ^eite 
fenfrecht  biö  in  bie  i^e  ge^enbe  Cinie  biöm'  »erfolgt;  v  gebort 
nicht  me£r  $u  m,  fonbern  i(!  eine  ebenfalls  nach  ber  Cluere,  in 
einer  Vertiefung  oon  m,  eingepaßte  biefe  platte,  gig.  18,  bie 
oberjle  gfädje  ton  m,  fo  wiegig.  16 ,  wo  m  ober  gig.  18  um* 
gefetyrt  $u'fe£en  ifl,  gibt  mit  ber  er(l  erläuterten  ©eitenanficbt 
verbnnben,  einen  allgemeinen  begriff  oon  bem  Umfange  biefe* 
(Stücfeö.  gigur  1 9  enblich  ifl  feine  oorbere  Anficht ;  o£ne  bie  in 
gig.  1  baran  befefligten  einzelnen  Steife.  Die  (Einrichtung  be* 
(Sangen  läßt  fleh  jeboct)  nur  allmählich  oerflänblich  machen.  Da$ 
erwähnte  ßoeh  burch  m ,  gig.  8 ,  ijl  jwar  für  ben  3plinber  be* 
jlimmt:  er  füllt  e6  aber  feine$wegö  auö,  wie  gig.  6  jeigt,  wel« 
cheö  ber  Cängenburchfchnitt  burch  bie  S0?itte  be$  großen  ÄreifeS, 
gig.  4  (ober  8) ,  unb  jwar  bie  2lnflcht  bed  untern  tyeileö ,  ober 
gig.  2,  bie  obere  Anficht  be$  wagrechten  Durchfchnitteö  burch  d, 
b ,  unb  bie  ben  3p»nber  umfaffenbe  SBanb  be$  t>on  a  bebeeften 
©tucfeöm  ber  anbern  giguren  ifl.  Die  Öffnung oon mm,  gig. 6, 
ifl  an  beiben  (Snben  trichterförmig  erweitert,  unb  hier  finb  $wei 
ipülfen  00',  b  b'  (man  fleht  fle  jum  tyeile  auch  in  gig.  1,  9, 
3 ,  4)  etngeflecft.  ©ie  ftnb  außen  fonifd)  für  bie  Erweiterungen 
bed  Coched  mm,  innen  aber  jolinbrifch,  unb  fe^r  fleißig  auf  d 
aufgefchliffen.   3*be  hat  ferner  auf  ber  äußern  8eite  einen  ring* 
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förmigen  2lnfajj,  beibe  ftnb  unten  offen.  9D?an  fte£t  bieg  am  be* 
(len  in  gig.  4/  wo  b,  eigentlich  ber  «King  biefer  Jpülfe,  mit  bergan* 
$en  gldche  erfcheint.  3eber'9iing  $at  oier  etwaö  weite  Codier 
für  eben  fo  »iele  Schrauben,  bereu  ffiiittetn  hxVie  (Snbfldrfjen 
oon  m  gefcfjnitren  finb.  gig.  4  jtefjt  man  auf  l>  bie  Äöpfe  ber 
Schrauben;  gig.  6,  b'  o'  bie  2lrt,  wie  bie  bafelbfi  befindlichen 
in  m  eintreten;  womit  man  noch  bie  Spuren  1 ,  2,  bei  b  unb  o 
Dergleichen  fann.  3iefjt  man  biefe  Schrauben  an,  fo  werben  bte 
ipülfen  in  bie  Öffnung  oon  m  ^ineingebrüeft,  unb  wegen  ber&e-- 
gelgeftatt  i£rer  äußern  gldche  unb  ber  9E)?unbungen  beö  Üod)e$ 
in  m,  gig.  6,  unb  »ermöge  ber  gd^igfeit  fid)  ju  febern  unb  $u 
Wengern,  ba  fte  unten  offen  finb,  an  ben  3«l»nber  d  angepreßt. 
Saburch  fann  nx  eine  fe£r  fanfte  unb  gleichförmige  Bewegung 
auf  d  gegeben  ,  auch  btefe  fogteicr)  wieber  burd)  2ln$ie£en  ber 
Schrauben  hergestellt  werben,  wenn  bie  innere  ipö^lung  beripul* 
fen  burd)  ben  ©ebraud)  be$  Supporteö  (Ich  abgenü&t  unb  erweis 
tert  $aben  follte. 

2)afür,  baß  bie  Bewegung  bed  Dbert^eilefi  m  eine  oollfom* 
men  gerablinige  bleibe,  unb  feine  2)re^ung  um  ben  Splinbermög* 
lieh  werbe,  ift  burd)  bie  Sta^lleifte  rr,  gig.  1,  2,  unb  eineait 
m  für  biefelbe  bejtimmte  Leitung  n,  u,  gig.  1,  3,  4,  8,  ge* 
forgt.  Sie  ijl  ein  abgefonberteö  Stücf ,  unb  mit  ifjre;n  jwei  2fr* 
men  an  bie  93orbcrfeite  oon  m  mit  $wet  Schrauben  befefligt.  2)ie 
Cöcher  für  biefe  fie^t  man  in  gig.  19,  beobe  Äöpfe  in  gig.  i, 
ben  einen  aber  nochmals  oon  ber  Seite,  in  ben  giguren  3 
unb  4.  2)iefe  gigur  laßt  auch  wa£rne(>men,  baß  n  unb  u  aut? 
bem  ©anjen  befielen,  n  aber  bie  Stafjlleifte  auch  oon  unten  um* 
faßt,  unb  ba^er  in  93erbinbung  mit  bem  Splinber  bem  Oberseite 
m  eine  fe^r  fiebere  gü^rung  gewahrt,  bei  ber  weber  eine  23ewe-* 
gung  noch  ein  Schwanfen  nach  oben  ober  nach  unten  möglich  ift- 
gür  ben  gaU  ber  2lbnü&ung  laßt  fid)  n  heben,  moburd)  bie  innere 
gldche  oon  a  an  bie  Stahlleifie  wieber  oollfommen  anfchließt. 
3u  biefem  (Snbe  ge£en  bie  Schrauben,  welche  n  fejt  galten,  tief 
in  baö  Stiicf  ra;  außerhalb  bejfelben  aber  finb  i£re  Sdjdfte  nur 
jplinbrifch,  unb  bie  Cöcher  burch  n  ber  Jpöfje  nach  weiter  ober 
langer ,  als  fte  fonfi  $u  fe»n  branchten.  3"  gig-  3  ift  bieß  punf* 
tirt  angebeutet.   Senfrecht  auf  ben  runben  tfyeil  biefer  Schrau* 
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ben  treffen  anbere,  mit  Keinen,  für  einen  einguflecfenben  <£tift 
burd;löd)erten  köpfen.  99?an  fielet  beibe  in  gig.  i ,  ben  einen 
ober  aud)  in  gig.  3  unb  4.  Senn  man  fid)  vorjlellt,  baß,  gig-  3, 
bie  horizontale  <£d)raube  etwaö  gelüftet/  bie  fenfredjre  aber,  bie 
i(>re  9D?utter  in  n  hat,  tiefer  gefdjraubt  wirb:  fo  brüeft  ihr  <£nbe 
auf  ben  <£d)aft  ber  erflern,  11  it»trt>  gehoben,  unb  u  an  bie  untere 
g(dd)e  ber  Ceifle  r  angebrüeft.  £>iefe$  \)<xt  auf  beiben  leiten  von 
nt  gig.  •/  gleichförmig  gugefebehen,  unb  bie  großen  Schrauben 
-  muffen  bann  wieber  feft  angezogen  werben. 

£ie  Butter  ber  langen  gührung6fd)raube  ifl  nicht  gum93er« 
eugern  eingerichtet,  jebod)  aud)  nidjt  gang,  fonbern  au$  gwet 
Wappen  beflef;enb,  bie  aber  von  einer  gemeinfdjaftficfyen  platte 
an  bie  Schraube  herunter  get)en.  X)iefe  Sappen  z,  gig.  1,8,  unb 
z,  x>  gig.  4'  ftnb  nod)  beutlicher  tu  gig.  12,  gig.  16, 51t  erfen* 
nen.  gigur  ia  geigt  ben  $£eil,  mit  meinem  z  unb  x  ein  Stücf 
ausmachen,  in  jener  Sage,  bie  er  in  gigur  1  ^at;  in  gigur  16 
erfdjeint  er  von  unten ,  gig.  1 t  aber  wieber  abgefonbert  von  oben 
angefe^en.  gig.  16  wirb  vor  ber  ipanb  bie  beflen  £>ienfle  fei- 
flen.  SJSenn  bie  gühntug6fd)raube  burd)  x  unb  z  geht,  fo  wirb 
ftd)  babnret)  ber  obere  ?luffa|j  (von  bem  gig.  16  bie  2lnfid)t  von 
unten  ifl)  in  Bewegung  fejjen  lajfen;  fann  aber  bie  platte,  an 
ber  fid)  \  z  befinben,  um  ihre  2ld)fe  gebre^t  werben ,  fo  baß  ber 
fappen  x  nad)  unten,  z  nad)  oben  fid)  wenbet  *  fo  fommen  beibe 
mit  ben  ©ewinben  ber  gu^rungöfd)raube  außer  Berührung,  gig.  1 6 
ober  m  ber  übrigen  gignren  wirb  von  ber  Schraube  unabhängig, 
unb  laßt  fid),  fo  lange  bie  SSerbinbung  nid)t  wieber  fKrgefleUt 
ijt,  beliebig  auf  bem  3»linber  verfd)tebcn.  2>ie  detail » Einrich- 
tung ifl  folgeube.  Chier  über  bie  gange  untere  glädje  beö  ^iuffa^ed 
m  geht  ein  (5infd)uitt,  beffen  $iefe  gig.  4  angibt,  wo  v  in  benfei* 
ben  verfenft  ifl;  bie  breite  erfieht  man  auö  gig.  16,  wo  eben* 
falls von  ber  untern  gläd)e  erfebeint,  unb  auö  ber  waflredjten 
9>unftirung  ber  gig»  18.  Sie  Schraubenmutter  hat  auf  ber  obern 
glädje  einen  runben  flnfajj  unb  einen  bünneren  3apfen,  gig.  io, 
12.  &eibe  flecfen  in  ber  platte  v,  gig.  4,  unb  finb  beßh<*lb  fyitt 
nid)t  gu  feheu,  obwohl  unter  v  Die  i»?utrer  gang  fo  erfdjeint,  wie 
in  gig.  10.  SÄitteljl  beö  2lnfaj>e3  unb  beS  3apfenö  läßt  (Ich  bie 
gangeSWutteriny  umbie2lchfebrehen,  unb  ifl  gugleidE)  von  oben  fefl-- 
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gehalten.  <S$  ift  nämficf)  in  gig.  i3,  v,  unb  v'  bie innere gläd)e 
ber  gebauten  statte,  unter  beiben  3eid)uungen  flehen  bie  £>urd)* 
fcfjnttte  burd)  tyre  «Witte.  3n  r'ijt  ber  mittlere  Äreiö  ein  2od),  fo 
groß,  baß  ber  tfnfatj  ber  <2d)raubeumutter  ed  nidjt  ooUfonfmen- 
auöfüUt,  ber  große  Äreiä  aber  eine  tyofjl  audgebec^te  Vertiefung. 
93eioe3  wirb  ftd)  nod)  bcutlidjer  au$  bem  unter  v'  jfe^enben  £)urd)-- 
fdjnitte  ergeben  SBenn  ber  ?lnfa&  in  baöCod)  von  v'  eingefteeft 
i(t,  fo  wirb  bie  @d)eibe,  gig.  14,  in  bie  fon$entrifd)e  ringförmige 
Vertiefung  oon  v  eingebracht,  gig.  14  £at  einen  (Sinfdjnitt, 
um  ftcf>  $ufammeubrüefen  $u  Iafien  /  ein  $£cil  ber  SKunbung  fefjlt, 
unb  laßt  in  ber  Vertiefung  0011  v  fo  oiel  9fraum  übrig,  baß  bie 
geöer,  gig.  i5,  hinein  gelangt  werben  fann,  welche  gig.  14 
$ufammen,  unb  an  ben  tfnfa£  ber  ©d)raubenmut*er  anbrüdt, 
um  bemfelben  einen  recfyt  (Ickern  ®ang  jn  i>erfcba(fen.  Unter  v 
ftetyt  man  alle  biefe  Steile  aud)  im  £urd)fcf)uitt ,  nur  i(t  ber  ge* 
Hd)te  2(nfa£  ber  9J?utter  in  gig,  i3  überhaupt  nid)t  mit  oorge-- 
jleOt.  T)amit  er  aud)  oben  gehalten  werbe,  fteeft  man,  nac^bem  bie 
»orbefdjriebenen  Steile  beifammen  ftnb,  auf  ben  3<>pfen  bad 
©djeibdjen  gig.  9,  unbbefeftigteSmitbrei  ©djräubdjeu,  für  weldje 
man  biet  Cödjer  fowo&l  in  biefer  gignr,  al$  aud)  in  gigur  n 
fte^t.  2lud)  biefeö  ®d)eibd)en  &at  nod)  in  ber  £tcfe  von  \, 
gig.  i3,  9>fa£.  £>iefe  Steife  wirb  man  je£t  aud)  in  ber  Witte 
oon  gig.  8  wteber  entbeefen;  z  i)l  ein  Cappen  ber  Wutter,  bie 
barüber  befiiibltd)e  £age  ijjre  platte;  bie  ndc^fle 7  iboben  unb 
<&eiun\väni>e  ber  ijö^lung  in  ber  SSÄitte  0011  v,  gig.  i3;  bann 
folgt  ber  £>urd)fd)nitt  oon  gig.  14  unb  i5,  enbh'd)  jener  0011 
gig.  9.  3»  ber  Witte  biefer  Steife  aber  unterfdjeibet  man  aud) 
Den  2)urd)fd)niit  be6  ?lnfa(je£  unb  be$  3apfcu$  ber  SÜhitter,  uno 
ftubet,  wenn  man  ftcf>  ben  2)urd)fd)nitt  beö  @d)eibd)en$  an  ben 
2lnfa{$  befejtigt  benft,  baß  bie  S0?utter  fammtbem  erf>6f>ten  2infaj$, 
o$ne  £erauö  $u  fallen,  ftd)  wirb  bre^en  laffen.  2>ie  platte  v  ijt 
oon  unten  mit  fed)S  @d)rauben  in  ber  Vertiefung  bed  2luffa^ed  m 
feft  gefcfjraubt.  gig.  i3,  auf  v,  v'  fie^t  man  für  biefelbeu  bie 
Cödjer,  bie  aud)  in  gig.  18  punfttrt  ftd)  geigen;  in  ftig.  er» 
fdjeinen  aud)  tyre  ßopfe,  ba  £ier  v  wirflid)  fdjon  befejtigt  i|*. 
(Einefbiefer  ©^rauben  (jene,  für  welche  in  gig.  i3,  v,  v'  nur 
ein  einfaches  Codj  oor^anben  t(l,  weil  i()r  Äopf  nic^t  in  v  »er-- 
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fenft  wirb)  bient  $ur  iöefefligung  unb  jur  £re$ung6achfe  bed 
2)rücferö  s,  ib,  gig.  i ,  22.  SBirb  er  in  ber  $Rid)tung  bed 
q>feileö ,  gig.  16,  angezogen:  fo  brürft  fein  »orberer  Söhn  auf 
bie  (Stange  an  ber  platte  ber  Butter,  £ebt  biefe  auf,  unb  bie 
^d>raubenfptnt>ct  wirb  frei,  3>ie  platte  hat  noch  jwei  anbere 
Verlängerungen.  2tuf  bie  eine  wirft  DaS  freie  (Snbe  einer  ^inrei» 
djenb  jlarfen  gcber,  welche,  fobalb  man  s  ftcf>  fetbfl  überlaßt/ 
alles  wieber  in  bie  gezeichnete  Cage  guriicf  treibt,  wobei  ein  britter 
'2lnfafc  ber  ^pfatte  an  ber  neben  v  ersten  SBanb  be$  2tuffafce$ 
jn  anfleht.  £>ie  gortfäfce  ber  platte  wirb  man  auch  in  gig.  4>  8, 
10/  ii/  12/  t>urd)  Vergleichung  ber  gegenfeitigen  £agen  ber 
S9?utter  in  bcnfelben,  aufflnben  fonnen.  £>ie  geber  (in  gig.  4 
junb  8  $um  Steife  jidjtbar)  fyat  einen  Stell  jlift,  ber  in  gig.  16 
ptinftirt  angegeben  tfl;  neben  ihm  fieht  man  bie  ©cr/raube  juc 
SÖefejligung  ber  geber,  in  gig  18  bie  Wutter  unb  bie  Herfen* 
hing  für  ben  Äopf,  gleichfalls)  punf tirt  >  tu  ber  ganzen  gläche  er« 
fd;eint  er  in  gig  19  unb  1. 

Huf  ber  obern  gläche  oon  18  ober  19,  baä  ^eißt  auf  m  ber 
giguren  1,  3,  4/  8,  ifl  ber  Schieber  0,  gig.  1,  s,  3,  4/  5, 
angebracht,  welcher  ben  2>re^)la^  tragt.  <£v  fyat  fp,  wie  jener  am 
5Heid)eubad)'fcfjen  Support/  eine  an  feinem  uprbern  (Snbe  geta* 
gerte  gührungöfchraube  (redjtwinfelig  auf  bie  untere) ,  bie  ßcrj 
gleichfalls  nicht  nur  runbbre^t,  fpnbern  auch  in  ber  an  m  befe* 
jiigten  SWutter  fdjraubt,  unb  fabie  pberfle  tylütte  ober  ben  Oel- 
ber mitnimmt,  £>ie  Schraubenmutter  ijl  in  gig.  17  abgebübet/ 
unb  ^war  oon  oben  unb  von  porne  angefehen,  3»  gig.  1,  ober  tit 
gig.  19  unb  18  ifl  eine  Vertiefung  $u  fejen,  in  welche  jle  jtcr) 
einfenfen  lagt.  üttan  wirb  ftc  nach  ben  in  gig.  17  enthaltenen 
Anflehten  olme  Schwierigfeit  ftnben.  Von  einer  Seite  tfl  Die 
SOTutter  aufgefchnitten,  um  fie  nötigen  gaüö  $u  oerengern.  Sic 
erhalt  oier  Schrauben,  $wei  zum  geflfd)rauben  an  in,  bie  anbern 
auch  jum  Sufammenbrücfen  i^rer  burchfehnittenen  ijdlfte.  2)ie 
Cödjcr  für  biefe  Schrauben  ftnbet  man  auf  gig.  18,  16/  bie  Ver* 
fenfungen  für  bie  Äöpfe  auf  bem  ©runbriffe  in  gig-  17;  ber  Um* 
riß  ber  $ftutter  fammt  ben  Schraubenfopfen  ifl  in  gig.  2  auf  a 
punffirt.  Bur  unge^inberten  Bewegung  ber  Schraube  iflm  fon» 
jentrifch  mit  bem  Cocf>e  ber  Schraubenmutter  ganj  burchbo^rt. 
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$iefe  Cffmmg  erfdjeint  al$  ein  Äreiö  oben  an  gig*  *9#  punftirt 
in  gig.  18,  at*  weißer  SKaum  über  m  in  gig.  8.  2ln  bie  untere 
gldcheoon  a,  gig.  i,  5,  3,  4  i|l  baö  <Stücf  6  fejlgefchraubt, 
welche*  mit  feinem  fonifchen  Üoche  biefer  Schraube  jum  ßager 
bient.  Überhaupt  gilt  $ier  allcS,  waö  oben  Seite  337  i>on  ber 
93erbinbung  ber  untern  güfjrungdfchraubc  mit  q  1  ober  t  U,  gig.  2, 
gejagt  würbe,  ba  bie  (Einrichtung  bie  nämliche  ijl.  (Sa  bleibt  aber 
noc^  ju  erfldren,  wie  ber  (Schieber  a,  gig.  «  btd  4/  wtnn  er  von 
ber  obem  (Schraube  geführt  wirb,  feine  Leitung  unb  feinen  fiebern 
(Bang  erhält,  21n  a,  gig.  1  ,  5,  ftnb  jwet  £eijlen  fejlgefchraubt, 
4/  5,  bie  außen  fchrdge  gldchen  haben,  unb  mit  biefen  jwifchen 
jivei  anberec,  e,  an  m  befefligte  paffen.,  gig.  3  unb  4  ftejt 
mau  bie  eine  baoon  c,  unb  über  fie  oorjlehenb  jene  an  a  mit  4 
bezeichnete;  im  2>urdjfd>nitte  von  m,  gig.  8/  erfcf)«int  auch  bie 
innere  $3anb  oon  e.  £ie  tfeijle  c  ijl  unmittelbar  an  m  fejl, 
mit  vier  «Schrauben/  bie  in  gtg.  3 ,  punftirt  jtnb,  in  gig.  »8, 
iüifa,  fie^t  man  bie  Codier  für  fte.  91id>t  fo  oer^dlt  e$  (ich  mit  e. 
3n  gleicher  Jpofce  mit  ber  Oberfläche  oon  m  ijl  an  bejfen  rechter 
(Seitenwanb  eine  brüte  2ei|le  i,  gig.  1  oor^anben.  Sßier  ®d)rau* 
ben,  bereu  göchertn  gig.  18  punftirt  jtnb,  halten  |le  fejl.  3»  » 
ge^en  wteber  wer  fenfrechte  Schrauben;  gig.  1  jeigt  nur  bett 
Äopf  ber  erjlen,  gig.  a  bie  ßöpfe  oon  allen  oier,  gig.  8  bie^unf-; 
tirnng  0er  ganjen  (Schrauben.  (Sie  befejligen  ben  Steile,  gig.  1, 
an  i,  welcher  über  m  hinausragt ;  bort  wo  e,  bie  eigentliche,  5, 
berm)renbe  Ceijle,  mit  ihm  jufammenhdngt,  ijl  fie  bünner  gear- 
beitet/ fo  baß  fte  ftch  febert,  weil  jte  auch  noch  oon  ber  Oberflache 
oon  m  etwad  abjleht.  2>urd)  biefe  bejldnbige  Spannung  wirb 
auch  tm  gaUe  ber  flbnüfcung  fortwd^renb  bie  genauejle  Berührung 
oon  5  unb  e  erhalten.  2)iefe  (Einrichtung  ift  jwar  neu  unb  fiun« 
reich  /  allein  bie  2(u0führnng  etwas  umjldnblich.  (Einfacher  wirb 
berfelbe3toecf  beim  oben  befchriebenen  Support  (Seite  325  erreicht* 
(Eine  anbere  Stellung  einer  folchen  Ceijle  wirb  im  ndchfleu  tfrtifel 
oorfommen.  Um  geratjjenflcn  aber  ijl  ed,  ba  bie  3bnü£ung  mei* 
jlenö  ziemlich  fpdt  eintritt,  gar  feine  gürforge  bagegett  ju  treffen, 
fonbern  wenn  eine  Berichtigung  not^ig  i|l,  eine  ober  beibe  2ei* 
fieit  loä  ju  machen ,  fte  am  guße  abjuf^leifen ,  unb  bann  wieber 
fejljufchrauben ,  woburch  fte  abermals  auf  lange  3eit  2>teufle 
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tyttn.  €*>  Iaffen  fld)  bie  Seiften  am  $eicr)enbad)'fd)en  Support/ 
Safel  76,  gig.  1  bia  4 #  unb  an  ähnlichen  5$orrid>tungen  berief* 
tigen. 

Über  Die  2lrr,  ben  Stafcl  mitteilt  bec  eifenien  ^pfatte  f,  unb 
ber  Schraubenmuttern  1,  2,  gig.  1  bid  4f  einjufpannen,  i|Vwei* 
ter  nid)t$  ju  erinnern  nöt^ig,  ba  fiebiefelbe  itf,  wie  beim 9teid)en-- 
bad)'fd)en  Support:  nur  finb  £ier,  bie  oiereefigen,  eineSSdjluf» 
feld  bebürfenben  Gittern  minber  bequem,  al$  jene  mit  glugeln, 
bie  eben  ba$  letften.  Sflad)trdgltd)  bilrfte  aber  51t  erwähnen  fenn, 
baß  gig.  19  unb  16  bie  mit  10  bemerfte  Stelle,  eben  fo  wie  in 
gig.B  beu  laugen  Ku8fd)nitt  antraben  beöCocfyeS  bebeutet,  burd> 
wefd)e$  ber  3nlinber  g«£e. 

Sefcr  jweefmdßig  bei  biefem  Support  ij!  t>or$tigIid)  bie  unwan* 
bclbare93erbinbuug  ber  untern  Zueile  befielben  mit  einanber.  2ludj 
bie  fdjiefe  ©runbplatte  (jat  ityren  guten  Sttujjen,  tnbem  bie  auf 
ben  2)re£flaf>l  wirfeuben  Stoße,  ber  fdjiefen  gfdd)e  wegen,  bem 
(Stangen  weit  weniger  einpfinblid)  fallen,  alö  nad)  anbern  (SinriaV 
tungen.  9?ad)tfceil  bringenb  burften  bie  Drebfpdne  auf  ben  3»* 
Iinber  unb  bie  Jjiilfen  in  in  wirfeu.  2>atf  2(ud(>eben  ber  Sdjrau* 
benmittter  gewährt  jwar  eine  große  33equem(icf)feit:  allein  fte  ent* 
befjrt  t>abei  bie  gdfn'gfeit,  ficr>  oerengern  ju  (äffen ,  unb  wenn  fie 
aufgerieben  ift,  mußte  ba$  ganje  jiemlid)  mttyfam  $u  bearbeitenbe 
Stilcf  neu  gemacht  werben.  Sollte  man  ja  eine  djjnlidje  2lu0tö- 
fung  anbringen:  fo  wäre  eS  beffer  eine  r)a(be/  abir  bafür,  um 
eine  größere  33erübrung$fldd)e  mit  ber  Spinbel  $u  erhalten,  Idn* 
gere  *D?utter  $u  wdfjlen,  unb  fie,  ftatt  ju  bre^en,  aufgeben: 
eine  3bee,  mit  beren  2(u$fuf)rung  ber  «ßerfaffer  biefed  tfrtifeld 
gegenwärtig  bei  einigen  anbern  med)anifcben  93orrid)tungen ,  be* 
febdftigt  ift.  Übrigend  muß  auf  ben  fdjon  oben  Seite  319  gerühm- 
ten 21  uffa^  von  (5.  2((ban,  in  $Öe$ie£ung  auf  Supporte  über* 
£anpt,  uerwiefen  werben. 

G*ift  enblid)nec$  von  jenen  2>re$bdnfen  ju  fprecr)en,  welche 
unter  bem  Sflafjmen  ber£>re£mafd)inen  ober  affinen* 
2)re^bdnfe  öorfommen,  unb  fid)  nidjt  nur  burd)  i$re  eigene, 
unb  ber  barauf  ju  be^anbefnben  Arbeiten  ©roße,  fonberu  auefy 
wefcnt(id)  barin  unterfertigen,  baß  burd)  ein  unb  biefelbe  beroe* 
9*nbe  Äraft  ba$  ju  bearbeitenbe  Stücf  fowobt  um  feine  Kdjfe 
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gebreht,  afd  aucr)  gleichzeitig  ber  2>rehfraht  latt^a  beffelbeh  fort* 
geführt  wirb,  beibeö  mit  ber  erforberlichen  verhältnifjmd|?igen 
©efcbwinbigfeit.  Sj^an^at  biefe  9Rafchtnen  von  fe(jr  verfdjiebener 
Nauort :  in  ber  Stegel  aber  ijt  bie  ©pinbel  ber  £>ref>banf  burd) 
föaberwerf  mit  einer  langen  Schraube,  ber  ßeitfpinbel  »er* 
bunben,  welche  bem  Support  feine  Cängenbewegung  erteilt,  unb 
meiftenö  finb  biefe  sD?afd)inen  auch  zugleich  jum  ^chraubenfchuei*» 
ben  eingerichtet. 

3n  ben  fchä£baren  93erhanblungen  be8  ^Seretnö  $ur  Söefor* 
berung  be$  @ewerbfleiße$  in  ^reugen,  1831,  britte  Lieferung, 
ftnbet  man  2(bbilbung  unb  &efd)reibung  einer  fer)r  fronen  engli* 
fdjen,  hierher  gehörigen  SCRafchine,  mit  ganj  gugeifernera  ©eflell, 
unb  ber  ungewöhnlichen  (Einrichtung,  bag  bie  Stiftung  be$@up* 
ported  burd)  eine  geahnte  ©tange  bewirft  wirb.  (Sin  weferitli* 
lid)<r  93or$ug  ift  bieg  feineöwegö,  ba  baburcf)  nic^t  nur  ba8 
Sldbenverf  oiel  fomplfjirter  wirb,  fonbern  auch  überhaupt  bie 
©Traube  vorteilhafter  ijr,  ba  man  fte  letzter  al$  eine  3«hn« 
jlange  mit  ©enauigfeit  verfertigen  fann,  unb  fte  einen  weit  gleich* 
förmigem  unb  fanftern  ©ang  gewahrt.  2fu8erbem  ijt  an  biefer 
SBafchine  auch  bie  ?Xrt,  bie  Arbeit  etn^ufpannen/  nicht  empfehlend* 
to?rn}/  ba  fte  bei  einem  bebeutenben  ©ewichte  burchauS  unftcher 
fepn ,  unb  viel  ju  wenig  gejtigfeit  gewähren  wirb.  2)a  man  eö 
Ity  in  biefem  2lrtifel  §um  ©efefce  gemacht  ^at,  ohne  bie  gebte* 
tbeubfie  Sflothwenbtgfeit  nichts  aufzunehmen,  waS  bereits  in  an* 
bem  Sntcffchriften  befchrieben  i(t:  fo  bleibt  biefe  *0?afchine  ^icr 
um  fo  fiiglidjer  weg,  als  bie  2(bbilbungen  im  genannten  SBerfe 
fe^rfchön,  ausführlich  unb  verjtänblich  finb,  unb  bafftlbe  überall 
leidjt  benüjjt  werben  fann. 

©tatt  beffen  r)at  man  eine  anbere  9D?afchinen--2>rehbanf  auf* 
genommen,  beren  ©ejtell  $war  bloß  uon  £ol$,  bafür  aber  auch 
weit  wohlfeiler  (er^ufieUen  ijt.  £>aS  Original  biefer  93?afchine  i\\ 
$ier  in  SÖsien  feit  langer  als  zwanzig  Sauren  im  ©ebrauch,  (at 
fe&r  vorzügliche  Htbtiten  geliefert,  unb  ijt  jugleich  auch  jum 
§d)raubenfd)neiben  bejürnrnt.  2>iefeS  eine  SBeifpiel  wirb  um  fo 
herumreichen,  als  in  ber  golge  bei  Gelegenheit  ber  Schrauben* 
Verfertigung  noch  mehrere  *8?afchinen  vorfommen  werben,  bie  gleich* 
fall*  auch  s»ni  flbbreheu  anwenbbar  finb. 
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Safel  81  enrfrdlt  in  gig.  1  ben  Aufriß  ber  *9?aföine  oon 
ber  einen  langen  @eite,  gig.  «  iß  ber  bamtt  übereinfiimmenbe 
©runbriß,  gig.  4  bie  3nftd)t  ber  ^intern  ®ette  /  gigur  3  ber 
vorbere  $jjeil  int  Durdtfcfonitte ,  welcher  mitteljt  einer  burd)  bü$ 
0ternd>enauf  A,  gig.  i,  fenfredjt  ge^enbe  (Ebene  erhalten  würbe. 
Die  übrigen  giguren  geben  Detail ;  auf  Safel  82  (tnb  nod) 
einige,  $ur  (Srfldrting  be$  ®upporte$  nötige  21bbilbungen  enfc 
t) alten.  3n$umerfen  ifl  hierbei,  baß  in  einigen  einzelnen  2Cnft<4* 
ten  jene  rücfwdrtS  bepnblic^en  Steile,  bie  nidjr  unmittelbar  jur 
Srfldrung  ber  gigur  gehören,  weggelajfen  finb :  eine  Unrichtig» 
fett,  woburcfy  bad©an$e  an  Deutlicfcfeit  gewinnt/  beim  o^ne  tiefe 
würben  j.  in  gig.  4  ciud)  ba$  große  @d)wungrab  u.  f.  ». 
ber  gig.  3 ;  in  gig.  1 ,  Safel  82  aber ,  Und)  ben  SKing  f  ber 
oorbere  £$ei(  bed  9?eitftocfed  $u  fe^en  fenn  muffen.  Um  einen 
allgemeinen  begriff  von  ber  @röße  biefer  9D?afd)ine  &u  erhalten, 
bient  einerfeita  ber  beigefügte  9Baß|Tab,  ferner  aber  nod)  bie  fce- 
merfang,  baß  titiwet  SBangenftücfe,  welche  in  gig.  i,  2,  $afel8i 
ntct)t  in  ber  ganzen  Sange  erfd)einen,  jwölf  guß  lang  ftnt>/  unb 
man  bemnad),  bie  übrigen  @roßenoer£dltnijfe  mit  berücfftcfyügt, 
ein  Ttrbeitdflücf  oon  10  guß  Sange  unb  18  3oU  im  DurcfcmeiTer 
nod)  wirb  einfpannen  unb  bearbeiten  fönnen. 

Die  (Srunblage  beö  ©ejleüeS  bilben  jwei  halfen,  von  benen 
in  gig.  1  nur  I,  in  gig.  3  biefer  unb  ber  i£m  gegenüber  U* 
finbltc^e  Z  im  DurdS)fd)nitte  jtt  fe^en  finb.  3^ei  anbere  quer  lie* 
genbe,  DE,  gig.  1,  3/  4,  oerbinben  fte  an  ben  (£nben  mit  ein- 
anber.  Diefe  ru^en  wieber  jeber  auf  jwei  fcfyrägen  &tdnbern  Gf 
gig.  1,  GQ,  gig. 4/ unb  H,  gig.  1,  H  N'  gig.  3  5  welche bura> 
bie  am  gußboben  befefligten  Unterlagen  G',  gig.  1,  2,4,  unbH' 
gig.  3,  ein  ©anjeä  machen.  3ur  93erfldrfung  beS  @eßeHed 
bienen  bie  mit I unb  Z  gleichlaufenden 23alfen,  FR,  gig.  1,2, 3. 
®ie  werben  oor  ben  fördgen  Streben  mit  Seilen  feflgefcalten, 
wie  man  in  gig.  1,2,3,4  f"$t.  Der  halfen  I  unD  feinöe-- 
genfhtcf  tragen  bie  fangen  ber  iD?afc^tiie  AB,  gig.  1,  2,  3. 
3ebe  ijl  mit  fecfyö  Schrauben  oon  unten  an  bera  halfen  unter 
ifjr  befefligt.  3n  gigur  1  ftnb  wegen  ber  tfbfüriujig  be$  ®e- 
jlelleä  nur  bie  ®cfjraubenfopfe  4,  5,  7  ficfytbar.  I  fammt  A 
wirb  aber  and)  mit  bem  ©egenflücf  unb  ber  jweiten  SBange ,  um 
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baa  ausweichen  ber  Sangen  nach  außen  $u  oerhinbern,  mit  bret 
langen  jlarfen  Schraubenboljen  jufamraen  gehalten.  Die  oier* 
ccftge  platte  beS  einen  erfdjeint  bei  6 ,  gigur  i ;  fo  wie  in 
gig.  3,  wo  auch  Schaft  unb  Schraubenmutter  ju  fe£en  ftnb ;  ber 
jtoeite  liegt  in  ber  Sttttte  ber  $Bangen,  ber  dritte  in  berfelben 
Entfernung  von  D ,  gig.  i ,  wie  6  oon  £.  Da6  offene  93terecf 
innerhalb  ber  Sangen  wirb  oon  einer  Durber*  unb  SRücfwanb  ge* 
fa)(o)Ten:  8  unb  C,  gig.  i;  C,  gig.  i,  2,  4;  S,  gig.  i,  3. 
3n  gig.  s  ifl  S  fafl  ganj  oon  P  bebeeft.  Diefe  SGBdnbe  finb  $u* 
erjl  oon  unten  jebe  mit  jwei  Schrauben  an  D  unb  £  befefligt. 
Die  Schrauben  ftnb  mit  3,  12, unb  n,  8,  bezeichnet,  in  ben  gl* 
guren  1 ,  3/  4  auftujtnben.  Sttädjjlbem  ftnb  bie  SGBdnbe  auch  an 
beibe  SGBangen  feft  gefchraubt:  bei  ber  hinteru  gefchiet)t  bieg  burch 
bie  Schrauben  1,  2,9,  10,  gig.  i,  2,  45  jene  ber  oorbern 
ftnb  nicht  jtchtbar,  fonbern  i£re  itopfe  in  bie  äußere  gliche 
oon  S,  gig.  1,  3,  gan$  oerfenft.  2iUe  biefe  Schrauben  £aben 
tyre  ©ewtnbe  nicht  im  J?oI$e  felbfl,  in  welchem  fte,  ba  jte  nach 
beffen  Cdnge  liegen,  nicht  galten  würben :  fonbern  eö  ftnb  quer  in 
bie  SSangen  Cöct)er  eingeflemmt,  in  biefe  bie  ttfernen  Schrauben- 
muttern eingefteeft,  unb  bie  Köcher  wieber  mit  eingepaßten  JJofj* 
llucfen  ausgefüllt.  93ier  baoon  ftnb  auf  ber  Außenfläche  oon  A, 
gig.  i,  burch  bie  cafelbjt  bejtnblichen  üuabrate  angezeigt. 

Sßei  K,  gig.  i,  3,  4,  ftet)t  man  ben  SReitftotf.  <£ö  ifl 
ein  i?ol$flofc,  beffen  ganzen  Umfang  man  erfennt,  wenn  man  bie 
^punftirung  in  gig.  4  hinzurechnet.  (£r  fyat  an  beiben  Äopfen 
flatfe  eiferne  SÖefchldge,  jebeö  mit  jwölf  Schrauben  befefligt.  Sie 
foüen  baö  beißen  beö^oljee,  auchbejfen  83efchdbigung  über fcaupt 
»ert)inbern,  Der  SReituagel  c,  gig.  1,2,  ein  auf  ber  hot)en 
Äante  fre^enber  eiferner  Siegel,  in  bejfen  oorbereö  (Snbe  bie  foni-- 
fche  Spi£e  eingefchraubt  ijt,  get)t  burch  ben  Stettflocf  /  unb  (aßt 
ftch  in  bemfelben  oerfchieben  unb  fejtjlellen.  3u  feinem  Durch* 
gang  unb  feiner  Ceitung  ijt  an  ber  oorbern  unb  ^intern  gldche  eine 
SO?etalJplatte  inö  i>o($  oerfenft,  unb  mit  oter  Schrauben  befe* 
ftigt,  we^e  in  ber  Witte  baö  ber  gorm  beö  SRiegelS  entfprechenbe 
Coch  beftjjt.  Die  platte  auf  ber  ^intern  gldche  ijt  $um  $t)eile  in 
gig.  4  ftchtbar ;  beibe  aber  in  gig.  5,  bem  Durchfchnitte  be6  SReit* 
jtoefes.   2(n  i$m  beftnben  fich  ferner  jmet  breiarmige  eiferne  $rd^ 
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ger.  S)ucd)  ben  oorbem,  ber  in  gig.  7  t>on  ber  gtdcfye  erfdjeinf, 
ge^t  ein  oierecfigeö  £od)  für  ben  Stieget,  unb  bient  benfelbcn 
fidjer  $u  untertfü  jjen ,  unb  mit  tragen  $11  Reifen.  3«  5»g-  7 
merft  man  bie  fünf  Cödjer,  in  gig.  2  bie  Äöpfe  oon  eben  fo  oie-- 
len  ®d)rauben ,  welche  biefen  fcräger  an  baf»  J?oI$  befejtigen.  £er 
Wintere  /  in  gig.  l/  5,  2,  4  erfd)einenbe  Präger ,  ijt  mit  einem 
3rtne  auf  ber  obern,  mit  ben  $mei  anbern  auf  ber  ^intern  ®eite 
beS  SReitjlocfed,  gleichfalls  mit  fünf  frarfeu  ©djrauben  feft,  beren 
Cage  man  aud  ber  93ergleid)ung  ber  3^id)nungen  entnehmen 
fann.  <£r  enthalt  in  ber  platte,  von  welcher  bie  2trme  au$ge* 
fcen,  bad  ©ewinbe  für  bie  Sttutter  ber  ®d)raube  it),  3ig.  i,  2,  4,  5. 
3£r  Snbe  reicht  in  ein  2od)  beö  SKiegeld ,  £at  bafelbft  ben  einge* 
bre^ten  Jpald,  in  welchen  von  außen  am  Siegel  $wei  ®d)raubeu 
eintreten,  um  biefen  mit  d  $u  oerbinben;  auf  äbnlidje  ?lrt,  wie 
bieg  fcfjon  früher,  0eite  3io  bei  ber  ^riöina  *  Sretybanf  betrieben 
worben  ifh  2>amit  ber  SKeittfocf  tnoglid)fr  weit  an  bie  SSBanb  C 
gig.  1,  2,  4  gerüeft  werben  fönne,  fo  ijl  fie,  be3  ^intern  Prägers 
wegen,  mit  einem  bogenförmigen  ?lu$fd)nitte  C,  gig.  2,  4 
feiern  3"ni  gefljleüeii  beö  ^iegelö  in  jeber  Sage,  bie  er  b uro) 
bie  ©djraube  d  erhalten  fyat,  bient  folgenbc  Einrichtung.  (Er 
liegt  innerhalb  beö  Jpoljed  in  einem  $weit£eiligen  £ager,  wel» 
cfyed  fammt  iljm,  im  CUterburd)fd)nitte,  gig.  6  ,  abgebilbet  ijf. 
2)iefe0  ©tücf  wirb  »011  unten  in  eine  2luS£6£lung  be$  SHeitfiocfca 
eingelegt.  (Sine  ßifenplatte,  gig.  5,  beren  Umriß  aud)  aufK, 
gig.  2  punfttrr  angegeben  iff,  tragt  bie  untere  Jpalfte  be6?agerö; 
biefeS  fann  nötigen  galleö  burd)  bad  2ln$ie£en  ber  ©djrauben, 
weldje  bie  Södbenplatte  befejtigen,  aud)  gehoben  unb  an  be:i 
Siegel  angepreßt  werben.  Auf  bie  obere  £älfte  laßt  man  bie 
<2)d^vaube  20,  gig.  5,  1,  2,  4  wirfen,  um  ben  Siegel  unbe* 
weglid)  ftftju  (teilen.  5>ie  9)?iitter  biefer  ©tellfcfyraube  ijt  »on  oben 
in  K  oerfenft,  unb  ein  ®tücf  mit  ber,  am  beflen  in  gig.  2,  bei  3o 
jtcfytbareiv  mit  uier  ©^rauben  auf  ber  Oberfläche  i>on  K  befeflig-- 
ten  platte.  3werfmdßiger  wäre  eS,  biefe  platte  oon  innen  /  fo 
wie  bie  am  iboben  unter  bem  Säger  bejinblid)e  oou  oben  fejlju» 
fd)  rauben :  weil  bei  ber  befdjriebenen  35efe(ligung0art/  baß  dlafy 
geben  ber  ©djrauben  wo£f  balb  erfolgen  möd)te,  wenn  20  mit 
großer  ©ewalt  angezogen  wirb.    3wei  gut  abgerichtete/  mit 
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fincr  ^inreidjenben  2tn$a£t  »erfenfter  ©djrauden  auf  ber  oberjten 
gfddje  ber  SGBangen  befejligte  (Sifenfd)ienen  a,  1>,  gig.  2,  1,4,  3, 
finb  bte  #a&n  bet>  SHeittfocfeö.  <£r  liegt  auf  berfelben  mittel)* 
jroeier  an  feiner  untern  gfddje  feften  platten,  iuefcr>e  in  gig.  2 
auf  K  burd)  bie  punftirten  Cinien  angezeigt,  in  gig.  4  mit  26/27 
bejeidjnet,  gu  fe^en  finb.  3n  gig.  1  ijl  26  ton  ber  langen  (Seite 
bemerfbar.  2>en  richtigen  ©ang  be$  SReitfiocfeS,  fo  baß  bie  (Spifce 
be$  SKiegeld  in  ber  2ld)f*  ber  ijauptfpinbel  ber  9D?afcr>tnc  bleibt/ 
erhalten  jwei  an  ber  untern  gldd)e  von  K  angefdjraubte  83a* 
(feit/  e  unb  e',  gig.  1,  4,  5.  3wei  @d)rauben,  21,  22, 
in  ben  giguren  » /  2  unb  4 ,  versilbern  i$r  21ue>weid)en  nach 
außen.  Quxd)  fie  preßt  man  ,  fobalb  ber  SHeitjtotf  feine  richtige 
Stellung  erhalten  £at,  bie  Warfen  fejt  an  bie  äußeren  gfddjen 
ber  SBangen.  2)iefe  ©djrauben  £aben  i£re  9)?uttern  in  $wei  (Ji» 
fenftangen  d,  d',  gig.  4,  bie  oben  bei  23,  24  ©etuinbe ,  unb 
bie  baju  paffenben  buttern,  unten  aber  einen  SGBinfel  tyaben, 
beffen  wagreci)ter  ££eil  mit  ber  obern  g(dc&e  auf  ber  untern  be6 
S&alfenö  1,  gig.  1,  Z  gig.  3,  anfleht,  unb  an  biefelbc  ange- 
brüeft  wirb,  wenn  man  bie  Schraubenmuttern  23,  24,  gig.  4, 
feft  anjiefjt.  £)aburd)  fann  ber  SReitjtocf  an  jeber  (Stelle  berSBan* 
gen  unbewegüd)  erhalten  werben.  3"  gig-  >  fte^t  man  bie 
©tange  d  oon  oorne,  gig.  5,  d'  oon  innen  j  bie  *Biererfe  an  ben 
(Snben  von  K,  gig.  2,  finb  3ttetallptatten,  weld)e  ben  (Schrauben- 
muttern uon  23,  24  unb  ben  barunter  (iegenben  Srucffdjeibcn 
$ur  Untertage  unb  aI6  ©tu$punfte  bienen ,  wenn  bie  Stangen 
d,  d',  gig.  4,  gehoben  werben  follen,  um  ben  Stteitjtocf  $u  be* 
fe|ligen.  2)ref;en  fönnen  fie  fid)  nie,  weit  bie  2öd>e*r  in  K,  burd) 
welche  fie  ge^en,  fo  wie  fie  felbjl  oierecftg  finb. 

(£$  ijl  je£t  .Seit,  ben  23ewegung6-90?ed)ani$nut8  nd^er  $u 
Unteraichen.  (Er  ijt  am  93orberenbe  ber  9}?afd)tne  angebracht, 
Wo  fid)  ju  feiner  ?lufna£me  eine  gertfegung  beö  ©eßelleS  beftn- 
bet.  SQ?it  S,  gig.  1 ,  gan$  gleid)laufenb,  atfo  in  gig.  3  hinter  S, 
liegt  eine  jweite  Cluerwanb  U,  gig.  i,  unb  jwar  oon  ber  erlern 
in  ber  nötigen  (Entfernung.  (Sie  wirb  auf  einer  (Seite  burd) 
ben  fenfrecht  aufgerichteten  halfen  O ,  gig.  1 ,  2,3,  gehalten ; 
bie  folgen  i3,  14,  gig.  1,  3,  oerbtnben  S,  O,  U  feft  mit 
einanber.   O  gegenüber  ifl,  gig.  2,  jwiföen  bie  SBdnbe  S  unb 
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U,  bie  £ier  t>on  P  unb  P'  fafl  bebecft  ftnb,  bafl  @tucf  W  ringe* 
legt,  unb  burd)  ®d)rauben,  wovon  bie  oberfte  bei  17  ja 
fe£en  ift,  mit  U  unb  S  vereinigt.  £>er  ^ierburd)  entflefyenbe 
fdjmale  offene  SHaum  bient  jur  freien  Bewegung  beö  SHdberwer« 
Fe6,  von  bcra  fpdter  bie  SHebe  fenn  wirb,  hinter  bem  ®tücfe  YV 
gig.  2;  wirb  man  nod)  T  wa$rnef>men.  £tefe£  ijt,  O  gegen; 
über,  ein  halfen  ber  jwifdjen  S  unb  U  um  eine  2fd)fe  beweglich 
ift,  unb  fcbief  gejteüt  werben  fann.  <£r  erfdjeint  »on  ber  gldaV 
in  Stg.  3,  3i  ift  bie  Butter  unb  bad  (Snbe  ber  0cr)raube,  um 
welche,  jwifdjen  S  unb  ber  bafjinterliegenben  SBanb,  T  beweglich  ifc 
2luf  W,  gig.  2,  ndmlid>  ifi  ein  2luffa£  p  befefligt,  in  bejfen 
fenfred^t  frefcenber  SBonb  ber  JpalS  am  (Enbe  ber  ©Traube  0 
mit  etwaö  Spielraum  fid)  bre^en  fann.  2>ie  Butter  für  o,  gig.  3, 
ift  quer  burd)  T  eingefdEjoben ,  unb  burd)  ben  £rei$  auf  T  ho 
$eid)net;  o  felbfr  ge£t  frei  burcr)  ein  weiteres  £od)  in  T,  bamitT 
o$ne  bie  Bewegung  von  o  ju  Jjinbern,  fid)  fcfcief  (teilen  fönne, 
wenn  bie  an  o  befuiblidje  Kurbel  gebre^t  wirb.  T  fdjiebt  ober 
jte^t  wieber  bie  mit  i$m  bei  32,  gig.  3,  2  oerbunbenen  fangen 
halfen  P,  P',  bie  fowo^l  $ier  burd)  bad  ©ewinbe  3a,  ald  au4 
auf  ber  entgegengefefcten  ©eite,  unb  $war  burd)  ba6  in  beibe  ein* 
gezapfte  Ouerjrucf  V,  gig.  2,  3  in  ein  ©an$ed  oerbunben  find. 
Xet  halfen  O,  gig.  3,  $at  einen  langen  (Sinfdjnitt,  burcfy  mU 
djen  wieder  eine  2ld)fe  ge£t,  bie  gleichfalls  ben  halfen  P  unb 
ben  ba^inter  Iiegenben  P'  oerbinbet;  29  gig.  1,  3,  2,  ijt  bie 
Sttutter,  3o  gig.  1,  2  ber  Äopf  an  beiben  (Snben  ber  #d)fe. 
©ie  liegeu  auf  $?etallplatren  ,  weldje  an  bie  dufjern  glddjen  »on 
P  unb  P'  feftgefdjraubt  (inb,  unb  horizontale  ®cfcli&e  ^abeii, 
battiit  unbe^inbert  von  ber  gebauten  2ld)fe  P  unb  P'  von  T  be- 
wegt werben  fönnen.  2>aö  0tucf  O,  feine  Sßerbinbung  mit 
PP'  unb  bie  nocfy  $u  erwd^nenben  93orfe^rungen  fmb  bepimmt, 
baö,  Tentgegengefe&te(5nbe  ber  oereinigten  halfen  PP',  $u  Jeben 
ober  jit  fenfen.  3n  bie  dujjerfte  SQBanb  U  gig.  1  ift  ein  loag- 
redetet)  £ocfy  gebohrt,  in  welchem  bie  SOTutter  18,  für  bie,  oben 
bloß  $olinbrifd)e  ©pinbel  33,33  liegt.  P'  folglich  au«  P, 
ru^en  auf  bem  (Snbe  biefer  @pinbel,  mittelft  einer  bafelbfi  in  P' 
eingefallenen  punftirt  angebeuteten  (Sifenplatte. 

SSBirb  33  herunter  gefdjraubt,  fo  muffen  P  unb  P'  (vorauf 
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fefct,  bag  raon  vorder  bie  Schraubenmutter  39  nachgeladen  fjat) 
ftnfen,  fo  wie  fte  ftcf>  heben,  wenn  33  in  bie  J?ö&e  ge£t. 
Wer  ed  mug  and)  bafiir  geformt  werben/  baß  bie  oerbunbenen 
halfen  in  ber  ihnen  erteilten  Cage  unoerrficft  bleiben ,  bamit 
fein  freiwilliges  Steige«  ober  Ausweichen  nach  oben  eintreten 
fpnne.  ipiergu  ifl  burcf)  ben  (ginfdjnitt  in  O,  gig.  3,  ein  flar* 
fc 6  ,  aud)  in  gig.  1  unb  3 ,  bei  28  ftd?tbare*  (Sifenflucf  einge« 
fdjoben ,  welches  mit  beiben  Snben  auf  P  unb  P/  liegt.  2fuf  feine 
Sföitte  innerhalb  O  fann  man  bie  Schraube  27,  gig.  1,  2,  3,  bru* 
cfen  Ia|Ten,  oon  ber  bie  9)?ufter  ßch  an  einer  auf  O  gefchraubten> 
in  gig.  3  punftirt  angegebenen  Sappe  befinbet.  £>ie  oerbunbenen 
halfen  laffen  fich  bafcer  mitteljt  T  gig.  3  ber  £dnge  na*  bewe» 
gen ,  burcf)  33  in  jeber  ^terburd)  erteilten  Cage  ^eben  ober 
fenfeii/  mithin  innerhalb  gewiffer  ©rängen  in  jebe  beliebige  Stel* 
Iung  bringen  /  unb  in  berfelben  burcf)  27,  28  unbeweglich  fefl 
erhalten.  Spater  wirb  fid>  ergeben,  baf}  biefe  93erfdjiebungen 
not^wenbig  finb,  um  bei  ber  Sßerdnbenmg  beS  SKdberwerfeS 
jebeS  tiftatyl  ben  richtigen  (Singriff  ber  SHdber  in  einanber  gu  erhalten. 

parallel  mit  ben  SBangen  ber  2>re£banf  liegt  bie  ungefähr 
neun  gug  lange  Ceitfpinbell,  gig.  2  ;  oon  welcher  ein  oer* 
grögerteS  Stiicf  noch  in  gig.  27  abgebilbet  ij!,  um  bemerfbar  gu 
machen,  bag  fie  gwar  breiecfige,  aber  nicht  gang  fcharfe,  fonbern 
(gurSd)onung  ber  SSttutter)  abgeplattete  ©ewinbe  ^at.  Siebefijjt 
an  beiben  (Enben  oierecfige  3apfen,  mit  benen  fie  in  bie  ?öd)er 
eer  Sfcüchfen  l'l"  paßt,  unb  in  jeber  mit  oier  Schrauben  fefrgc* 
$alten  wirb,  fo  bag  man  l,  V,  W  als  ein  ©angeS  anfefcen  fann. 
2>urd)  bie  Sanb  S ,  gig.  3,  ge£t  bie  Verlängerung  oon  1'  gang 
frei,burd)  eine  grögere  oierecfige  Öffnung,  gur  baS  9?ab  u, 
Sig.  2,  ifl  ein  ?ibfa£,  unb  oor  biefem  ein  93ierecf  oor^anben,  auf 
welchem  baS  SRab  flecft,  unb  mitteffl  eine«  Stiftes  feflge^alten 
wirb.  £>a$  jolinbrifche  gnbe  oon  1'  finbet  in  ber  dugerjien  SSBanb 
fein  Säger,  fo  wie  1"  in  ber  Hinteren,  C.  £>a  an  beiben  Die 
gleiche  Einrichtung  ®t&tt  ftnbet,  fo  ifl  ed  ^inreichenb,  nur  jene 
an  C  gn  befchreiben.  C  ifl  auf  beiben  Seiten  mit  einer  SDfejfing- 
platte  oerfe^en,  beren  eine  gig.  4  geigt.  Durch  fie  ge£t  baS 
golinbrifche  <£nbe  ber  »üchfe  1'',  im  Jpolge  liegt  jeboch  noch  ein 
aus  gwet  ijdlften  beflehenbeS  mejfingeneS  9?o$r,  als  baS  eigene 
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lidjc  Sager.  2(uf  bad  über  C  uorragenbe  <£nbe  t'ff  eine  ©djeibe 
gefterft,  unb  £ier  ge^t  quer  burd)  ein  Sod)  be$  *8ierecf$  (baö 
dufjerjle  (Snbe  von  1'')  ein  breiter  geberftift,  weldjer  baS  93er- 
rücfen  ber  Seitfpinbel  nad)  ber  Sange  oerfcinbert.  2)iefe  mit  bem 
Stifte  verwahrten  93ierede  fie£t  man  von  beiben  (Snbenber  Seit- 
fpinbel, in  gig.  1 ,  2,  von  bem  ^intern  in  gi'g.  4/  überall  mit 
m  be^etd)net. 

Sie  ©pinbel,  an  welcher  bie  Arbeit  befeftigt  wirb,  tinb 
weld)e  man  ,  $um  Unterfcfyiebe  von  ber  @cr)raube  bei  3ftafd}incn 
btefer  «2frtr  bie  Sauffptnbel  $u  nennen  pflegt,  £at  vor  ber 
SBanb  S,  gig.  i/  2,  3,  ben  Sopfjum  (Sinfpannen  ber  Arbeit, 
beflen  (Srffdrung  in  ben  ndchften  ?lbfd)nitt  gebort.  (Sin  $&eil  bie* 
fer  Spinbel  ifl  bei  zy,  unb  batS  übrige  punftirt  gig.  2;  bie  ganje 
aber,  ber  Äopf  z  jebod)  nid)t  mit  allen  Sßeftanbtfceilen  ber  ipaupt* 
figuren,  in  gig.  14  abgefonbert  ju  fe£en.  Ser  $ier  mit  y  bejeid)* 
nete  2lbfafc  ifl  oieretfig,  unb  bient,  y  gig.  2,  jum  2lufflecfen  unb 
$ur  33efej*igung  beS  SRabeö  i  mitteilt  eineö  jtarfen  ©tifted; 
y'-gig.  14  ijt  ein  eingebauter  SpM  für  baö  Wintere  Sager.  83eibe 
Säger  befinben  fid)  auf  ber  oberften  glddje  ber  SBdnbc  S,  U,  unb 
finb  bafelbfr,  gig  2,  im  ©runbrijfe,  jebod)  nur  punftirt  $11  fe^en, 
aber  abgefonbert  nocfj  in  gig.  1 1,  12,  von  ber  glddje.  <£ie  finb  $mei* 
t&eilig,  a»r  Jpdlfte  rnö  ipolj  oerfenft,  jebeö  erhalt  $wei  (Schrauben 
jumSufammenjte^en  unb  eben  fo  viele  $um2(nfd)rauben  an  U  unb 
S.  3m  *>orbern,  gig.  1 1,  liegt  ber  $nlinbrifd)C  S^eil  vom  gig.  14 
hinter  bem  Äopf:  in  gig.  12  ber  Jpald  y',  gig.  14.  Siefer  ijt 
eö  bemnad),  welcher  bem  SSerfcfyieben  ber  0pinbel  nad>  ber  Sauge 
begegnet.  Samit  ftc  aber  aud)  ntc^t  bei  großer  ©ewalt  $urücf* 
weichen  fönne,  fo  ijt  nod)  auf  U  ein  2luffajj  angebracht/  welcher 
bie  OTutter  für  bie  ®d)raube  x'  gig.  2  tragt.  Sie  fegelformige 
®pi{je  biefer  ®djraube  ge&t  in  ein  fleined  trid)terförmiged  Sod) 
an  ber  dufjerften  glddje  ber  ©pinbel,  unb  oer^inbert  tyr  3urüd* 
meinen 

Sie  0pinbe(  erhalt  ifjre  Umbre^ung  titelt  unmittelbar  von 
bem,  an  btefer  *Ü?afd)ine  bloß  burd)  9J?enfd)en&dnbe  $u  bewegen» 
ben  Oc^wungrabe  A'  gig  1,2,3,  fonbern  bie  '4d)fe  bejfelben 
trdgt  ein  SRab,  eigentlich  ein  aua  $wei  platten  unb  au$  Stäben  $u-- 
fammengefe&te$  (£o£le$  ober  fogenannte«  Saternen*)  ©e* 


Digitized  by  Google 


1 


t 

Drefcmafc&ine.  353 

triebe  n,  gig.  2,  welche«  in  bad  Stfab  i  an  ber  <&pmbel  ein* 
greift.  Tin  ber  nämlichen  2id)fe  ifl  ferner  aucf>  bad  SRab  r  fef!, 
roelched  mit  bent  an  ber  Ceitfpinbel  befindlichen  u  im  (Singriffe  ift/ 
fo  baf?  oon  ber  ®d)wungrabachfe  s  aud,  Seit*  unb  Cauffoinbel 
gleichzeitig  in  Bewegung  gefegt  werben.  Sie  SHdber  an  ben  legt* 
genannten  i  unb  u  bleiben  für  immer  an  i^rer  2(cf)fe  /  n  unb  r 
aber  fönnen  mit  anbern  gewedjfelt  werben.  £ie  21d)fe  bed 
£djwungrabed  $at  jwei  jweitbeilige  2ager,  welche  an  beu  £al* 
fen  P,  P'  Rängen  unb  einer  nähern  Sbefdjreibung  bebürfen.  2>ad 
Jager,  ober  eigentlich  beffen  ©e^dufe,  jundchf!  am  Caternengetriebe 
,  $dngt  an  P  mittel)!  jroeier  Schrauben,  i5,  16,  gig.  1,  2,  3;  ifl 
in  gig.  3  von  ber  ganzen  oorberen  gldche,  in  gig.  1  bei  n'  $um 
Steile  oon  ber  @eite,  enblicb  in  gig.  19  bid  23  nodjma^ld  $u 
feben.  gig.  21  if!,  wie  in  gig.  4,  feine  Sßorberfldche,  gig.  20  bie 
Anficht  »an  oben.  Sefcfere  gigur  jeigt  bie  oiereefige  q>fatte,  an 
»eiche  mit  oier  ^Schraub™  bie  $wei  Präger  39,  40,  gig.  21,  fefl» 
gefdjraubt  ftnb :  nad)bem  ber  mit  jwei  3aofen  oerfe^ene  SWing 
gig,  22,  in  bie  in  3<),  40,  befuiblidjen  Cöcber  eingelegt  ifl. 
S?ig.  19,  bie  ©eitenanftd)t  oon  21,  lagt  eined  tiefer  Cöcher  be* 
merfen.  3n  tiefen  «Ring,  beffen  innere  Jpo^lung  fegelformig  ift, 
ftnb  bie  $wei  Rafften  bed  eigentlichen  tfagerd  eingefegt,  unb  wer* 
ben  gegen  bad  herausfallen  burd)  $wei  ®tifte  geliefert.  2Dieg 
olled  fann  man  in  gig.  ^3,  bem  fenfred)ten  Durcbfchnitt  oon  22 
(bed  SKingeö  unb  ber  beiben  tfager)  wabrne^men. 

2>ie  ^efebaffenbeit  bed  jweiten  dufjern  Sagerd,  oon  welchem 
in  gig.  1  neben  bem  runben  (Enbe  ber  Schraube  33  nur  ein  be* 
tnerfbar  if!,  wirb  aud  ben  2>etai($eichnungen,  gig.  24,  s5,  26,  fich 
entnehmen  (äffen,  ©er  obere  ^^etC  bed  ßiebäufed  if!  aud  einer  f!ar-' 
fen  Sifenfdjiene  gemacht,  welche  an  ben  gnben  gebre^t  wirb,  fo  baß 
fich  jwei  flache  Caopen  $um  53erfenfen  in  bie  äußere  gfddje  oon  P' 
gig.  24  bilben,  wo  fie  auch  fejlgefcfjraubt  ftnb.  2)er  untere  %fyeil 
bed  ©e^dufed  ifl  gleichfalls  oon  (Eifen,  unb  reebtd  in  gig.  24  mit 
einem  (Bewtnbe,  Hnfd  aber  mittelf!  einer  Schraube  mit  bem  obern 
»erbunben.  3n  ber  mittleren  SRunbung  beiber  Sterte  liegen  bie 
J»et  JJdlften  bed  Eagerd,  gig.  25,  welche  hinter  bem  ©er>dufe 
einen  bogenförmigen  ?(nfa$  $um  Durchgänge  oon  oier  ©cfjrau? 
ben  $aben,  um  jebe  Hälfte  in  bem  tyr  juge^origen  SJetfe  bei* 
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©e&aufe*  fefl  $u  Rolfen,  gig.  26  tfl  bte  tfnftdjt  von  ber  linfen 
©eite  ber  gig.  24:  P'  tfl  §ter  bloß  punftirt,  um  bte  2irt  ber 
(Sinfenfung  unb  »efefligung  beö  bafelbfl  bejtnblicr;en  Sappen* 
ausbeuten. 

2>ie  Äurbel  L',  gtg.  1 ,  2,  3,  tfl  gleichfalls  an  ber  3d>fe 
fefl,  oon  weiter  fo  eben  bie  fcefd)affenf>eit  ber  Sager  erflärt 
würbe:  jebod)  fo,  baß  fte,  um  bie  SR  aber  nr  wed)feln  $u  fonnen, 
ftcfy  leicht/  wie  aud)  t>aö  ©djwungrab  A',  abnehmen  laßt.  2)a$  (Enbe 
ber  2lc^fe  tfl  oierecfig,  unb  an  biefe  wirb  $uerfl  bat*  ©djwungrab 
aufgejtecft.  25a  bie  2ld)fe  feinen  2lnfafc  für  baffelbe  &aben  barf, 
benn  fonjl  würbe  man  nr  nicr/t  ^runter  bringen?  fo  gefd)ie£t  bie 
SÖefefligung  bloß  burd)  flarfe  Stifte ,  bie  man  am  beflen  oor  s, 
gig.  1 ,  unb  bafelbfl  oor  ber  Äurbelflange  bemerft.  £>er  ?(nfa| 
$u  beiben  leiten  beä  ®cf)wungrabe6  bepnbet  ftd)  an  biefero,  unb 
jwar  jeber  an  einer  auf  bie  gläd)e  berfelben  gefdjraubten  platte , 
burd)  beren  Öffnung  ba*  (Snbe  ber  2l*fe  ge$t.  <£inc  biefer  tyUu 
ten  ifl  in  gig.  8  ju  fejjen,  fo  wie  bafelbfl  aud)  bie  fceföajfen* 
$ett  ber  Äurbdfknge  ftd)  ergibt.  ©te  befielt  and  einer  gletd) 
außerhalb  beä  93ierecf 3  geboten  flad)en  Sifenflange,  an  welche 
ein  fürjeree  ©tücf  mit  &wei  ©erlauben  befefligt  tfl,  um  baö 
2od)  jur  2Iufna£me  oon  s  $u  bilben.  SBeroen  biefe  ©erlauben 
nacbgelaffen ,  fo  fann  man  fomofjl  bie  Äurbel  ald  aud)  bad 
©cfywungrab  oon  s  £erunterjie$en. 

Um  aber  aud)  bie  SRäoer  n  unb  r  £erab  ju  bringen/  wirb 
baS  (Belaufe  gig.  34  geöffnet,  baö  £eißt:  fein  unterer  $£ett 
burd)  £erau$|d)rauben  ber  ©eftraube  auf  ber  Iinfen  ©ette 
aufgefdjlagen.  £>ie  .Md)fe  laßt  ftd)  nunmehr  nadE)  unten  fenfen, 
ba  ber  SHing  beö  oorberen  Sagerö,  gig.  22,  um  feine  3<*pfen  be- 
weglief  ifl/  unb  nun  fann  man  bie  Stäber  o£ne  2lnjranö  wed)« 
fein,  waS  fonjl  nidjt  anginge,  weil  n,  gig. 3,  vviföen  P  unb  P' 
liegt,  unb  ftd)  nicfyt  £erunterfd)ieben  ließe ,  wenn  bte  2ld)fe  i£re 
wageredjte  Sage  beibehielte.  2)aß  für  SHdber  oon  oerfcfyiebener 
©roße  bennoer;  ber  (Singriff  mit  bem  Stabe  i  unb  n,  gig.  2,  fkb 
fet)r  genau  ^erflelleu  lajfe/  erhellt  auS  bem/  wa6  oben  ®eite$5o 
über  bie  gäfjigfeit  ber  halfen  P,  P',  gig.  1,  2,  3  ftd)  fo* 
wo$l  wagredjt  al6  fenfredjt  oerfdjieben  ju  lajfen,  bereits  r-or-- 
geforomen  tfl»  £>teÄ2Banb  S,  gig.  3,  ift  oben  auegefön  irren, 
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bamit  fie  ben  jlatt  n  ein$u»aile"fc*n  £Kdbertt  nie  im  SBeg* 
feon  fann. 

gig.  9  unb  10  enthalten  ben  Entwurf  ber  ©erbinbung 
tmb  bcd  Singriffee  ber  je&t  an  ber  Stfaföine  beftnblichen  «Haber. 
5ig.9  (Hmmt  mir  gig.  3  überein;  gig.  10  ifl  biefelbe  Anficht 
bed  SHdberwerf ed  ,  ober  von  oorne,  ndmlid)  von  ber  ©eite  ber 
90?afcr)ine  betrachtet,  an  welcher  bie  Würbet  angebracht  ifl. 

2>er  Swecf  beö  Stdberwerfee*  ifl,  bie  Cauffoinbel  y,  gig.  2, 
fammt  ber  an  u)r  befejligten  2lrbeit,  fo  wie  bie  Ceitfoinbel,  welche 
ben  Support  fchiebt,  unb  ben  @ta£l  h  ber  Cdnge  nach  an  ber 
Arbeit  fortführt,  gleichzeitig  in  Umbre^ung  ju  fefcen.  X>ie  »er* 
$altiiißmdßige  ©efdjwinbigfeit  beiber  £dngt  von  ber  3d$ne  •  2ln$a£l 
ber  SKdbern  unb  r,  verglichen  mit  jener  berSRdberi,  welche 
64,  unb  u,  welche«  783d£ne  £at,  ab.  ©dbe  man  bem&abe  n  3s, 
r,  aber  39  3dt)ne:  fo  ifl  War,  baß  bie  ©efchwinbigfeiten  von  j 
unb  1  gleich  würben,  b.  baß  bei  $wei  Umbre^ungen  oon  s 
ober  bem  €>cr)wungrabe  eine  oon  7  unb  oon  1  erfolgte.  Da  fer* 
ner  bie  ©angweite  oon  1  fechö  Linien  ifl,  fo  würbe  ber  @tat)t 
bei  einer  llmbre^ung  ber  Arbeit  um  eben  fo  oiel,  folglich  bei 
einer  bed  £cf)wungrabe$  um  brei  Cinien  ber  Cdnge  nach  fort* 
rücfen.  Sßcim  ?lbbre£en  ftnb  bie  burch  Änberung  be*  SKdberwer* 
feS  ju  bewirfenben  fleinen  2lbjlufungen  in  ber  ©efchwinbigfeit  beö 
®ta£leS  nicht  oon  fe$r  großer  SÖebeutung,  unb  er  muß  in  ber 
Ötegel  (Ich  oiel  langfamer  bewegen,  alö  beim  ®chraubenfd)netben,  » 
ein  (Erfolg,  ber  leicht  £erbei$ufü£ren  ifl,  wenn  r  fleiner  ober  n 
großer  litt  ©urchmeffer  genommen  werben  >  beim  ©chraubenfchnei* 
ben  aber  tfl  ber  Unterfchieb  in  ber  ©efchwinbigfeit  bed  ®ta&(3 
^ochfl  wichtig,  weil  oon  i£m  bie  ©angweite  ber  $u  fchneibenben 
Schraube  abfangt.  9Wan  bebarf  ba^er  einer  jiemlicb  großen  2ln* 
ja^l  SKdber,  bie  immer  nur  um  einen  3at)n  oon  einanber  Oer* 
fchieben  ftnb.  SRdber  an  bie  ©teile  oon  n  ftnb  wenigftenft  oon  7 
bis  ju  36  btd  40  3dpnen  ober  Stäben,  folche  oon  r  aber  oon  20 
bi6  5o  ober  60  3d£nen  nöt^ig,  um  innerhalb  gewijfer  ©rdnjen 
recht  oiele  2lbflufungen  ber  gein^eitograbe  bei  ben  Schrauben* 
gewinben  ju  erhalten. 

Seboch  ifl  $ier  nicht  ber  Ort,  oon  ber  Verfertigung  ber 
Schrauben  raittelfl  tiefer  SMafchine  ausführlich  ju  forechen ,  ob 
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wofyl  bieß  i$re  £auptbejh'mmung  tfl.  SBenn  aber  gTeicf)  beim 
2Ibbre&en  bie  fcerecrmung  ber  Cängenbewegung  bed  eta&led  mm* 
ber  wichtig  ijl :  fo  fommt  be(lo  me$r  ein  anderer  Umflanb  in  93e* 
tradjtung,  nämlid)  Die  abfolute  ©efcfywin  big  feit,  mit  welcher  ftcf) 
bie  Arbeit  in  einer  gegebenen  3eit  um  i&re  ?ld)fe  brefct.  Diefe 
muß  abnehmen,  fo  wie  ber  2>urd)niejTer  unb  mithin  bie  Umfangd* 
gefdjminbigfeit  ber  Arbeit  $unimmt,  weil  fonjl  bie  2>ref;frär;le  ficf; 
er(>i$en  /  &u  jittern  anfangen,  unb  nie  3eit  genug  behalten,  einen 
reinen  £d)nitt  £eroor  ju*  bringen.  2)a  bie  an  ber  Würbet  1/  mit' 
teljl  bloßer  99ienfcben&dnbe  f;eroor$ubringenbe  ©efdjwinbigfeit . 
al*  eine  jiemlid)  fonjlante  ©röße  fid)  annehmen  läßt,  fo  fann 
biefe,  in  83e$ie&ung  auf  bie  2lrbeit,  vergrößert  ober  verfteinert 
werben,  nad)  ber  Sßefcrjaffenljeit  be$  SKabeän,  welcfjeö,  bem  pori- 
gen ju  Solge ,  bejlo  fleiner  wirb  fenn  muffen,  je  großer  bie  2lr* 
.  beit  ift.  Sie  (Srfa&rung  r;at  überhaupt  gelehrt,  baß  bie  Arbeit 
bei  einem  Durcrmiejfer  von  3  3olI  nid)t  me£r  als  16  Umbref;un* 
gen  in  ber  SOTinute  machen  bürfe,  bei  6  3oü"  nur  8,  bei  io  3oU 
5  u  f  w.  9?ad)  biefen  SKücfftd)ten  muß  bo^er  aud)  £ier  ba$ 
jHdberwerf  für  jeben  oorfommenben  Sali  abgednbert  werben. 

9?oct)  iji  bie  <*inrid)tung  beö  Supportes,  welcher  ben  Sdjneib* 
frafcl  tragt,  $u  befdjreiben.  Sie  3eid)nungen  auf  fcafel  8i  ftnb 
gu  biefem  &e£ufe  allein  nid)t  me£r  r)inrei^enb,  cd  müjTen  nod) 
bie  auf  £afe(  8a  $u  ipüffe  genommen  werben,  gig.  i  ift  ein 
£>urd)fd)nitt  ber  Dre^banf  unmittelbar  vor  bem  Support,  ber 
alfo  r;ier  oon  vorne,  mit  ber  bem  (gdjttumgrabe  jugefe^rten  gan* 
jen  gläcbe  erföeint.  Sie  93ergleid)ung  ber  5Öud))laben  auf  bem 
©eflell,  3ig.  »,  Xaf.  8?.,  mit  jenen  ber  Hauptfiguren  ber  $af.  8i 
wirb  bie  Sage  ber  erjlgenannten  gigur  gan&  beut(icr>  machen, 
gig.  a  ifl  ber  Support  in  gig.  i  nocrjma&fo,  aber  o&ne  bad  @e* 
Pell,  unb  mit  einer  abgednberten  Söorridjtung  am  SKing  jum  Sin* 
fpanuen  beö  ^ta^led;  gig.  5  unb  6  finb  93orfielIungen  ber  SÖajtd 
be$  <£upported  o£ne  ben  SNing  f  unb  bie  $u  feiner  93efefligung 
nötigen  Steile,  gig.  5  ift  ber  Cängenburdjfcfmitt  oon  gig.  2, 
gig.  6  aber  ber  Örunbriß  ber  »afiS,  gleich  ber  2(nfkf;t  bee  £up* 
porteö  in  gig.  2,  $af.8i,  jeboct;  in  ber  mitgigv5,  $af.8a,  über» 
einflimmenben  Sage.  <S3  wirb  gut  fenn,  gig.  6,  Saf.  82,  mit 
gig.  s  auf  £af*(  81  genau  $u  vergleichen. 
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©tefe  93o(?e  be§  €5upporte3,  eigencltcr)  M  fdjon  erwdtyit" 
<en  etfernen  SHingeS  f,  befielt,  gig.  6,  Safel  82,  au*  oier  SBal- 
fett,  $roet  längeren  X,  Y,  unb  jwei  förderen  L,  M,  bie  mit  einan* 
ber  $u  einem  £o^len  93terecf  verbunden  ftnb.  35ei  L  unb  M,  jum 
Steile  aucr;  nod)  in  ber  innern  SÖanb  von  X,  tjt  ein  fjalbrunber 
JuSfcrjnitt,  ber  aucf)  in  gig.  1,  2  erfcfyeint,  um  bie  Öffnung  beö 
Tinges  f  gan$  frei  ju  erhalten.  2(ugerr)a(b  M,  gig.  1,  ftnb  auf  ber 
innern  SBanb  von  TX  jwei  (EinfdMiitte.  3n  ben  jur  Stedten  reicht 
^r^ing  nod)  hinein,  ber  $weite  bient  jum  (Sinfenfen  bed  Cap* 
penö  bei  36,  gig.  1,2.    Y  unb  X  ftnb  vor  M  etwaä  fdjmäter 
$ngerid)tet,  jum  bequemen  gtnfejjen  beo  dtingeö;  bie  über  M 
uorfle^enben  (Snben  überhaupt  aber  bienen  jur  Verlängerung  ber 
Ottern  leiten  von  Y  unb  X,  woburd)  ber  ganje  Stammen  eine 
bejfere  Leitung  jwtfcrjen  ben  Sßangen  ber  2)re&banf  erhalt.  £>te 
fenfredjten  glasen  ber  ttugenfeite  von  Y  unb  X  ftnb  mit  Mutten 
wrfe^en,  unb  reichen  jum  Steile  in  bie  inneren  Sß&änbe  ber  SßBan* 
genflücfe  ^inein,  wie  man  au6  bem  in  gig. s,  $af.  8i  punftirten 
Umfange  be$  ®upported  fdjon  vorläufig  bemerfen  fann.  Huf  ber» 
felbett  Safef,  gig.  3,  flef>t  man  and),  fo  wie  gig.  1,  Saf.  8a,  bie 
innere  fcefcrjaffen&eit  berSBBangen.  &i*  viereckigen  gut  abgerid?te* 
ten  (Sifenfrangen  k  k'  ftnb  fo  lang  ald  bie  SBangen  felbft,  in  eine 
Vertiefung  berfelben  eingetaffen,  unb  von  Dorne  mit  verfenften 
^rauben  befefligt.   ?luf  i&nen,  unb  in  ber,  über  unb  unter 
tynen  beßnblicfjen  2(u6£ö£lung  ber  SBangen  gleitet  ber  Support, 
ol«  auf  fetner  93a&n.    2>iefed  3neinanberpaffen  erhellt  atiö 
gtg.  1 ,  $afel  82 ,  verglichen  mit  gig.  2  unb  5.    SHur  ganj 
»nten  liegen  jur  93erminberung  ber  Reibung  X  unb  Y,  an  A 
unbB,  gig.  i,  ntdjt  voUfommen  an.    9Sor$üglid)  aber  mujfen 
fan  §u|>port,  k  unb  k',  gig.  1  führen.  £>ie  9tut&  in  ben  Hupen* 
»än&en  von  X  unb  Y  ijl  für  kk'  mit  SWeffing  gefuttert,  welcrjeS 
Wd)  bie  Sinfajfung  von  kk'  gig.  1 ,  unb  bie  boppelte  Cime  an 
&«t  Stutyen,  gig.  2,  5,  angezeigt  tjt.  £ie  Reibung  wirb  baburcr) 
bertninbert,  unb  ber  ©ang  be$  ©upporteS  fanfter  unb  jugletc^ 
fixerer  gemalt. 

$ie*Ü?utter  für  bie  Ceitfpinbel  1,  gig.  6,  liegt  fafl  gan$ 
inaerr)alb  jweier  £ofjfiucfe  »erborgen/  fo  baß  nur  ein  "Snbe  r, 
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»en  tyr  außen  wahrzunehmen  tft  93ott  btefen  ^oljjlucfen  ijl 
in  gig.  6  bie  Oberflädje  bee  einen  (ba$  93ierecf  mit  ben  S&uchflaben 
xw)  tjanj>  oom  untern  nur  ein  f  (eines  Stucf  N  $u  fe£en.  Sic 
ffnb  an  ber  Itnfen  Seite  $um  Steile  in  Y  eingelaffen,  unb  werben 
burd)  $wei  S<hraubenbof$cn  feilgehalten,  ©er  eine,  35,  ge£t  wog» 
techt  burrf)  bad  untere  £oI$flucf  unb  ben  halfen  L,  ber  anbete 
fenf rechte  x,  ber  oben  eine  (angoierecfige  platte  tragt,  unb  in 
gig;.  4  noch  befonberS  abgebifbet  tjl,  *ge£t  burch  beibc  Jpoljfhicfc 
unb  ben  83oben  oon  Y,  auf  bem  fte  liegen/  unb  hat  unter  Y  feine 
Schraubenmutter,  bie  auch  noch  bei  x,  gig.  i,  a,  5  erfc^eint. 
Durch  bie  Betrachtung  ber  (entern  gigur  wirb  alleö  noch  beut* 
lidjer.  Der  bunfel  gehaltene  Äreiö  ijl  ber  Durchfallt'**  ber  Ceit* 
foinbet,  welche  in  bem  halfen  L  ohne  51t  flreifen  ober  jtch  jtt 
reiben  ein  weiterem  runbeö  2och  ftnbet.  DajTelbe  tjl  aud)  in 
31  ber  gatt,  wo  gig.  i  biefe  weitere  Dffnuug  burch  ben  mit  bem 
Durchfchnirt  ber  Spinbel  fonjentrifchen  Ärei3 ,  gig.  2  aber  an 
bem  großem  Durchmeffer  &u  erfennen  ijl.  Über  unb  unter  ber 
Spinbel  jterjt  man  in  gig.  5  bie  beiben  ipälften  ber  Schrauben* 
mutter,  unb  bie  fte  umgebenbenfd)onerw<ihnten^)ofj(liJicfe.  $Hed)td 
v  *om  83uchjlaben  N  erfcr>etnt  ber  Durchfchmttbed  Boxend,  35  gig.6; 
womit  N  an  L  befefligt  tjl;  x  gig  5,  ijl  ba$  <5nbe  oon  x  gig.6. 
3wei  Schrauben,  beren  Äöpfe  $wifcl)en  x  unb  w,  gig.  6  $u  fr£en 
ftnb,  gehen  burch  ba$  obere  J?ol$jlucf,  burd)  beibe  $^eife  oet 
SOJutter,  unb  ftnben  i^re©ewinbe  im  untern  Jpofyflücf;  pe  prejfen 
biefed  unb  ba$  erflere  fefl  an  bie  Butter,  bamit  fte  ntc^t  roanfen 
fann.  ähnliche  Beflmtmung  $at  auch  w;  gig.  6,  eine  mitoi« 
(Strauben  an  ba$  obere  ipoljflucf  fejlgefchraübte  (Sifenplatte. 
3n  ber  Wttte  ihrer  äußern  Äante  geht  eine  gig.  6  »unftirte,  Sig.5 
im  Durchfchnitt  fuhtbare  (Sifenflange  burd)  bie  9)?utter  bi$  unter 
N,  wo  «ine  Schraubenmutter  oorgeiegt  tjl.  Die  Äopfe  ber  Schräm 
Ben  bei  v,  gig.  6,  gehören  bloß  ber  Butter  an,  unb  bienen  bajii/ 
ifjre  beiben  Hälften  nötigen  galleS  jufammen  $u  jiehen, 

litt  eine  SRerfmurbigfei't  oerbient  erwähnt  &u  werben  $  bafi 
Ui  biefer  Sftafdjine  nur  jum  Sd)raubenfd)netben,  unb  wo  beim 
Dreyen  ffeinerer  ©egenjlänbe  bie  größte  Oenauigfeit  not^wen^ 
tjl,  bie  Schraubenmutter  von  90?eta(I  (Stteffing  ober  einer  d$n* 
liehen  5Wetattmifchung)  ijl;  gewöhnlich  wirb  bloß,  unb  jwar  mit 
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gutem  (Erfolg,  unb  um  bie  Seitfptnbel  gegen  ju  Hatte  2lbnufjung 
$u  ftchern,  eine  ^oljerne  Schraubenmutter  angewenbet.  2lud) 
ift  bei  biefer  Gelegenheit  noch  anjumerPen,  bajj  ähnliche  Dre&* 
unb  Schraubenfchneibmafchinen  aud)  wo£l  mit  hölzernen  Ceitfpin* 
beln  »orPommen.  (£&e  eine  foldje  Spinbel  abgebre^t  unb  ge- 
fchnitten  wirb,  Durchbogt  man  fie  ber  ganjen  Sange  nad),  unb 
legt  in  baö  ziemlich  weite  Soch  eine  jrarfe  (Eifenftange  ein,  welche 
ba$  SÖerfen  oerbinbern  unb  i£r  met)r  gejtiqfeit  geben  foll. 

3ur  $efeftigung  bed  SHingeö,  welker  ben  Sta£l  trägt,  $at  L 
unbM,  jebed  jwei  wagredjte  Söcber,  beren  eine*  man  gig.  5, 
bei  L  unb  bad  $weite  jur  linPen  Seite  ber  Stange  x  fiet)t;  außer* 
bem  aber  freien  auf  M,  gig«  6,  $wei  fenPrechte,  burd)  bie  ffeinen 
Äreife  angebeuteten  unb  im  £ol$e  befeftigte  Sdjraubenfpinbeln. 
gür  biefe  bepnben  ftd)  an  ber  £fnterfeite  bed  Diingeä  jwei  2lrme, 
an  ben  (guben  mit  runben  erweiterten  2öd)ern,  mit  benen  man 
(te  auf  bie  $ulefct  ermähnten  Schraubenfpinbeln  jtecf't,  unb  mit 
ben  vorgelegten  buttern  oerwa£rt  £)ic  2lrme  fte$t  man  auf 
fcafel  8i,  gig.  2,  bei  37,  38;  5b  aber,  unb  auf  £afel  82, 
gig.  1,2,  bie  Sötererfc  55,  56  jinb  bie  9)?uttern,  welche  biefe 
Htm*  mit  bem  SHing  »erbinben.  Hi\  ber  SSorberfldche  beo  Suppor* 
teö  galten  ber  9Sing  an  feinem  Sappen  bei  34  unb  36,  gig.  1,  2, 
&af.  82  bie  Oueranfdjje  $weier  jlarPer  (Eifenflangeu ,  bie  gan$ 
burd)  ben  Support  ge^en,  unb  nicfwdrtd  bie  SÄuttern  £aben. 
Severe  (Inb  £afel  81 ,  gig.  2  bei  34  unb  36  bemerfbar.  £>ie 
Cöcber  fowoljl  in  ben  Sappen  ald  in  ben  Ernten  finb  weit,  um  ben 
9ttng  ein  wenig  oerrüefen  $u  fonnen. 

2) er  Sting  i)at  ju  beibeu  Seiten  fldchenartige  gortfdjje,  bie 
feiner  eigenen  Dicfe  gleich  flnb.  3ener  jur  Sinfen,  gig.  1,  2, 
£af«?(83,  bient  jutn  Anlegen  unb  jur  SöefeOigung  bed  £>re&* 
fla&leä,  welche  aber  in  beioen  giguren  etwaö  oerfebieben  ijl.  3n 
gig.  1  (fo  wie  in  gig.  2,  £af.  81)  ijt  fte  für  eine  Arbeit  oon 
größerem  Surcbmejfer  eingerichtet.  £er  £)ret)(ta£l  h  ift  auf  nicht 
Weniger  a(£  fec^d  fünften  unterjtufct.  <5r  liegt  erjUid)  mit  feiner 
untern  gldd>e  auf  einem  <SifenPio&cb*n  5o;  bann  in  bem  2fbfafce 
fceö  beweglichen  Älobend  5y ,  unb  auf  bem  oberften  CSnbe  einer 
fenfrechten  Schraube.  &ie  festeren  beiben  Stücfe  ftnb  beweglich, 
um  ben  Sta&l  £ö£er  ober  ntebriger  $u  richten,  £er  Äloben  5ji 


Digitized  by  Google 


360  i>re<$*lerfunfh 

ber  jebo*  fo  auagenommen  tfl,  baß  audj  fem  öfterer  Pappen  auf 
bie  gldvfee  bes  Stafcltö  angepreßt  wirb>  $at  unten  ben  Sdjaft 
einer  Schraube  als  2>ret)ungaad)fe ,  über  biefer  aber  eine  ©teil« 
mutter  jum  Jflieberbrücfcn  bed  freien  Snbed.  2>ie  Straube  bei 
60  befijj t  in  ber  mitte  einen  boppelt  burd)löd)erten  Stopf ,  um  fte 
mittel)!  eined  bafelbft  eingeflecften  Stiftet  bret)en  unb  in  tt)ren 
beiben  DWuttern,  ^ie  in  ben  SRing  eingefdjraubt  (tnb,  t)eben  unb 
fenfen  ju  rönnen.  Damit  aber  h  aud)  nidjt  jurücfgebrücft  werbe, 
gel)t  burd)  ben  oon  hinten  auf  ben  SHing  fej>gef*raubten  2Iuf* 
fat*  59  ,  bie  9)?utter  für  bie  f!atfe  Stellfcfyraube  g.  (EnMid)  wirb 
ba$  3ittern  be$  @ta£leö  mögtief)  fl  oermieben,  unb  bie  ge(tigfett 
feiner  Stellung  noef)  oermetjrt,  burd)  $wei  Strauben,  beren 
Sanftem  inbieDicfe  be$gld*enanfa$ed  »on  f  eingefdmitten  finb. 
Sie  werben  angezogen,  wenn  bie  »origen  $t)ei[e  i$re  richtige 
Stellung  fyaben,  bruefen  bann  auf  ben  ^re^fra^I  oon  fönten,  unb 
jinb  burd)  bie  $wei  punftirten  Äreife,  über  58  unb  bera  €nt>e  ber 
Traube  60  angebeutet,  (ginige  ber  fo  eben  betriebenen  $t)eile 
fie£t  man  au*  £afel  81 ,  gig.  1  unb  2,  fo  baß  biefe  giguren  jur 
Ieid)tern  93erftdnblid)feit  be$  ©efagten  beitragen  werben.  3n 
gig.  2  ift  g  bie  SteÜfd)raube,  welche  ba$  3urücftreiben  bed  Stab* 
leö  **er£inbert,  59  it}re,  bei  41  an  f  fejtgefdjraubte  9)?utrer; 
39,  40,  bie  Schrauben,  welche  auf  bie  Wintere  glddje  bed  Sta^ 
Ted  wirfen,  61  bie  Stellmutter,  62  bie  2(*fe  oon  5j  in  gig.  i, 
Safel  82. 

Üttuß  bie  Sdmeibe  bed  Stahles  ndfjer  am  $?ittelpunfre  oon 
f  für  Arbeiten  oon  feinerem  £>urd)tnejfer  jid)  beflnben:  fo  rod&lt 
man  einen  längeren  Sta^l,  ber  aber,  um  nidjt  in  Schwingungen 
ju  geraten,  au*  nd&er  am  Sflittelpunfte  ber  SÖefejh'gung  bebarf. 
2>ie  bierju  bienlidje  21bdnberung  jte&t  man  in  gig.  2,  Safel  82. 
£)ie  Stellung  ber  $t)eile  auf  ber  oorbern  glddje  von  t  ift  bie  ndm« 
fidje  wie  oorr)er,  mit  ber  tfuSna&me,  baß  bie  Schraube  60  mit 
tt)ren  ;,wei  buttern  abgenommen ,  unb  auf  eine  fenfred)te  frarfe 
<£ifenfd)iene  q,  gig.  2  übertragen  ifi.  Diefe  <5ifenfd)iene  $at 
jwei  Wappen,  innerhalb  welcher  fte  einwdrtd  gebogen  tjl.  Die 
erflern  paffen  auf  bie  glddje  bed  SHingeg,  unb  galten  mittel)?  oier 
Schrauben ,  ju  beren  Durchgänge  man  in  gig.  1  bie  Stöger  fle£t, 
<j  mit  f  jufammen.   3ivifd)en  i^nen  liegt  bie  Schiene  in  ben 
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SRtng  eingefenft.  *))?an  fte$t  jte  fammt  i$rer  boppelten  Biegung, 
oon  ber  @eite  in  gig.  3.  2(uf  i$r  wirb ,  gig.  2 ,  bic  Schraube 
60  mit  t$ren  buttern  wieber  angebracht;  bie  S6d)er  unter  bem 
fcuchftaben  q  Lienen  nötigenfalls  $ur  SBefejtigung  eine$  ähnlichen 
Ebbend  /  wie  5j  ber  vorigen  gigur. 

(Sd  ift  noch  eine  21rt  be$  ©ebraucrjed  biefer  ©rebmafcrjine 
$11  erwähnen,  bie  jtim  Steile  in  ben  nächjten  2(bfd>nitt  gehörte, 
aber,  ber  feistem  (SrHärung  wegen,  $ier  tyre  grelle  jtnben  muß. 
X>ie  9Wafct)tne  nähert  fich  in  biefer  ig>tnftd>t  ben  93oj>rmafd)inen  für 
große  £o£l  gegoffene  3p^i»tber,  bie  im  II.  &anbe,  &etre  55c)  u.  f. 
betrieben  Worben  ftnb.  Und)  $ier  wirb  bie  fd)on  mit  bem  noch 
auöjuarbeitenben  Soche  oerfe^ene  Arbeit  auf  bem  Support,  befe* 
jligt,  unb  ge&t  mit  thra  ber  Sange  nad)  fort:  ro<tyrenb  ein  mit 
ber  Sauffpinbel  oerbunbener  eiferner  3plinber  fammt  ben  an  tym 
beftnMichen  St^neibjia^  ft<h  im  3nnern  bed  SocheS  um  bie  flchfe 
bre$t. 

3u  biefem  (Snbe  muffen  bie  Steife,  welche  auf  f,  $afe(8*, 
gig.  1,  2,  jur  Söefefiigung  be$  Dre^ftablefl  angebracht  ftnb,  ab» 
genommen  werben ;  ftatt  i&rer  wirb  aber  gig.  7  aufgefd)  raubt. 

ifl  biefeS  ein  fleinerer  9ting,  ber  mit  ben  Sappen  65,  66,  67, 
68  auf  bie  gläche  oon  f  paßt.  Tin  biefen  Sappen  ftnb,  wie  bie 
£urchfchnittd$eid)nung  gig.  8  jeigt,  eben  fo  oiele  längere  guße,  bte 
-erfl  ben  eigentlichen  SRing  tragen,  Surch  tyn  gefcen  in  ber  Stich* 
tung  oon  Jpalbmejfern  vier  jlarfe  Schrauben,  in  ben  vier  güßen  ftnb 
gleichfalls  @d)raubenlöcher,  wie  man  auö  gig.  8  fte^t,  für  oier  an* 
bete  ben  erflen  gleiche  Schrauben,  bie  aber  nicht  immer  gebraucht 
loerben.  2>aS  fchon  fco^l  gegoifene  flrbeitdftücf  wirb  in  bie  Wirte 
be6  SRinged  gebracht,  unb  mit  ben  oier,  ober  wenn  ed  größer  ift, 
allen  acht  Schrauben,  bie  man  auf  bie  äußeren  SBänbe  brucfen 
laßt,  unbeweglich  fefi  gehalten.  9)?an  fte^t  barauf,  baß  bie 
Öffnung  in  ber  Arbeit  fo  gentrirt  werbe,  baß  i^re  Vlchfe  mit  jener 
ber  Cauffpinbel  unb  bed  ftteitnagelS  jufammentrifft.  Wan  erhalt 
bieß  burch  wechfelweifed  Sflachlajfen  unb  2in$ie£en  ber  einzelnen 
^tellfchranben  an  gig.  7 ,  8. 

£>urd)  bie  Öffnung  in  ber  Witte  be$  2lrbeitöflucfe$  wirb 
ferner  ein  im  £urchmejfer  etwas  fleinerer ,  aber  langer  etferner 
3plinber  gebraut,  unb  an  ber  Sauffpinbel  mit  SöetyiilfebeS  SRetV 
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jlocfeö  fefl  eingefpannt  ©eine  UmbrehungSachfe  muß  mit  beut 
8Ritte(pitnfte  ber  Öffnung  in  ber  Arbeit  ebenfalls  genau  ju» 
famraentreffen.  (Sin  folcher  3pltnber  ijl  gig.  10,  Safel  82  uub 
vom  (Enbe  angefeuert,  gig.  9  abgebilbet.  Sie  jwei  oierecfigen 
3apfen  btenen  jum  (Sinfpannen  in  bie  9Rafd}t'ne.  3n  ber  äRitte 
bej|elben  iß  eine  J?ö$(ung,  beren  mit  62  bezeichneter  $£eil  burch 
nnb  bnrd)  ge£t,  alfo  gang  offen  tfl.  Spiet  wirb  mittelfi  tei- 
len, bie  aber  über  bie  gtdche  beS  3plinberS  nid>c  ©orflefjen 
bürfen,  ber  Sta$l  eingeflemmt,  unb  gwar  fo,  baß  feine  Schnetbe 
anfangt?  nur  fo  weit  über  ben  3pKnber  vorfielt/  baß  er  im  3n» 
nern  beS  CocheS  ber  Arbeit,  welche  mitteljl  beS  Supportes  an  tyr 
oorbeige$t,  nur  eben  angreift.  (Er  wirb  allmählich  weiter  oorge* 
fchoben,  bis  baS  tfoch  auf  biefe  Hit  aus  bem  Groben  auSgebreJt 
ober  eigentlich  auSgebo&rt  ifl. 

2>er  übrige  %^til  ber  i?öf>fung  70  tfl  eine  nur  bis  auf 
eine  gewijfe  Siefe  ausgemeißelte  93erfenfung ,  64  aber  ein  f feine* 
red,  wieber  burch  bie  gange  2)icfe  ge$enbeS,  auf  beiben  leiten 
offene«  Sod).  3n  70  wirb  ber  £>rehflat)l  eingelegt,  bejfen  gorra 
man  in  gig.  1 1  fte^t.  Um  fenfred)ten  tfyeil  ber  oberen  3eichnung 
ifl  bie  Scbneibe  angebracht/  ber  wagrechte  Hegt  in  70,  gig.  »o. 
gig.  11  geigt  auch  noch  ben  ©runbriß  unb  bie  Seitenanficht  beS 
Stades  /  ber  tfängenburchfchnitt  gig.  12  aber  bie  Xrt/  wie  ber 
Stahl  in  fetner  Vertiefung  liegt.  Um  tyn  fefl  gu  galten,  ifl  in 
baS  Coch  64  eine  ftarfe  Ätammer  eingeflecft,  beren  oberes  (Snbe 
winfelförmig  gebogen ,  auf  bem  wagrechten  Steile  beS  Stalle* 
fo  liegt,  wie  eS  baS  Meine  93terecf  in  gig.  12  auSweifet.  2>er 
Schaft  biefer  Älammer  t)at  eine  Schraube  unb  wirb  mit  ber  oor» 
gelegten  Schraubenmutter  fefl  angezogen,  um  ben  Dre£ftafcl  unfre« 
weglich  gu  erhalten.  tDie  Butter  bei  63/  gig.  i3,  wo  man  auch 
bie  älammer  felbfl  fammt  bem  Stahle  fiet)t,  barf  über  ben  39? 
linber  nicht  oorjlehen.  £>iefer  Stahl  wirb  nicht  nur  gum  9teiu* 
auSbrehen  beS  VottjeS,  fonbern  auch  gebraucht/  um  in  baffelbe 
oertiefte  ©ewinbe,  mithin  bie  Butter  gu  jenen  Schrauben  gu 
fchneiben,  bie  man  auf  berfelben  Sföafchine  oerfertigt  hat,  worüber 
aber  bie  nähere  Srflärung  nach  bem  3>tane  biefeS  XrtifelS  nicht 
mehr  hierher  gebort.  £>och  bürfte  eS  nicht  überflüffig  fenn  gu 
erinnern^  baß  bie  fciefe  beS  Schnittes  bei  biefem  Stalle  baburch 
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reguTtrt  wirb/  baß  man  in  bie  Öffnung  70,  gig.  10,  93led)ptdtr* 
cfyen  oon  ber  nötigen  ©tdrfe  einlegt/  woburch  bte  ©cbneibe 
be$  @ta£le$  um  fo  »iel  über  bie  gldche  bed  3plinberd  &orfie&en& 
erhalten  werben  fann,  a(d  e$  notfcig  i(r. 

3*^  am  (©djlufle  biefed  AbfchnitteS/  wirb  ber  fchicfliche  Ort 
fepn,  auf  einige  Abweichungen  im  83aue  ber  X)ret)bdnfe  unb  i^nen 
ähnlicher  Vorrichtungen  $in$uweifen,  bie  bictyer  noch  nid?t  er* 
wd&nt  worben  ftnb.  3"  «Wen  vorigen  SÖeifpielen  liegt  bie  ©pin* 
bei  wagrecht/  eine  Stellung,  welche  auch  bie  regelmafligfle  unb 
bequemfie  ifl;  unb  oon  weld/er  man  ot)ne  bie  brtngenbße  97at^ 
ntd>t  abweidet.  3"beflen  ftnb  £re£bdnfe  unb  t&nen  ähnliche 
9)?afchinen  mit  fenfrechten  ^pinbeln  nicht  ofcne  SBeifpiel/  jeboch 
jum  Dreyen  im  engern  ®inne  fchon  befjfjalb  faum  anweubbar, 
»eil  bie  £>re$fpdne  auf  ber  obern  Stäche  hegen  bleiben,  auch  ber 
®ta£l  o£ne  bie  größte  Unbequemlichkeit  nicht  wojl  geführt  wer' 
ben  fann.  (Einer  £ie£er  gehörigen  ÜWafchine,  jeboch  &u  einem  ganj 
fpejiellen  3wecf,  ijl  fchon  im  jweiten  33anbe,  ©eite  3aa  gebaut 
roorben.  2ltich  müjfen  ba  fle^enbe  ©pinbeln  angewcnbet  werben/ 
Wo  bie  Arbeit  i£r  etgeneö  ©ewicht  nicht  ju  tragen  oertnag ,  wie 
jura  53eifpiel  $um  $ormen  oon  $öpferwaaren,  bei  welchen  man 
mit  gutem  Erfolg  ebenfalls  fenfrechte  ©pinbeln  gebraucht.  3« 
fogar  bie  gemeine  Sopferfcheibe  fann  £ie£er  gerechnet/  fo  wie 
auch  an  baS  Schleifen  optifcher  ©Idfer  unb  bie  gemeinhin  ba$u 
»erwenbeten  Apparate  erinnert  werben. 

Unter  ber  Benennung  Lothes  werben  in  einigen  engtifchen 
SBerfyeugfabrifen  gang  fleine  X)re£bdnfe  oerfertigt/  bie  nicht  burch 
ben  Sritt  i£re  Bewegung  erhalten,  fonbern  burch  ein  Heinere* 
®ef)wungrab/  welches,  fo  wie  bie  gan$e  Vorrichtung/  auf  einer 
fernen/  an  einen-  Sifcf)  ju  befeftigenben  Unterlage  fte^t,  unb 
bejfen  Ättrbet  mit  ber  ipanb  gebre&t  wirb ,  wd^renb  bie  anbere 
beu  £re£fta$l  fü^rt.  ©ie  finb  nur  für  Cieb^aber,  benimmt/  im 
©runbe  blog  oergrögerte  Sre&ftü&le ,  unb  für  Äleinigfeiten  an» 
wenbbar.  @o  wie  £ier  bie  £>re£banf  bem  2)re£fru&le  nd&er  ge* 
bracht  ifl/  fo  verfielt  man  anöerfeitS  auch  wofjl  ©re&ftü&le  mi{ 
einem  ©chwungrabe  unter  berSÖanf  unb  mit  bem  dritte,  wenn  eine 
fchnellere  unb  frdftigere  Bewegung  ber  ®pinbel  erforberlich  ifr. 
•f?ie$er  getreu  namentlich  bie  £re$fhtyle  jum  fco^ren,  Schleifen 
§ 
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unb  tyoliren  ber  Steine,  in  welchen  matt  bie  3apfen  guter  Umreit 
laufen  faßt,*  weil  man  bie  $u  biefer  Arbeit  erforberliche  @chnel% 
fett  ber  Umbrefcung  nicht  wo&l  anberd  ald  burd)  ein  größere*/ 
mit  bem  guße  ju  tretenbed  (gchwungrab  erhalten  fann.  (Snbltch 
wirb  im  nächften  Artifet  noch  barauf  £mgewiefen  werben ,  tag 
man  jeben  fogenannten  3)otfenbre£jiu£l  auch  mit  einem $ritt 
in  Verbinbung  fejjen  fönne. 

B.   Verfdjiebene  Arten,  bie  Arbeit  einjufpannen. 

Unter  ben  oerfc^i ebenen  Arten,  bie  Arbeit  auf  ber  £>re£banf 
jit  befefligen  ober  ein$ufpannen,  von  welchen  nid)t  alle,  aber  boch 
bie  wichtigeren  im  S^a^falgenben  oorfommen  follen,  ifl  eine  ber 
Dorjuglichjten  bie  unter  bem  «Hamen  bed  gii&rerd  befannte.  ®ie 
tjt  fafl  nur  bei  ben  9J?etalIarbeiten  anwenbbar,  weil  babei  erfor* 
berlich  i(r,  baß  bie  Arbeit  an  beiben  (Silben  nid>t  leicht  nachgebend 
fegeiförmige  ©pijjen  ober  trichterförmige  Verfenfungen,  ober  an 
einem  (Snbe  bie  ®pt^e  am  anbern  bie  Vertiefung  &abe.  2)ie  93er* 
tiefungen  |tnb  bad  gewö&nlichjte,  unb  leicht  $u  erhalten,  wenn  man 
bie  (gnbfldche  eben  feilt,  unb  bad  ©rubchen,  in  bie  Witte  ber* 
felben  mit  Dem  gewöhnlichen  Börner  (85anb  II ,  ®eite  533)  ein« 
fchfdgt.  ©pijjen  an  ber  Arbeit  ftnb  entweber  felbft  wieber  ange* 
bre^t,  ober  feltener,  unb  nicht  fo  $wecfmäßig,  auch  Wog  gefeilt. 
Die  ganje  Art  mit  ipulfe  biefer  ©pi&en  ober  Vertiefungen  jti 
bre^eu,  £etßt  mit  bem  &un(taudbrucfe:  bad  Dreyen 
fchen  <&pi£en;  unb  gehört,  ba  bad  (Sinfpannen  ber  Arbeit 
nur  an  jwet  fünften  gefd)ie£t,  ju  ben  ftchertfen,  oft  »orfommen» 
ben  Verfaljrungdarten.  Aid  unentbe&rlidje  Jpulfdmittel  &ierju 
braucht  man  SWetaUjrtJcfe,  beren  etned  in  bie  Öffnung  bed  SReit* 
nagele1» ,  bad  anbere  in  jene  am  (Sn^e  bed  ©pinbeffopfed  einge* 
fchraubt  wirb.  @re  mujfen  für  bad  (Snbe  ber  Arbeit,  welches1  an 
tyneit  anlaufen  foU,  bie  nötige  gorm  unb  ba&er  entweber  eine 
,0ptjje  ober  eine  trichterförmige  Vertiefung  $aben$  im  erjtern 
galle  Reißen  fie  Ä  ö  r  n  e  r ,  im  lejjtern  Rinnen.  3u  ber  fte* 
gel  ftnb  jle  oon  ©tafil,  unb  bort«  wo  fte  bie  Arbeit  aufnehmen, 
gekartet,  giir  3apfen  an  fcfjon  fertiger  Arbeit  £at  man  audj, 
um  fte  uicht  $u  cerberbfit,  weffingene  Rinnen. 

£>ie  (Subpunfte  ber  @pi&cn  ober  ber  ©rubchen  müjfe«  t>et 
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ben  tn  bte  ©pinbel  unb  ben  SReitflocf  eingefpannten.  hörnern 
ober  Rinnen/  ber  SHettjlocf  mag  wo  immer  flehen,  jeber$eit  einer* 
lei  Hchfe,  unb  jwar  jener  ber  Umbrehung  ober  ber  2>rehbanffpin« 
bei  haben;  eine  SÖebingung,  bie  eben  fo  notbwenbig  ald  fdjwcr 
erreichbar  ifl.  2Benn  auch  bie  Sßahn  bed  SKeitftocfed  oollfommen 
bearbeitet  unb  fein  (Sang  richtig  ifl,  fo  juiben  bod)  Abweichungen 
beim  Einfchrauben  ber  Börner  @tatt:  weil  biefer  ein  S0?a&l  fe|ler 
bad  aubere  #?ahl  weniger  (tar?  angezogen,  aHerbingö  eine  folche 
£age  annehmen  fann,  baß  bie  <&pi{*e  nicht  mehr  in  ber  &d)fe,  fon^ 
bern  außer  berfelben  fleht,  unb  bafjer  beim  Umlaufen  ber  ©pinbel 
nicht  mehr  einen  $unft,  fonberu  einen,  wenn  aud)  fefjr  Keinen 
£m"3  befchreibt.  Tim  beflen  wirb  biefer,  bem  genauen  SHunbbre* 
hen  nachteilige  Umflanb  nach  j?ner  Einrichtung  behoben,  welche 
bie  ®piube(n  unb  bie  SHeitndgel  ber  9?etchenbach'fche"  ©rejbdnfe 
haben,  unb  bereit  bereits  @eite  279  vorläufig  gebaut  würbe.  &ie 
@pinbel  unb  ber  SHeitnagel  fyaben  jwar  wie  gewöhnlich  bie  9)?ntter* 
gewinbe  für  badEnbe  ber  9>inne  ober  beö  Äörnerd:  am  Eingänge 
berfelben  aber  ein  @tücf  eiue6  hohlen  fe^r  genau  gebret)ten  Äegelä, 
in  ben  ein  erhöhter  ?lbfa£  au  ber  spinne  ober  bem  Börner  forg* 
faltig  hineinpaßt/  unb  ber  fich  unmittelbar  hinter  ber  platte  be* 
finbet,  mit  welcher  ber  angefchraubte  Äörner  auf  bem  äußern 
SKanbe  ber  ^pinbel  aufftyt.  2>ie  beiberfeitigen  QJewinbe  gehen 
nicht  flreng,  fonbern  mit  Spielraum  auf  «inanber,  fo  baß  nur 
allein  bie  beiben  Äegel  bad  eingefchraubte  0tücf  gentriren.  Siefe 
(innreiche  Einrichtung  fommt  auf  Safel  75  mehrmals  oor.  SGBab* 
renb  in  gig.  4*  ,  /  *  «*  Äörner  mit  ber  gewöhnlichen  platte 
oor  bem  ©ewinbe  m  ifl:  geigt  gig.  3a  bei  m  einen  in  bie  ©pin* 
bei  a a  eingefchraubten  Börner ,  an  welchen  ee  ber  erhöhte,  in 
bie  für  ihn  am  Enbe  ber  <§pinbel  oorhanbene  Vertiefung  genau 
pajfenbe  Äegelanfafc  ifl.  21ucr>  an  ben  hörnern  m>  r,  gig.  45 
ftobet  man  btefelbe  Einrichtung. 

«Ben»  bi«  Äörner  fefl  gefchraubt  flnb,  fo  wirb  bie  Arbeit 
eingelegt,  unb  ber  SHeitflocf  fo  nahe  gefleüt,  baß  auch  fein  £ör*' 
ner  in  bad  am  ^weiten  Enbe  ber  Arbeit  biftnbliche  ©rübcheu  ein- 
tritt.  Durch  geflflellen  beö  SKeitflocfeS  unb  burch  Vorfchraoben 
feine* 'Sttagele  erhdlt  man  leicht ,  baß  bie  Arbeit,  ohne  $*raud$u* 
fall*»,  $wifchen  beibeu  0ptfc*n  fcwfchwebeub  f*cf>  br^en  laßt. 
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Mein  fte  muß  burd)  bte  &re$banffptnbel  i£re  Bewegung  er« 
galten,  mithin  mit  i^t  für  Die  3«t  bed  2Ibbrer)enö  in  Serbin» 
bung  gefefct  werben.  Jpierju  bienen  bie  fd)on  genannten/  übri» 
genö  verhieben  eingerichteten  güjjrer,  bie  immer  au$  jwei 
Steifen  befielen ,  tvooon  ber  eine  an  ber  Arbeit  /  ber  gweite  am 
Horner  ober  ber  2)re£banffpinbel  befejhgt  wirb. 

Safel  75,  gig.  3o  tfr  bie  2lbbilbung  cineS  gityrerd  ber  ge* 
wö^nlichfren  21rt  /  gig.  3i  geigt  bi:  3ufammenjlellung  von  vorne, 
unb  bie  Arbeit  a  im  Ouerburchfdjnitte,  3"  Stg-  3o  ifi  nr 
ber  Äörner,  ber  eine  oiereefige  Durchbrechung  $at,  in  welker 
bie  abgefrüpfte  Stange  b  fteeft,  unb  burd)  bie  ffeine  Schraube 
e  in  ber  nötigen  i?ö£e  feftge^alten  wirb.  £>er  anbere  Zfytil  M 
güfjrerd  an  ber  Arbeit  a,  beißt  ba$  e  r  j  unb  ijl  feiner  gorm 
nad)  in  gig.  3i  befler  $u  unterfdjeiben.  (Sr  £at  eine  weite,  in 
eine  @pt$e  gufammenlaufenbe  Öffnung,  unb*  über  tiefer  einen 
fiarfen  geraben,  aber  abgerundeten  gortfajj  c.  tiefem  gegen« 
über  ifl  ein  oerfldrfter  änfaß  für  bie  Butter  ber  Schraube  d.  Die 
Öffnung  erlaubt  mittel)!  d  i£n  an  2(rbeit3flücfen  oon  fefjr  oerfdjie* 
benem  &urd)mejTer$u  befefligen.  SBenn  bie  Sre^banffpinbel  gegen 
ben  Arbeiter,  alfo  in  ber  SHichtung  bed  ^feifeö,  gig.  3i,  bewegt 
wirb,  fo  legt  fid)  ber  abgefrüpfte  $$eil  ber  Stange  b  am  Börner 
an  ben  ©tift  c  be$  J?er$e$,  unb  fiir>rt  bie  Arbeit  mit  r)erum. 

gür  größere  Arbeiten  ifl  ba$  i?er§  oben  auch  woffl  gäbet* 
förmig  gehaltet,  wie  gig.  41.  Der  punftirte  ÄreiS  bezeichnet 
ben  wagerechten  $^eil  ber  Stange  am  Börner  unb  liegt  t)nr  $mi* 
fdjen  ber  ©abet.  £>a$  um  ben  gangen  gü&rer  über  ber  Öffnung 
herumgefcenbe  feflgelött)ete  23anb  m  oert)inbert  baö  2luffpaften 
beö  oberen  $$eite*,  welches  fonfl,  wenn  e  gewaftfam  angezogen 
wirb,  wo&l  manchmal  erfolgt. 

gür  Äörner,  bie  fein  Cocf)  £aben ,  unb  beren  Äörper  $inter 
bem  Äegel  ganj  jptinbrifch  ifl,  hat  man  eine  2ibdnberung  ber 
Stange,  bie  gig.  29  oon  ber  gfddje  unb  oon  ber  ®eite  ju  fe^en 
ifl.  <£ie  befijt  eine  ringförmige  Erweiterung,  in  welcher  fie  mit 
Jpüffe  ber  oier  burebge^enben  Schrauben  auch  an  einer  runfcen 
gtdehe  befefligt  werben  fann.  2>afi  man  bei  biefer  (Einrichtung 
gig.  29  auch  an  ÜtXtbeit,  unb  ba$£er$  an  ben  Äörner  feflfchrau* 
ben  fönne,  erhellt  oon  felbjh 
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(Eine  anbere  vorteilhafte  Einrichtung  ber  Stange  pnbet 
man  in  gig.  42  unb  43;  nur  fejjt  fte  oorauä,  baß  ber  Horner, 
bej|en  oorbere  Anficht  gig.  44  gibt/  auf  beiben  Letten  eine  Stäche 
wie  a  gig.  42  ^abe.  2>ie  Öffnung  be$  M fobend  c,  gig.  43, 
welcher  bie  Stange  e  tragt/  paßt  genau  auf  ben  Äörner,  bie 
Schraube  h  bient  jur  fiebern  33efe(iigung.  &te  wagrechte  runbe 
Stange  e  fann,  nach  S3efd>affen^ett  ber  Arbeit,  in  ihrer  £tllfe 
me^r  ober  weniger  weit  oorgefchoben  unb  mittelft  r  befejligr,  ober 
auch  ganj  herausgenommen  werben/  in  welkem  galle  ber  <§tift 
am  iperj  unmittelbar  an  bie  Jpülfe  jicfy  anlegt. 

gig.  62  Dient  ftatt  beö  Jperjed  bei  Arbeiten,  welche  beit 
2>rucf  ber  €tellfchraube  d,  gig.  3i  nicht  wohl  oertragen.  £>aß 
gig.  62  aud  $wei  £he|ten  beflehe,  bie  Arbeit  in  bie  $wi* 
fd)t?n  beiben  fid)  bilbenbe  Öffnung  eingelegt,  unb  mit  ipüffe  ber 
jwei  Schrauben  fejt  eingeflemmt  werben  fönne,  ereilt  auä  ber 
Betrachtung  ber  gigur. 

Eine  Einrichtung  ganj  eigener  2(rt  jeigt  gig.  32  unb  33.  3n 
bie  »orbere  Öffnung  ber  2>rehbanffpinbel  aa,  gig.  32,  i(t  ber  ge» 
wohnliche  Äorner  mee  eingefchraubt.  (Sin  meffingener  Äopf  cb 
wirb  auf  ba6  äußere  Öewinbe  berSpinbel  gefchraubt.  Er  ifl  mit  einer 
Stahlplatte  c  belegt,  welche,  fo  wie  ber  ganje  ?fuffa£,  gig.  33  001t 
ber  glädje  erfcheint.  Jpier  beraerft  man  auf  ber  Kreisfläche  bie 
Äöpfe  ber  oier  (Strauben ,  welche  bie  Stahfplatte  an  ihre  meffin* 
gene  Unterlage  befejiigen.  Die  platte  felbfl  ^at  jwei  Verlange* 
rungen  nn,  um  auf  ihr  bie  acht  Schraubenlöcher  fo  anzubringen, 
baß  ber  Stift  r,  gig.  33,  32,  in  berfdjiebenen  Entfernungen 
von  bem  99?ittelpunfte  eingefchraubt  werben  fann.  £)iefer  ©tift 
r  tjl  eö,  welcher  ba6  an  ber  Arbeit  befeftigte  i?er$  mit  ipiilfe 
ber  2>rehbanffpinbel  h^um  f"hr^  £**f*  Einrichtung  ifl  oor-- 
jüglich  von  großem  Sfiujjeii,  wenn  man  jneffingene  Rinnen  anwen- 
bet,  an  benen  ftch  bie  Stange,  be6  weicheren  2)?ateriale0  wegen, 
nicht  mit  Sicherheit  befejiigen  läßt.  9J?an  fann  fold^e  Rinnen  banu 
aber  nicht  entbehren,  wenn  bie  Arbeit  fdjon  fertige  feine  Spieen 
hat,  welche  burch  eine  frählerne  $inne  befchäbigt  werben  fönnten. 

gig.  45  ifl  eine  von  kP  erfind  erfunbene  ArtbedEinfpannend 
jwtfchen  Spijjen,  bie  bann  ihre,  obfehon  gewiß  fehr  feltene  Xiu 
wenbung  flnbet/  wenn  bie  Snbflachen  ber  Meit  weber  Spieen 
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noch  «öerriefungen  $aben  burfen.  3w*i  SÖiichfen  von  ©ugeifen 
a,  b,  bie  Untere  im  Durch  fchnitt  gezeichnet,  &aben  am  fcoben  fo« 
nifche  Cöcher  jur  Aufnahme  eined  Sbeiled  ber  fegelformigen  Äör* 
ner  m  /  r.  £>urd)  bie  SGBanb  jeber  Söuchfe  get)en  vier  Schrauben, 
welche  ba$u  binnen,  bie  Arbeit  cc  ju  befeftigen  unb  511  $entriren. 
£>er  Horner  m  $at  baS  gewöhnliche  Coch  n,  nebtf  ber@tellfchraube 
jur  s&efeiHgung  einer  Stange  (gleich  jener  b,  $ig.  3o),  beren 
wagrechtrr  Arm  ftch  an  eine  ber  Schrauben  von  a,le£nt,  unb  bie 
Arbeit  fammt  beiben  SÖücbfen  herumführt. 

SGBenn  mau  bie  Sicherheit  bed  SKunb(aufen$  unb  bie  baoon 
abhängige  SSoUfornmen^it  ber  Arbeit  bdm  2>reben  jwifchen 
©pijen  barin  fuc^t  /  baß  bie  Arbeit  nur  um  jwei  fünfte  ald  bie 
<£nben  it)rer  imaginären  Achfe  ftd)  brefct:  fo  wirb  von  ber  eben 
betriebenen  (£infpannungöart  fein  günjfiger  (Erfolg  $u  erwarten 
fenn,  benn  man  rann  balb  bie  Überzeugung  gewinnen,  baß  hier 
vom  £>re(Kn  um  einen  bloßen  9>unFt  feine  SKebe  mehr  fepn  fann, 
tnbem  bie  Söüchfe  b  nid>t  um  bie  ©pifce  beö  im  SReitjtocfe  fejlen 
Äornerö  r,  fonbern  mit  ihrem  Codje  um  einen  £$eil  feiner  -Äegel* 
Oberfläche  (Ich  brebt,  0011  beren,  fo  wie  0011  beö  Pocfjed  genauer 
9funbuu§  fyx  richtiger  ?auf  ablaugt. 

Verfolgt  man  aber  biefe  Betrachtung  weiter,  fo  ergibt  fid) 
balb,  baß  auch  am  oorbern  Äörner  m,  nicht  nur  hier,  fonbern 
bei  allen  btctyer  befchriebenen  GrinfpaunungSarten  ohne  Ausnahme, 
bad  2>rehen  um  einen  9>unft  nicht  <&tatt  finbe.  2)enn,  fobalb  ber 
gü&rer  in  SBirffamfeit  tritt,  ßnb  bie  Drehbanffpinbel  unb  bie  Ar-- 
beit  rücfftchtlich  ihrer  Adjfenbrehung  nur  für  ein  €tucf  an$u* 
fe$en;  bie  erflere  bewegt  ftch  aber  in  ihren  Magern,  folglich  feineö* 
wegä  um  einen  bloßen  <punft;  unb  ob  bie  9D?ittelpunfte  ber  Spin? 
bei  unb  jene  ber  Sager  biefelben  feoen,  (>ängt  von  fo  vielen  Gebern 
umff  änben ,  5.  bem  £rucfe  ber  ^pinbel  auf  bie  Sager ,  bem 
3uge  ber  ®d)nur  am  <2>chwungrabe  nach  einerlei  Dichtung  u.  f.  w. 
ab,  baß  man  £ier  bie  größte  ©enauigfeit  nicht  wohl  erwarten 
fann.  Drehen  jwifchen  ®pi|en  ober  $wei  fünften  pnbet  ba^er 
in  ber  SHegel  nur,  wie  ber  nächfte  HvtiUl  jeigen  wirb,  beim  ge- 
meinen 2>re$fru$l  Statt,  wo  beibe  Spi&en  unbeweglich  finb, 
unb  nur  bie  Arbeit  jwtfchen  ihnen  umlauft. 

£>a  ^ufolge  ber  (Erfahrung  biefe  Hxt  ju  bre$en,  hinjichtlich 
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ber  ooWommenen  SRunbung  ber  Arbeit,  bad  günfligfle  Öttfultat 
liefert:  fo  ^at  man  btefelbe  oon  bem  Drehftuhle  auch  auf  Dreh* 
bdnfe  $u  übertragen  gefugt.    (Sine  folche  Sinrichtung  höt  unter 
anbern  bie  englifche  Spi&en-Drehbanf,  oon  welcher  oben 
Sette  345  S&efchreibung  unb  2lbbilbungen  nadjgewiefen  werben 
ftnb.    2lber  auch  ber  Safe!  80,  gig.  1 ,  mit  1  bejeicbnete  2luffa& 
ber  9>ri$ma»X>re£banf  £at  benfelben  3wecf.    Die  Äonfhuftion 
btefer  Seite  3o5  u.  f.  betriebenen  Drehbanf  ald  befannt  vor* 
au$gefe£t,  wirb  fich  aud?  bie  33efd)affen$eit  biefed  2(uffafced  ba(b 
»erfldnblich  machen  taffen.    Der  2luffa&  tfl  auf  berfelben  Safet 
nod&ma&lä,  51*9.27,  in  ber  ndmlichen  Sage,  wie  auf,gig«i,  je» 
boch  guripdlfte  im  Durchfchnitte  abgebilbet;  einen  jweiten  Durch* 
fdjnitt,  quer  burd)  bad  3>ri£ma  ber  Drehbanf,  gibt  gig.  28. 
Der  guß  bicfed  2fuffa^ed  ift/  wie  ber  übrigen  tiefet  Drehbanf, 
fo  befdjaffen,  baß  er  an  ben  Seitenwdnben  bed  ^ridma  nur  beim 
Sin  s  unb  2fuötritte  bejfelben  oollfommen  anliegt.   Dad  $nnett 
ift  fjo^f.    gerner  ifi  er  fo  eingerichtet,  bag  ber  ganje  2luffa$,  ben 
man  bei  ber  gewöhnlichen  2lrt  $u  bre^en  nicht  braucht,  fchnett 
00m  9Mdma  fleh  abnehmen ,  unb  eben  fo  (eicht  wieber  auffegen 
unb  befefttgen  lagt.   3u  btefem  (Snbe  $at  er  feinen  fcoben  ,  fon* 
berti  ift  gan$  offen.    Der  untern  gfddje  bed  <j>ridma  gegen* 
über  ftnb  an  feinen  beiben  leiten  jwei  (anglich  oiereefige  Durch* 
breetyungen  oorhanben,  in  welchen  bad  bewegliche  SBobenflücf  y, 
gig.  1 ,  27,  28/  liegt,  unb  über  ben  gug  $u  beiben  leiten  noch 
»orftebt.   Dort  hat  ed  fleine,  am  beflen  in  gig  28  flcbtbare  2in* 
fd$e,  welche  fein  93errücfen  oer^inbern.    Sine  «Berjlärfung  in 
ber  50?ttte  ber  untern  gldche  ifl  beflimmt  für  bad  9D?uttergewtnbc 
ber  Schraube  64,  über  ihr  ijl  eine  runbe  93erfenfung,  in  welcher 
bad  bunfel  fdjraffirte  Stahlflo&cben  liegt.    gig.3i,  v  ifi  bad  fco* 
benflücf  allein,  in  ber  ?age,  wie  in  gig.  28;  v'  ifl  fein  ©runbrig, 
ber  innerjte  Äreid  bie  Schraubenmutter,  ber  jweite  bie  Jpöblung 
für  bad  &lö£chen,  ber  punftirte  ber  Umfang  ber  «Öerjtdrfung. 
2lud  gig.  28  fte$t  man ,  bag  bie  Schraube  64  bad  Stab  (flachen 
gehoben  unb  feft  an  a  angebrüeft  fyat :  woburch  t  mit  beiben  (£n- 
ben  in  bie  Cödjer  am  guge  oon  1  hineingepreßt/  ber  fluffafc  nieber-- 
gejogen  unb  unbeweglich   erhalten  wirb,    lüftet  man  biefe 
Straube,  fo  finft  bad  Älöjjchen,  unb  ed  ift^Plafc  genug,  v  fo 
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$u  heben  i  baß  bad  über  ein  Cod)  am  guße  oorfpringenbe  G nbe 
Don  v,  5. 93.  65 ,  ftd)  hineinfcfjieben  faßt.  9?un  ger)t  eS  aud)  an, 
v  fdjief  nach  abwärts  $u  neigen  nnb  gan&  oora  guße  $u  entfernen, 
tporauf  1  oon  a  fid)  abgeben  (aßt. 

2)er  obere  ^^eil  oon  1  ijl  ganj  burchbohrt,  unb  bafelbfl  bie 
Star}ff»inbel  s,  s  fammt  bem  Äörner  y  (ober  einer  <J>inne)  eina,e-- 
flecft.  2)ie  Durchbrechung  rang  fo  genau  fenn,  baß  bie  Spi* 
Jen  von  y  unb  38  ,  gig.  1 ,  in  einer  horizontalen  Cinie  liegen. 
Die  Wintere  Spijje  oon  s  ijl  ohne  Sftujjen  ,  unb  nur  oorr)anben, 
weit  s  felbjl  wieber  gebrerjt  worben  ijl.  Sunt  geflfreHen  oon  s  ijl, 
gig.  2},  noch  ein  ^weites,  mit  bem  für  s  rechtwinfeliged,  aber 
oierecfigeS  Cod)  oorhanben,  burd)'  welches  baS  Sta&l|lucf  x, 
gig.  37,  28,  geflecft  ijl.  <5S  hö*  tn  Uina  Sflitte  wieber  eine 
mnbe  Öffnung,  abermar)lS  jutn  Durchgänge  beS  Stifters,  gig. 
39  fier)t  man  x  nochmals,  nämlich  im  ©runbrifle,  unb  oon  ber 
Stöcke  fo  wie  in  gig.  28.  <£s  enbet  fid)  in  eine  Schraube, 
welche,  wenn  alleö  $ufammengefe(jt  ijl,  für  bie  Butter  z  unb  bie 
baruuter  befnblidje  Drurffcheibe  benimmt  ijl.  Die  Schrauben- 
mutter z  ^at  nicht  bie  gewöhnlichen  glügel ,  fonbern  einen  SKing, 
ber  erlaubt,  fie  fejler  ju  faffen  unb  anziehen.  ©efchier)t  biefefl 
lefctere,  fo  jier)t  man  aud  gig.  28  leicht,  baß  ber  Stift  s  nac(j* 
folgen  follte;  ba  er  aber  aud)  in  bem  Codje  oon  1  flecft,  fo  wirb 
er  burd)  x  bloß  fer)r  fejl  an  baffelbe  arnjebnicft.  2luf  bem  Stifte 
s  ijl  mitteljt  einer  metallenen  Jpülfe  bie  Scheibe  K,  gig.  27,  fo 
aufgeflerft,  baß  jte  um  benfelben,  als  um  ir)re  2ld)fe  leicht  ficr) 
brer)en  fann.  Die  ipülfe  befielt  au*  jwei  ^^eirert.  Der  eine  M 
eine  größere/  in  baS  i?ol$  oerfenfte  unb  angefdjraubte  Scheibe 
fammt  bem  9$or)re,  burd)  welches  bie  Öffnung  für  ben  Stift  s 
ge^t,  außen  aber  ifl  eS  $um  2luf|lecfen  ber  Scheibe  K  ad)tecfig.  §ine 
gweite  fleinere  Scheibe  ijl  rücfwärtS  an  bie  Jpülfe  feflgefd)raubr. 
gig.  3o  $eigt  biefe  fyeile  ohneK:  unb  jwar  oon  ber  Seite,  über-- 
einfh'mmenb  mit  gig.  27 ;  unb  oon  oorn  mit  ben  brei  Cochem  für 
bie  in  K  gehenben  Schrauben.  2fuö  gig.  27  erhellt,  baß  K  auf 
bem  Stifte  ftd)  brehen  wirb,  ohne  $u  fd)manfen,  weil  bie  oorbern 
glacr>en  ber  jwei  Scheiben,  bie  eine  an  ber  2lußenfeite  oon  I,  bie 
anbere  an  ber  innern  beS  ?InfajjeS  oon  y,  alfo  $wifd)en  beiben 
laufen  muffen.  2ln  K  ijl  noch  btv  wagrechte  Stift  w  beroerfenä- 
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»erth«  gr  tft  burch  ein  Cod»  »01t  K  gefleeft,:  unb  wirb  rücfwart* 
burch  eine  (Schraubenmutter  befeftigt.  gig.  06  iflt  bie  oorbere 
gldche  oon  K.  SD?an  bemerft  in  t^rer  S0?itte  bie  fefigefchraubt* 
e^eibe  Der  metallenen  Jpulfe;  ferner  auch  ben  <£tift  w  unb  ' 
mehrere  com  SKittelpunfte  in  »erfchtebener  Entfernung  flehenbe 
Sb^her,  in  beren  jebem  ber  etift  wbefefiigt  werben  fann.  SEBenn 
man  gig.  1  berfelbeu  Safel  betrachtet:  fo  wirb  man  balb  finben, 
baß  $wifcben  y  unb  38  ein  Hrbeitöfhicf  eingerannt  werben  fann. 
Um  e$  in  Umbr«bung  $u  fe$en  ,  bringt  man  auf  bem,  y  m*< 
hexten  <5nbe,  ben  gewöhnlichen  gi'^rer  fo  an,  baß  w  auf  ibn  $u 
Witten  uermag.  SBirb  ferner  baö  ©cbwungrab  q  fo  wit  t?erfct)o« 
ben,  baß  man  ben  Stiemen  oon  bemfelben  über  K  leiten  fann :  fo 
ifl  War,  baß  w  bie  Arbeit  herumführen,  unb  tiefe  ft<h>loß  allein 
um  jwei  fe(!e  fünfte  (bie  ®pi£en  »on  y  unb  38)  wirb  bre^en 
mulfen.  2taß  ber  wagrechte  Ötift  w,  fo  wie  jener  ber  meijlert 
gityrer,  $.  93.  £af.  75,  gig.  32,  ober  3o,  bem  99?itte!punfte 
mehr  ober  weniger  genarrt  werben  fann:  $at  jum  ©runbe,  baß 
mancbmahr,  wenn  bie  Arbeit  großer*  Itöiberfknb  leiflet,  unb  ber 
etift  $u  hod)  oben  an  jenem  be$  gührer6  angreift,  ber  festere 
leicht  nachgibt  unb  fleh  febert.  Um  bieß  ju  oermeicen,  ifl  jene 
Sinrichtung,  oon  ber  man  jeboch  nicht  oft  (Skbrauch  macht,  ge- 
troffen. 

2luf  manchen  2>rehbdnfen  fann  auch  ohne  einen  eigene« 
Mfafc  iwifchen  fejkn  epifcen  gebreht  werben.  <&$  &eljt  bicfe* 
$.  93.  bei  ber  SKeichenbacb'fchen  £>rebbanf  recht  gut.  2)ie 
©  ^rauben  9,  10,  Safe^ö,  77,  gig.  .4,  5,  werben  fo  fefi  an* 
gebogen,  baß  fle  bie  £ager  jufaramen--,  bie  epinbel  aber  einflem-- 
men  unD  unbeweglich  erhalten,  Tin  ihrem  Äopfe  f  wirb  ein  Ü»cf* 
fingfutter  angefchraubt,  auf  beffen  jnlinbrifchen  ober  auch  fegelfor* 
migen  Außenfläche  $wifd)en  $wei  erhöhten,  2infdfcen  eine  (Scheibe, 
gleich  K,  gig.  i,  27,  £Qfel  80,  frei  beweglich  frecft.  Sie  innere 
Schraube  an  ber  epinbel  nimmt  ben  Börner  (ober  bie  9>inne) 
auf,  jwifchen  welchem  unb  jenem  be$  SReitfloefeS  bie  2lrbeit  ringe* 
ftannt  unb  burch  ben  gührer  mit  ber  Scheibe  oerbunDen  wirb. 
2>iefe  aber  erhalt  ihre  Bewegung  burch  ben  Heineren- äranft  be* 
abgefonberten,  (Seite  3i5  befchriebenen  <Schwungrat>eö. 

<&*  oerjleht  (ich  von  felbjt,  baß  allee,  wa*  bisher  oon  ben ~ 
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hörnern  gefagt  würbe,  au$  von  ben  Rinnen  gilt.  Übrigen«  i(l 
einefolcfce,  £af.75,  gig.  34,  oon  ber  ©eite  unb  *>on  oorn  cje-- 
fe$en,  abgebtlbet. 

dum  (Sinfpannen  mittelfi  ©pifcen  gebort  aud)  nod)  ber  ©e* 
trauet)  beö  in  ber  £un(tfpracr;e  fogenannten  3  wirf*/  $of.  75, 
gig.  20.  (g$  ift  ein/  gegen  ba*  (Snbe  oerjungt  juge^enbe* 
©tafclflüa*,  welche*  in  ber  9D?itte  eine  ©pifce  a,  $u  beiben  leiten 
,aber  ©crjneiben  beftyt.  Sine  ber  (entern  maerjt  man  mancrmta^l 
runb,  wie  ein  Jpo^leifen,  ober  oer fiel) t  fie  mit  einem  <Stnfct>ntct/ 
wie  c ,  fo  baß  fie  (ipett^eiCtg  wirb.  2>er  3mirl  ifl  nur  bei  ipolj 
anwenbbar.  £>ie  eine  (Snbflädje  wirb  mit  ©ewalt  auf  bie  brei 
(Sdjneiben  aufgetrieben  ,  gegen  ba$  anbere  fefct  man  ben  9teit* 
nage!  ber  £>rejjbanf  »or.  £ie  ©pijje  beS  3«>irl$  bilbet  nebft  bem 
Äörner  be0  Steitnagel*  bie  £>re£ung$ad)fe,  bie  &wet  äußern 
©djneiben  vertreten  bie  ©teile  bed  gü(>rer$.  gig.  20  wirb  an  bie 
&re$banffpinbel  wie  ein  Äörner  eingefd)raubt.  3«bod)  $at  man 
aud)  3wirf,  bie  in  einem  befonbern  Älojjdjen,  wie  bie  ^unftirung 
A ,  fe(l  finb.  3n  ber  ^intern  g(dd)e  wirb  eine  fyofyle  Schraube 
angebracht ,  welche  auf  bie  äußern  ©ewinbe  be$  ©pinbelfopfeS 
paßt.  S0?an  bebient  ftc^  be$  3wirU,  wenn  man  beibe  €nben  ber 
Arbeit  frei  £aben,  unb  nid)t  burcr;  eine  ber  noer)  ju  befcr)reibenben 
<£infpannung*arten  eine*  Steile*  berfelbeii/  wo  fie  an  ber  @pin* 
bei  befefügt  wirb/  oertuflig  ge$en  will.  2lud)  wenbet  man  oft, 
um  bie  Cödjer  ju  oermetben ,  ftatt  ber  brei  ©crjwiben  eine  einzige 
ftarfe,  oerloren  jugr&enbe  oierfantige  ©ta^lfpifce  an,  welche  bie 
Arbeit  bet  einiger  93orftd>t  ebenfalls  fejl  genug  £äft ;  ober  aueb 
eine  ebenfalls  oerjungt  julaufenbe  Jpoljfdjraube  mit  rec^t  tiefen 
©ewinben,  oon  welcher  fpäter  nod)  bie  Stebe  fenn  wirb. 

93et  fajl  allen  nod)  ju  befdjreibenben  (£infpannung0arten 
tnttfetfl  ber  oerföiebenen  gutter  (aud)  Patronen  genannt) 
wirb  bie  äußere  ©cfyraube  am  ©pinbelfopfe  in  2lnfprucr>  genom-- 
men ,  um  fie  anbringen  $u  fönnen.  ©ie  finb  in  ber  Siegel  ton 
^effing,  unb  £aben  am  ^intern  Steile  eine  £o£le  ©cfyraube,  mit 
welcher  fie  an  ben  eben  bezeichneten  $£eil  ber  2>re£banffpinbel 
paffen.  Um  fie  red)t  fefi  an$iifct>roiibert ,  unb  aucr)  wieber  loö  $u 
machen,  gibt  man  i£nen  jundcr)(t  an  ber  ©pinbef  entweber  ein 
runbe*  Cocfy  jum  (Sinjlecfen  eine*  flarfen  ©tifte*,  ber  af*  J?ebef 
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bunt:  ober  eb\  wirb  ein  Söierecf  an^efeiTt,  ober  man  bringt  ßatt 
beffeit  aud)  nur  jwei  einanber  gegenüber  ßefcenbe  (Einfchnitte  ait, 
wo  man  einen  ®cfylüjTeI,  wie  gig.  9,  £af.  75,  fann  wirfen  laffen. 
gutter  mit  eitlem  einfachen  runben  Codje  ftnb  auf  berfelben  $afel, 
gig.  27/  37/  49/  5i  /  wo  ba$  Cocb  mit  u  bemerft  iß;  gig.  £4 
^at  bei  rr  ein  SSierecf,  gig,  46  aber  bei  tt  jwet  <£infd)nitte,  bie 
in  gig.  47  ^unfttrt  angegeben  ftnb,  3>a  ed  ferner  bei  biefen  gut« 
fern- oft  opn  proper  SBicfytigfeit  rß,  baß  fte  fogleub  nad)  bera  Auf* 
fd)r<yiben  runb  laufen/  befonberd  wenn  man  fte  nod)  oor  Sollen* 
&ung  be$  eingerannten  ^tucfeö  herunter  nehmen/  unb  bann  wie* 
ber  auf  bie  ®pinbel  bringen  muß  :  fo  iß  bei  2)re$bänfen  nad; 
öieidjenbach'S  Bauart  eine  ber  fd>on  oben  bei  ©elegenbeit  berßör* 
vttß  @eite  365,  betriebene  ähnliche  ?3orfehrung  getroffen,  näm* 
lieb  bie  ®»inbel  £at  einen  äegelanfajj,  bem  eine  Vertiefung  im 
gutter  entflicht.  *D?an  wirb  fte  in  gig.  18/  21,  27,  32,  37 
unb  mehreren  an  ber  n  ber  Safel  75  o^ne  9£Ru£e  ernennen.  2)a  ber 
3wecf^biefer  gutter  iß,  ein  gnbe  ber  Arbeit  feß  jtt  galten,  unb 
e$  mit  ber  &pinbe(  ju  oereinigen :  fo  iß  bei  tynen  bie  ipülfe  be* 
9?eitßocfeö  oft  ganj  entbehrlich ,  ja  er  fann,  wenn  bie  Arbeit  auf 
ber  ganzen  glädje  abgebre^t  werben  fo(l,  gar  niebt  angewendet 
werben,  unb  bad  gutter  allein  muß  bie  Arbeit  galten.  UnUr 
bem  £>re$en  mit  ber  ipoblbocfe  oerßanb  man  e^emabld,  im  ©e* 
genfafce  beS  SrehenSjwtfcben  <^pi^en,^  bie  Bearbeitung  eined 
@tücfe6  auf  ber  2)refcbanf mit  (Öei^ulfe  foleber  gutter,  bie  be* 
StettßocfeS  nicht  beburfen.  3*&t  ßnb  fte  gewöhnlich  unb  unent-- 
bc^rttcb  geworben* 

3u  ben  einfacheren  geboren  bie  ®  cb  r  a  tt  b  e  n  f  u  1 1  e  r.  »et 
bem  gig. 46,  unb  oon  uorn  gefe^en  gig. 47/  gehen  bureb  bie 
SÖanb  ber  offenen  ipöhlung  aebt  Schrauben,  mittelß  welcher 
man  ein  Srabtßücf,  ober  eine  anbere  runbe,  gegojfcne  ober 
gefebmiebete  Arbeit  fe^r  feß  einfpannen ,  unb  bureb  gehöri- 
ges Anheben  unb  Sflacblaflen  ber  Schrauben  in  bie  «Witte  be$ 
gutterd  bringen  fann.  gig.  49,  unb  im  2)urd)fcbnitte  gezeichnet 
gig.  5o,  iß  ein  anbereS  0chrattbenfutter,  bei  welchem  jum  diu* 
foannen  größerer  jplinbrifeber  ®tücfe  auch  ber23oben  ber^ö^lung 
baburch  £>ienße  letßet,  baß  bie  Arbeit  auf  bemfelben  mit  ber  au* 
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Uten  ober&bbeh.:glacbe  aufliegen  fann.  gd  flnb  beg $alb  nur  vier 
©djrauben  fcum  Senttfren  unb  gehalten  not^ig. 

3um  (Sinfvannen  von  £>ra£t,  $.  um  aud  benfe(ben  ©daraus 
benfvinbeln  $u  treten,  bient  bad,  gig.  »8  (im  £urd)fd)nitte) 
unb  19  (in  oer  vorbern  Tfnftcrjt)  abgebiloete,  von  einem  (SnglÄn* 
ber,  9?a£mend  gif  afer,  erfunbene  gutter.  <2d  i|l  $o$l  unb 
vorn  mit  einem  quer  burifyge^ehoen  ©djteber,  aa,  von  gegarte» 
fem  ©ta^e  gefc^bijen,  welker  in  fd)tdgen  galten  bewegt  ifl 
$at  in  ber  <9?irte  einen  breietfigen  2ludfcf)mtt,  in  Welmen  M 
^rbeitdftücf,  fyiti  r,  gelegt,  urib  burd)  bie  ©cfjraube  b,  gig.  19, 
welche  i£re  Butter  in  ber  X)i<te  bed  ©djieberd  $ät ,  gegen  ben 
SSBinfel  oer  Öffnung  angebrucft  wirb.  2>ie  ©röjje  bed  2fo$* 
fcbnitted  erlaubt,  2>ra$t  von  jientlicb  verfcftiebenem  ©urdjmeffet 
einjufvannen.  SBenn  man  a  fo  verfd)oben  £at,  bafl  r  ungefähr 
in  ber  2(d>fe  bed  @an$en  liegt:  fo  wirb  a,  ber  ©lieber,  babur$ 
unbeweglich)  erhalten,  baß  man  bie  ©cfyraube  o  anjie^t.  @ie 
brucft  auf  ein,  tn  ben  einen  für  ben  @cr)ieber  beflimmten  galj, 
ebenfalls  feb'rag  von  vorn  eingefcbobened  Sieben  n,  biefed 
aber  auf  bie  SÖanb  bed  ©crjieberö,  ber  $verburc$  fe&r  fef* 
gegarten  wirb;  Um  r  leichter  ind  Littel  ju  rieten,  tfl,  gig.  18, 
in  ber  splmbrifcben  £ö£lung  bed  gutterd,  nocrj  ein  furjer  @ta£l* 
jvlinoer  m  vor^anoen.  (Er  £at  vorn  ein  genau  fegeiförmig  and« 
gebre^ted  £ocr>,  welcfted/  wenn  bie  Wintere  glacfte  t>ed  Starrt 
red)t  eben  gefeilt;  unb"  in  ben  Segel  fo  weit  ^ineingefcboben  wirb, 
bajj  instant)  i&n  in  einer  Äretöfinie  berührt,  ben  2>ra$t  mit  jiem* 
lieber  ©icr)er£eit  in  bie  Stifte  ber  i?ö£lung  bringt.  £>ie  (leine 
©erlaube  e  bient  jum  geftflellen  von  m,  d  ijl  eine  fdjmale 
bamtt  bie  ©eftraube  ber  Sänge  naeft  verfefjoben  werben  fann,  um 
m  für  verhieben  lange  Sra&tfhicfe  an  jeber  ©teile  ber  inner« 
£ö£lung  ju  befejttge». 

Keffer,  ald  biefed  gutter,  ift  bad  burefr  bie  gig.  21 
bi$  26  bargeßellte.  9D?an  fönnte  ed  fo  wie  bad  vorige  unb  bad 
noeb  folgenbe:  Söacfenfutter  nennen,  weil  in  allen  breien 
ftäfjlerne  geartete  95acfen  bie  Arbeit  feftyalten.  3n  gig-  21  1 
bie  »unftirt  angegebene  innere  £ö£lung,  p  aber  ein  flat)ferner  fe> 
fter  Stfing ,  in  welchem  bie  buttern  für  bie  jwei  ©erlauben  s ,  t 
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gut  gfu$rung  ber  &acfen  ftdj  beftnben.  £)er  SHtug  $at;;oorn  einen* 
83oben,  ber  nur  in  ber  Witte'  mit  einem  2od)e  verfemen  tj!,,  burdj? 
weltfje*  man,  813.22/  einen ,£$tif  ber  Söatfeh  n,  awabrne&men 
fann.    gig.  23  jeigt  bie  oorbere  2lnftd)t  i>e8  £opfe6,  wenn  Der 
SRtng  abgenommen  ift;  x  ijl  bie  Wünbung  ber  £>urdjbo(>rung ; 
nur  a  unb  b  flehen  über  bie  gldcfoe  vor,  unb  baben  bie  ^cbrauben* 
locker  jur  fcefefh'gung  befl  StingeöV  ber  aud)  auf  biefen  .(Sr^ö^unr» 
gen  mit  ber  innernglacfce  feine*  &oben$  unmittelbar  aufliegt,  £w 
Vertiefungen  c,  d,  bie  jwifcfyen  ab  jtcfy  bilben,  bleuen  $ur  2Cuf* 
»a$me  unb  jur  Bewegung  ber  betben  fcaefen.   £>iefe  »acfen  ftnb 
für  ftcty  nodjma^ld ,  gig.  24,  25,  26,  abgebtlbet.    gig.  24  jeigt 
fie  fo,  wie  fte  in  gig.  22  gegenwärtig  gepellt  ftnb.   3u  gig.  25 
ftnb  fie  abgefonbert,  oon  ber  gläcbe,  gig.  26  oon  ber  ®eite  ge* 
fe£en.    ©ie  ftnb  bort,  »0  fte  ben  Srafct  faffen  foUen,  mit  einem 
einfpringenben  regten  SSBinfel  oerfefcen,  fo  bafj  $wei  @pi{jen  ober 
Sappen  baburcf)  gebilbet  werben»   3ene  oon  n,  gig.  24,  26,  ftnb 
boppelt,  nämlufy  fo,  baß  in  ber  Witte  jwifdjen  i^nen  ein  Staunt 
leer  bleibt,  ber  auf  n,  gig.  24,  punftirt  angegeben  ift.  .  <£r 
bient  $ur  Aufnahme  ber  einfachen  ®pi&en  oon  o ,  weldje  jw.i- 
fdjen  jene  oon  n  eintreten,  fo  baß  bemnad)  jwifdjen  n  unb  o  eine 
größere  ober  Heinere  quabrattfcrje  Öffnung  jur  2(ufnaf>rac  be& 
£raf)teS  übrig  bleibt.   3um  (Einftemmen  be6  lederen ,  unb  jura 
Snetnanberfttjieben  ber  Söacfen  ftnb  bie  @d)rauben  s,  t,  gig.  21, 
22,  oor^anben.  93on  einanber  ju  entfernen  ftnb  fte  bort,  wo  bie 
Öffnung  swifcben  u)nen  bleibt,  leid)t/  fobalb  bie  ©a^rauben  s,  t 
jurucfge^ogen  ftnb.   2>urcf>  3n&ie^en  unb  Sttac^lajfen  ber  ®d)rau* 
ben  bringt  man  ben  £ra£t  in  bie  Witte  be$  gutterö,  uno  jwar,, 
ba  er  $ier  natt)  jwei  Stiftungen  oerfcfciebbar  ifl,  fixerer  unb. 
fdjneller,  ald  beim  oorigen  gutter.  . 

83ei  bem  gutter  gig.  35  bi§  40  ftnb  oier  einzeln  bewegliche 
@tafjlbacfen  oor&anben,  unb  e$  ifl  bat)er  baö  3ehtrtren  nod)  ooll* 
fommener  $u  bewerfjtelligen.  gig.  35  ift  bie  ilnficfjt  oon  oorn; 
a  ein  am  Wejfing  befetfigter,  gang  offener  ©ta^lrtng,  bloß  für 
bie  buttern  ber  oier  @tellfcf)rauben  befltmmt;  b  eine  bünne 
©ta^lplatte,  unter  welcher  ftd)  Die  oier  söacfen  1,  2,  3,  4  be* 
»egen,  unb  bttrdj  bie  ©djrauben  nähern  (äffen /  bid  fte,  wie  in 
8ig.  35,  mit  bett  ffrägen  Letten  einanber  berühren,  gig.  36  tjt 
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bie  oorige  Darflellung  bea  gutferft,  nachbem  ber  9tfng,  bie  platte 
imb  bie  ffcacfen  entfernt  jtnb ;  tc ,  e ,  n ,  r  <£rt)<tyungen,  s»tf<%en 
wetzen  bie  l&acfen  liegen,  unb  in  benen  bie  Schraubenlocher  gut 
&efefligung  ber  platte  b  (gig.  35  ,  unb  nod^  befonberö  abgebt!* 
bet  gig.  40)  eihg'efchnitten  ftnb ;  x  enblich  bad  gang  burchge^enbe 
Coch,  welche*  auch  in  ber  Durchfchnitt$eichnung  gig.  37  erfaeint 
3«  biefer  fehlen  bie  fcacfen  unb  bie  platte  ,  nicht  aber  ber 
SÄtng  /  a  a.  gig.  38  geigt  /  mit  2fudna$me  ber  platte  b  gig.  40, 
alled  jufammengefe£t,  gig.  39  enblich  einen  &acfen  von  o*r 
gldche  unb  von  ber  (Seite.  Sufofge  ber  Ü&nlidjfeit  mit  ben  vctu 
gen  guttern  beburfen  bie  giguren  feiner  weitern  (grttdrung :  nur 
ifl  $u  erwähnen,  baß  man  mit  £ulfe  biefer  gutter  auch  fefc)r  lange 
Dra^tflucfe  auf  bie  Dre^banf  bringen  fanri,  wenn  fte  (oben  Seite 
a79)  tief  gebohrt  ifl.  99?an  lagt  bann  00m  Drahte  nur  fo  oiel 
oorflet)en ,  a(*  man  eben  $u  bearbeiten  SBillend  ifl. 

Die  Zangenfutter  brauet  man  ebenfalls,  wenn  bun* 
nere  Stabe  recht  fefi  eingerannt  werben  fallen,  obwohl  fte  im 
Allgemeinen  nicht  fcduftg  oorfommen.  Der  mittlere  $|eil  be$ 
$ier$er  gehörigen  gutter«,  a,  gig.  5a,  ifl  in  ben  Söoben  be« 
9D?etTtngf!ücfe$  m  $um  Steile  oerfenft,  unb  innerhalb  bejfelben  bei 
11  mit  einer  flarfen  Schraubenmutter  befefligt.  3"  ber  Porter* 
flache  oon  a  ifl  ein  trichterfflrmigeä  ©rubelen  um  bie  Soi&e  ber 
Arbeit  einjufejjen,  bamit  fie  gehörig  jentrirt  werbe.  Die  ben  bei-* 
ben  feilen  eine«  gemeinen  geilfloben*  ähnlichen  ftaefen,  c,  d, 
|aben  i|re  ©ewt'nbe  unten  am  gupe  oon  a,  unb  flemraen  t>a$ 
ÜxbtitüftM  mit  i£rem  5J?aule  fe£r  feil  ein,  wenn  bie  beiben  gtä» 
gelmuttern  angezogen  werben.  Die  Schrauben  für  bie  le&tern  ftnb 
<ui6  einem  Stucf  gearbeitet;  biefe$  burd)  a  eingeflecft,  unb  bafelbjl 
mit  einem  flarfen  Stift  befefligt.  Unter  c  unb  «1  Hegen  gebern, 
welche  baö  9J?aul  offnen,  fobalb  bie  glugelmuttern  nachgelajTen 
werben. 

Keffer  ifl  ba$  3<*ngenfutter  gig.  48.  Die  fcaefen  a  unb  r 
fcaben  £ier  am  SWitteljlucfe  feine  ©ewinbe ;  fte  bewegen  (ich  ba£er 
auc^  nicht  im  &ogen,  unb  oertragen  eine  weit  größere  Öffnung. 
Die  Schrauben  ■  unb  o  oer^inbern,  baß  bie  bort  beßnbtichen  So* 
ben  ber  Söacfen  ftch  nicht  einwdrtfl  flellen  fönnen :  unb  ge* 
flatteu,  baß  bie  glasen,  welche  ba$  99?aul  bilben,  burefc  tyre 
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richtige  Stellung  jeberjett  einanber  parallel  erhalten  werben 
fonnen. 

(Sin  3angenfutter  ifl  auch  ba*  früher,  Seite  35»  bei  ber  83e* 
fchreibung  ber  99?afcbinenbrefc)banf  auf  Safel  81  übergangene; 
jeboch  mit  ber  ttudnät)me,  baß  cd  nicht  befonberfr  aufgefcbraubt 
wirb,  fonbern  ein  für  allemaf)!  an  ber  Sptnbel  bltibt,  weit  e* 
geeignet  ifl,  alle  für  biefe  2>re£banf  beflimmten  Arbeiten  ju  befe-- 
jh'gen;  nämlich  Satjen  unb  fltfrfere  Schrauben,  benen  man 
oierecfige,  in  ber  Sttitte  mit  einer  fonifcben  Vertiefung  oerfet)ene 
fiopfen,  wie  gig.  9  unb  10  auf  fcafel  8a,  gibt.  2>ad  erwähnte 
grofje  3angenfutter  ifl  $afel  81 ,  gig.  3  Don  Dorn,  gig.  2  »on 
oben,,  gig.  1  t$ethueif«  oon  ber  Seite  ju  fejjen.  <£d  ^at  vier  flarfe 
Warfen,  44/45/  46,  47/  einen:  für  jebe  gläche  bed  merecfi* 
gen  3opfend  25urch  runbe  Codier  in  ben  &acfett  gehen  jroet 
flarfe  Schrauben ,  bie  jebe  wieber  auf  jeber  glacbe  bed  83acfend 
eine  Schraubenmutter  £at;  bie  dunere  bretrt  ba$u,  ben  95adPen 
ber  Sptnbel  $u  nähern ,  unb  bad  (ginfpannen  $u  bewirfen ,  bie 
anbere  jur  Rettung,  bamit  ber  iöacfen  nicht  ausweichen  fann. 
doppelte  Schrauben  flnb  oor^anben,  um  bie  parallele  Stellung 
ber  &acfen  $u  erhalten,  unb  um  Dem  ($an$en  mehrere  Stärfe  ju 
geben.  (Sd  ftnb  alfo  ad)t  Schrauben ,  von  welchen  bie  oorbern 
48,  49/  öo/  5i,  bezeichnet  ftnb,  unb  fech$et)n  Schraubenmuttern 
an  biefem  gutter.  2>ie  »efchaffenljeit  bed  ganzen  gutterd  unb  bed 
Spinbelfopfed  felbfl  erhellt  and  ben  ,  Safet  81  gegebenen  £>etat(* 
.  Zeichnungen,  gig*  14  tjl  bie  Spinbel  mit  ihrem  aud  bem  (Sanken 
gefchmiebeten  Äopfe,  ber  ftcb  in  einen  Horner,  für  bie  Vertiefung 
in  ber  Arbeit  enbet.  2>ie  Schrauben  ftnb  auf  eine  fe$r  ftnnreiche 
2trt  mit  bem  Äopfe  oerbunben.  2)ie  Hinteren  ftnb  $>aar  unb  $aar 
aus  einem  Stücf,  weichet  wie  gig.  i3  auöjtet)t,  in  ber  SßlitU 
merecfig  ifl,  unb  noch  einen  2ludfcb*itl>bid  in  bie  halbe  &icfe  hat. 
3n  gig'  »4  bei  z  ifl  ein  ganj  burchget)enbed  flached  Cod),  boppelt 
fo  laug  ald  eine  Seite  bed  Vierecfed  an  gig.  i3.  3«  gig.  «4  ifl 
fchon  ein  Sd)raubenpaar  einge|lerft.  €0?it  bem  jweiten  gefthiet)* 
baffelbe,  fo  baß  fein  mittlerer  (Sinfchnitt  bem  im  erflen  befind 
liehen  jugefefcjrt  ifl.  Sinb  beibe  Schrauben  richtig  eingelegt,  fo 
treffen  i£re  (Sinfchnitte  auf  einanber,  unb  fte  (äffen  jtdj  bann  fo 
in  einanber  Rieben,  baß  alle  vier  Schrauben  in  einer  $bene  (iegen. 

«  r 

I 


Digitized  by  Google 


378  :Dre*älerftmft. 

£>a0  übrige  ber  Öffnung  z,  gig.  14,  wirb  mit  eifernen  .Retten  ge* 
fcf>Toffen.  £>ie  oorberen  @>*rauben  ftnb  aua  bem  ©angen,  unb 
dtet^fam  bie  2(rme  eines  $ö#en  oterecfigen  SKa^mena,  gig.  i5. 
£er  &a$men  laßt  fi*  ganj  ebeu  tn  eine  für  i&n  pajfenbe  ©ertie« 
fung  an  ber  oorberen  gld*e  bee  ®ptnbelfopfea  uerfenfen.  gig.  17 
tfl  biefe  gla*e;  gig.  16  aber  eine  flarfe  platte,  bie  auf  biefefbe 
gelegt/  unb  mit  oier  @>*rauben  in  ben  (Scfen-befefligt,  gig.  i5 
unbeweglich  er&ält.  £tefe  platte  ifl  au*  in  gig.  3  ft*tbar:  ber 
Äreia  in  i&rer  Sttitte  ifl,  fo  wie  ingig.  i7*ie©runbfld**  bedäör* 
nera.  9tfa*bem  ber  oiereefige  3apfen  ber  Arbeit  mit  £ulfe  biefer 
53orri*tung  fejl  eingefpannt  werben  ijf,  nimmt  man  au*  no* 
ben  breiten  SRing,  gig.  18,  ju  ipulfe.  <£r  wirb  fo  aufgefegt,,  bog 
feine,  tuer  @*rauben  Auf  bie  äußeren  gld*en  am  <£nbe  ber  »ier 
85acfetr  treffen,  unb  wenn  fte  fefl  angezogen  ftnb,  baa  2fu6wdrte» 
biegen  berfelben  au*  bei  ber  größten  ©ewalt  oer^inbern.  23et 
biefer  Ztt  einjufpamten,  fo  wie  fafl  bei  allen  Bangenfuttern, 
fann  ber  9*eit(lotf  nt*t  entbehrt  werben. 

£olj  wirb  jiim  (ginfpannen  fe&r  frdufTg  gebrau*t.  Seltener 
ifl  ea,  baß  man  ^öfgerne  gutter  unmittelbar  an  ben  ©pinbelfopf 
f*raubt.  €D7eiflena  bebient  man  fi*  ber  £o£fen  meffingenen  £ülfe, 
Saf.  7*5,  gig.  54.  £)ur*  baö  ©ewinbe  bei  rr  wirb  fte  mit  ber 
^pinbel  vereinigt;  bie  wettere  Öffnung  &at  ein  gröberes,  bei  3 
punftirtea  ©ewinbe,  in  wel*ed  erfl  bie  wirffi*en  ipoljfutter,  mie 
$.  05.  gig.  55,  53,  58,  mit  B  eingepaßt  Werben,  ©tatt  B  gibt 
man  biefen  guttern  au*  wo$f  Maß  sntinbrif*e  2Cbfd(je,  we(*e 
mit  ©ewaft  in  bie  ipofjTung  a,  gig., 54,  eingetrieben  werben, 
wef*e  aber  bann  glatt  unb  o£ne  @*raube  ift ;  ein  gall ,  ber  fei* 
tener  oorfommt.  2>ad  gutter,  wef*ed  bei  ben  £oI$bre*d(ern  am 
^dupgften  ^ebrau*t  wirb,  aber  au*  bei  9)?etaüarbeiten  2lnwen* 
bung  ftnbet>  ifl  jened  gig.  58.  83ei  N  wirb  eine  Jpöfjlung  aua* 
gebre^t,  fo  groß,  baß  baa  (Snbe  ber  Arbeit,  wet*ed  f*on  bei* 
läufig  runb  unb  au0  freier  Spanb  $ugeri*tet  fenn  muß,  mit  ©e* 
walt  eingetrieben  werben  fann;  a  ifl  einging  00»  (Eifen,  Effing 
ober  Jporn,  wel*er  bae  3*rfpringen  bea  guttera  oer&inbert.  Sa 
fann  ju  2(rbeitefhtcfen  oon  oerf*iebener  ©röße  gebrau*t  werben, 
wenn  man  nur  juerfl  Heinere  wd^it,  unb  bie  JJöjjIung  für  bie 
fpdtern  alJmd^li*  bur*  tfu$bre£en  erweitert,   gür  gau$  ffeine 
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©egenfldnbe,  attcfj  oon  SDfetan,  gibt  man  folgen  guttern,  bereu 
Öffnung  fcfjon  jiemlidj  weit  ijl,  einen  <£infa&,  wie  gig- 5c),  *>°* 
(fr  wirb  au3  bem©an$en  oerfertigt,  mit  bem  burcfjge^enbenßocfye 
jur  2Iufna$me  ber  Arbeit  oerfe^en,  unb  bann  in  jwei  ttyeiU ,  B, 
D,  gefpaften.  X>ie  äußere  gldcfre  tß  fonifcf>,  bamit  fie  beflo  bef* 
fer  im  Coc$e  anfliegt 

£>ie  fogenannten  Älemmfu  tt er flnb  greidjfaflfl  nur  oon 
ipolj,  unb  wie  gig.55,  56  geflaltet.  ®te  jinb  $o&l  au$gebre£t, 
unb  bann  mit  ber  ©äge  bi$  auf  ben  ©runb  überd  Äreuj  eina,e« 
fcbnitten,  fo  baß  fte  oier  Sappen,  A,  3/  C,  D,  erhalten/  bie 
ftc^  befto  beffer  febern,  wenn  man  bei  O  N  eine  9iut£  anbringt, 
welche  baö  ^>of$  bort,  wo  bie  Sappen  am  ©runbe  mit  bem  £d"r* 
per  gufammenbdngen,  bunner  unb  ela|tifcf)er  macf)t.  2)er  eiferne 
Öting  a  wirb,  nadjbem  bie  Arbeit  eingelegt  ifr,  angetrieben; 
er  beticft  bie  Campen  gufammen,  unb  biefe  galten  ben  eingefpann* 
fön  ©egenftanb  $inreidj)enb  fejr. 

9Rand)ma$(  oerfte^t  man  bie  Oberfläche  eincö  gutter,  wie  gig. 
65,  mitöewiuben,  auf  welken  fid>  ber&ina,  fcfyrauben  Idgt,  t)ierju 
aber  breiter  fenn  muß.  £>iefe  flbdnberung  ift  nid)t  oort&eityaft,  weil 
man  bei  berfelben  nidjt  fo,  wie  beim  einfachen  ätemmfittter,  bie  Ar- 
beit mit  feitwdrtä  an$ubringenben  J?ammerfcf)fda,en  $um  oorlduft« 
gen  SRunblaufen  jwingen  fann.  Übrigend  ifl  in  gig  53  nod>  ein 
SIemmfutter  mit  bem®cf>raubenringea  oorgefteUt,  welker,  wenn 
er  vorwdrtd  gefdjraubt  wirb/  bie  Sappen,  bie  bur$  bie  9iut£  O  O 
fe^r  elafrifd)  flnb,  $ufammenpre(jt. 

gig.  6i  iftber  Surcfyfcijnitt  eine«  $iemticf>  $ufammengefejjten, 
»on  einem (Engldnber,  (gbuarb  ®peer,  angegebenen  £ol$fut* 
ter.  <S$  foll,  o£ne  £ulfe  be*  ?Judbreben$,  jutn  (ginfpannen  oon 
Arbeiten  oon  oerfdjiebenem  2)urd)mefi"er  bienen.  3n  bem  Haupts 
forper,  ber  allein  einen  33oben  $at,  ftnb  fed)3  £o£le  abgeflumpfte 
Äegel  in  einanber  eingejlecft ;  man  fann  bie  Arbeit  naa>  bem  je* 
beäma&Iigen  2>urdj>mejfer  entweber  in  bie  Öffnung  bed  innerften 
fleinflen  eintreiben,  ober  biefen,  unb  nac$  Sßeftnben  mehrere 
$erau6ne$men,  unb  bie  baburd)  entße^enbe  weitere  Jpo^lung  be* 
nityen.  Ser  eiferne  SRing  a  bient  jur  93erf!drfung,  eine  runbe 
metallene  platte  n  n  aber  baju ,  um  buro>  bie  am  fcoben  bei  n  n 
angebrachten  Codier  mit  einem  (rümpfen  Stifte  bie  ^Catte  fowo$f, 
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ölö  bie  Stfinge  (unmittelbar  nur  ben  größten ,  ber  auf  ber  platte 
aufft&tjr  lofyujtoßen,  wenn  fle  fu&  $u  fe(l  eingezwängt  §aben 
foöten. 

gig.  63  tt?  ein  Älemmfutter  t>on  abwetd^enber  »eföaffen$eit, 
beffen  freifh&enbe  Steile  B  O  mit  ber  Traube  a  bur<$  bie  gl* 
gelmutter  gufammengegogen  werben»  (56  (tnbet  ttnrornbung  bei 
Arbeits  jhicfen  von  befonberer  gorm,  um  J.  $3.  einen  $öt$ernen 
9>feifenfopf  einjufpannen,  in  »eifern  bie  £6$er  au«gebrefct  wtv 
ben  follen. 

24iKt>  gig.  28  bient  $u  einem  befonbern  3wecf,  ndmlicb  um 
eine  Äugel  einjufpannen  ,  bie  man  33.  |>o^l  auöbre^en,  mit 
einer  ebenen  platte  an  bem  über  B  oorfle$enben  Steile  verfemen/ 
ober  ber  24nge.  na$  burd)bo$ren  wollte.  (£6  bewarf  (einer  »eitern 
(Srflärung ,  gibt  aber  Veranlagung  ju  einer  anbern  Söeraerfung. 
(£6  ifl  nicbt  immer  notfrig,  baß  ba*  Sitbe  ber  Arbeit  tief  in  bie 
J?ö£lung  bed  gutterd  eingetrieben  werbe:  fonbern  oft  muß  man 
ficfy  mit.  einer  iiemlict)  festen  Vertiefung  bereifen/  aber  baun 
nimmt  man  gemeine  Äreibe  $u  ipülfe/  mit  welcher  man  jene&tel* 
len  be$  gutter*,  welche  bie  Arbeit  faffen  foüen,  befrreidjt.  2>ie 
£ierburcr)  erhaltene  9tau&igfeit  unb  bie  vermehrte  Reibung  ftnb  $in» 
teidjenb,  bie  Arbeit  fefl$u&alten.  2>enft  man  ftcfc  j.  SÖ.  gig  28 
ben  2)ecf el  B  weg :  fo  wirb  bte  Äugel  K,  in  bie  angefreibete  Spöfp 
Iung  oon  A  ^ineingebrücft,  einem  mäßigen  Angreifen  be$  2)re£-- 
eifend  nod)  fcinreicfyenben  SGBiberjtanb  leiten  fönnen. 

(Erwähnung  oerbient  aucft  ba6  £6ljerne  gutter  gig.  19  unb 
ao,  £afel82.  €8  befielt  au*  jwei  fernen  Safein  ober  Ure- 
tern, B,  Cf  wovon  an  ber  Hinteren,  B,  bie  ©Traube  E  jur » 
SÖefejtigung  an  bem  ©pinbelfopfe  oor^anben  ifl;  bie  »orbere/  C, 
gig.  19,  £at  in  ber  Sftitte  eine  große  runbe  Öffnung.  3um  3«< 
fammen^alten  beiber,  unb  «uglcic^  jum  (Sinfpannen  ber  jtoifajen 
fte  gebrauten  Arbeit  ftnb  oier  mitglügelmutternoerfe^ene@a)rau* 
ben  benimmt/  beren  oierecfige  Äöpfe  in  bie  oorbere  £afel  oerfenft 
ftnb.  3«  gig-  l9  erfdjeinen  brei  bieferäöpfe/  i,  2,  3;  ber 
vierte  fe&lt,  uub  gehörte  in  baö  Cod)  bei  D.  SQ?an  fte^t  /  baß, 
wenn  eine  ®djraube  weggenommen  wirb,  man  nun  aucr)  2lr* 
beitdjlucfe,  wie  C,  etnfpannen  fönne,  bie  langer  ftnb/  al* 
eine  Quitt  be$  gutterö.  (Sitte  eittgefpannte  Jpoljplatte  laßt  fta> 
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bann  $wifd)en  ben  Säfeln  oerfcfy'eben,  fo  baß  man  wiHrurltdfr  jebe 
®  teile  berfelben  in  bie  Umbre£ungdac§fe  bed  ©anjen  bringen  tarnt, 
unb  £iemit  bie  €0?6gltc^feit  gegeben  iß,  Vertiefungen  ober  Cödjer 
flud)  außer  bem  9S)?ittelpunfte  ber  Arbeit  einjubre^en. 

Md  bie  einfachen  Jpofjfutter  muffen  aud)  nod)  jene  gang 
jpKnbrifcfcen  o£ne  ipo^fung  angeführt  werben,  auf  welche  SRinge, 
Stohren,  2>ecfel  »an  2>ofen  unb  Söucfyfen  jum  abbeeren  aufge* 
fretft  werben.  3(1  ein  Cod>  an  ber  Arbeit  oorljanben,  unb  ge* 
flattet  ed  Jornt  unb  ©rftße  beffelben :  fo  pflegt  man  fte  aud)  auf 
einen  £öljernen  3apf*n  fefr  aufjuflecf  en ,  wie  bieg  j.SÖ.  mit  ben 
Sabafd4>feifen  *  Köpfen  gefd)ie£t. 

Stöeffingene  @pinbelanfd&e,  an  welken  größere  £ol$fcf)eibcn 
befejttgt  werben,  muffen  ebenfattd  in  biefer  SRetye  aufgeführt  wer* 
ben.  Sin  folcfjer  ifi  $afel  75,  gtg.  »7,  an  beffen  fegeiförmige 
©djraube  a  bad  J?oI$jtucf  feftgefcfcraubt  unb  bann  $u  einer  ebenen 
platte  gebre^t  wirb,  gur  große  £ol$fd)eiben  bient  Sig.  5i.  2ln 
ber  ©Traube  b  wirb  bad  #oI$  befefligt;  bie  gO^ffingpfatte  a  ge* 
n>d$rt  bemfelben,  tyred  größeren  Durd^mefferd  wegen,  eine  fefrere 
Unterlage.  X)er  oorbern  Stachen  foldjer  ^o^ernen  ®d>eiben  be- 
bient  man  ftct)  oor$ugdweife  jum  Buffitten,  befonberd  metal* 
lener  2lrbeitdftücfe,  welche  eine  geringe  2>icfe,  ober  fonft  eine 
«i$t  $um  (£infpannen  in  anbern  guttern  geeignete  ©eftalt  £aben. 

X)er  2>red)dlerfttt  wirb  oerfdjiebentlid)  bereitet,  $.  95. 
aud  Kolophonium,  Serpentin  unb  3iegetme£(;  ober  auö  ScfyeHaf 
unb  Serpentin ;  in  folgen  Ver^dltniffen ,  baß  er,  um  flüffig  gu 
werben,  nur  einer  geringen  £i)}e  bebarf.  3">n  ©ebraud>e  fy&it 
man  ein  ®tucf  beffelben  an  bie  auf  ber  Drefcbarif  in  fdweUe  83e* 
wegung  gebraute  ^>o^fcr)etbe  an,  woburd)  fid)  burd)  bie  Reibung 
ber  Kitt  fo  fefcr  erwärmt,  baß  er  bie  glddje  übersieht,  auf  welche 
bad  aufjufittenbe  ©tücf  fdjnell  angebrüeft  wirb.  Sttodj  beffer  aber, 
Wirb  bad  gehörig  er^i&te  Sttetallftücf  bünn  mit  bem  Kitte  beftri» 
djen,  unb  an  bie  £ol$fldcfye  gebrueft.  SBenn  man  auf  bie  Kante 
eined  fo  aufgefitteten  ®tilrfed  einen  ®d)lag  mit  bem  Jammer 
fu^rt,  fo  fpringt  ed  fe£r  leid)t  wieber  lod. 

Sie  erwähnten  i?oI$fd)eiben  werben  aud)  gebraust,  um  2(r-- 
beitdjtuife  mit  ^eftrauben  $u  befeftigen ,  wenn  bieß  anberd  t£re 
23eföaffen£eit  juldßt.  £>iefe  ®tt)rauben  fönnen  uaefc  Umfldnben 
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entweder  Don  »orn  ober  Don  fcinten  in  bte  Arbeit  ge^en,  ftnb  aber 
nur  in.  wenigen  gälien  anwenbbar,  ba  bte  Arbeit  ju  i&rer  Anbrin* 
gung  immer  Üddjer  $aben  muß. 

(53  wirb  nid)t  uberflufftg  fepn,  ein  ^aar  S3eifpie(e  an* 
$ufu£ren,  wo  bte  Arbeit  mit  Vorteil  am  gutter  mithülfe  oon 
Schrauben  befeftigt  werben  fann.  Safel  8a,  gig.  36,  t(l  bet 
2>urct)fd)nitt  einer  formen  Vorrichtung,  auf  welcher  man  bie  2fr* 
beit,  welche  in  ber  Sttitte  ein  größere*  Cocr)  beftjt,  am  9tanbe 
ober  auf  ber  Sttrne  abbre^en  wt'U.  Sin  Anfajj  be$  £6I$ernen  gut» 
v  terö  M  reicht  in  bad  2ocr)  hinein,  unb  erhalt  bie  Arbeit  in  ber 
Witte  beö  gtttterä.  <£ö  ifr  gan$  burcr)bo$rt  $ur  Aufnahme  einer 
jiarfen  Schraube,  bie  t^ren  Stü&punft  bei  c  an  tyrem  oterecftgen 
Äopfe  ftnbet.  Sie  Schraubenmutter  e,  bie  fe$r  fe(l  angezogen 
werben  muß ,  £<Ut  a  nieber ,  fo  baß  ber  freif)c$enbe  SRanb  abge* 
bre$t  werben  fann.  2>er  entgegengefef  te  gaU  pnbet  bei  gig.  so, 
3o  Statt.  2>ie  Arbeit  a  ifr  $ter  an  ber  Außenwache  fdjon  fertig/ 
unb  nur  bad  in  t^rer  Witte  oomOuffe  $er)  befindliche  Cwf) 
foll  erweitert/  ober  fonfl  mit  bem  Dre^fta^Ie  bearbeitet  werben. 
3n  bie  glache  oon  M  wirb  a  jum  $t)eüe  oerfenft,  unb  baburcfc 
am  <8erfd)ieben  auf  berfelben  oerjinbert.  gerner  werben  auf  bie 
nämliche  glache  oier  gleich  &o£e  JJol$fl6fcchen,  B,  C,  D,  E, 
gebracht.  Vier  (Sifenfchienen,  i,  a,  3/  4,  liegen  mit  einem 
<£nbe  auf  biefen  Älöfcchen,  in  welche  fie,  bamit  (te  i£re  9tid)tung 
behalten,  eingeladen  werben,  mit  bem  anbern  (Snbe  aber  auf  ber 
Oberfläche  ber  Arbeit  a.  Sine  Schraube,  bie  burct)  ein  Cocb  in 
ber  SDfttte  jeber  (5ifenfcr)iene  ge£t,  unb  beren  ©ewinbe  in  bad 
Jpolj,  ba6  $eißt  in  bad  gutter  gefcrjraubt  ftnb  A  gießen  bie  (Sifen* 
fdjiene  nieber,  unb  preffen  i£re  (Enben  fo  fejt  auf  bie  Arbeit,  bop 
biefe,  o£ne  i$re  Stelle  ju  ocranbern,  große  Gewalt  erleiben 
fann. 

&ei  größeren  £re£bänfen  für  9J?etallarbeiten  $at  man  oer» 
fc^tebene  fogenannte  Unioerf alfutter,  welche  beflimmt ftnb, 
ju  bearbeitenbe  Stiicfe  oon  oerfcbtebenem  £>urchmejfer,  o&ne  fu 
einjufenfen,  auf  ber  Sbene  be$  gutterfl,  entweber  an  t^retn 
Stanbe,  ober  auf  ber  gläcr)e,  fefou^alten.  Auf  Safel  82  jtnbet 
man  einige  &ie£er  gehörige  9)?u(!er.  gtg.  24  ifl  ein  eiferneS  feuj 
mit  aufgebogenen  Snben,  bur$  weidjo  bie  Stellfchrauben  $ura 
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gehalten  ber  HtUit  an  tyretn  SKanbe,  unb  junt  3entriren  berfel* 
ben  gefcen.  3ti  ber  ®eitenanftcht  gtg.a3  finb  a  bie  $ur  93erf!dr* 
fung  ber^rme  unter  tynen  angebrachten  SHippen,  cc  tjl  baö  93ierecf, 
umbieJpülfe  mitteljt  eineö  <3cf)lüffeld  an  bie  2)re£banffpinbel  fejt* 
gufdjrauben.  <S$  tjl  übrigen*  oon  $iemlich  befchrdnfter  2(nwenb« 
barfeit. 

fceffere  2>ien(le  leiflenb,  aber  mit  $temltchem  2fufwanbe  bei 
ber  tfuöfertigung  »erbunben,  ifl  batv  Unioerfalfutter  gig.  3i ,  35. 
SD?an  ftnbet  e$  £dufig  bei  Äunftbrebbdnf en  ,  unb  feine  befle  ®cite 
ift  bte  Ceicbtigfett,  mit  welcher  man  eine  fcfyon  abgebrel)te  Arbeit 
runblaufenb  einfpannen  fann.  2luf  ber  Söorberfeite  ber  flarfen 
platte  aa,  gig. 3i,,  finb  na&e  an  einanber  fon^entrifc^e  feidjte 
Greife  oor^anben ,  wooon  abwechfelnb  einer  fct)ioar$ ,  ber  anbere 
rot£  eingelaffen  ifl,  um  fte  von  einanber  gut  unterf chetbm  ju  fötu 
nen.  90?an  fejjt  bte  Arbeit  auf  bie  gldcr)e,  unb  rietet  fte  auf  je« 
nen&reiö,  ber  i^rem  Durchmejfer  am  ndchften  fommt.  2)urch 
bte  vier  ©erlauben  ,  welche  mittel)!  eine*  ©cblüjfel*  an  ben  über 
bte  (Scheibe  oorfle&enben  »ierecftgen  Äopfen  bewegt  »erben  fön» 
nen/  nähert  man  bie  @ct)ieber  i  bi*  4  ber  Arbeit  fo  lange/  bis 
fte  biefelbe  am  Umfreife  fajfen  unb  binreicbenb  fefl  galten.  £a  je- 
tet  ©chieber  mittelfl  ber  t&n  fü^renben  ©cbranbe  unb  ifjre*  £o-- 
pfe*  einjeln  bewegt  werben  fann :  fo  ifl  e*  leicht/  bie  Arbeit  auf 
ba3  genauere  in*  Littel  $n  richten ;  auch  brauet  fte  eben  nicht 
runb,  fte  fann  auch  oier*  ober  acfjtecfig  fepnr  aucr)/  wenn  e* 
not^ig  ijl/  auger  ba*  3entrum  be*  Äopfe*  gerücft  werben.  3nro 
9Serfldnbnijj  biefer  Vorrichtung  ifl  übrigen*  noch  bte  Betrachtung 
einiger  anbern  giguren  nöt^ig.  gig.  35  fleüt  fte  oon  ber  hintern 
©eitc  »or,  x  tjl  ba*  Zod)  für  bie  ©re&banffpinbel.  2>ie  ©chrau* 
bett  beeren  ftd)  bloß/  o$ne  alle  Cdngenbewegung.  3£re  abge- 
runbeten  (Snben  laufen  in  Cochem,  welche  in  bie  SÖanb  ber  Jpulfe 
um  x  gebohrt  ftnb.  hinter  bem  oierecfigen  Äopfe  £at  jebe  Schraube 
i£ren  jplinbrifchen  £al*  für  äa*  Cager/  unb  eine  Heine  Scheibe, 
mit  welcher  fte  an  ber  ipinterfldche  be*  lederen  anlauft,  gig.  32 
jeigt  ein  foldje*  Säger  im  ©runbriffe,  gig.  33  oon  innen,  gig  34 
9on  oorn,  wo  man  balb  ben  mittlem/  aufrecbtfle^enben  £fc)eil 
mit  bem  Codje  für  ben  JJal*  ber  Schraube/  unb  bie  jwei  Sappen 
$ur  ©eite  mit  ben  Cochem  $um  tfnfcfjrauben  auf  a,  gig.  35,  un* 
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terfcbeiben  wirb.  SBaS  bie©cr)ieber  betrifft,  fo  bewegt  ftd^  je* 
ber  in  einem  langen  Sinfcbnitt  ber  platte.  Sr  i|t  oben  enger  al* 
unten ,  $at  ba^er  fcfyrdge  SBdnbe.  gig.  37  ijl  oon  ber  (Seite  ge* 
fe£en,  eine  ber  gü&rungöfdjrauben,  fammt  bem  Schieber,  gig.  3$ 
ber  @d)ieber  aüein  »on  feiner  innern  ober  äußern  fd)tnalen  (Seite. 
3n  beiben  giguren  bejeid^net  bie  boppelt  punftirte  Cinie  bie  £tcfe 
ber  platte  a.  3n  gig.  38  fie&t  maft  ju  unrerft  ben  runben  tytil 
beä  ®chieber0,  in  bem  (Td)  bie  Butter  für  bie  ® Traube  bejinbet; 
über  biefem  £at  er  eine  gorm,  wie  ffe  für  ben  langen  <Stnf<f>m'tt 
in  ber  platte  paßt.  2fud  gig.  37  ifl  erjldjtlid),  baß  ber  über  bie 
platte  erboste  $£eil  beö  (Sdjieberö  $wei  ^ervorfpringenoe  $a£nd£n* 
licfte  gortfd&e  beftfct.  2>ie  beforbern  bad  Singreifen  in  ben  Äanb 
ber  Arbeit,  unb  (inb  auf  beiben  leiten  oor&anben,  weil  flct)  au$ 
ber  gall  ereignen  fann,  baß  ein  &o£l  auSgebre^ter  ©egenjtanb, 
g.  23.  ber  Decfel  einer  &üd)fe,  im  3nnern  beö  SKeifenö  foll  fefl  ge» 
galten  werben;  wobei  bie  @cr)ieber  »erfe^rt,  unb  baburcr)  wir- 
fen,  baß  jie  00m  3entrum  na*  bemUmfreife  beö  gutterS  bewegt 
werben.  2>iefe  fe$r  bequeme  Vorrichtung  bat  Übrigend  ben  SHad)* 
tfceil,  baß  bie,  burd)  bie  Sinfdjnitte  gefd)wdd)te  platte  oft  nad)* 
gibt,  unb  burd)  bie  (Gewalt  ber  Schrauben  fonoex  gebogen  wirb. 

2)ie  Vorrichtung  gig.  25  £at  $ur  £ef!immung,  eine  <Sdjeibe, 
einen  SKing  ober  begleichen  mitteilt  breier  gmingen  an  brei 
(Stellen  beö  Umfange«  oon  oben  $u  faffen ,  unb  nieber$u£alten. 
2>ie  platte  fyat  fed>ö  Sinfchnitte,  wooon  jene,  welche  am  Umfreife 
offen  jtnb,  für  Arbeiten  »on  größerem  £>urchmef[er,  bie  ringöum 
gefchloffnen,  aber  für  fleinere  ^Irbeitdfrücfe  taugen.  2llle  biefe  Sin--  » 
fdjnitte  £aben  ebenfalls  an  ben  langen  (Seiten  fördgeSdnbe,  unb 
finb  unten  weiter  ald  oben.  Sine  3winge  ijr  nochmals  abgebt 
bet  in  gig.  28  oon  innen,  gig.  26  oon  ber  ©eite,  gig.  27  im 
©runbriffe:  überall  mit  ber  baju  geborigen  "Schraube,  unb  bem 
in  bem  Sinfcbnitt  ber  platte  paffenben  £löj$d)en  a.  gig.  26  ge* 
jfattet  bie  leidjtefle  Srfldrung.  £)a$  Älö^en  a  liegt,  wie  fchon 
bemerft  würbe,  im  Sinfcbnitt  ber  platte;  an  ber  ^intern  (Seite  bed 
Älofccbenö  gebt  ber  fenfred)te  $be^  berSwinge  burd)  ben  Sinfcbnitt. 
SBirb  jefrt  auf  bie  platte  ein  2lrbeit6jtücf  gebracht,  unb  ■  bie  Swtnge 
fo  geflellt,  baß  bad  freie  Snbe  ijjreö  wagred)ten  S£eile$  noa) 
bie  Oberfläche  ber  2lrbeit  fajfen  fann:  fo  erfolgt  ein  fe£r  fraft* 

/ 


Digitized  by  Google 


Uniwfalfutter.  385 

»die«  Anbrücf en  ber  Arbeit  an  bie  platte ,  fobalb  bie  Schraube 
an  intern  oierecfigen  Äoofe  in,a  tiefer  gefdjraubt  wirb;  benn  a 
fann  nicht  weichen ,  feilt  jich  im  ©egentr)eil  in  feinem  (Sinfchnitt 
ein/  wd^renb  bie  3winge  btircf>  bie  Schraube,  eigentlich  bie  unter 
fyremÄopfebeftnbliche  (Scheibe,  niebergefd)oben  wirb.  £>ie  ®d>wd-- 
dnwg  ber  platte  burd)  bie  fech$  (Sinfchnitte  ift  ^ier  o£ne  83ebeu* 
hing,  weif  berDrucf  ber  Schraube  nur  auf  brei fünfte,  unbnod) 
baju  in  ber  gldd)enrid)tung  wirft, 

@er)r  oorjuglid),  unb  einer  ausgebreiteten  Anwenbung  fd* 
$ig,  nur  etwad  umfldnblich  $u  ber)anbeln  Ifl  baS  gutter,  gig.21, 
22.  Die  9D?etatfplatte  gig.  21  hat  jwölf  (anglich  oieretfige  2>urd)* 
Brechungen,  burd)  welche  fte  in  feinem  bemerfbaren  Grabe  ge^ 
fdnodcr)t  wirb;  alle  finb  gleich  groß,  in  ber  gigur  finb  aber  nur 
bie  »ier  äußern  unb  bie  tnnerflen  ju  fer)en,  bie  mittleren  finb 
burd)  bie  Älöfcdjen  bebeeft,  in  welchen  bie  Schrauben  1,  2,  3,  4 
iura  gehalten  ber  Arbeit  bie  SÜfutter  r)aben.  3ebeS  Älojjefyeit 
f)<tf  einen  etwaö  fleinern  guß,  ber  bie  Durchbrechung  ber  platte 
töUig  auöfullt,  unb  über  biefe  r)inau6reichenb  eine  Schraube, 
burcr>  beren  ruefwärtd  angelegte  Butter  ba$  ©anje  gehalten  wirb ; 
anb  jwar  fer)r  fefl,  ba  ber  liber  ber  platte  er£ö£te«S6rper  beöÄlöjj* 
d)<nö  breiter  ifl,  als  ber  (Sinfdjnitt/  folglich  auch  auf  Der  Ober* 
flache  ber  platte  aufft&t.  3n  ber  Seitenanficht  wirb  alleö  noch 
beutlicher,  befonberö  ifl  ber  le&terwdr)nte  Umflanb  an  ber  $unf* 
tirung  oon  4  in  ber  Dicfe  ber  Scheibe  leicht  bemerfbar.  Daß  biefe 
Ätotjcr/en  jiad)  ber  ©roße  ber  Arbeit;  in  anberen  8öd)ern  ber  Scheibe 
f*fl  gemacht  werben  fönnen,  ifl  an  ftd)  flar.  (Statt  ihrer  fönnen 
Qu*  f)afendr)nliche  Swingen ,  wie  gig.  22  a,  oorrdtr)ig  fenn,  unb 
benujjt  werben:  wenn  bie  Arbeit,  wie  im  vorigen  Jöeifoiele,  oon 
oben  nieber  gehalten  werben  foll.  Überhaupt  werben  biefe  unb  dl)n* 
lid)e  Scheiben  auch  noch  mit  Cochem  an  mehreren  beliebigen  Stek 
len  »erfe&en ,  um  ein  Arbeitsfluß  mit  gewöhnlichen  Schrauben  be* 
feigen  $u  fönnen. 

Daö  53orfler)enbe  wirb  hinreichen  ju  einer  Uberficht  ber  Oer*, 
ftyebenen  jum  (Sinfpannen  bienlichen  Vorrichtungen.   (Sd  waren 
beten  noch  mehrere,  jebod)  minber  wichtige  unb  jweef mäßige,  aus- 
wähle«' gewefen  ,  auch  wirb  ber  ndchfle  Artifel  einige  enthalten, 
bie  mit  geringen  «öerdnberungen  auch  bei  ber  £>re£banf  in  ©e» 
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braud)  gefegt  werben  fonnten.  (Einiger  i?ulfdvorricr)tttngen  muf 
ober  bennod)  $ier  nod)  gebockt  »erben.  (E$  trifft  ftd>  mandmta$l, 
bog  man  ein  langeö  2lrbeitöflücf,  5.  83.  ein  $o£le$  9to£r,  eine 
£öl$erne  (Stange  u.  bgl.,  wobl  an  einem  (Enbe  in  ein  gutter  befe* 
ftigen,  aber  am  anbern  ben  Steitflocf  burdjauS  nidjt  anwenden 
fann:  wenn,  um  nur  einen  gall  $u  fe&en,  bad  @tütf  fo  lang 
tft,  baß  e6  über  bie  £)re£banf  £inauöreid)t,  unb  beß^alb  ber9?eit* 
floef  ganj  abgenommen  werben  muß.  £9?it  ber  Sfcefefrigung  an 
einem  (Enbe  laßt  ftdt>  eine  Arbeit  ber  2lrt  nid)t  brejjen,  felbfl  nt^t 
na$e  an  ber  @pinbel,  weil  fte  fief)  febert/  unb  burd>  t&r  eignes 
®(\vid)t  fenft.  9)?an  fjat  aber  bennodj  ein  90?ittel,  ein  fola)e$ 
©tuef  gegen  baö  freie  (Enbe  |>in  fo  weit  $u  unterßufyen,  baß  e$ 
fid)  gut  betyanbeln  läßt.  £>ie  Jpulfövorricrjtung  {>ter$u  fommt  mt* 
ter  ber  au6  bem  granjoftfcfyen  entlehnten  Benennung  Annette 
vor,  unb  fann  verfdjiebentlid)  eingerichtet  fepn.  (Sine  fer)r  vor* 
jüglidje,  $ur  9?eid)enbadj'fd)en  £re£banf  gehörige,  tfl  auf  $af.82, 
gig.  14  biö  18  ju  flnben.  gig.  i5  ift  bie  2Xnficr)t,  wie  fte  bem  vor 
ber  £r«$banf  fle^enben  Arbeiter  erfdjeint:  gig.  14  jeigt  fie  »on 
innen,  ber  2)re&banffpinbef  $ugefe£rt.  £>er  £öl$erne  guß  A  wirb 
eben  fo  $wifd)en  bie  SSBangen  ber  2>re£banf  gebracht  unb  befefh'gt, 
wie  jener  bed  SKeitfiocfeö  (man  fe£e  oben  @eite  291  u.  f.)  2)ura) 
feinen  2luffaj>  gef)t  eine  ^pinbel,  bie  vorne  ben  runben  Äopf  a, 
rücfwartd  bie  jlarfe  glügelmutter  c  £at.  Unmittelbar  hinter  a  ifl 
fie  gnlinbrifd),  unb  bient  jur  Aufnahme  beS  an  bem  eifernen  9?a$- 
men  d  befcnbltc^en  untern  gabelförmigen  (Enbeö.  $Birb  c  ange* 
jogen,  fo  jlellt  ber  $opf  a  and)  bie  ©abel,  unb  mithin  gan$  d 
fefh  2)iefer  $f>eil,  näm(id)  ber  SKa^men  d,  ifl  gig.  18  allein  ab* 
gebilbet.   (Er  tragt  am  oberflen  (Snbe  jwei  lauge  @d)raubenfpiu» 

1 

beln ,  bie  2trme  unter  benfelben  ftub  vieretfig  unb  fleißig  abgertay 
tet.  @ie  bienen  jum  (Sinfefyieben  mehrerer  £öl$erner  föaef  en,  bie  bura) 
ein  auf  bie  ©pinbeln  gelegte«,  für  biefelben  burd)löcl)erte$  £uer*  I 
fluef  e,  gig.  14,  i5,  unb  bie  glügelmuttern  n,  r  auf  einanberge*  I 
brüeft  werben.   (Einen  ber  mittleren  Warfen  geigt  gig.  16  von  ber  I 
tnnern  glädje,  gigur  17  aber  von  ber  @eite,  wie  in  gigur  i4> 
3n  gigur  16  fte^t  man  an  beiben  leiten  bie  Wutf),  mit  weh 
d)er  er,  fo  wie  alle  anbern,  jwifdjen  bie  tfrme  von  g:g.  18  ein« 
gefctyoben  wirb.  <E$  finb  in  jeben  ber  mittleren  Warfen  $wei 
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freife  eingeffnitten,  bie  oou  beiben  jüfammen  in  $ig.  14  jwet 
runbe  Söfer  oon  t?erfd)tebencr  ©röge  bilben.  £)er  oberfle  unb 
unterfh  föacfen  /  bie  jejjt  nur  $um  2lu$füHen  be6  SKaf  mene)  finge* 
legt  finb:  fönnen  and)  fo  eingefejjt  werben,  baß  fie  ein  großes 
runbeS  Cof  in  ber  99?itte  oon  d  geben.  2>ie  ©räße  biefer  2od)er 
riefet  fif  jebeä  <X)?afl  naf  bem  Surfmeffer  ber  Arbeit,  fo  baß 
bte  33acfen  fafl  immer  neu  angefertigt  werben  muffen ,  wa$  ober 
feine  ©fwierigfeit  far.  ©efc^t /  bie  Arbeit  fabe  einen  folgen 
IDurdjmeifer,  bog  fie  in  bem  f (einen  £ofe  Sig«  14  Ieift  laufen 
fann:  fo  wirb  fie  nu't  bem  freien  <*nbe  burd)  biefeß  gefiecft,  unb 
bie  Cünette  fo  gerietet/  baß  fie  bie  Arbeit  in  nidjt  ju  weiter  (Snt« 
fernung  oon  ber  £)re{jbanffoinbel  unterf!ü£f.  30?an  fann  jene  fefr 
Uid)t  baf  in  bringen ,  baß  fie  im  tfodje,  of  ne  ju  ffwanfen ,  olfo 
runb  Iduft,  weil  <3,  wenn  bie  Stöutter  c  nafgelajfen  ift,  fif 
6er  ober  tiefer  (teilen,  uiib  naf  allen  Stiftungen  um  bie  auf  a, 
§rg.  14,  punftirt  angebeutete  ©pinbel  brefen  Idßt. 

(Sin  $weite6  f  ier  $u  erwdf  nenbed  Jpülfömittel  ifi  folgenbee). 
*D?an  6abe  ein  forgfältig  51t  bearbeitenbefl,  aber  jiemlid)  lange« 
unb  ffwereö  ©tucf ,  $.  58.  ein  mejfingened  !tfofr,  ober  bie  tfffe 
eines  aflronomiffen  3nffrum*nt*$/  weldjee)  man  jwar  jwiffen 
@pu)en  etnfpannen  unb  abbrefen  fonnte,  aber  beforgen  müßte, 
baß  ed  fif  burd)  feine  eigene  @fwere  fenft,  baburdj  in  ®fwin* 
gungen  gerdtf ,  unb  alle  9J?iife  be$  genauen  2lbbrefend  auf  biefe 
Htt  oergeblid)  machte:  fo  ifr  eö  $u  ratzen,  biefeö  ©tücf  ju  balan* 
$iren,  ba$  feißt:  auger  bem  gewöhnlichen  (Sinfpannen  nof  foauf* 
$ut)dngen,  baß  feine  &d)were  ofne  nachteiligen  (Einfluß  bleibt 
2>ie  fierju  norfige  93orfefrung  ifi  im  flttgemeinen  folgenbe.  Un«? 
ter  red) tem  SßBinfel  mit  ber  Cdngenabmeffung  ber  2>refbanf  wirb 
eine  f.inreid) enb  lange  Stange  an  ber  £ecfe  ber  SEBerffldtte,  gleid) 
einem  gemeinen  SÖagbalfen,  fo  aufgefangen,  baß  baö  oorbere 
€nbe  ungefdf  r  über  bie  ,2Hitte  ber  Arbeit  ju  flehen  fommt.  2ln 
biefem  tfl  eine  SRolle  angebracht,  über  weife  eine  @d> nur  biö  an 
bie  (Snben  eined  metallenen  ^albfreife«  gefjt,  berfid)  inberSbene 
ber  Arbeit  bejuibet.  3"  biefem  Jpalbfreife  f  aben  brei  griftione> 
roden  ifre  2fd)fen,  fo  baß  ifr  Umfang  über  bie  innere  Krümmung 
be$  Äreifeö  oorfteft,  unb  auf  ifnen  bie  2lrbeit  rufen  fann. 
2)a«  fintere  (£nbe  ber  Stange  beff  wert  man  allmaflif  fo  lange  * 
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mit  ©ewichten,  bia  bie  bret  griftjonarollen  om  Umfange  ber  Zu 
begleicht  anliegen,  fte  mithin  oon  bem  oorbern  <5nbe  ber©tana,c 
getrogen  wirb,  unb,  oon  ben  Stollen  unterjlüjjt,  ftd^  umi§re2la)fe 
bre$en  fann. 

"SÖBenn  ber  2>re£jla£l  tief  eingreift,  ttnb  fe£r  bicfe  ®»dne 
abföneibet,  wie  bieg  bei  ben  Sre&mafcbinen  faf!  immer  gefaxt; 
wenn  ferner  bie  Arbeit  noch  überbieg  oer^dltnißmaßig  lang  unb 
bünn  ijl:  fo  wirb  e*  gleichfalls  nothwenbig,  fte,  unb  zwar  Dem 
2lttgriffpunfte  bed  @table8  gegenüber,  gegen  baö  ipinauabiegen 
ju  fiebern.  £>ieß  fann  burch  ein  flarfea  Jpolzflücf  gefc^e^en ,  wel- 
chem man  einen  ^albrunben  (Sinfchnitt  für  bie  2trbeit,  bem  ©ta&le 
gegenüber  gibt.  3D?ei(lene  ift  eö  leid)*/  biefed  @>tücf  befe[tigen, 
wie  5. SÖ.  Safel  82 ,  gig.  1  ober  2  am  SKinge  f.  90?anchmat)l  jie^t 
man  e$  aber  auch  vor,  bem  £>re$ßabl  biametral  gegenüber  noch 
einen  zweiten  anzubringen ,  unb  beibe  gleichzeitig  wirfen  ju  laf* 
fen;  wobei  eö  fleh  oon  felbft  oerfte^t,  baß ,  fo  wie  in  ber  erwähn- 
ten gig.  1 ,  bie  feferdge  gläcbe,  welche  bie  ©chneibe  oon  h  biloet, 
ftch  unten  befinbet,  (ie  beim  zweiten  ©fafjle  nach  oben  gefegt  fenn 
müßte,  weil  er  fonfi  nicht  angreifen  würbe. 

C.  2>ie  jum  2)re£en  nötigen  2B  er  f  zeuge.  . 

£ier  wirb  nur  oon  ben  2>re&werf$eugen  im  engern  Sinne 
bie  SHebefepn,  ndmlich  oon  jenen,  welche  beim  9tunbbre$en  burd) 
SBegne^nien  oon  Spanen  bie  gorm  ber  Arbeit  beflimmen.  2>ie 
2Berf$euge  jur  Vorbereitung  ber  ab^ubre^enben  Stücf  e,  j.  93.  33eif, 
Sagen,  Geißel r  geilen  u.  f.  w. ,  bleiben  oa$er  natürlich/  unb 
um  fo  füglicher  weg,  ala  fte  bem  ©renaler  feineawega  eigentt)üin* 
lieh  $ufommen.  Sflach  ber  obigen  iöeftimmung  muß  bieß  aberauet) 
mit  ben  SSBerfjeugen  jur  93ollenbung  ber  Arbeit,  j.  83.  ben  $0-- 
lirfid^ten,  Schleifjlemen  u.  bgl.,  auch  fogar  mit  jenen  gefche^en, 
welche  jur  Unterfuchung  ber  richtigen  gormen  unb  ttbmeffungen 
ber  gebre&ten  Arbeit  beftimmt  (Inb.  Sie  gehören  faft  o£ne  2lu$* 
nannte  zur  klaffe  ber  3irfelunb9)?aße,  unbftnb  ba^er  in  ben  eignen, 
biefe  3nfhumente  be^anbelnben  2lrtifeln  zu  fuchen. 

83et  ber  großen  SO?annigfaltigfeit  ber  gormen ,  welche  buref) 
bad  JDrechfeln  ^eroorjubringen  (inb ,  iß  eö  begreiflich/  baß  bie  flu* 
ja^l  ber  SBerf^cuge  ziemlich  bebeutenb  feon  wirb;  obwojrf  auch 
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tytx,  wie  in  »ielen  gaffen  /  Übung  unb  ®efchicflichfeU  bed  #rbei* 
terö  oiefe  entbehrlich  machen  fann.  &ie  äBerfgeuge  unterfcheiben 
fic^  vorzüglich  nach  ben  burd)  fte  ^eroor$ubringenben  gormen; 
nach  bem  Material,  auf  welched  fte  angemenbet  werben4;  enbltch  nach 
ber  Xrt  fie  ju  führen,  ob  bieg  nämlich  bloß  mit  ber  #anb,  ober 
mittel}!  bed  @upporte$  gefchie&t.  Allein,  bie  (entern  93eflimmun* 
gen  etwa  aufgenommen,  finb  bie  ©rdnglinien  nirgenbd  mit  ©chärfe 
ju  $ie£eu.  6$  gibt  jwar  20  erzeuge,  bie  nur  für  i?ol$arten  brauch* 
bar  finb ,  oiele  aber  fonnen  auf  fe£r  »erfchiebene  Materialien  Ha» 
wenbung  finben;  nur  muffen  fie  für  manche,  wie  j.  für  £orn 
eine  längere  unb  bünnere  @chneibe  ermatten,  wdfcrenb  für  härtere, 
j.  83.  Elfenbein  ober  Meffing,  ein  flumpferer  SBinfel  an  ber  feinet* 
beuben  äante  erforberlich  ift- 

X>ie  S0?öglichfeit  einer  folgen  auögebe^nteren  33enu{>ung  er« 
$ellt  au«  ber  ©ergleichung  ber  burch  bad  Dreyen  ju  befranbeln* 
ben  ©toffe  unter  einanber.  JJorn  5.  ifl  in  feiner  ©truftur 
bem  J?ol$e  ziemlich  ähnlich,  (Elfenbein  nähert  (ich  rucfftchtlich 
feiner  Sparte  bem  SRefjtng;  bie  ganj  fjarten  inbifd>en  ipoljer  fie* 
Ijen  wieber  ben  Änodjen  na£e  u.  f.  w.  2luch  in  ^)iuftci)t  ber  gor* 
men  ftnb  bie  wenigffcn  X)re&fid£le  inbiotbuell:  fonbern  wenn  man 
einen  f>inreic$enben  93orrath  berfelben  hat,  fo  benufct  man  fte/  fo 
gut  man  fann/  unb  fo  wie  man  aud  (Erfahrung  weiß/  baß  fte 
jum  oorgefe£ten  (Snbjwecf  bie  erfprießlichjlen  2>ienfte  leifien.  2>iefe 
$emerfungen  mögen  oorfdufig  ben  @tanbpunft  bezeichnen  /  oon 
welkem  au$  bie  ndchftfolgenbe  Überfielt  ber  einzelnen  SBerfjeuge 
gegeben  werben  fann. 

3u  benTlbbilbungen  ber£rechdlerwerfieuge,  oon  benen  aVitt  bei 
benen  e&  nöthig  war,  in  mehreren  Hnftchten  barge|tellt  ftnb :  bezeichnet 
ber  93ud)flab  a  bie  bem  Arbeiter  jugefe^rte,  ober  obere  gldche/ 
c  bie  entgegengefejjte  untere/  e  bie  Letten  ,  t  aber  bie  oorbere 
Anficht.  2>ie  Srechölerwerfjeuge  ftnb/  mit  jwei  in  ber  golge 
anjugebenben  2lu$na&men  (©ußetfen  unb  Diamant)/  oon  2>taf)t, 
ober  boch  gut  an  ber  ®chneibe  oerfid^ft:  bie  ipdrte  richtet  m  ficf>, 
wie  bei  allen  0chneibewerf$eugen ,  nach  bem  ju  bearbeitenben 
Material;  nur  ifl  eine  $u  große  £ier  nid)t  fo  nachteilig/  wie  e$ 
j.  50.  bei  ipobeleifen  ober  ©chnittmejfern  bergall  fenn  würbe. 

2lffe  2>rech$lerwerf  jeuge/  bie  bloß  mit  ber  £anb  geführt  wer* 
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beu,  ermatten  h6I$erne  ipefte ,  feie  bei  ben  allermeiflen  fur$,  bei 
wenigen  aber/  $u  beten  i?anbt)abung  me£r  Sraft  not^menbig  ifl> 
fo  long  ftnb,  baß  man  fie  an  bie  ©djulter  anfegen ,  unb  mit  bei* 
ben  ipanben  faffen  fann.  2)ie  gewöhnlicbflen  gormen  ber  erjlew 
fie£t  man  Safel  73,  gig.  i5  bid  19,  Safe!  74,  gig.  3,  1;  in 
lejjter  gigur  ifl  m  bie  meffingene  ober  eiferne,  ba$  2luffpaften  be$  . 
ijofjed  oer^inbernbe  3winge,  b  bie  punftirt  angebeurete  2fngef 
bed  SSBerfyeugeö.  gange  ipefte  ffnbet  man  $afel75,  gig.  5,  B, 
unb  jierlicher  geformt  gig.  1  unb  10,  A.  £ier  (inb  metattenc 
gwingen  noch  unentbehrlicher. 

Sttau  ^at  auch  fogenannte  Unioer falfje fr e,  in  meieren 
nach  Umflanben  bie  2>ttyU  geweebfeft  toerben  fonnen.  Sie  ein« 
fachen  (inb  jene,  wo  (latt  ber  3winge  eine  Sappe  oon  gegof= 
fenem  ÜÄefftng  unb  in  ber  SQorberfläcbe  ein  quabrarifdjeö,  länglich 
oiereefige*/  allenfalls  aud)  breieefiged  tiefed  2od)  für  bie  Ingeln 
ber  2)tt§fttyUi  unb  eine  »on  ber  ©eite  (»inefn^e^eube  £tell- 
frfjraube  93efe(!igung  ber  eingeflecften  tfngel  por(janben  ifl. 
lein  biefe  fyält  nie  fe^r  fefl,  unb  bie  Schraube,  beren  Sopf  bed 
nötigen  mit  i^m  aufyuäbenben  Drucfed  wegen  groß  fepn  muß, 
ifl  fe$r  häuft*  wäbrenb  ber  Arbeit  ber  Jpanb  im  SEBege. 

©ehr  fc^on  unb  jweef mäßig  aber  ifl  bie,  $afe(73,  gig.  i3, 
i4>  abgebilbete  (Einrichtung  aud  ber  gabrif  »on  ipoljjapf  fei 
in  Conbon.  Sttur  muffen  bie  einjufejjenben  ©JdJIe ,  t>amit  ihre 
Tingeln  gut  paffen,  befonberS  für  ba$  Jpeft  oerfertigt  fenn.  Tim 
hölzernen  i?eft.  A,  gig.  i3,  bepnbet  (ich  eine  meffingene  Sappe, 
welche  auf  bem  mit  einem  ©ternchen  bezeichneten  ©tab  auffijjr. 
£ie  Sappe  ifl  bid  ii  h<>hl  audgebreht,  bad  i?of$  geht  bis  00, 
bei  e  e  ifl  eO  müteljl  eined  oernieteten  ©tifte$  an  bie  Sappe  befe- 
jligt.  2>iefe  ifi  00m  runben  Socbe  an ,  bid  oben  aufgeschnitten, 
fo  baß  fte  jwei  elaflifche  Rafften  bittet.  3n  ihnen  beftnbet  fich 
bad  gan$  burchge^enbe  oiereefige  Coch  $ura  (Einfielen  ber  Ingeln. 
Qttan  jte^t  eö  am  beflen  iu  ber  SSÄitte  ooh  B  (bem  ©runbriffe  oon 
A).  ©an$  oben  ifl  an  bie  Sappe  ein  2(bfa$  gecremt,  auf  toeU 
ehem  ber  jldhletne  9tin$  r  flecft.  (Sin  Heined  ©ebräubeben  bei  a 
ge^t  inoa*  Stteffing,  unb  oer^inbert  ba*  Abfallen  be$  SRingeS. 
2>a$  ©tellfcbräubcben  ,c,  wenn  eö  angezogen  wirb,  preßt  betoe 
Steile  ber  Sappe  fo  fejl  &uf«mmen ,  baß  auch  bie  bajwifchcn  (le* 
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tfenbe  3fnge(  unbewegt*  er&aften  wirb.  313.  14  (teilt  eine*  bet 
baju  gehörigen  SÖerfjeuge  oor,  m  0011  ber  breiten,  n  oon  ber 
fdjmafen  @eite  ber  Dingel.  Sie  Uinie,  auf  wefdjer  gig.  14  fler>t^ 
fh'mmt  uberein  mit  ber  pmiftirten  00,  gig.  i3  A;  ba$  ^etßtr 
bad  Snbe  ber  Hngel  liegt  auf  ber  Jpol^eberfladje  im  3niterit  ber 
Äappe  auf,  unb  ber  ®ta£t  fann  bei  ber  größten  ©ewalt  nicfyt  511- 
riicfweidjeu. 

2>ie  unentbe&rfidjjlen  SSBerfyeuge  jum  £ofybre$en  fiitb  bie 
Dto^re  unb  ber  SOTeißef.  £>ie  erffrre  (attd>  Jpo^fmeißel, 
®d)rotmeißel)  fte&t  man  von  oben  unb  0011  ber  ®eite  in  gig.  4/ 
Safef  74.  £>ie  ^unftirung  in  ber  @eiteuauftd)t  be$eid)net  bie 
SBanbbicfe,  unb  gibt  ju  erfennen,  baß  biefed  SBerfyeug  immer 
von  innen  gefdjliffen  werben  muß,  wenn  ber  SHucfen  biö$umfd)nei* 
beuben  Bogen  am  (Enbe  be$  9?o£re$  uoUfommen  gerablinig  biet» 
ben  foü*.  2>ie  englifctyen  Stfö^ren,  gig.  5,  unterfdjeiben  |td)  von 
ben  in  2)eutfc$fanb  üblichen  baburcr),  baß  fie  oon  außen  ange* 
fäliffen  ftnb,  aud)  ijt  bie  Krümmung  ber  <Sd)neibe  viel  fidler. 
Beibe$  ijt  nid)t  fo  vorteilhaft,  weif,  ber  erftern  flbdnberung 
wegen,  bad  SÖerfyeug  mit  beut  ipefte  £6£er  gehalten  werben  muß ; 
unb  ber  jweiten,  unb  ber  $u  beiben  0eiten  ber  €>cr)neibe  jte^eit 
Weibenben  (Ecfen  wegen,  nid)t  fo  bequem  unb  leicfjt  in  Bogenge* 
wenbet  werben  fann.  90?it  ber  beutfd)en  SHö^re  fann  man  ba^er 
fe£r  leicht  jiemficr)  enge  £o£ffe£fen,  fonuere  unb  foufaoe  Bbfdfce 
u.  bgl.  brevem  wa$  mit  einer  nacr)  englifdjer  2Crt  gepfiffenen 
9for)re  nid)t  angebt.  £>iefe  aber  ijt  wieber,  wenn  ber  @cr)nitt 
nact)  ber  Cluere  ber  ipofjfafern  ge^en  foll,  gut  anwenbbar,  wdj>* 
renb  jene  auf  fo  befcfyaffenen  gfddjen  nie  fcJ>arf  fdjneibet,  fonberu 
einreißt.  Übrigens  bient  ber  #o&fmeißel  $ur  Bearbeitung  beö  J?of-- 
$eö  au$  beut  ©roben ,  unb  ijl  außerbem  faum  nod)  auf  Blei  ober 
3tHii  $u  gebrauchen.  3J?an  £at  i£n  nad)  Befdjaffen^eit  ber  2£r* 
bett  von  oerfdjiebener  ©roße. 

9Wit  bem  Sfteißef  tonnen  oiefe  Arbeiten  aud  Jpofj,  wenn 
biefed  ntd^t  $11  ben  fcdrtejten  ?frren  gehört,  ganj,  unb  fo  fertig 
gebre^t  werben ,  baß  jie  wie  pofirt  erfdjeinen.  99?an  jtnbet  i£n  in 
gig.  1  0011  ber  gfdcfje,  in  gig.  2  von  ber  fürjern  ober  niebrige* 
ren  @eite  ber  (Scfyneibe  abgebifbet.  (Sr  ijl  unter  allen  2>red)6fer- 
»erzeugen  am  fcr/wicrig|ten  gut  $u  fuhren,  feijlet  aber  bei  ge$ö- 
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riger  Übung  me&r,  ald  burch  Möge  Befchreibung  oerfldnbltd) 
$U  machen  ift.  2>iebe|leS8or)leUung  oonber?(rt,  wie  er  $.  PJ.  wirf t, 
um  eine  glatte  gplinbrtfche  Oberfläche  hervorzubringen,  macht  man 
jtch,  wenn  man  ftcf>  oorjlellt,  wie  man  angeben  würbe/  um  ein 
i?ol$(tdbchen  mit  einem  gebermeifer  runb  jujufchneiben.  S0?an  mag 
gegen  bie  i?anb  $u,  ober  oon  i£r  au6u>ärt$  fchneiben,  fo  wirb 
man  Die  ©djneibe  immer  fd)ief  galten;  unb  jwar  im  er(lern  galle 
fo,  baß  bie  ®»i£e  audwdrtd  fter)t,  im  anbern  umgefe^rt,  alfo  fo, 
baß  bie  ©pijje  nie  ooraud  ge£t.   ©anj  baffelbe  ijt  aucr)  Siegel  bei 
ber  gührung  bed  9D?eifield ,  ber  Übrigend  auch  auf  ber  gldcf)*  ber 
?lrbeit,  ferner  $um  gtnftechen  oon  binnen,  jum  2lbf!ed)en  bed  9tan* 
bed,  unb  ju  oielen  anbern  Bwecfen  feine  #nwenbung  finbet,  bie 
aber  faum  anberd,  ald  burch  unmittelbare  tfnfdjauung  unb^anb* 
anlegung  ganj  flar  werben  Durfte.    $D?an  bebarf  biefe  Geißel  oon 
»erfcrjiebener  ©röjje.    gig.  1  ift  bie  mittere  ©attung,  oon  wel* 
eher  man  fte  abwarte  bid  ju  einer  nur  $wet  Eimen  breiten  <2d)neibe 
|>at.   gig.  2  ijt  ein  englifcher  $?ei£e[,  aber  minber  bequem  ald 
becbeutfche,  bei  welchem  befonberd  ber  Umjlanb,  baß  er  unmit- 
telbar unter  ber  ©djneibe  fcfymäter  jugeftf,  bie  SÖBenbungen  bed 
Snjlrumented  ungemein  erleichtert. 

2)er  €>chrotjta$l,  gig.  6,  bient  nim  2luöfchroten ,  b.  f). 
nir  Bearbeitung  aud  bem  ©roben  bei  härteren  Materialien ;  er 
fann  aud),  um  J?o$Ife&Ien  einjubre^eu,  auf  weichem  9D?etallen, 
namentlich  9)?ejfing  gebraucht  werben,  gig.  7  ijl  eine  2lbdnbe* 
rung  mit  einer  J?ö£lung  u,  s,  auf  ber  obernglddje,  woburct)  bad  SBerf* 
$eug  eine  fct)drfere  ^cfyneibe  erhalt,  unb  ficr)  bem  ipohlmeifjel  nd* 
£ert;  bei  mannen,  wegen  ir)rer  SGBeich^eit  ober  9>orofttdt  fchwe* 
rer  ju  be^anbelnben  Stoffen,  j.  83.  £om,  Blei,  3inn  ober  Silber, 
£at  biefe  93erdnberung  guten  (Srfolg. 

2>en  ©chlicf)t  jta^l,  gig.  28,  braucht  man  jum<Sbnen 
unb  ©latten  härterer  i?öf$er  unb  i£nen  oerwanbter  ©toffe ,  auch 
wo£l  bed  ©fefftnge.  <*r  wirb  fchief ,  mit  bem  £eft  ff«*  aufwdrtd 
gerichtet,  unb  fo  angehalten,  ba£  er  nur  fe£r  feine  Spanien 
wegnimmt,  gür  3inn  unb  Silber  if*  er  nidjt  wof;(  ju  entbehren, 
gig.  3o  ijt  ein  boooelter  (Schlicht  jla£l,  beffen  eiufpringenberSEBin* 
fei  r,  auf  beiben  Oberflächen  bed  ®ta£led  ©chneiben  bilber.  (Er  ift 
fchwer  ju  fchleifen,  unb  o£ne  befonbern  Stfujjen. 
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®pt(j fld^Ie  $at  man  mehrere  2(rten,  gu  oerfdjiebenem 
Gebrauche  benimmt.  3um  2tu$fd)roten  oon  Änodjen  unb  (SIfen* 
bein,  gperlenmutter,  Äofoönuß,  ©djtlbpatt,  tmb  überhaupt  aller 
Martern  unb  fpröbern  ©toffe,  wo&u  aud)  bie  »eiferen  Steinäxten 
ju  rechnen  jinb ,  gehört  gig.  8.  Sc  ifl  aud)  auf  9)?ejfing  unb 
ijorn  brauchbar.  2)ie  bunneren  ©pijfldljfe,  mit  fe£r  fdjarfen 
SOBinfeln  an  bec  ©dimeibe,  wie  819-  9  unb  10,  verwendet  man$um 
(Einfielen  tiefer  binnen  ober  Reifen  mit  fdjrdg'en  ©eitenwdnben, 
auch  jum  Smbre^en  feister  Äreife  auf  ebenen  gfddjen.  3um  erflem 
£3e$ufe  ftnb  aud)  gig.  11  unb  12  befltmmt,  vbie  außerbem  aber 
noef)  manche  ttnwenbung  pnben,  j.  $Ö.  um  fdjrage  (Enbfanten  ab* 
jufdE)licf)ten. 

SWittelfl  ber  ©tichfld^Ie,  gig.  3i,  bre&t  man  Kinnen 
oberSflut&en,  mit  ebenem  ©runb  unb  geraben  leiten  ein;  unb 
jwar  fowo^I  am  Umf reife,  alt*  aud)  auf  ebenen  glasen  ber  21r» 
beit.  @ie  ftnb/  um  nötigen  gallS  o£ne  ftch  $u  Hemmen  recht  tief 
einbringen  $u  fönnen,  gegen  hinten  $u  allmählich  fchmdler.  SOton 
muß  jte,  wegen  ber  93erfchteben£eit  ber  9tfut£en/  oon  verriebener 
breite  haben ,  gig.  3a  ifl  einer  ber  fchmdlflen. 

?lbgefrtipfte  <S  tichfldfrle,  wie  gig.  33,  34,  35,  tti« 
f!en  biefelben  £>ienfle,  aber  an  ber  innernSBanb,  ober  in  ber  $öf>* 
Iung  ber  Arbeit,  befonber*  wenn  biefe  nur  burch  eine  engere  Off« 
nung  bem  ©ta£le  gugdnglid)  ifl*  / 

}(uchbie  '^uöbre^fld^Ie  werben,  wie  fdjon  ber  Sttahme 
anbeutet im  3nnern  einer  $o$len  Arbeit  angewenbet,  unb  ge* 
hören  mit  unter  Die  beim  Dreyen  unentbehrlichen  SBerfjeuge.  2)ie 
geraben  2Iu6t>re^|lä^fe ,  gig.  i3  biö  i5,  bringen  jundchfl  bie  §bty 
Iung  felbfl  ^eroor,  inbem  fte  fowohl  auf  bie  glddje  al$  auch  auf 
ben  innern  Umfang  wirfen,  unb  haben  ba$er  t$nüd)feit  mit  ben 
Bohrern.  2lm  ^duffgjlen  wenbet  man  fie  aber  $um  SKeinauöbre* 
hen  unb  (Erweitern  tieferer  Söcfyer  an.  SD?an  bebarf  ihrer  oon  oer* 
fchiebener,  noch  oiel  geringerer  breite,  ald  bie  Seidjnung  angibt, 
gig.  i5  fyat  neben  ber  (angen  ©cfjneibe  noch  eine  ipohlfehle  r, 
woburch  bie  erjlere  fdjdrfer  unb  $um  2lbfchlid)ten  beffer  geeignet 
wirb.  gig.  1 4  ifl  für  tiefere  Höhlungen  bejlimmt.  gig.  29  ifl  ein 
®di)U$t-3itdbre$fia$I,  ber  auf  brei  @eiten  ©djneiben  hat, 
uub  auc^  am  äußern  Umfange  ber  Arbeit  gebraucht  werben  fann. 
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Abgerunbete  Au$bre$fld$Ie  benüjjt  man ,  wenn  bie  SÖdnbe 
am  Q3oben  ntd^t  fcfjarf  abgefefct  jhib,  fonbern  ftd)  in  benfelbeit 
cllmtyiid)  oerlaufen.  Sin  ©ta&l  für  biefe  gorm  i\t  gig.  16/  fa 
wie  gig.  17  einer  für  eine  frummlinige,  unten  enger  juge^enbe 
ipo&lung.  Der  fcr>tef e  Audbre&fla&I,  gig.  18,  wirb  bei 
einer  f  egelform  igen  Vertiefung  Anwenbung  finben,  fo  wie  i9unb 
30,  wenn  ber  Söoben  in  ber  üttitte  er£ö$t  fepn  fall.  Von  gig.  20 
ifl  jebod)  nocfy  anjumerfen,  baß  man  i£n  $duflg  unb  mit  (Srfofg, 
juni  abfd)licr)ten  ebener  jld&lerner' giddjen,  benü&t.  SHur  ijl 
bann  bie  @eite  aber  Arbeit  jugefe^rt,  mit  welker  bie  ®d>neibe 
einen  dujjerjr  feigen  Sinfel  btlben  muß  /  weil  fte  fonjl  $u  frarf 
eingreife  jtecfen  bleibt,  ober  äugen blicf  (id)  jlumpf  wirb.  Grumme 
Au$brebjtd£Ie  ftnb,  biö  auf  wenige,  minber  not^wenbig. 
90?e£rere  gormen  berfejben  finb  gig.  21  bid  37  abgebilbet,  unb 
i£re  SGBirfung  auf  bie  innere  SSBanb  einer  Arbeit  leicf)t  ju  erra* 
t&en.  &o  fann  mitteljl  gig.  22  ,  eine  bauchige  Jpöfjfuug  fceroor- 
gebrad)t  werben;  eben  fo  mit  gig.  21,  aud)  in  bem  goll,  wenn 
ber  dufjerjte  SKanb  ber  Arbeit  über  ber  Jpö^tung  fdjarf  abgefegt 
$eroortreten  foll.  Vertiefte  Steifen  ober  J?o£lfe&Ien  geben  gtgur 
a5,  26,  27. 

3n  ben  feftner  t?orfommenben  £>re£jld&fen,  oon  welchen  man 
wenigilenö  ntd>t  uiefe  oerfdjiebene  gormen  notjug  £ar,  muffen  aud} 
bie  £afenftd£(e  gerechnet  werben,  beren  einige,  wie  $. 
gig  42, 43,  46  bt$  5o,  mancfyma&l  aud)  unter  bem  Stta^men  20?  0  u  b* 
jtd&le  oqrfommen.  Von  ben  lejjtern  mit  gefrümmter  ®d)neibe 
gibt  e$  wenige ,  bie  nicfct  burd?  bie  frummen  Att0bre$fld&re  fafl 
überall  erfegt  werben  fonnten ,  wie  man  bei  näherer  VergleidEjung 
t£rer  beiberfeitigen  gormen  balb  wal?rne£men  wirb.  SSBeniger  ent* 
befytüd)  finb  fofdje,  wie  gig.  36  bid  40,  $ur  Jperoorbringung  tie* 
fer  (Sinfdjnitte  mit  geraben  SBdnben  imSnnern,  unb  na&e  am 
£oben  einer  Arbeit.  2>er  abgefrüpfte  ©pifcjtafjf,  gig.  4«/ 
leiflet  erfpriefjfidje  2)ien(le  beim  Auöbre^en  eined  2od)e$  in  Elfen- 
bein ober  Spoxn;  jum  Auäbre^en  einer  Äuget  burd)  eine  enge  Öff- 
nung fann  gig.  46  unb  48  gebraucht  werben.  Üttit  biefen  £aben 
mehrere  ber  abgebildeten  ben  d&nlid)en  3werf  gemein ,  burcf> 
ein  Heinered  i*od;  eingebracht,  bad  innere  einer  Arbeit  au*&u* 
£6§feu. 
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3n  9tu<fjuf)t  auf  bie,  mit  gefrümmteu  unb  abgebogene» 
©cfcneiben  »erfe^enen  @tä&fe  überhaupt  ijl  nod)  $u  bemerfen^ 
baß  fte  jur  Bearbeitung  Der  außer»  Arbeitsflächen  auf  i?ol$  nur 
bann  nid)t  entbehrt  werben  fonnen,  wenn  man  SHö^ren  nad)  eng* 
lifc^er  Art  angefc^liffen  (@.  391)  anweubet. 

SBerfjeuge,  beren  man  nur  &u  J?of$,  unb  $war  ju  ben  wet* 
djern  Arten  bejfelben,  bebarf,  (inb  auch  Die  fogenanuten  93  a  uch* 
etf  en,  bie  Dad  (Eigentümliche  t£rer  ©chneibe  bem  Umtfanbeoer* 
banfen,  baß  fie  in  bem  grobfaferigen  Sftaterial  wirflich  fchnelben, 
un&  ntcr)t  bfoß  fchaben,  unb  bie  ®y&ne  tfyeilxoeife  £erau$reißen 
fotlen.  Huf  Safer  74  (tnb  $wei  abgebifbet.  DaS  Heinere,  gig.  64, 
$at  bie  «Sthneibe  ju  beiden  leiten  beö  Ötucfenö  n,  bie  innere 
Ärümmung  rs  ge&t  in  ber  Witt*  in  eine  föarfe  £ante$ufammen, 
bie  mau  junt  Sfjeife  auf  e  jte&t ;  $u  i&ren  beiben  Letten  an  ben 
äußern  Linien  bee>  ^tiefend  entfielen  £ierburd)  bie  mejferä£nlichett 
®d)iieiben,  bie  Qut  angreifen,  fobafb  baS  SGBerfjeug  etwaö  fc^tefj 
b.  i).  bie 3eicf)nunga betrachtete  fo  jle&t,  baß  rs  £ö$er  liegt,  al* 
ber  SHücfen.  2)aö  Baureifen  gig.65  i|l  nur  auf  einer  ©eite  feinet* 
big/  unb  abgefrüpft,  um  auch  auf  bem  83oben  ober  burch  ein,  en- 
ge$  Coch  einer  £o£ten  Arbeit  mit  bemfelben  wirfen  ju  fonnen. 

3u  ä&ulichem  Swecf,  wie  bie  vorigen,  jtub  auch  ber  (Sin* 
fchneiber,  gig.  1,  Safet  75,  unb  gig.  2  ber  3 wetfeh neu 
ber  bejlimmt.  90?an  bre£t  mit  bemfetben  große  (>otjerne  S>chet* 
ben,  bie  Jpö^fungen  oon  €>d)afen,  SSüchfen  u.  bgL  &ie  £aben 
lange  J?efte,  um  (**  <*n  &»*  ©chufter  anlegen,  unb  mit  gehöriger 
Äraft  führen  $u  fonnen.  ©er  umgefc^tagene  %fye\l  ber  @chneibe 
wirb  am  £äujigjlen  gebraucht,  auch  jum  J?o^(au6bre$en,  bec 
gerabe  btent  me$r  jum  Absichten  unb  (Ebenen  geraber  glasen. 

3«  *rw<tynen  ftnb  noch  bie  Auftreibet,  gig. 6 1,62,  unb 
ber  ®enffta$t,  gig.  63,  £afet  74.  Sie  erjlern  finb  wa^reSWe- 
tallbo^rer,  wie  man  auft  ber  53erg(eid)ung  beft  Söanb  II.  ©.536, 
$afel  34,  gig.  2,  oorgefommenen  jtnben  wirb.  gig.  63  aber  ijt 
eine  gewöhnliche  »iereefige  9teib  afyie,  wie  fle,  auch  ofcne  £re$* 
banf ,  $um  (Erweitern  fchon  »or&anbener  Codier  oerwenbet  wirb. 

2>aft  allgemeinjle  2Öerf$eug  junt  Dreyen  ber  (jartern  2We- 
taHe  /  na&mentlich  (Eifen,  ©ta£I  unb  Sföeffing,  ifl  ber  &  r  ab  (li- 
eh el   (Er  ijl  befannttich  ein  viereefigeft  ©ta&ljlücf  mit  einer  eiu* 
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jigen,  oon  einer  Äante  $ur  anbern  ge^enben  Abfchrdgung.  90?an 
£at  fie  von  oerfchiebener  Stdrfe.  gig.  44  iß  ein  größerer,  gig.  45 
ein  fleinerer,  legerer  mit  längerer  Sdjneibe,  obgebifbet.  3nr 
regelrechten  gityrung  bejfelben  gehört  »tele  Übung,  unb  bie  Art 
unb  SBeife,  wie  mit  i£m  faft  alle  gormen  ber  Oberfläche  heroor* 
jubringen  finb,  laßt  ftd)  burch  Sorte  nicht  gan$  l>eutltc^  machen. 
3m  Allgemeinen  ijt  aber  $u  bemerfen :  baß  bie  Spifce  allein  fei- 
ten gebraucht  wirb,  fonbern  eine  ober  bie  anbere  i£r  jundchfl  lie* 
genbe  fchneibenbe  (Scfe;  baß  er  ba^er  and),  jtreng  genommen,  fei* 
ten  ober  nie  bie  Cage  a,  gigur  44/  fonbern  eine  folcfje  erhalt,  in 
welcher  bie  SKücfenltnte  nach  einer  Seite  geneigt  ift. 

gilr  größere,  me£r  Äraft  beim  Abbre&en  erforbernbe  2lrbei* 
ten  aud  t)arten  Metallen ,  £at  man  aber  auch  anbere  2Berf$euge, 
bie  jur  gü^rung  weit  weniger  Übung ,  aber  me£r  Äraftanwen* 
bung  forbern ,  al6  bie  ©rabjlichel.  J?ier£er  geboren  $uer(t  bie  fo- 
genanntenWeffingfrücfen  ^afef 74/  gig. 58, 59, 60.  gig.58 
ift  jum  Abfchroten,  gig.  59  jum  eigentlichen  Abbre^en,  gig»  60 
jum  Schlichten  oon  90?effingarbeiten  beftimmt.  Sie  ftnb  etwa$ 
langer,  ald  bie  gemeinen  £>re$ftdf>te,  ^aben  aber  biefelbenipefte. 
2>er  £ug  am  «Rücfen,  hinter  ber  Schneibe  ijl  beftimmt,  auf  bie 
Auflage  geftemmt  $u  werben,  wd&renb  man  ba$  £eft  unb  ben 
Schaft  mit  beiben  ijdnben  £dlt,  unb  i£m  bie  nötige  Dichtung  gibt. 
Sie  werben  ba^er gegen  biei?ori$ontal*(Ebene  ber  Dre^banf  beiläufig 
'unter einem  SBinfet  oon  45  ©raben  gegen  ben  Arbeiter  geneigt. 

3um  £>re$en  größerer  Arbeitöftücfe  oon  (Sifen  ober  Sta&l 
$at  man  ben  oorigen  gewijTermaßen  ähnliche  SBerfyeuge,  bie  un* 
ter  bem  Sfla&men  Schrot^ af en,  Safel  75,  gig.  7/  Spifc-- 
$afen  gig.  6,  unb  Schlichthafen  gig.  5  oorfommen.  £)ie 
Zeichnungen  geben ,  neben  ber  Anficht  ber  langen  Seite ,  fdmmt« 
lieh  auch  jene  b*r  oorbem  ,  ober  ber  eigentlichen  Schneibe. 
Alle  erhalten  lange  #efte,  um  ben  obern  fytil  berfelben  an  bie 
Schulter  legen,  unb  ba$  SBerfjeug  bejlo  fefier  galten  $u  fönuen. 
Auch  bei  i^ueu  wirb  ber  33ug  unter  ber  Schneibe  auf  bie  Auflage 
geftemmt.  £>amit  er  recht  fejl  liege/  unb  nicht  abglitfchen  fönne : 
wirb  er  auf  beiben  Seiten  mit  einem  Geißel  eingehalten,  woburch 
Sd^nchen  entfielen,  bie  in  bie  Auflage  einbringen.  *0?an  fie£tfie 
tu  gig.  5,  6,  7.  Der  Schrott)afen ,  gig.  8,  hat  ftatt  i&rer  quer 
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eingcfeiltc  Serben/  gig.  lo.aber,  gleichfalls  ein  <ßchrotl>afen, 
einen  eigenen  foifcigen  gufj,  ber  i£n  am  Abgleiten  »er^inbert.  2>a 
btefe  QaUn  befonbere  gefchmiebet  werben  muffen :  fo  ^atmanaucfc 
^orfchldge  ju  einer  einfachem  gorm  gemalt,  bie  burd)  1bloße$ 
2ludfeilen  einer  oierecfigen  ©ta^lflange  erhalten  werben  fann.  An 
Stg.  3  iji  bie  (Snbfldche  eben  gefeilt/  unb  unmittelbar  fjinter  ifjr 
beflnbet  ftd>  oben  unb  unten  eine  i?o&lfe$le  u,  n,  über  bie  gan$e 
33reite.  Die  oorDerfle  oberfle  Äante  foll  $um  Dreyen,  bie  untere, 
ober  auch  wofyl  bie  bafelbjl  beftnbliche  SpofyUefyU  n  /  jum  Anjletm 
wen  auf  bie  Auflage  gebraucht  werben.  Ähnlich  ifl  and)  gig.  4/ 
nur  baß  $ier  bie©chneibefd)ief  fle^t,  unb  fleh  mehrere  J?ohlfe&len 
hinter  einanber  beffnben.  ®ie  fommen  in  Anwenbung,  wenn  bie 
Dorbern  @d)neiben  burch  öftere*  Schleifen  oerfchwunben  flnb. 
2>aß  man  bie  vorbern  (£nben  nach  belieben  flad),  runb  ober 
fpijjig  feilen,  ober  nach  ben  garten  pfeifen  fönne,  bebarf  ^feu 
ner  (Erinnerung.  &>on  ©eite  ber  leichten  Verfertigung  flnb  biefe 
©td^Ie  aller  Anempfehlung  wert£,  allein  jum  ©ebraud)  bochmin- 
ber  gut  unb  bequem,  alö  bie  gewöhnlichen  (gig.ö,  6,  7). 

Stoch  bebürfen  bie  2>eff ein fld£le  einer  Scwdljnung.  (Ed 
tfl  überhaupt  eine  fe£r  fernere  Aufgabe,  mehrere  ©tucfe  auf 
ber  £>re£banf  einanber  gan$  gleich  ju  erhalten ,  unb  bie  ©djwie- 
rigfeit  wdchfl,  wenn  fle  ((ein,  unb  miL93erjierungen  »erfe&en  flnb. 
SRan  pflegt  fleh  aber  bie  Arbeit  burch  eigene,  für  befonbere  gdlle 
anjufertigenbe  2)rehfld§le  ju  erleichtern/  bie  man  mit  bem  obigen 
Stammen  belegt.  S0?an  $at  fte  für  ipolj,  SD?etalI,  unb  fann  fte 
nötigen  gatlö  bei  allen  burch  ba$  Dreyen  ju  oerarbeitenben  ©tof* 
fen  anwenben,  nur  muß,  begreiflicher  fßeife,  bann  bie  ©d^neibe 
eine  »erfchiebene  SÖefjchajfenjjett  erhalten.  Söeifpiele  werben  bieß 
nd^er  erläutern,  gig.  6h,  Safel  74  ifi  ein  ©tdbchen*  ober 
0  ch  n  ü  r  ch  e  11  (l  a  j>  l  für  £ol$arbeit ,  weßfralb  er ,  wie  man  att$  e 
fle^t,  eine  ziemlich  flarfe  Abtragung  nach  unten  befljjt.  Auf  bie* 
fer  ftnb  neben  einanber  ipo^lfe^en  angebracht,  welche  entfpredjenbe 
(Errungen  auf  ber  Arbeit  geben ,  bie  man  burch  mehrmaliges 
2lnfe&en  bee@tahied  ganj  mit  benfelben  überbecfenfann.  gig.  54 
tfl  ein  Äamtedfla^Ii  bie  q>unftirung  jeigt  bie  Abfchrdgttng 
an,  burch  welche  bie  ©cfmeibe  gebilbet  wirb*  gig.  55  bient  ba$u, 
um  f  leine  gan$  gleiche  Pfeiler  $u  erhalten,   gig.  56  gehört  jum 
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£re$en  von  ©dulenbafen  ,  Sig.  $1  S"  @>dulenfapildlem.  2>ad 
<2nbe  v  ifl  abgerunbet,  um  ben  ©djaft  ber  ®dule  nicht  511  befc^d* 
bigen,  11  liegt  auf  ber  oberflen  unb  äußern  £ret'6fldche.  gig.  5s 
i ft  ein  £  u  g  e  l  f  d)  l  i  er)  t  ft  a  £  l ,  um  mehreren  Äugeln  bie  gan$  gleite 
©täfle  ju  geben;  bie  (Snben  mn  ftnb  gleichfalls  runb,  bamit 
man  ben  ®ta£l  beliebig  wenben  fönne,  ohne  baß  bie  (Scfen  (Sin* 
brucfe  heroorbringen.  gig.  53  btent  jur  Ausarbeitung  von  ©cr)rau* 
benföpfen  ober  Schraubenmuttern/  bie  Höhlungen  rr  geben  bie 
gwei  ersten  ©tdbchen,  unb  jwar  bei  allen  ©tücfen,  bie  manba* 
mit  behanbelt,  in  gleicher  (Entfernung  von  einanber,  unb  von  ber* 
felben  J?o$e.  ©aß  folctje  Äöpfe  unb  buttern  fef)r  r)dufig  an  flei* 
wem  3nftrumenten  oorfommen,  ij!  ^tnldnglicft  begannt;  manfann 
mehrere  berfelben  5.  23.  in  gig.  1,2,  Safel  85  fefcen.  XU  $u 
!D?efftng  u.  f.  w.  bejiimmten  Deffeinfldhle  bebtlrfen  feiner  2Cbfcf>rd* 
gung,  um  bie  ©cfyneibe  $u  hilUn;  fie  ftnb  baber  auf  beiben  beu- 
ten ganj  gleich/  unb  bie  innern  Vertiefungen  auf  bie  Slawen 
überall  fdjarf  redjtwinflig.  ©ie  fdjneiben  baburd)/  baß  man  fie 
fo  ftarf  fcf>tef  $&lt,  al$  e6  nöt^ig  ift,  bamit  bie  Äante  ober  bec 
Umriß  beö  ©effeinö  angreift.  2>a  alle,  genau  genommen,  me&r 
fdjaben  alö  fchneiben,  fo  fonnen  fte  auch  nur  jur  SSolIenbung  ber 
Arbeit  gebraucht  werben,  toelche  ben  ipauptumriß  i^rer  gorm 
fdjon  burd)  bie  gewöhnlichen  S0?ittel  erhalten  ^aben  muß.  Übri* 
genS  fonnen  bie2lbdnberungen  ber  2)effein(rd5le  begreiflicher  58eife 
tnö  Unenbliche  gehen. 

2>ie  für  ben  Support  tauglichen  2>tefy$af}le  ftnb  tfon  benen, 
bie  unmittelbar  mit  ber  Jpanb  geführt  werben,  oerfchieben.  <&\t 
verfallen  in  $wei  Jpaupfflaffen,  nämlich  bie  $u  SWeffing,  unb 
jene,  welche  ju  (Sifen  unb  ©ta^l  gebraucht  werben,  fceibe  fltib 
wieber  «Schrots  ober  @d)lichtfid&(e ,  obwohl  bei  ber  langfamen 
unb  gleichförmigen  Bewegung,  welche  man  bier  bem  €5ta^le  er» 
feilen  fann ,  nicht  feiten  mit  ben  ©chlichtfld^len  aOein  gearbeitet 
wirb,  tftach  ber  ©tdrfe  beö  ©upported  unb  ber  2>re^banf  richtet 
fier)  auch  jene  ber  Stahle»  3u  ben  3*id)nungen  auf  £af.  82  (un* 
gefd^r  im  britten  Steile  ber  naturlichen  ©röße)  ftnb  abftchtlia)  . 
größere ,  ber  mehreren  £>eutlid)fett  wegen  ,  gewallt  motten.  3« 
ber  9tegel  benüjjt  man  beibe  (Snben  beö  ©ta^lflücf e$ ,  unb  oerji^t 
jebeö  mit  einer  Sdjneibe. 
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gig.  46;  $afel  82  1(1  «in  Stahl  gum  Schroten  ron  Sttefftng, 
a  ber  ©runbrif ,  c  bie  untere/  e  bie  Seitenfläche.  Seine/ihn» 
Kd)Uit  mit  bem  Spi&(lahle,  £afel74,  gigur  8,   if*  nicht  $u 
»erfennen.    Gr  fann  fowohl  am  jolinbrifche'n  Umfang,  alö  auf 
ber  gläd;e  ber  Weit,  nicht  aber  $um  J?o£Iau6bre£en  angewenbet 
werben,  <5r  fchneibet  auf  beiben  Seite'«:,  bad  ^eißt,  wenn  i{jn  ber 
Arbeiter 83.  längd  eineö  jplinbrifchen  ?(rbeit6fhicfe8  oon  berCin* 
Fen  jur  fechten  fortgeführt  ^at:  fo  fann  er  tyn  am  (Enbe  beSSBe- 
ge6  weiter  vorwärts  rücfen ,  t>amit  er  wieber  angreift  unb  fcfjnei- 
bet,  unb  ü)n  babet  jurücf ,  von  ber  Stechten  jurCinfen  gehen  laf* 
fen.  Unanwenbbar  jtnb  biefe  boppelfdjneibigen  Stähle  aber  bann, 
wenn  bis  $u  einem  Jokern  fcharf  ab$ufefcenben  X^effeber  Arbeit  ge* 
fchnitten  werben  foll,  weil  man  mit  ber  Spi&e  beöStahleö  inben 
SGBinfef  nicht  gelangen  fann.   3"       (gnbe  ^at  man  biefe  Stähle 
auch  einfeitig,  unb,  ba  bie  Tlbfäjje  rechts  ober  linf$  uorfommen 
foV.nen,  wieber  rfcchte  unb  linfe.   SD?au  erhält  einen  richtigen  SÖe* 
griff  oon  ihnen,  wenn  man  jtch  a  ober  c,  gigur  4<>,  in  ber 
Sftitte,  oon  einer  Spifce  jur  anbern  ,  burchgefchnitten  benft. 
gig.  47/  a,  ift  ein  fold^er  einfeitiger  linfer  Stahl;  c  bie  Anficht 
Don  unten,  e  jene  »on  ber  Seite,  gig,  48,  m,  tjl  ein  rechter  2lb* 
fa^fta^l,  n  aber  ein  foldjer,  ber  an  einem  €nbe  recht ,  am  dn- 
bern  linf  tfl;  beibe  erfreuten  *?on  oben  angefehen.   gig.  49  enb* 
I td^  tfl  eine  feiten  oorfommenbe'ilbänberung,  nämlich  eingefrümm* 
tiger  QaUnftafyl.    gr  fann  gebraust  werben,  um  bei  berfelben 
Stellung  bed  Supported,  mit  welker  bie  oorbere  ebene  gläche 
einer  2lrbeir,  J.  83.  ber  &ran$  eined  SÄabeö,  gebre^t  worben  tjr, 
auc^  bie  $interfeite  $u  bearbeiten.   3um  bejfern  93er(le^en  biefeö 
Vorganges  tfl  anjumerfen ,  baß  hierbei  ($afel  76 ,  gig.  5)  ba$ 
$>ri6ma  b,  mit  ber  £>rehoanffpinbel  im  rechten  SBinfel  fleht. 

£>iefelbe  2lnwenbung,  wie  bie  oorigen,  jet>od>  auf  (Sifen  unb 
Stahl,  ^aben  bie  ©rabfhchel;  gig.  54,  55,  56.  Sie  ftnb  ber 
Jpauptfadje,  nach  ben  gewöhnlichen  ©rabflicheln  ähnlich  >  jeboch 
mit  bem  Unterfchiebe ,  baß  bie  Schneibe  nicht,  nur  auf  bie  9D?ittel* 
linie  beö  23erfjeugeö,  fonbern  auch  noch  nach  ber  «Richtung  bed 
Cluerburehfchnitted  fchief,  ba^er  auf  einer  Seite  höher  alö  auf  ber 
anbern  ifl.  gig.  54,  a,  geht  bie  gldche  bei  r  fchief  nach 
wärtö,  fo  baß  bie  hintern  (Snbfanten  er|c  bei  ben  punftirten  Linien 


Digitized  by  Google 


400  Sredjölerfunfh 

fleh  befinden,  £ie  Urfad)e  baoon  tfl  feine  anbete,  alö  bie  obern 
Tanten  fcharfwinflig  unb  bejfer  fdjncibenb  ju  erhalten.  JDtefe 
©rabflichel  »erben  immer  auf  jenen  Äanten  liegenb  eingerannt, 
welche  auf  bie  flumpfen  SSBinfel  ber  oorbern  rautenförmigen  gldcbe 
treffen;  bemnach  fo,  wie  Safe!  78,  gig.  1,  bei  ber  3^1  3.  3n 
ber  ndmlichen  Cage  flnb  at>h  £afel  82,  gig.  54  bis  56  gezeichnet. 
3n  gig.  54  ijl  a  ber  ©runbriß,  c  hingegen  bie  untere  gldcr)e. 
2)a  bei  feinem  ©rabflidjel  eigentlich  mit  ber  ®pifce,  fonbern  mit 
ber  an  i£r  liegenben  Äante  gefchnitten  wirb :  fo  laßt  ftc^  aud 
ar  S»9*  54  fticht  entnehmen,  baß  r  nur  nach  einer  einzigen, 
burch  ben  $feil  angebeuteten  Cinie  angreifen  wirb.  SDton  muß 
ba^er ,  ber  bei  ben  99?effingbre£fldr)len  ermahnten  2lnfdjje  wegen, 
zweierlei  ©rabflichel  fcaben,  nämlich  linfe  unb  rechte,  gig.  54,  r, 
tfl  eine  rechte,  gig.  55,  s,  eine  linfe  ©djneibe.  «flach  ber  S3e- 
fc^affen^ett  ber  ®d)neibe  wirft  fte  jebeö  9)?a£l  nur  nact)  einerlei 
SKic^tung/  welche  burch  bie  Pfeile  angegeben  ijl.  £at  folglich 
ber  ©rabjlichel  feinen  2ßeg  ooUenbet,  fo  muß  man  tf>n  leer  $urücf* 
führen,  unb  bann  er(l  fann  er  $um  tiefer  (Sinfcfmeiben  weiter  oor- 
geriicft  werben.  2>a  jum  3urueffu£ren  nicht  feiten  60  biö  80  Um* 
bre^ungen  an  ber  langen  Schraube  gemalt  werben  müjfen ,  unb 
bie  £ier$u  nötige  3*it  für  bad  2lbbre£en  gan$  oerloren  ge£t:  fo 
tfl  eö  ^temltcr)  gewöhnlich,  am  (£nbe  be$  SßegeS  bie  ®td£le  $u 
wecfjfeln,  b.  einen  anbern  mit  entgegengefefcter  8chneibe  in  ben 
®u»»ort  einjufpannen.  2)amit  bie  ledere  fogleich  jur  Jpanb  tfl; 
fo  pflegt  man  fte  fe$r  oft  an  bem  ndmlichen  ©rabjlichel  anjubrin* 
gen,  fo  baß  fein  eined  (Snbe  bie  rechte/  ba$  anbere  bie  linfe 
©djneibe  erhält. 

£>iefe  Einrichtung  finbet  bei  gig.  54 1  55,  56  (Statt.  2>enn 
gig.  55  tfl  .mit  gig.  54  a,  ganj  gleich:  nur  tfl,  x  wenn  man  an* 
nimmt,  baß  bie  Arbeit  oor  bem  Itnfen  (Snbe  ber  ©rabflidjel  fleh 
bejtnbe/  baö  Snbe  s,  gig.  54  a,  berfelben  in  gig»  55  jugefe^rt, 
unb  §war  burch  bloßes  Umbre^en  oon  gig.  54,  a.  Die  ©rabjli- 
chet  liegen  »iel  fe(ler,  befchdbigen  auch  bie  oberfle  gldche  beS 
©uooorteS  nicht,  wenn  bie  Tanten,  mit  benen  man  fle  einfpannt, 
gebrochen  werben.  Einen  folgen  ©rabflichel  jeigt  gig.  56 ,  a 
i>on  oben,  c  oon  unten;  er  f>at  lange  fchmale  gtdchen  flatt  ber 
fcharfen  Ecfen.   Allein  man  wirb  benterfen ,  baß  auch  noch  «ne 
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Äante  ber  «BorberfWche/  $un<Schfl  an  ber  ©pifce,  abgereift  tfh 
Sflan  fte^t,  baß  bei  r  bie  fdjarfe  ®pi&e  fe^It ,  baffelbe  ifl  an 
c,  unb  enbltd)  an  t,  ber  2lnftcf)t  beö  (Snbeö  s  watyrjune^men. 
2)te  eigentlich  fdjneibenbe  Äante  r  verliert  ftcf>  ba^er  nicht  in 
eine  ©pifce,  fonbern  jlöjjt  mit  bem  Snbe  ber  ermahnten  leiten* 
2tt>fcbrcigung  in  einen  flumpfen  SBinfel  jufammen.  £0?an  gibt 
ben  ©rabflicheln ,  welche  flarf  angreifen  foUen ,  gern  biefe  (Ein* 
richtung.  2>ie  freifle^enben  ®pi|en,  wie  in  gig.  54/  55,  bre* 
d?en  nämlich  fe$r  leicht  ab.  2ftan  fann  $war  mit  einer  folgen  > 
gebrochenen  ®pifce,  wenn  ber  93ruch  nicht  gar  ju  tief  gegangen 
ijl,  noch  fortbrefcen,  benn  jefct  £ält  jie  au$,  ba  i&r  fdjwdcbfler 
$^eil  fcbon  entfernt  ifl:  allein  biefe  jufaüig  entflanbene  0pi|e 
gibt  feinen  reinen  Schnitt,  unb  eö  ifl  ba^er  immer  bejfer,  jur 
gürforge  bie  0pi&e  fogleich  wegjufcbleifen ,  wie  in  gig.  56. 

3um  ^o^Iaudbre^en,  woju  auch  bie  ©rabjlichel  nicht  taugen/ 
unb  jutn  geinbre^en  fyat  man  wieber  eigene  QtafyU,  bie  aberma£l$ 
oerfchteben  jtnb,  je  nachbem  fie  auf  SReffing  ober  auf  (Sifen  unb 
@ta&l  flnwenbung  flnben  foUen.  ®ie  jtnb  be6  £o&laudbre£en* 
wegen  abgefrupft  unb  fchneiben  fo  wie  alle  £>refjfld£le  für  ben 
Support,  nicht  an  einer  geraben  ßinie,  fonbern  bloß  mit  einer 
(gcfe,  folglich  auch  nur  nach  einerlei  Dichtung.  #u$  biefem 
©runbe  unb  ber  $u  bre^enben  2infafce  wegen,  (tnb  auch  ftefämrat* 
lieh/  entweber  rechte  ober  linfe,  unb  jwar  nad)  SSBiÜfür  ober 
©ewo$n£eit  be$  2trbeiterS  entweber  an  einem  (Snbe  recht,  am  an-* 
bem  linf,  ober  an  beiben  gleich.  Der  festere  gall  ifl  in  ben 
Seichnungen  angenommen  worben.  gig.  5o  unb  5i  geboren  junt 
9tteffingbre£en,  ber  erflere  ifl  linf,  ber  anbere  recht  an  beiben  <£n-- 
ben ;  gig.  52  unb  53  bienen  $ur  Bearbeitung  oon  ®ta&l  unb 
(Eifen,  unb  gig.  52  ifl  recht,  gig.  53  linf.  93eim  ?luöbre£en 
einer  £ö£lung  fann  ber  Schaft  oon  a ,  gig.  5o  ober  53  aller» 
bingö  parallel  mit  ber  Bchfe  ber  Arbeit  liegen ,  weil  ber  @ta£l  in 
ber  Dichtung  beö  Pfeile«  auf  a,  gig.  5o  00m  obern  edjteber  be$ 
©upported  geführt  wirb.  Mein  in  allen  anbern  gällen  muß  er 
eine  fc^tefe  Sage  gegen  bie  Mittellinie  beö  obern  <§cbieberd  er* 
galten,  bamit  bie  fchneibenbe  (Ecfe  ftd>  auBwätß  fleüt,  unb  alfo 
nicht  bie  oorberfle  gl4che  angreife,  golglich  müßte  $um  2(bbre^en 
einer  gläche,  5. 23.  ber  ®chaft  aa',  gig.  5o,  unter  ber  SGorauS* 
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fefcung,  baf  mit  bem  (gnbe  r  gefchnitten  würbe :  fo  gewenbet  »cr-- 
ben,  baß  a',  bie  Sage  ber  Seichnung  berucf fichtiget ,  oiel  tte* 
fer  fiünbe  al$  a.  (Sd  würbe  baf>er  ber  Schaft,  auf  ber  jefct 
mit  ber  tfchfc  ber  Arbeit  ungefaßt  parallel  jrefjenben  SSttittellinie 
be6  obern  (Support* @*teber$  fchrdg,  unb  mit  bem  <£nbe  a'  bem 
Arbeiter  ndßer  liegen,  als  mit  a. 

SEBie  bie  ©djneibe  ber  Steffin gbreßfrdßle  Jhefc^offen  ifi,  leßrt 
eine  genaue  Betrachtung  ber  giguren  öo  unb  5i.  2>er  abge* 
früpfte  Sßeil  hat  nur  oben  bie  oolle  »reite  be*  Schaftes,  weil  er 
an  feinen  beiben  langen  leiten  nact)  unten  abgefärdgt  ifl,  unb 
jwar  auf  jener  ©eite,  wo  bie  Cpifre  Einfallt/  meßr  ald  an  ber 
anbern.  (Sine  an  feinem  (Snbe  oon  unten  angebrachte  gajette 
bilbetbie  jur  ©pifce  ßin  über  bie  gan  je  »reite  eine  ferjarfe  ©<hneibe. 
2)tefe  3bfchrdgung  erfchetnt  am  unjweibeutigjten  in  c,  gig.  5o, 
ber  Anficht  ber  untern  ®eite  oon  a  a'.  Die  ®$neibe  ber  ®tdt)le 
für  <£ifen  unb  &ta$I  ifl  oon  biefer  etwa*  oerföieben.  2foch  bei 
ißnen  (gig.  5a,  53)  ijl  ber  abgebogene  %1)eil  ju  beiben  leiten 
fchrdg;  unb  $war  in  jener,  welche  bie  fdjneibenbe  (gefe  bilben  fofl, 
gleichfalls  meßr,  als  an  ber  entgegengefefcten.  @ratt  einer  Snfc' 
abfehrdgung  ober  gagette  ftnb  aber  $wet  oorßanben,  fo  baß  bie 
fdjneibenbe  Cinie  in  ber  Breite  bed  ®taßle$  nicht  auf  bie  Ober» 
flache,  fonbern  in  bie  9J?itte  feiner  Dicfe  fallt.  Sie  Darflellung 
e,  gig.  53,  oerglichen  mit  e,  gig.  5o,  wirb  über  biefe  2lbdnoe* 
rung  feinen  Sweifel  meßr  übrig  lajfen,  unb  jugleich  «eigen,  baf 
bie  (£cfe  ober  ber  SBinfel  an  e ,  gig.  53,  einen  weit  großem  2Bie- 
ber|lanb  ju  ertragen  oermäge,  als  jener  an  e  ber  gig.  5o. 

»ei  ben  Sreßmafchinen ,  bie  auf  eine  weit  fchneUere  unb 
fo  ju  fagen,  gewaltfamere  ©irfung  berechnet  finb,  als  bie  Drcfc 
bdnfe,  wenbet  man,  wenn  eS  nid;t  unausweichlich  notßwenbig 
tfr,  niefpifcige,  fonbern  fafr  immer  flache  ©fdßle  ober  3dßne 
an.  3ßre  gorm  i(l  im  Allgemeinen  jene  ber  ©chlichtfldßle,  Safef 
74,  gig.  28:  ober  jene,  bie  ftch  burch  bie  »errachtuug  beS  3«&» 
neSh,  Safel8i,  gig.  2,  Safe!  82,  gig.  1  auSweifet.  £6*. 
flenS  pflegt  man,  um  ein  allmähliches  Angreifen  $u  erjwecfen,  bi< 
oorbere  Sante  etwa«  fchief  $u  fchleifen,  ober  ben  ®taßf  fchief$u 
fiellen,  fo  bag  bie  ßoßere  Äante  juetfl  511m  Tingriff  fommt  ober 
»orantgeßt,  woburch  ber  SBiberfianb  nicht  auf'ber  ganjen  2w$t 


Digitized  by  Google 


3äljne  ber  Sr^mafcf;trwm  Diamant 


ber  ©cbnetbe  im  gleichen  SO?ape  @tfatt  flttbet,  unb  ba$er  erwa$ 
©enninbert  wirb.  ©pi&ige  @td^fe,  bie  man  bod)  manchmal,  4- 
beim  ©cfyraubenfchneiben  ntd>t  entbehren  fanit/  £aben  bann  unge* 
fdfjr  bie  gorm  wie  gig.  8/  $afel7$,  nur  mit  bem  Unterfcr)iebe, 
baß  man  bie  beiben  untern  fd)rdgen  gldcben  fo  jufammcnfaufeii 
tagt,  baß  bie  jefct  in  e,  gig.  8  ton  ber  ®pi£e  nach  unten  ge* 
henbe  Cinie,  beinahe  ober  gan$  eine  wagrechte  wirb/  um  bio 
©pifce  fo  oiel  als  möglich  ju  unterjlu&en  unb  gegen  baS  Abbrechet! 
gu  fiebern. 

3n  gräßern  (gifengußwerfen ,  wo  baS  Bbbreben  großer 
(Stucfe  fejr  bduftg  oorforamt,  pflegt  man,  wenigflenS  jum  Dreyen 
auS  bem  ©roben,  auch  SÖerfjeuge  oon  ©ußeifen  anjuwenben. 
3$re  nötige  Jpdrte  erjwecft  man  tfceilS  burch  bie  2Baf)f  beS  9?o^ 
eifenS,  aus  bem  fte  gegoffen  werben,  t^eilS  unb  oor$uglich  baburd)/ 
baß  man  fte  in  ebenfalls  gußeiferne  ®chalenformen  gießt/ 
unb  noch  tiberbieß  für  fefrr  fchnelleS  (Srfalten  beS  ©ujfeS  forgt. 
Daburch  erlangen  fie  eine  ipdrte,  welche  fle  ju  bem  angegebenen 
Swecfe  oollfommen  brauchbar  macht,  hierbei  fommt  jebodj  oor* 
$iiglicb  noch  bie  CeidjtigPeit  fte  l;erju  (feilen,  unb  ber  unbebeutenbe 
Äoflenaufwanb,  verglichen  mit  jenem  jld&lerner  SBerfyeuge  in 
Betrachtung. 

Den  Dre$werf$eugen  muß  auch  noch  ber  Diamant  $ttge< 
jd^lt  werben.  SSRan  oerwenbet  weber  ro$e  frofklliflrte ,  noch  ge* 
fd)liffene  Diamanten:  fonbern  nur  jene  $rucbff uef e ,  welche  beim 
3urichten  ber  Diamanten  burch  baö  spalten  abfallen/  unb  an 
welchen  man /'als  feharfeef igen  Splittern/  immer  eiue  ober  meh- 
rere jum  angeführten  3wecfe  taugliche  feine  ®pifren  ober  @d)itet* 
ben  jinbet.  2>it  werben  in  ffltefftng  ober  ®ta&l  gefaßt;  inbem 
man  in  bad  eben  gefeilte  (Snbe  beS  Pünftigen  @cbafteS  ein  nicht 
fe^r  tiefes  Coch  bofyvt,  ben  Splitter  fo  einlegt/  baß  bie  gewallte 
@pifce  vorfielt/  unb  bann  ben  JÄanb  beS  tfodjeS  fe£r  oorflcbtig/ 
bamit  ber  Diamant  nicht  fpringt,  an  benfelben  ringsum  antreibt, 
Bei  ber  großen  £drte  beS  DiamanteS  tjt  es  möglich/  mit  tym 
auch  fe$r  £arte  Stoffe  $u  bearbeiten/  unb  $war/  wegen  ber  fcr)ar* 
fen  ©pife/  bie  nur  fe$r  wenig  wegnimmt/  mit  ber  größten  ©e* 
nauigfett.  gdtle/  wo  er  fe£r  gute  Dienjre  leiflet/  finb  etwa 
folgenbe.  Die  3apfen,  auf  bene»  bie  tfchfen  fe£r  genauer  affro* 
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nomtfcherSiiftrutnenre  laufen  follen,  taffen  fleh,  ba  fte  oon  @ta$l 
unb,  ber2)auer  wegen,  feberfcart  fenn  follen,  faum  auf  anbetest 
.  Berichtigen  unb  oollenben.  SRanb  unb  gtddje  ber  ©teine,  in  wei- 
chen man  bei  guten  U$ren  bie  fid$(ernen  3<*pfen  ge^en  lafjt, 
finb  von  ooflfommner  gorm  burch  fein  beffere*  SOltctef  ju  er» 
halten.  Auch  fyat  man  feit  Äußern  angefangen/  ben  9tanb 
ber  Safdjenu&rgldfer  gleichfalls  mit  bem  Diamant  abjubre$en, 
woburch  ee  ba^in  &u  bringen  ift,  baß  foldye  ©Idfer  ooWoimnen 
runb  werben,  unb  genau  in  ben  Qecfel  paffen,  wad  burd)  Mo* 
ße$  Schleifen  nie  gelingt.  Set  ber  großen  JJdrte  be$  £)iamante$ 
ge£t  cd  auch  an,  gan$  (arten  ©ta$l,  j.  5ö.  9>ldttwal$en 
ju  überbre$en  unb  ju  berichtigen,  ©anj  aud  freier  J?anb  aber 
faßt  fleh  ein  foleber  2>iamantfplitter,  feiner  großen  ©pr&bigfeit 
unb  beö  leichten  Abbrechend  wegen,  nie  fuhren:  fonbern  e$  ifl 
l;ier$u  immer  bie  Seibülfe  be$  ®upporte6  nöt^ig,  um  bie  ®pije 
richtig  auf  ben  Schnitt  gu  {teilen ,  unb  über  bie  Arbeit  fortjulei» 
ten ;  ^mit  fte  nie  ju  flarf  auf  ein  SWahl,  fonbern  nur  fe$r  wenig 
angreift,  unb  bie  met)r  al6  haarfeinen  Manchen,  ober  bei  ©la« 
unb  ® teilt,  bloße  ©tdubchen  abnimmt. 

D.   93otn  ©ebrauche  ber  2)re(banf. 

Sttachbem  bisher  bie  Einrichtung  oerfchiebener  $re$banfe 
nebfl  ben  ba ju  gehörigen  Vorrichtungen  unb  SGBerfyeugen  befchrie- 
ben  warben  tfl:  fo  erübrigt  auch  noch/  über  bie  3nwenbung  ber< 
felben,  bie  fe£r  mannigfaltig  ifr,  ba$  9?dtt)ige  beizubringen.  Un- 
mittelbar unb  oor$ug£ weife  finb  bie  £rebbdnfe 

i)  jum  eigentlichen  drehen  beflimmt.  $?an  wirb  hier  feine 
Tinleitung  $um  ©rechfein  erwarten,  bie  man  ohnebteß  in  eigenen 
SBerfen  über  bie  2)ret)funft  ftnbet,  wiewohl  ed  überhaupt  hW 
mißlich  ift,  Operationen,  bie  fo  urtenblicr)  oerfchieben,  unb  wn 
ber  Einficht,  ©efehieflichfeit  unb  Übung  bed  Arbeitertf  abhängig 
-jjlnb,  anberd  ald  auf  prafrifebem  SBBege,  ourch  unmittelbare  Jpanfc 
anlegung  oollfidnbig  fennen  $u  lernen.  3nbeffen  wirb  golgen&ed 
über  biefen  ©egenflanb  hier  feine  rechte  Stelle  ftnben.  2>ad  2>re-* 
$en  fann  über  fid)t6  weife  betrachtet  werben ;  a)  in  iBejie^ung  auf 
ba*  $u  behanbelnbe  SÄaterial }  b)  in  föejiehung  auf  bie  Jerwr* 
jubringenben  gormen. 
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3n  erjlerer  9?ucfftct)t  gehören  fdjon  manche  im  vorigen  21b- 
fc^ntUe^  bei  ©elegenr)eit  ber  2>re£jldr)le  gemalte  Jbemerfungen 
t)ier)er,  anbere  ergeben  ftch  au*  per  fflatur  ber  ®act)e.  ®o  j.  5ß. 
baß  oie  ®ct)neiben  ber  3)rer)jl<tyle  beflo  fürjer  feon  muffen,  je 
harter  ba$  Material  ijl ,  unb  umgefet)rt :  weil  ff e  fonfl  in  einem 
Salle  nicht  ben  gehörigen  SBiberflanb  (eijten  fönnten,  fonbern 
fct)artig  werben  unb  brechen  mußten,  im  anbern  aber  eine  $u 
flumpfe,  fid)  bem  regten  SBinfel  ndr)ernbe  @cf)netbe  aufweisen 
Stoffen  nur  fragen  unb  fdjaben  würbe,  (gben  fo  ifl  ed  ttar,  baß 
bie  ©efchwinbigfeit,  mit  welcher  ftd)  bie  Arbeit  um  bie  2Cd^fe  bretjt, 
nach  ber  93efchaffen$eit  be$  ®toffe$,  au0  bem  jte  befielt,  ficf>  rith* 
ten  muffe :  obwohl  bei  ben  £rer)b4nfen ,  bie  mit  bem  guße  ge-- 
treten  werben,  biefer  Unterfc^ieb  nid^t  leicht  raerflich  wirb.  SHur 
bei  (Eifert  unb  ®tat)l  ifl  er  $u  beruefftchtigen  :  nicht  nur,  ber 
großem,  gum  3bnec)men  ber  ß>pdne  nötigen  Äraft,  fonbern  aud) 
be$  Umfianbeö  wegen,  weil  fonfl  ber  2>rer)fraf)l  ffet)  fd)neU  unb 
fo  fe$r  err)i&t,  baß  er  feine  J>drte  $um  $r)eile  verliert.  (Sifen  unb 
®tat)l  muffen  ba&er,  ber  größern  2Bdrrae*<gntbinbung  wegen, 
immer  mit  SBaffer  wdr)renb  bed  £>rer)en0  benefct  erhalten  werben. 
?Iuc^  beim  Sölet  (ftet)e '$anb  II.,  «Seite  367)  ijl  baffelbe  aud 
einem  anbern  ©runbe  notr)wenbig. 

<&e$r  wichtig  in  SÖejtefjung  auf  baö  Material  ifl  aber  bie 
Hrt,  wie  ber  Dret)flar)l  gehalten  wirb;  b.  r)  ,  welche  Cage  man 
tym  gegen  ba$  Xrbeitdjiöcf  gibt,  inbem  biefe,  bei  ber  gewöhnlichen, 
$öfc)er  unb  niebriger  $u  fletlenben  Auflage,  oon  ber  äBiUfur  bed  Tit» 
beitert  abtjängt,  für  ben  (Erfolg  jebod)  fetneSwegd  gleichgültig  ifl. 
Saß  bte  Auflage  (b.  it)r  oberfler  wagred)ter  $t)eil)  ber  Arbeit 
recht  nat)e  fielen  muffe,  erhellt  barauS,  weil  fonfl  ber  ®d)aft 
be3  ®ta&led  ju  weit  frei  unb  nicht  fefl  genug  liegt ;  fo  baß  er, 
aller  Xnflrengung  ber  ipanb  uitgeacr)tet,  tfttttt  unb  feinen  reinen 
(Schnitt  gibt.  TLUe'm  vorzüglich  fommt  e$,  wie  erfl  angebeutet 
würbe,  auf  ben  SBinfet  an,  welchen  ber  Schaft  be8  @tat)led  mit 
ber  £ori$onta(fldcf)e  ber  Arbeit  macht,  unb  biefer  ©egenflanb  ifl 
fo  wichtig,  baß  e*  nötr)ig  ifl,  etwad  bei  berafelben  ju  oerweilen. 
9Wan  benfe  ftd)  eine  2>urchfchnitte flache  buret)  bie  flehfe  ber  Arbeit, 
t}orijontal,  b.  r).  gletchlaufenb  mit  ber  gtdehe  ber  83anf:  fo  wirb 
e*  Uid)t  fiel)  ergeben,  baß  ba$  fct)neibenbe SBerfyeug  entweber  att 


Digitized  by  Google 


406 


£>red;SlerFunft 


ber  Äante  biefer  gfäcfye/  ober  über  ober  unter  berfelben  angesät* 
ten  werben  fann:  waö  leidjt  baburd)  bewerf  jtelliget  wirb ,  baß 
man  ben  <S$dft  bed  2Öerf$eugeö  entweber  wagredjt  auf  bie  gehö- 
rig gesellte  Auflage  legt,  ober  tyn  auf*  ober  abwärt*  neigt. 
SBetdjeö  in  jebem  Salle  bie  richtige  Stellung  feo,  £ängt  oon  ber 
5öefcr>affen^ett  beö  2Berf$euged/  oor&üglici)  aber  oon  berSRatur  bed 
(Stoffe*  ab/  ben  man  bearbeitet  3m  Allgemeinen  Tagt  ft$  aber 
annehmen,  baß  weiche  unb  faferige  ©tojfe  über/  fe$r  fcarte  unter 
ber  oben  a »gebe uteten  90?ittellinte  gefaßt  werben  muffen,  unb  baß 
ber  Sali  überhaupt/  wo  ber  £>re$(tab*  eine  oollfommene  wagred^te 
£age  fyat,  unter  bie  feltenen  gehört.  (Einige  fteifpiele  werben 
bieg  erläutern.  2>er  Reifet/  Safel  74/  gig.  1  /  über  bejfen 
gü^rung  föon  @eite  399  eine  Tfnbeutung  borgefommen  ifl, 
fann  $ori$ontal  an  bie  «Mittellinie  gebraut ,  nur  frafcen  unb 
©pdne  auareißen,  unter  berfelben  brüeft  MeHtbtit  bloß  auf  bie 
©cr/neibe  unb  ftrebt  (le  ab$ufcbleifen ,  nur  boefy  °&en  wirb  er 
wirflicfy  fcfyneiben,  aber  feiner  bünnen,  ferjarfen  ©cfoneibe  wegen, 
and)  nur  £ol$  unb  JJont/  bie  oermoge  u)rer  faferigen  ©truftur 
eine  folcfje  SBebanblungömeife  $u  ertragen  fä&ig  flnb.  2>er  @c$ltd)t* 
fa&f/  g'8.  »8/  wirb/  $0$  gehalten, 'gc  nid)t  eingreifen,  wo&t 
aber  auf  ber  99?ittellinie;  unb  fdjräg  gehalten,  baö  beißt,  mit 
bem  Jpeft  aufwärts  gerichtet,  aud)  etwaö  unter  berfelben.  ©er 
©pijjjlafcl/  gig.  8/  wirft  auf  äbnlidje  2lrt  geneigt/  auf  (Slfen* 
bein  unb  SReffing*  auf  gifrn  aber/  wegen  ber  ijärte  bejfel» 
ben,  nid^t  me&r,  Effing,  noeb  me$r  aber  unb  febr  entfötebert 
Sifen  unb  ®ta$I,  muffen  fowofcl  mit  bem  ©rabjiidjel  al$  au$ 
mit  ben  &rücfen  unb  JJafen  tiefer  unten  gefaßt  werben;  bie  lefct* 
genannten  3n(lrumente  ^aben  ju  biefem  (Snbe  fcr)on  bie  eigent^üm* 
liebe  abgef rupfte  gorm  ber  @cr)neibe,  unb  werben  110$  ba$u, 
bamit  jie  niebt  mit  einer  geraben  tfante  auf  ein  90ia$l  angreifen 
unb  su  großen  Sößiberjlanb  erfahren,  nad)  ber  einen  ober  an« 
bern  ©eite  £in  geneigt.  ©toffe,  welche  tyrer  ©pröbigf eit  roe* 
gen  feine  eigentlich  fo  $u  nennenben  ©päne,  fonbern  fa(l  nur  ein 
<jputoer  geben/  wie  ÄofoSnuß,  9>crlenmutter,  Wabajier,  SDtar* 
mor/  ©anb(lein,  ©ppS  u.  f.  w.,  werben  meidend  mit  bem  ©pifc* 
flaf>l  abgefc^rotet,  ben  man  fcfjräg  unb  fo  anhält/  baß  er  eben- 
falls etwafl  untet  ber  Sföitte  jum  Angriff  gelangt,  geirrt  £o£l* 
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bre^en  wirb  fein  einziger  ®tahl  über  ber  Mittellinie  ottgelegt: 
feiern  entweber  auf  biefer,  mit  abwärts  geneigter  ®chnetbe, 
ober  auch  unter  berfelben. 

Beim  Dreyen  mit  bem  Support  fommen  biefe  SKücffichten 
weniger  in  Betrachtung:  benn  einerfeitd  wirb  nur  Metall  bear* 
beitet,  inbem  ijolj  jtch  $war  allerbingd  auch  auf  biefe  Art  brehen, 
aber  nie,  ober  £öd)tfend  nur  mit  ungemeinem  Seitoerlujt,  rein 
abfc^d'c^ten  läßt.  2)ann  aber  ftnb  auch  Die  auf  bem  Support  $u 
erfcaltenben  gormen  weit  einfacher,  e«  wirb  immer  nur  mit  ®pi* 
fcen  unb  mit  einer  (Idtigen,  fe£r  (angfam  fortfdjreitenben  Bewe- 
gung be$  &ta$(e6  gearbeitet.  Allein  auch  ^ter  fittb  bie  0täf>le 
für  (Sifen  unb  @ta$l  fchon  fo  geformt ,  baß  ber  fchdrffle  ^c)ei( 
ber  ©chneibe,  nämlich  jener  an  ber  ®pifte,  ebenfalls  tiefer  gu 
fielen  fommt,  al6  bie  Oberfläche  be*  Stahle*  (man  fe£e  Safel8s, 
gtg.  53,  54/  55). 

3)ieß  wären,  im  Allgemeinen  angebeutet/  jene  Unterfchiebe, 
bie  fleh  beim  3)re$eu  einzelner  Materialien  ergeben,  unb  nach 
benen  man,  burch  bie  Erfahrung  geleitet,  bie  2>rehflä&le  einju* 
richten  unb  ju  führen  gelernt  &at. 

2Ba6  bie  auf  ber  Srehbanf  beroorjubringenben  gormen  be« 
trifft,  fo  ge(?t  bie  93erfcf)iebenheit  berfelben  tn$  Unenbliche,  unb 
eö*  muß  fjier  genügen,  bloß  einige  Beifpiele  anzuführen,  unb  jwar 
junachft  für  bad  Sre^en  au*  freier  £aub,  mit  ber  gewöhnlichen 
Auflage. 

(Sin  gall,  welcher  bie  vorteilhafte  SBirfung  ber  3>reh* 
banf  recht  augenfcheinlich  macht,  ijt  bad  drehen  einer  äugel; 
j.  B.  eine*  elfenbeinernen  Billarb 'Ballend.  33orau6gefe$t,  baß 
bie  ©pinbel  richtig  unb  runb  lauft,  unb  ber  Arbeiter  bie  gehörige 
Übung,  befifct:  fann  bie  Äugel  fo  oollfommen  gefcre$t  werben, 
baß  man  burch  bie  forgfältigfle  Unterfuchung  mit  bem  ©reifeirfet 
feine  Abweichung  ober  33erfchiebenheit  b<d  2)urchmeffer6  an  irgenb 
einer  0telle  ju  entbecfen  oermag.  Man  oerfätjrt  auf  folgenbe 
SBetfe.  Am  ftcherflen  wirb  aud  bem  mit  bem  Beil  zugerichteten 
Material  juerft  au$  bem  ©roben  ein  3olinber  gebreht,  bejfen 
Sptye  unb  Surchmeffer  jene  ber  fünftigen  Äuget  um  etwa*  weni* 
ged  übertrifft.  Man  fpannt  nunmehr  ben  Bolinber  fo  in  ein  ge* 
wohnliche^  £ol$futter  (®eite  378)  ein,  baß  er  etwad  me^r  alö 
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lUtSpälfte  über  bofielbe  r)inau6jre$t;  unb  brer)t  fowo^l  feine  runbe 
ale  aucr)  bie  oorbere  ebene  glddje,  nod)tna$te  etwad  genauer 
na*.   2tuf  ber  ledern  beutet  man  ben  Sttittelpunft  mit  fcleijtift 
an,  eben  fo  jte^t  man  einen  ÄreiS  auf  bem  Umfange,  ber  oon 
jenem  fünfte  ungefähr  um  ben  ipalbmejfer  ber  Äuge!  entfernt 
ifr.   S«ner  wirb,  or)ne  tiefe  mit  bem  SMeiflift  bezeichneten  SOtor* 
fen  ju  ©erleben,  bem  über  ba*  gutter  »orftet)enben  £r)eil  burefc 
2fbbrer)en  bie  beiläufige  gorm  einer  falben  Äuget  gegeben,  ent* 
Weber  bei  ferjon  erlangter  größerer  Übung  au6  freier  £anb, 
.  ober  aud)  mit  23ei£ülfe  einer  auö  fcted)  gefctjntttenen  Cer)re.  £6 
i|l  nic^t  notr)wenbig,  alled  weg$ufd)affenbe  Material  in  @odne 
ju  oerwanbetn,  fonbern  wenn  baffelbe  »on  2Bert&  tjl,  wie 
(Elfenbein,  fo  ftidjt  man  am  Äopfe  beö  Solinber*,  wo  am  mei» 
flen  abfallen  muß,  mit  einem  abgefrüpften  ettcr>frar>I  (0.  393) 
einen  Steifen  ober  SRing  weg ,  ber  ju  anbern  Swecfen  nod)  oer*  , 
wenbet  werben  fann.   3e&t  wirb  baö  <£tucf  aus  bem  gutter  ge* 
nommen  unb  ein  neues  gebrefct,  mit  einer  r)albfugetförmigen 
©erriefung:  in  weld)e$  man  bie  r)albe  Äuget  fefl,  aber  fo  ein* 
paßt,  baß  ber  mit  Söfeiflift  gezogene  ÄteiS  or)ne  aUe  @d)»an-- 
hingen  runb  tauft.  90?an  erreicht  biefed  burcr)  £erau$nef>men  unb 
SSBiebereintegen,  unb  burd?  öerfuct)0weife$  £>rer)en  beö  Tltbeitfr 
ftütfeö,  welche  fo  tange  forfjufe&en  ifl,  bia  ber  oerlangte  <*r< 
folg  eintritt.    SHun  »erfahrt  man  wie  oor$in,  b.  r).  man  beutet 
abermar)td  ben  2)?ittelj>unft  anrunb  bre&t  aud>  biefe  £dlfte  fu-- 
gelförmig.    £>ie  jefct  fdjon  $iemlicr)  regelmäßig  runbe  Arbeit  wirb 
wieber  ,  aber  fo  eingerannt ,  baß  bie  beiben  fÖIeifliftpunfte 
an  bie  (Stelle  be*  erftgeb achten  Äreifee*  Pommen,  unb  biefe  fünfte 
nunmehr  im  gutter  runb  laufen,  wa*  man  auf  bie  fcr)on  ange* 
Seigre  tfrt  burefr  93erfucr)e  erhalt.   3i*  bieß  mit  möglicher  ®e. 
nauigfeit  erreicht :  fo  wirb  burcr)  biefe  fünfte  mit  einem  fd^raa-' 
Ien  ®ticr;jta$l  eine  9?ut£  eingefroren :  fo  tief,  baß  ber  3>ur<r> 
meffer  biefed  (ginfönitteS  mit  jenem  ber  funftigen  Äuget  ganj 
gleich  ifr.   SO?an  frannt  je&t  bie  Äuget  nochmar)l  fo  ein,  wie  m 
erfre  39?ar)t,  wobei  ber  mit  SÖletjrift  angebeutete  ÄreiS  abermals 
runb  taufen  muß,  unb  bre^t  fie  nunmehr  biö  $ur  eingefrorenen 
ab,  welche  bie  genaue  5orm  biefer  ipdtfte  benimmt.   «Wir  t>er 
anbern  verfahrt  mau  eben  fo,  nacfybem  man  bie  fertige  JJdlfte  in 
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bad  Butter  unb  ben  &feißtftfreid  wieber  jum  SRunMaufen  gebracht 
&at.  3>emnad)  wirb  bad  Hrbeitdfiucf  fiinf  9Wa$l  eingefpannt, 
um  auö  bera  3plinber  bie  Äugefforra  $u  ermatten.  2>te  ©oll* 
fommen&eit  berfelben  $<Sngt  junäajjt  »on  Der  richtigen  Hrt  bed 
(Einfpannend  ab. 

Unter  bic  letzteren  Aufgaben  ge$6rt  bad  2>re$eneined2Öerr* 
§eug$efted,  wie  S3.  BI,  Safel  75,  gig  ia.  £ad  £ol$  &ier$u 
wirb  um  etwa  brei  Viertel  3olI  langer  abgefcfctiitten,  ald  bad 
J>eft  werben  foü;  mit  bem  SBeil  aud  bem  ©roben  runb  jugericfjtet; 
mit  bem  einen  (£nbe  in  ein  ipo^futter  fejt  eingetrieben/  unb  burd) 
.$ammerfd}(dge,  bie  man,  wie  ed  n5t£ig  ijl,  auf  einer  ober  ber 
anbern  Seite  anbringt,  beiläufig  runb  gerichtet.  2>ed  «Reitnageld 
bebarf  man  bei  einem  fo  furjen  Stucfe  nidjt.  <Sd  wirb  nunmehr 
mit  ber  SÄtyre  abgefdjrotet ,  woburdj  ed  fd)on  feine  gorra  er^lt, 
unb  $ioar  fo,  baß  ber  bsefere  S^eil  ber  Spinbel  $ugefe$rt  tfh 
2)te  oöüige  Aufarbeitung  erfolgt  mit  bem  Gleißet,  mit  welkem 
aud)  bad  am  oorberen  (Enbe  befinblidje  Ceifienwerf,  fo  wie  ber 
Bbfafc  für  bie  3»inge  audgebilbet  werben.  2>iefe  muß  fa>on, 
$um  Steile  bearbeitet,  ©orratyig  fenn.  SO?an  £at  fie  bereite  au« 
Sfteffingbled)  jufammen  geldtljet,  unb  beibe  Tanten,  wd$renb  man 
fie  auf  einen  £6l$ernen  Bapfen  (Seite  38 1)  fefiflecft,  gerabe  abge* 
fiodjen;  aud}  bei  btefer  Gelegenheit  fd)on  bie  glädje  uberbre^t 
Sie  wirb  auf  ben  Hbfafc  bed  Jpefted  mit  ©ewalt  aufgetrieben,  unb 
bann  nodjmafcld  nad)gebre£t.  Sä)ließlid>  bo£rt  man  oon  vorne 
^erein  mit  einem  ni$t  &u  großen  33o$rer  bad  Ood>  für  bie  ?lngel 
bed  äBerf$euged,  unb  übergebt  bad  ^eft,  wenn  ed  aud  härterem 
ipotje  tfi,  mitbemSd)(id>tfta$l;  tf!  ed  aud  weichem,  fo  reicht  ber 
SfBeißel  allein  jur  «öoüenbung  ^tn.  <Sd  wirb  jule&t  rücfwärtd 
abgeflogen:  fo  baß  ber  £$eit  bed  ^oljed/  ber  jum  (ginfpannen 
gebient  $at,  im  gutter  jurucfbleibt. 

gür  ein  biinned,  $.93.  eingäbet*  ®uc$d$en,  wirb  bad$ol$ 
fo  abgefct)nitten ,  baß  ed  lang  genug  jum  2lnt>refjen  bed  S^luffed 
unb  am  ^intern  (gnbe  $um  (Eintreiben  in  bad  gutter  bleibt.  9)?an 
fpannt  bad  ®anje  ein,  bre£t  ed  außen  ab,  aber  fo,  baß  ber 
2>urcf)meffer  no(ty  bebeutenb  großer  ifi,  ald  er  fünftig  werben  foü, 
unb  bo^rt  juerfi  mit  einem  fleinern ,  bann  mit  einem  guten  grfc 
ßern  8$o£rer  ein  2ocfy,  fo  tief  unb  weit,  ald  bie  #ö£luug  im  \ 
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£>* cM  werben  foüf.  &tefen  flicht  man  nun  wn  bem  ©anjen  einjl* 
weilen  ab.  Sttacfybem  bie  oorbere  gläd)e  beö  nod)  übrigen  län* 
geren  ®tücfe$  eben  gebrefct  warben  tft,  bo&rt  man  bie  innere 
£6$lung  bed  Äorper«,  unb  bearbeitet  nun  fogleid)  t>en  ®cr;luß, 
fo  lange/  bid  ba«  Oberteil  recr)t  genau  unb  jiemlict)  ftreng  auf 
i£n  paßt.  3ft  btefed  gefc^e^en,  bre$t  man  beibe  ®tücfe  $u* 
gleicr),  auf  ber  äußern  gläcfje  /  ben  £ecfel  aber  aud)  auf  ber  »or- 
berflen  »ollenbd  rein,  unb  fliegt  ba«  Unterbett  oora  gutter  ab. 

Beim  X)recr;feln  einer ©pfe  finben  fid),  ungeachtet  ber  in  ber 
^auptfaefte  gleiten  gorm,  nicfjt  unbebeutenbe  93erfd>ieben{>etten. 
@o  fonnen  g.  1$.  bie  Jpö&lungen  nieijt  me£r  gebohrt,  fonbern  fte 
muffen  mit  bem  2fu«bre£jta£le  £eroorgebradjt  werben.  (Sin  fol-- 
4er  ließe  ftcr)  jwar  auety  bei  Büdjödjen  anwenben:  allein  ba« 
tiefe  unb  enge  Cocfy  be«  Oberteiles  bo£rt  man  lieber,  weil  e$ 
bunfc  ba«  2lu«bre$en  nie  fo  üöHig  gletcrjweit  $u  erhalten  ifl,  baß 
ber  (Schluß  in  ber  ganzen  Sange  überall  gut  anliegt.  33ei  einer 
£ofe  übergroßem Büdjfe  fann  ba«  511m  Oberteil  bejiimmte  ©tütf 
vom  übrigen  Äärper  aud)  titelt  mit  bem  Geißel  abgeflogen ,  fon« 
bern  e«  muß  mit  ber  ®dge  abgefc^nitten  werben,  welche  man 
anmalt,  wä£renb  ba«  2lrbeit«jiücf,  wie  fonfl  jum  E>re£en,  fammt 
ber  ©ptnbel  umläuft.  *?ur  Bearbeitung  ber  äußern  £ret«fldd)en 
fowo^l  be«  Boben«  al«  be«  2)e<fel«  muffen  Ober-  unb  Unterteil 
nodj)  befonber«  eingerannt  werben,  woju  man  ftd^  entweber  eines 
Älemmf  11  tt  er«  ((Seite  379)  bebient,  ober  ben  Decfel  mit  feiner 
$ö£lung  auf  ein  mafiwe«  jolinbrifdje«  gutter,  Da«  Unterteil 
aber  mit  bem  @cr)luffe  in  ein  £o$le«  hinein  flecft. 

SBenn  ba«  über  bie  83ef$affen$eit  unb  ben  ©ebrauef)  ber 
Supporte  ftfcon  33orgeforamene  al«  befannt  ooraudgefejjt  wirb, 
fo  fann  man  ftd>  na$  biefen  2>aten  bereit*  einen  allgemeinen  Be- 
griff über  ba«  2>re$en  mit  bem  Support  bilben.  2)enn  ®eite3ai 
u.  f.  ftnb  bie  Betreibungen  ber  oorjügli^flen  2lrten  be«  Sup- 
ports gegeben/  ®ette  3ao,  329,  334  aud)  einige  Bemerfun* 
gen  über  ijjren  ©ebraud)  gemalt,  enbticf}  ®eite  398  bie  für  ben' 
felben  pajfenben  SBerfyeuge  erflärt  warben.  Da«  Treben  ifi  ^ter, 
überhaupt  betrautet ,  einfacher,  ja  fogar  bei  einiger  gertigfett 
leichter,  al«  jene«  au«  freier  Jpanb.  <S«  ge&t  aber  auefc,  im 
Ganzen  genommen/  langfamer ,  ba  man  serglei(r;ung«roeife.  nur 
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fd)wad)e  Späne  wegnehmen  tarnt :  weil  man  foufl  nicrjt  nur  ber 
@efar)r  auSgefe&t  ifr,  baß  Arbeit  unb  2>re&fta&l  in  (larfe  Sä)wiu* 
jungen  geraten,  unb  bafrer  feine  reine  glädje  entjte&t,  fonbern 
aud)/  baß  bie  Spi&e  beS  StafrleS  abbricht,  weil  fte  nidjt  fo  nad> 
geben  unb  jurucfmetcrjen  tann/  wie  bei  ber  gityrung  beS  SBerrgeu* 
geS  auö  freier  JJanb.  2>ie  Verzögerung  ber  Urb  dt  wirb  aber 
reic&licfr  burd)  bie  fcr)on  früher  angebeuteten  Vorteile  erfefct. 

2>aS  Qtyarafteriflifc&e  beS  Supportes  befielt  oorjuglicr)  in 
ber  Siä)er£eit,  mit  welker  ber  Stafcl  in  geraber  ßinie  längs  ber 
Arbeit  fortrucft.  krummlinige,  fonoere  unb  fonfaoe  Oberflächen, 
wie  j.  93.  i?o$lfefclen,  Stäbe  unb  Seiftenwerf  überhaupt,  laffen 
ftd)  jwar  allerbingS  aucrj  unb  baburä)  erhalten,  ba|  man  beibc 
gü£rungSf<brauben  ju  gleicher  3*it  in  Bewegung  fe$t :  allein  ber 
(Erfolg  $dngt  bann  blog  von  ber  ©efctyitflicfcfeit,  mit  melier  biefe 
&ufammengefe$te  Bewegung  geföie^t,  ab,  unb  ijc  ba^er  $r  entlief) 
tmfi<^er.  3n  SÖejie^ung  ber  gerablinigen  Bewegung  beö  Stahles 
finb  zweierlei  etnanber  entgegengefe(jte  Stellungen  beS  Supportes 
leicht  »an  einanber  ju  unterfojeiben.  2>enn  eutweber  jle&t  baS 
^ciSma  (ben  9$eitt)enba{r)'fä«n  Support  als  üWnfter  angeuotu* 
men)  parallel  mit  ber  2d)fe  ber  Dre&banffpinbel  /  unb  ber  obere 
Schieber  unb  ber  Sta^l  ge^en  ber  Sänge  nach  an  ber  Arbeit  fort, 
bie  ^ierburcr)  bie  3»linberform  erhält:  ober  aber  bie  Cängenab- 
meffung  beS  9>riSma  bilbet  mit  ber  #djfe  ber  Spinbel  einen  reg- 
ten SEBinfel.  2)urd>  gerabeS  gortge&en  beS  obern  SdjieberS  unb 
beS  Stahles,  oom  äußern  SRanbe  ber  Arbeit  bis  *u  bem  Littel» 
punft  i£rer  Umbre$ung,  ober  umgefe^rt,  entfielen  ebene  glä* 
cfeen;  baS  93orfd>rauben  beS  obern  Stiebe**  unb  beS  Stades 
aber  bient  bei  biefer  Stellung  beö  $>riSma  jutn  Ausbreiten  jnlin* 
briferjer  £o£lungen.  3nner$alb  ber  beiben  f  rfl  angegebenen  Stel* 
Iungen  beS  $riSma  fino  noa)  eine  unenblierje  Hn$a&l  fa>iefer  mög* 
lict),  bie  man  jur  Jperoorbrrngung  fegeiförmiger,  erhabener  ober 
$o£ler  gldd)en,  nact)  aßen  $Binfeln  benugen  famt. 

(ES  ijl  £ier  bie  grage  fe&r  natürltct) ;  wie  man  eS  anfallen 
werbe,  um  ben  Support  mit  $inrei$enber  ©enauigfeit  in  bie  je* 
beS  9D?a&l  erforber(id)e  Gage  &u  bringen.  (SS  rönnen  $ier|U  auf  ben 
SÖangen  ber  2)re£banf  ,  fo  wie  am  guße  beS  Supportes  geroijfe 
3ei$en  für  bie  föiefen  Stellungen,  aucr)  wo£l  eine  ©rab'<Si&< 
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t&eilung  oorßanben  fenn.  3nbejfen  finb  fte  leidet  $u  entbehren :  in* 
beut  btirc^  Söerfudje  ber  rtc^ttge  @tanb  be$  ©upported  o|ne 
0c$»ierigfeit  fid^  audmitteln  lägt.  Um  $.  SB.  otwad  oollforamen 
Splinbriftt)  abjubre^en,  jleHt  man  ben  Support  moglidjjt  genaa 
nad)  bem  Augenmaße ,  unb  tiberbre^t  baft  ©tucf.  SWun  wirb  an 
ben  betben  (Jnben  beffelben  mit  bem  Oretfjtrfet  nacfcgemeffen,  ob 
jie  ben  gleiten  Surcfymeffer  &aben,  unb  nad)  SBaggabe  biefer 
Unterfudmng  ber  noa)  nicfct  ganj  befefltgte  gug  bed  ©upporte* 
burcfc  treiben  mit  einem  fernen  Jammer  in  bie  richtige  Sage 
gebracht.  S5ei  ber  (Stellung  beö  0upporte£  jum  gldd}enbre§eii 
vertritt  ein  guted  Ptneal  bie  ©teile  bed  ©reif$irfelS. 

2>ad  3)re£en  ebener  Slawen  mittelfl  be$  ©upporte«  ifl  oon 
grogter  SBicfctigfeit ,  unb  fe$r  ausgebreiteter  Hmoenbnng  fd$ig. 
SBenn  ein  längerer  39^'nber  überall  oon  gleichem  Durdjmeff« 
mittelfl  be$  &re$end  au3  freier  JJanb  gar  nid)t,  ober  nur  äugerfl 
fdjtoer  $u  erhalten  ifl,  unb  biefed  nod>  in  Diel  $ofcerem  ©rabe  bei 
einer  ooHfommen  ebenen  ^(äc^e  gilt:  fo  wirb  ein  gunfliger  (Erfolg 
gan$  unmöglich  wenn  bie  abjubre&enbe  gläc&e  C6*er  ober  Surd)« 
brea)ungen  $at.  öfit  bem  Support  aber,  wo  ber  ®tabl  feinen 
unwanbelbaren  ©tanb  beibehält  unb  nidjt  nachgeben  fann,  $at 
bte  33e$anblung  folget  ©egenjlänbe  feinen  Xnflanb.  (Sin  SRab 
mit  ©peilen  $.  85.  lagt  ficfc  auf  ber  glädEje  eben  fo  gut  unb  »oll* 
f oramen ,  al*  auf  ber  ©tirne  abbrefcen. 

93on  biefer  Sigent&umticfrfeit  bc$  ©lipporte*  macftt  man 
oielfältig  fe$r  oortyeityaften  ©ebraucfc.  @o  lajfen  fldj  ntc^t  nur 
gan$e  platten ,  auf  einer  £ol$föeibe  (©.  38 1)  aufgefittet,  an 
ber  £>re&banffpinbef  anbringen  unb  abbre$en:  fonbern  aucf)  me$* 
rere  Keine  flache  tfrbetteflucf e,  fo  oiere  tyrer  auf  ber  ©c&eibe  $la& 
$aben,  neben  einanber.  ©inb  jie  auf  einer  ©eite  abgebet: 
fo  ma^t  man  fte  lo«,  unb  laut  fte  fo  auf,  bag  fte  je&t  bie  oor- 
|in  unten  geroefene  glädje  bem  &re£fla$le  barbieren.  2Cuf  btefe 
2frt,  aud)  £ier  mit  unoerdnbert  gebliebener  ©tellung  be$  ©uppcr* 
led  abgebet,  werben  beibe  glä^en  einanber  ooltfommen  paral* 
UU  mithin  fallt  bie  Arbeit,  fie  mag  aud  einem  grogen  ober  me$* 
reren  Weinen  ©tttcfen  befielen,  an  allen  ©teilen  gang  genau  gleia) 
bicf  aud.  tiefer  (Erfolg  ifl  mit  berfelben  üeicf>ti<tf*rit  unb  SBoß-- 
foramen$ett  Weber  bur$  geilen,  uodj  burcf^  pöbeln  $u  erhalten: 
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au«  melier  tlrfache  man  auch  biefe  fcearbeitnngewetfe  ben  fo 
eben  genannten  gewöhnlichen  Operationen  fe$r  h^Ag  oorjiehr. 
(Ed  verfielt  fleh  babei  jeboch  oon  felbfr,  baß  baö  $ri6ma  beö  @up* 
ported  fleißig  bearbeitet,  fo  wie  auch  bie  Drehbanffptnbet  faramt 
ihren  Cagern  in  gehöriger  Orbnung  fenn  muffe. 

öliger  tiefen  wären  noch  $äUe  genug  aufeujähkn,  wo  oon 
t>em  Supporte  £eiflungen  ju  erhalten  ftnb,  bie  man  burch  anbere 
Sfflittel  nie,  ober  nur  mit  größerer  SXtfühe,  unb  bann  noch  nicht 
$tsr  vollen  fcefriebigung  bed  jebe6mahligen  »eburfhlffe*  erzwingen 
fönute.  diu  JBeifpiel  mag  hier  noch  $ta(  ftnben.  3«  ben  un« 
entbehrlichen  fceflanbtheilen  einer  JBobbinet-ÜÄafd^tne  ge« 
hören  bie  Spulen,  unb  bie  ©glitten,  in  welche  fle  einge* 
legt  jinb.  93on  ben  lederen  allein  i(l  ^ter  bie  Siebe.  *0?an  ftnbet 
einen  folgen  erlitten  Safel  33,  gigurß  ahqebilUt,  bad  Nötige 
aber  feine  (Einrichtung  aber/  nnb  fein  93er$altnif?  $um  ©anjen  im 
II.  93anbe,  ©eite  5os  u.  f.  3eber  hat  eine  bogenförmige  IRuth/ 
e  ber  genannten  Sigu?/  mitteljt  welcher  er  jwifchen  betr.  SKiegeln 
ber  üttafchme  ftc^  bewegen  fann.  £>iefe  Ruthen  muffen  bei  allen 
©dritten  biefelbe  Krümmung,  Siefe,  überhaupt  bie  gleite  SÖe^ 
fd)affent)eit  $aben.  ©ie  ftnb  eingebet,  welcheö  aber/  um  bie 
genannten  SBebingungen  $u  erfüllen,  nur  mit  &eit)ulfe  bed  <§up* 
portee*  gefcbehen  fann.  3«  biefem  (Enbe  ert>dlt  jeber  ©pulenfchlit» 
ten  $wei  Codier  oon  etwa  $wei  Linien  im  2)urchmeffer ;  $u  betben 
leiten  ber  mittleren  Öffnung  über  b,  gig.8,  alfo  unter  ber 
noc^  einjubrehenben  Iftutt)  e.  2luf  ber  &rehbanffpinbel  bejuibet 
fiob  ein  Sutter  mit  einer  ebenen,  ungefähr  fed)&ehn$ölligen  Scheibe, 
nnb  auf  ihr  jwei/  bie  gebauten  ßöcber  audfüllenbe  Stifte,  in  fol» 
eher  (Entfernung  oom  Sföittelpunfte  ber  Umbre^ung,  baß  bie  fftutfy 
an  bem  auf  bie  Stifte  aufgußeefenben  Schlitten  ben  oerlangten 
Krümmung*  *  Jpalbmeffer  erhalten  fann.  Solche  Schlitten  fönnen 
im  Äreife  herum ,  bei  ber  angegebenen  @röße  ber  Scheibe,  leicht 
jwanjig  jugleich  auf  eben  fo  oiele  ^ttftenpaare  aufgejlecft  wer» 
Den,  wobei  jebort)  erforberlicb  ifl/  baß  bie  Codier  an  allen  von 
einanber  gleicbweit  entfernt  ftnb,  unb  überhaupt  bie  gleiche  ®tet* 
lung  haben,  was  leicht  $u  erhalten  ifl,  wenn  fte  mtrteCfl  eine* 
Surchfchnitted  oerfertigt  werben.  Um  bie  glitten  fefl  $u  hal- 
ten, iß  eine  jweite  jlarfe  Scheibe,  ober  auch  nur  ein  breiter  SHing, 
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notynienbtg,  beffen  äußerer  Umfang  bid  na(e  unter  bie  ©teile  ber 
einjubre(enben  lflut(  reitfjt,  ünb  mithin  bie  ®d>ütten  fo  bebecft, 
baß  nur  i(r  oberer  $(eil  frei  bleibt.  2>urcb  ben  JHing  felbjt,  fo 
wie  burcfj  bie  ©djeibe  bed  gutferd,  ge(en  vier  ©cfjraubenbol* 
jen  (jebod)  fo,  baß  jie  nicht  auf  bie  ©cbliften  treffen),  welche 
auf  ber  Jpinterfeite  ber  Scheibe  i(re  SRuttern  (aben.  2>iefe, 
ftarf  angezogen,  prejfen  ben  King  auf  bie  v93orberflache  aller 
@a>litten,  unb  erhalten  ffe,  uxtyrenb  bie  Sttut(  gebre(t  wirb,  un- 
oerrueft.  6ö  muffen  ba(er  aber  auch  bie  ©tifte,  auf  benen  bie 
©dritten  flecfen,  um  weniger,  ald  bie  ©t'cfe  ber  legten,  über  bie 
glädjc  t>er  ®d)eibe  vorfielen.  2)ie  ©erlitten  fönnen  abgenom« 
men  unb  neue  eingelegt  werben ,  o(ne  ben  9Jing  ganj  lo3  ju  ma* 
d>en;  eö  reicht  (in,  bie  buttern  fo  oiel  $u  lüften,  baß  ber  Stina; 
um  etwao  me(r,  ald  bie  Sicfe  eines  ©d)littend  betragt,  fich  (er« 
vorfc^ieben  laßt.  SBollfe  man  enbJicb  bie  Cödjer  in  ben  (Schlitten/ 
unb  bie  Stifte  auf  ber  ©cheibe  gan$  erfparen :  fo  ift  auch  btefeö 
fe(r  leicht,  wenn  nur  ber  äußere  Umfang  aller  ju  bearbeitenben 
©dritten  ooüfommen  gleich  ift.  Denn  jejjt  wäre  ed  nur  nöt(ig,  ftatt 
jebed  ©tiftenpaareö  auf  ber  Oberfläche  ber  ©cbeibe  eine  53ertie* 
fung  anzubringen ,  in  welche  ber  ©dritten ,  o(ne  Spielraum  ja 
(oben ,  (ineinpaßt,  ©anj  einfenfen  in  biefelbe  barf  er  fid)  aber 
nicht;  er  muß  im  ©egent(eile  über  bie  %läd)e  ber  @d)eibe  no$ 
etwa*  vorfielen,  um  oom  9?inge  gefaßt  uub  feflgeflemmt 
werben. 

2)  33onbem  &o(ren  auf  ber£re(banf  iftfehontm  U.&anbe 
©eite  54«  unb  Ö87  bie  9?ebe  gewefen,  jeboch  auch  (ier(er  oer* 
wiefen  warben.  Die  93erwenbung  ber  2>re(banf  als  83o(roorrich* 
tung  ift  eben  fo  allgemein,  ald  oort(eil(aft ,  wegen  ber  hierbei 
anguwenbenben  größeren  Äraft  unb  beö  uoQfommenern  Erfolges, 
in  93ergleid)ung  mit  ben  bfoß  mit  ber  ipanb  ju  fü(renben  Sßo^rern.  (ES 
wirb  gewöhnlich  auf  zweierlei  2frt  gebohrt.  Sittweber  man  fpannt 
ben  $Öo(rer  an  ber  <£pinbel  ein ,  fo  baß  er  mit  i(r  zugleich  um- 
lauft, unb  i(m  bie  Arbeit  jugefu(rt  wirb:  ober  bie  Arbeit  bre(t 
fich  an  ber  ©pinbel,  unb  ber  £o(rer  rütft  i(r  entgegen.  3m 
lederen  Sode  fejjt  man  ba3  (intere  Snbe,  u,  be6  SBo(rerö,  £af. 
34 ,  $ig.  6  bfö  9/  an  ben  Börner  bed  SKettnageld ,  unb  bewegt 
tiefen  ratttelji  feiner  gü(rungafc(raube  gegeu  bie  {ich  bre(enbe 
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arbeit.  2ttt  ben  2bfa&  tu,  819.6,  fävauU  man  einen  geilflo* 
ben  fef*,  beffen  Untere*  gnbe  auf  ber  oberflen  gfdcfce  beauflage 
ru£t,  unb  ben  Söofcrer  fid)  $u  brefcen  oer^inbert.  £ter  ifl  auc& 
nacbtrdgttdf)  nod)  an&umerfen ,  baß  man  (latt  btefed  21bfa&e$  ben 
^ctyaft  größerer  &o$rer  fafl  nie  runb  lägt,  fonbern  i$n  oierecf ig 
macfjt:  welche*  ben  93ort£eiI  gewd&rt,  baß  bie  JBo&rfpdne  nicfct 
leicht  ft$  anrufen ,  unb  ed  ba$er  unnötig  ifl ,  tote  bei 
einem  gan$  runben  &<fyaft,  ben  Söofcrer  oft  fceraud  ju  fliegen,  unb 
bie  ®pdne  abjuffreifen.  flSet  ber  anbern  Htt  ju  bohren  fann  bte 
Arbeit  bem  fld)  an  ber  @ptnbel  bre^enben  &o$rer  mit  ber  $anb, 
ober  au$  mit  JpiUfe  beö  SReitnagefe  jugefttyrt  werben,  ja  fte  laßt 
ftd)  aud)  mancfcma$l  auf  bem  ©upport  befefligen.  3«f  ffierbtn* 
bung  be6  83o$rer$  mit  ber  ©pinbel  benü^t  man  oft  ein  ©djratt» 
benfutter,  tote  gt'3. 46,  47,  $afel  75,  ober  man  $at  aud)  eigene 
33o$rerfutter,  welche  enttoeber  in  bte  innere,  ober  auf  bte  äußere 
©djraube  ber  ®pinbel  paj[en.  gig.  67 ,  $afel75,  ifl  eine*  ber 
erflern  3rt :  r  ba6  oterecfige  2od)  für  ben  <2>d)aft  bed  fco&rerö, 
a  ein  anbere*,  quer  burc&ge^enbeö  5  um  i&n,  wenn  er  ftcfc  fefl» 
gefegt  £aben  fodte,  mit  einem  baju  geeigneten  Sifenflucfdje» 
£erauö  $u  $eben. 

23et  Sre&bdnfen,  beren  ®pt'nbet  ber  urfprungltcty  junt 
<Sd>raubenfd>neiben  befHmmten  gerablinigen  Sbewegmtg  fdf>ig 
ifl,  fann  auc&  nod)  auf  eine  anbere  2frt  gebohrt  werben.  SSBenii 
an  ber  2)re$banf ,  £afel76,  gtg.^,  ober  Safel  77,  $i$.B,  ber 
X>ecfel  n  aufgetragen,  unb  bte  ®tellmntter  19  gan$  $urucfge* 
fcfyraubt  (ober  abgenommen)  wirb:  fo  ifl  flar,  baß  bie  @pinbe(, 
folglich  aud)  ein  an  i$r  fefler  Sbofcrer,  wdfcrenb  fte  auf  gewogt» 
lic&e  Htt  in  Umbre^ung  oerfe&t  werben,  aud)  burcfy  ba$  flleid) jeitige 
(Stnfcfcrauben  ber  ©Traube  18  gezwungen  werben  fann,  oorwdrtd 
$u  ge^en,  unb  ein  unbeweglich  er$aftened  2trbeitdflücf  $11  bohren. 
Snbeffen  nur  feiten,  wenn  bie  Arbeit  burdjaud  i£rer  <5)roße  ober 
fonfligen  Söefdjaffen^eit  wegen  bie  oben  erfldrten  S0?et£oben  beö 
93o£ren«  nid)t  oertrdgt,  bebicnt  man  ftd^  biefer  festem. 

2>te  $&nlid)fett  bed  SÖo^rend  mit  bem  gewä&rilidjen  3u3-- 
bre^en  tfl  fe$r  auffatlenb ,  ba  ber  Srfolg  fafl  berfelbe  ifl.  Und) 
wed)fe(n  beibe  Operationen  £duftg  mit  einanber.  SBenn  eine 
J?6$Iung  imSnnerneine*  arbettSflücfeS  entfielen  fou*,fobo£rtma* 
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ndmlicfi  ein  Cocfi  mit  einem  fleinern  fcofirer  vor,  fo  tote  «m 
berfeitfl  aucfi  ein  tfocfi  mit  einem  fcfimalen  2htdbre$fla$t  vetfer* 
rtgt  wirb,  wenn  bie33ohrer  von  betrdcfitltcfiem  unb  folgern  2)urcfc 
meffer  fenn  foOen ,  bog  man  fürefiten  muß,  ben  gerbet  jtcfi  erge-- 
benben  SBiberftanb  nur  fcfiwer  überwinben  ju  fännen.  Söet  SBo^- 
rern,  bie  niefit,  wie  gig.  6  ober  7,  Safel  34,  eine  ©pifce  jur 
gührung  ^aben,  m,ug  ba6  £ocfi  immer  angebreht  werben,  weil  fit 
ficfi  fonfl  verlaufen,  bo6  ^eigt,  ton  ber  geraben  SKicfitung  ab»ei* 
cfien.   $?an  vergleiche  hiermit  ®eite  589  im  II.  S5anbe. 

3)  93on  einer  Q3erwenbung6art  ber  Drehbanf,  welcfie  in 
neuern  Reiten  in  ber  gabrtfation  ber  SBaaren  au*  SttetallMed) 
(Specfie  gemaefit  $at:  ndmlicfi  vom  gormen  ber  verfefiiebenartig* 
(Jen  ©egenjldnbe  aud  fclecfi  burefi  bloßen  S)rucf  ba$u  geeigneter 
SBerrjeuge  mithülfe  hölzerner  ober  metallener  gormen,  ijl  bereit« 
im  II.  93anbe,  2>eite  3i4  u.  f.  f  ausführlich  gehanbelt  worben. 

4)  (Sin  ©egenjlücf  hierzu  ifl  bie,  Übrigend  längjl  befannte, 
HtUit  bet3  Sftdnbern*),  ober  914  nberirene?,  in  fo  weit  auef) 
hier  Hoger  meefianifefier  Drucf,  ohne  bag  «Bpdne  abfallen,  oer.- 
fcfiiebene  2)e(feind  auf  ber  Dberfldcfie  ber  2lrbeit  hervorbringt.  Die 
Staub*,  SKdnberir«  ober  &rau$;SKdbcfien,  naefi  bent 
granjöfifcfien  auefi  SRoletten  genannt,  ftnb  von  gehärtetem 
2>t<n\)\,  feiten  über  einen  falben  Soll  imDurcfi  meffer,  unb  haben  am 
Umf reife  ober  an  ber  ©tirne  ben  ©ejfein,  welefier  fiefi  auf  bieHr* 
beit  übertragen  ober  abbruefen  foll.  £>a3  SRdbcfien  r,  £afel73, 
gtg.  16,  hat  in  feiner  99?itte  ein  tfocfi,  mit  welcfiem  eö  leiefit  U* 
weglief)  auf  einer  2(cfife  a,  a,  fletft,  welcfie  wieber  in  ben  Codjern 
ber  ©abel  am  vorberen  %ty\\e  beö  ®cfiafte$  b  fe(l  eingetrieben 
ifl.  Der  ©cfiaft  wirb  wie  ber  eine*  anbern  2>rehwerf$euge$  anf 
bie  Auflage  gelegt,  baö  SKäbd)en  feft  unb  fo  lange  an  bie  umton* 
fenbe  Arbeit  angehalten,  biö  er  ficfi  voUfommen  auf  ihr  abgebrueft 
hat,  wobei  burefi  bie  heftige  Reibung  ba6  9?dbcfien  felbfl  gleiefifaHS 
um  feine  2lcfife  lauft.  SÖenn  bie  fceftanbtheilc  beö  Deffeinö  ein* 
faefi,  $.  93.  perlen,  ®terncfien,  Möge  jQuerjlreifen  u.  bgl.  ftub: 
fo  fann  man  bajfelbe  SRdbcfien  auf  Arbeiten  von  jebem  ©urefimef» 
fer  brauefien,  ohne  erfl  biefen  mit  jenem  bed  SHdbcfiene  burefi  21b* 
brehen  in  ein  befrimtnted  Söerhdltnig  $u  bringen.  Denn  wenn  auf 
bera  SKdbcfien  j.  SS.  fecfijig  vertiefte  ^perlen  waren,  auf  beut  Um* 


Digitized  by  Googl 


Stdnberiren.  41 T 

fange  ber  Arbeit  aber  nur  9taum  für  ntun  unb  fiinfjig  unb  ein*  . 
£albe;  fo  erhält  man  t>od>  59  ober  60  inbem  ber  Umfang  ber 
Arbeit  burcfc  baS  Sttieberbrücfen  ftd)  oerfleinert,  ober  bie  perlen 
fefbfl  minber  »oüfommen  unb  föwädjer  auffallen,  mit&tn  bie 
richtige  (Einteilung  oon  felbjl  erfolgt  93ei  auSgebc^uteren  unb 
fompli$trteren  fltöuftern  aber  ifl  e£  nidjt  fetten  not  big,  bie  Arbeit  fo 
lange  oerfud>6weife  ab$ubre£en,  bi$  ber  2)ejfein  jid)  ge$ori<j  auö« 
bilbet. 

©a  bie&äbdjen  jwar  nid)t  bebeutenb  im  Surcftmeffer,  woftf 
aber  beflo  me£r  in  ber  »reite  be$  Umfange«  ober  ber  Sicfe  oer* 
(Rieben  finb,  man  ferner  viele  berfelbeu  braucht:  fo  müßte  man 
aucfy  eine  ju'nf  eidjenbe  2ln$a&l  eiferner  (Nabeln  für  biefelben  anfcfyafr 
fen.  Um  biefe  &u  erfoaren,  £at  man  auc$  fold>e/  in  welche  $äbc^n 
Don  verriebener  »reite  fid)  einfefcen  laffen.  Sine  biefer  tfrt  ijt 
gig.  18,  Saf.  73.  2>er  im  Jpeft  jlecfenbe  $&eil  a  £at  oben  ein 
runbeS  Cocfy  jura  freien  £)urd}gange  ber  2ld)fe  c/  auf  welcher  baö 
SRäbcfjen  r  laufen  foü.  ©ie  felbfl  aber  ifl  in  bad  ftd)  febernbe 
©tütf  nn  fejlgemetet,  unb  ein  oierecfiger  $o&Ier  ©d)ieber  00 
fjültnunbafojufamnren,  baß  ba$  SKäbd)en  jid>  bajwifdjen  bre&en 
fann.  @id>erer  unb  beffer  jum  ©ebraudje  i(t  gig.  »9«  2ld)fc 
c  be$  SKäbcfyend  r  ifl  £ier  gleichfalls  mit  einem  (£nbe  in  ber  <£>d)iene 
n  befefligt;  allein  ba*  Öfäbcben  liegt  jwifdjen  ben  ©djenfeln  ber 
©abel,  a,  C/  meiere  mit  nn  burd)  ben  <2»cf)ieber  m  oerbunben 
finb.  2>urd>  a  unb  c  aber  finb  für  bie  2lcftfe  e  bloß  runbe  2b/ 
djer.  (Eine  anbero  2ibdnberung  jeigt  gig.  17.  9ttit  bem  (Schafte 
a  ifl  nur  ein  2lrm  ber  ©abel  and  bem  ©angen.  ©er  andere,  n, 
enbet  ftd)  in  einen  Stiegel  o,  melier  in  einem  Codje  be$  erjlern 
oerfcfjiebbar  ifl.  £>te  2ld)fe  für  r  ifl  eine  ©cfcraube,  bc,  bie 
t§re  Butter  in  n  bat.  2)urd)  bie  Bewegung  biefer  ©cfcraube 
fann  bie  Öffnung  ber  ©abel  für  SRabdjen  »on  oerfd)iebener  2)icfe 
erweitert  ober  verengert  werben.  (Ein$uwenben  gegen  biefe  j(Eiu* 
ridjtung  ifl:  baß,  wenn  aud}  ber  @dEjaft  ber  ©djraube  hinter  bem 
Äopfe  b  runb  ijl/  bennoeft,  wenn  ein  red>t  biefeö  9tabd)en  ein-- 
gefpannt  wirb,  biefed  jum  Steile  auf  ben  ©ewinben  oon  c  laufen, 
unb  fie  feiner  ipdrte  wegen  befeftäbigen  wirb.  21ucft  fonnen  c 
unb  o  mandjma^l  i£rer  £änge  wegen  £inberlicf>  werben.  ©efjr 
vorjüglid),  jebod)  feiner  bebeutenben  Erweiterungen  ober  93er= 
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engerungen  fd$ig,  tfl  bte  fran$6fifd)e/  Stafel  *?5/  gig.  170b' 
gebilbe te  SXdnbertrgabel.  2)ie  Acbfe  bed  SRdbcfcend  r  ^at  tyrt 
Butter  in  bem  heften fei  c ;  i$r  anbete  (£nbe  ge£t  bloß  rirob 
burd)  h  f  unb  ifl  bei  a  auf  beiben  leiten  ffaeft  gefeilt ,  um  ed  mit 
einem  3dnge($en  faffen,  unb  fo  bie  ganje  Acfefe  fjeraud  ober  hinein* 
fcfyrauben  ju  fönnen.  $a  h  auf  biefe  2(rt  mit  ber  Acfcfe  a  n  nid)t 
fejl  oerbunben  ifl/  fo  erhellt  Jieraud  bie  30?oglid)feit,  bie  oorbere 
Öffnung  für  oerföiebene  SKdbcben  $u  oerdnbern.  2>ieg  geföie^t 
bloß  aUein  burdj  bie  Schraube,  beren  Äoof  mit  e  bejeidjnet  ifl. 
de  £at  i$re  SERutter  in  c;  m  aber  iß  ein  unter  h  burd)  ben 
®d)aft  ber  ©cfyraube  fe£r  fefl  eingeflecfter  ®ta&Ijlift.  SBenn 
man  bie  ®d)raube  (r  einflweilen  weggebaetyt)  am  Äopfe  e  in 
i&re  Butter  tiefer  ^ineinföraubt,  fo  ifl  ed  flar,  baß  h  unb  c  ju* 
fammenge^ogen  werben,  ßdßt  man  aber  bie  ®d)raube  nac&: 
bann  £ebt  bad  ®tiftcben  m  ben  ££eil  h  t  ber  fiel)  oon  c  entfernt/ 
unb  mitbin  bie  oorbere  Öffnung  vergrößert.  2>ad  Jpeft  N  fann 
audge$6&lt/  mit  einer  fur$er  ^c^raube,  bie  außen  einen  gum  Au* 
faffen  unb  Dreyen  bequemen  änopf  erhalt/  wieber  gefctylojfen/  unb 
jur  Aufbewahrung  oorrdt^iger  SHdbcfren  benü&t  werben. 

9Hancf>mal  erforbert  bad  SRdnberiren  fo  große  Gewalt,  baß 
ed  wünfcfyendwerth  ifl/  bie  ©abel  unb  bad  SKdbcften  gegen  bad 
3urücfweicben  unb  gegen  @eitenberoegungeu  &u  fdjüfren.  SWan 
fann  fid)  £ier  mit  93ort$eil  ber  oben  @eite  296  ermahnten,  in  bie 
Auflage  einjufejjenben  Stifte  bebienen.  Aucb  £at  man  ©abefn, 
wie  gig.  ii/  £af.  75/  mit  einem  Anfafce  a  oerfe^en,  ber  mit  bem 
innern  Sßinfel/  bei  a,  an  ber  Äante  ber  Auflage  liegenb,  bad 
3urücfbrücfen  bed  SRdbcbend  oer^inbert.  Audfd)ließenb  beflimmt 
für  fcfcwerere  Arbeiten  btefer  Art  ifl  bie  auf  Safel  75,  gig.  13  btd 
1 6  abgebilbete  Vorrichtung,  $u  welcher  aber  aueb  nod)  eine  eigene/ 
etwad  abgednberte  Auflage  gebort.  @tatt  gig.  7,  $af.  77/  wirb 
ein  anbered  ©tücf  eingebt,  beffen  oberer  %fytii  oiel  fürjer,  aber 
etwad  breiter  /  unb  in  ber  SRitte  mit  einem  Codje  oerfe^en  ifl/  in 
welches  ber  3ä»ftn  n,  gig.  i3,  14  f  Safel  75,  eingeflecft  wirb. 
dt  ifl  aud  einem  @rücfe  mit  ber  untern  gldcfye  oon  m,  welche  ben 
Srdger  ber  &aM  bilbet.  Auf  biefem  3<tyf*n  laßt  fid)  bemnacb 
bad  ©anje  um  bie  Mcfyfe  wenben;  unb  bieg  ifl  not^wenbig/  benn 
jebed  9?anbrdbtl;en  muß,  um  fiety  »rtlfornmen  abjubruef en  /  iia£* 
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meutlicr)  gegen  ba£  (Snbe  ber  Operation,  au$  eilte  geringe  @et* 
tenbemegung  erhalten.  ?Xuf  bem  Srdger  m ,  ber  fo  wie  bie  gan$e 
93orrict)tung  in  gig.  12  im  ©runbriffe,  gig.  i3  oon  ber  ©eite/ 
gig.  14  »on  oorn,  gig.  16  über  nocfjraable  für  ftcfy  oUein  im  ©runb- 
rijfe  erfdjeint :  flehen  vier  fenfred^te  etilen  1,2,3,4.  3»i* 
Wen  bie  oorberen,  i,  2,  paßt  ber  oierecfige  S^eil,  s,  s,  ber 
©abel.  J)ie  lange  ®cr)raube  u  bat  tyre  S0?utter  cae,  welche 
gig.  i5  befonberd  borfleüt.  £ier  ijl  e  ein  bünner  J?aI0,  mit 
»eifern  bie  «0?u«er  in  bie  Lintern  Stüfcen  paßt ;  c  eine  größere 
runbe  platte,  a  eine  Scheibe,  um  bie  2ttutter  $u  bre$en.  2>ur$ 
c  unb  a  liegt  gig.  i5,  o£ne  einer  93erfcr;iebuiig  nacr)  ber  Cdnge 
ftyi&  itt  f^pn/  $wifct)en  3  unb  4,  gig.  12,  i3;  burcr)  bie  Um« 
brefcung  oon  a  aber  wirb  bie  ©aber  ss,  bie  fic^  jwifdjen  1  unba 
nur  gerabe  511  Rieben  vermag,  fammt  bem  SHäbcften  r  jurucfge-- 
$ogen  ober  oorgerütft.  £>aö  Teuere  fann,  wd^renb  man  bad  ipeffc 
M  fejt  $dlt,  fo  langfam  gefcr^en,  als  ed  bad  allmdblicbe  gort* 
breiten  ber  Arbeit  oerfangt,  unb  ofcne  ©efa£r,  baß  baS  SHdbc^en 
jemand  freiwiUig  jurucfweic^t  ober  nachgibt. 

93om  SHdnberiren  wirb  fer)r  bduflge  2lnwenbung  gemalt. 
HUe  auf  ber  Srefcbanf  $u  be^anbelnben  Stoffe,  wenti  fte  nur 
ni^t  fprobe  ft'nb,  oertragen  baffefbe.  Sta^l  unb  (£ifen,  jebod> 
tyrer  Jpdrte  wegen  mit  einiger  ©djwierigfeit,  iO?ejftng,  £ombaf/ 
Silber,  ©ofb,  3inn,  ttlei,  3inP,  alle  J?ol$gattungen ,  <gU 
fenbein,  Änocfjen,  ijorn,  «Weerfcrjaum  u.  f.  w,  felbjt  aUe  Jlrten  , 
Söpferroaaren  in  noty  feucfjtem  3ufianbe  fonnen  rdnberirt  werben; 
unb  jwar  nid^t  nur  an  beroorfpringenben  9?dnbern ,  fonbern  au$ 
auf  ber  ebenen  ober  jnlinbrifdjen  glddje.  Sftancfye  Arbeiten  wer* 
ben  mit  ber  SRdnberirung  gan$  bebecft;  fo  ber  mittlere  £&eit 
ober  Schaft  oon  Ceucfytern,  bie  9He|Tingwal$en  jum  ^reffen  oon 
Ceber,  Rapier  u.  f.  w.  Soll  aber  bie  SHdnberirung  in  biefen 
gdlleti  ntd^r  bloß  aud  einzelnen  Streifen  befielen,  fonbern  ein 
©anje*  au$nra<r>en,  fo  mujfen  bie  SKdbdjeu  einen  folgen  2>ejfein 
£ab*n,  baß  berfelbe  am  SRanbe  be$  SHdbcben*  mit  bem  fcfoon  oor; 
5anbcnen2(bbrucfe  genau  iufämmentrijft,  unb  biemit,  wenn  immer 
»on  Beuern  richtig  angefe&t  wirb,  eine  ununterbrochen  fortlau* 
fenbe  3eid>nung  bilbet:  ober  ber  2>e)Tein  muß  gleicbfam  eiu  um 
baS  ©an$e  in  einer  Schraubenlinie  gewunbeue*  Söanb  oorfiellen/ 
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wo$u  freiließ  eine  befonbere  güfcrung  beö  ©erfyeugea  notywenbig 
tfl.  Die  ©abel ,  Safel  73,  gig.  i5,  ifl  für  beu  befonbern 
gall  beßimmt,  baß  auf  einer  fdjiefen  ttinern  glddje  eineö  9?a£* 
mend  rdnberirt  werben  foU.  Die  ®tirue  fceö  9?äbd)enö  r  muß 
hierbei  mit  ber  21chfe  ber  Arbeit  einen  SGBinfel  machen ,  unb  ber 
&d)<\ft  a',  wenn  er  gang  gerabe  wäre,  würbe  in  eine  feiere  Üage 
fommen,  baß  man  bad  JJeft,  man  mochte  bie  Auflage  ber  Dre£» 
banf  (teilen  wie  immer,  nicht  me^r  gehörig  fefl  falten  tonnte. 
Der  2>d)cft  a'  a  ift  bat)er  gebogen ,  fo  baß  baö  Jpeft  bei  ber  er» 
warnten  SHtchtung  oon  r  bem  Arbeiter  bequemer  $ur  £anb  ifh 
Die  übrige  (Sinridjtung,  nämlich  bie  Schiene  s  mit  ber  3d)fe  t 
unb  bem  flachen  9?tnge  n ,  ijt  gang  biefelbe,  wie  bie  fchon 
^eife  417  befchrtebene  fron  gig.  18. 

Daß  ftd)  auch  rdnberirte  metallene  SKt'nge,  Steifen  unb 
ren  erhalten  lajfe",  erhellt  von  felbfT.  97ur  oerbient  nod)  bemerft 
jii  werben,  baß  man  folche  Reifen  obw  9?ö$ren  auffdjneiben,  gerabe 
biegen ,  unb  bann  aud)  al$  gerabe  Ceiflen  unb  ebene  gldchen  be* 
nüfen  fönne.  Ovale  9?at)men  erhält  man  gleichfand  aud  runben, 
bie  über  ein  gehörig  geformtes  Jpoljjtücf  mit  einem  holjerncn 
Jammer  gerietet  werben. 

Da  ftch  gearteter  @tat)l  in  weichem  abbruefen  rdßt,  fo  er- 
hellt £ierau$  auch  bie  2lrt,  wie  gewöhnlich  biefe  SRdbchen  oerfer* 
tigt  werben.  Da$  Originär  wirb  graoirt,  unb  nach  bem  Jpdrten 
in  ein  nod)  weiches,  »or$er  gut  au6gegUu)te6  ®tahlrdbchen  ein« 
gebrüeft.  SHdbchen  mit  einfachen  fchrdgen  Äerben  fchneibet 
man  aud)  wot)l  in  einer  eigenen  Vorrichtung  mitfelft  einer  ge$dr» 
teten  Straube.  3wei  fla^ferne  Stäbchen  werben  ju  btefem  (*nbe 
mit  it)ren  2ld)fen  $wifd)en  bie  ^Matten  biefer  Vorrichtung  eingefefcf, 
fo  baß  fie  in  einer  J?ori$ontalebene  liegen ,  unb  fid)  frei  um  bie 
3d)fen  bewegen  fonnen.  Die  Schraube  wirb  in  bie  99?itte  jwifd)en 
beiben  gewaltfam  hineingebrefct,  fül)rt  fie  herum,  unb  fchneibet 
in  tr)re  Stirnen  ein.  Da  aber  ba6  Sluefdjneiben  mit  einem  9J?ahte 
nict)t  erfolgen  rann ,  fo  muffen  bie  Cager  bed  einen  SKdbd)en6  fo 
eingerichtet  fenn,  baß  eö  bem  anbern  allmählich  mehr  unb  mehr 
genähert  werben  fann.  3n  (Seißler*  fchon  (Eingänge,  (Seite  275 
angeführtem  SGBerfe  pnbet  man  ben  Apparat  $u  biefer  2trt  ber 
Verfertigung  befchrieben  unb  abgebifbet. 
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3nwenbnng  im  ©rofjen  wirb  oon  SKdbem  ähnlicher  3rt  je&t 
$duftg  jur  iperjlettttng  ber  oertieften  Deffeind  auf  ben  &attun?2)rucf< 
wallen  gemalt.  0tatt  fte,  wie  früher,  auf  bem  $un$ir-- 
flutte  gu  punjiren,  werben  fte  jefct  auf  ben  W  olet  tirma* 
feinen  feister  unb  fdjneller  molettirt,  mittelft  ftdt)Ierner SKdber, 
bie  ben  Dejfein  auf  gan$  ebenem  ©runbe  er£ö£t  beftyen.  grüner 
|>at  man  nur  nach  einer  Schraubenlinie  molettirt,  wobei  bie 
5ßalje  ftcr)  um  it)re  2Cc^fe  bret)t,  wdijrenb  ber  Support,  welcher 
ba$  SRdbchen  tragt,  in  geraber  Stiftung  fortgeführt  wirb;  je£t 
aber  bewerfjieOigt  man  bte  (Sntfle^ttng  fortlaufenber  unb  ununter* 
brochener,  jeboch  in  einzelne  $$ei(e  zerlegbarer  £>ejfein$  Jburch 
SKdo<r)en,  beren  3etcr>nung  fo  genau  eingeteilt  fenn  muß,  baß  fte 
ooUfommen  mit  jebem  oorigen  Hbbrucfe  gufammentrifft. 

5)  3um  Schleifen  unb  q>o(tren  fertiger  Hrbeit  ifl  bie 
&re$banf  ein  gang  oor$ügIicbe$  ijmlfömijtel.  Sie  Operationen  beö 
Schleifend  unb  $oftrend  fönnen  £ier  nicht  ooUftdnbtg  be^anbelt 
werben :  ba  fte  nicht  nur  auch  ofc)ne  2>re£banf  t)duftg  oorgenom* 
men  werben  müifen,  fonbern  aucr),  nacr)  ber  SÖefcr)ajfen$eit  be$ 
©toffeS,  auf  ben  fte  wirfen,  unb  ber  &ier$u  nötigen  SÄtttel  fcochfl 
oerfebieben  jur  abgefonberten  SÖe^anblung  geeignet  ftnb.  #ier  im 
Allgemeinen  nur  fo  oiel.  Sie  $aben  $um  3wecf,  bte  Unebm^ei* 
ten  unb  SKaucjigfeiten,  welche  00m  &re$en  ober  Seilen  immer  noch 
übrig  bleiben,  $u  befeitigen,  unb  bem  ©egenflanbe  bie  mogticr)fle 
©Idtte  unb  ©leichförmigfeit  ber  Oberfläche  $u  ert&eiten.  2>ieß  ge* 
fc^ter>t  beim  ®cr)(etfen  einzig  unb  allein  burd)  Abreiben  unb  »2Beg* 
nehmen  jener  SKau^igfeiten.  £>ie  Arbeit  fann  ju  biefem  $e(>ufe 
in  bie  I)ref>banf  eingefpannt  unb  in  Bewegung  gefegt  werben, 
wd$renb  man  bie  ®d)leiffteine  unb  anbere  jner  brauchbare  £6r* 
per/  ober  wenn  pulverige  Subflanjen  angewenbet  werben,  mit 
biefen  befegte  JJoljftücfe,  auf  welche  fte  mit  J?ü(fe  oon  SBaffer 
ober  Qfyl  aufgetragen  werben,  an  MtUvbeit  anmalt.  Se£r  £duftg 
bebtent  man  ftcr)  aber  auch  ber. fogenannten  Schmirgelfchei* 
ben.  Sie  ftnb  oon  weichem  i?ol$,  meiftend  oon  größerem Durch* 
meffer;  i$re  oorbere  gldche  wirb  mit  Sifchlerleim,  ober  einer  an* 
bem  fiebrigen  Subflanj  bejlrichen,  unb  bann  mit  gröberem  ober 
feinerem  Schmirgel  beflrettt.  9>?it  Jpülfe  metallener  gutter,  wie 
Safel  75,  gtg.  5i,  ober  27,  werbeu  fte  an  bie  2>re$banffpuibcl 
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gefchraubt.  2>ie  Arbeit,  bte  and),  wie  fid)  o^nebtep  oerjle^t, 
nicht  bloß  burch  baa  2>re$en,  fonbern  auch  auf  jebem  anbern 
SBege  ihreSorra  ermatten  haben  fann,  wirb  unter  gehörigen  Sern 
bungen  an  bte  Stäche  ober  ®tiwe  ber  umlaufenben  Scheibe  an* 
gehalten. 

2>ae  g>oliren  tfr,  fo  weit  babet  greichfaHa  $t)eile  ber  Ober* 
ftdd^e  abgerieben  werben/  nur  ein  fortgefefrte*  0chleifen.  Sftan 
fann  ea  aber  auch  babttrch  bewerfftetligen :  baß  bei  nicht  gan$ 
garten  unb  fpröben  Stoffen  bie  SKau$igfeiten  ber  Oberfläche  Wog 
ntebergebrücft  werben.  3n  biefem  galle  arbeitet  man  mit  ipülfe 
ber  q>oCirfla^e  unb  tyolirfrcine  (geuerjiein,  (Et>al$ebon, 
üölutflein  u.  f.  w.)  :  welche  it)re  eigene  £o£e  Politur  burch  ben  nie* 
cbanifcben  Drucf  unb  bie  Reibung  ber  nachgiebigen  Oberfläche  mit« 
Reifen.  ®ch(eifjleine,  &ürf)encotinber/  metallene  $o(irfcbeiben  fön* 
nen  Übrigend  auch  an  bie  ©pinbel  ber  Sre&banf  befefligt,  unb 
wie  bte  f$on  erwähnten  ®chrairgelfcheiben  in  2(nwenbung  gefegt 
werben.  : 

6)  £fe  $rel)banf  wirb  auch  noch  nach  Umflänben  ju  man« 
chen  Operationen  oerwenbet,  welche  alle  einzeln  anjufübren  |le  nicht 
wichtig/  unb  in  S*3e$ie£ung  auf  biefelbe  nicht  eigentümlich  genug 
finb. 

JDaS  Auftragen  mancher  Sirniffe  auf  fertige  Arbeit  gehört 
hierher,  X>u  fogenannte  £tfd)ler-9>olitur,  aud  €5cbenatf 
unb  SBeingeift,  welche  mit  einem  Läppchen  aufgetragen  unb  mit 
Ot)(  gleichförmig  oerbreitet  wirb ,  fo  lange  bia  ber  SBeingeifi  »er» 
fliegt :  iß  bei  Vorarbeiten,  wä^renb  fie  auf  ber  £ret)banf  taufen, 
leichter,  fixerer,  unb  mit  weit  weniger  Übung  anwenbbar,  alt 
bloß  aud  freier  Jpanb.  Hucb  mit  manchen  Sttetaüftrniflen  läßt  jith 
bie  Arbeit  auf  ber  £>re^banf  gleichförmiger  überleben. 

ferner  ijl  be$  (StnlajTena  oon  oertieften  Greifen  mit  gefärb* 
tem  $CBacf)6  ober  leicbtflüffigem  ®iegellacf  t)ier  gu  gebenfen.  Sicfe 
Stoffe  brauchen  nur  an  bie  fchnell  umlaufenbe  Arbeit  fräftig  an« 
gebrückt  $u  werben:  fo  ifl  bie  butch  bie  Reibung  entjlehenbe  (gr* 
Wärmung  hinreichen©,  fte  in  einem  ©rabe  $u  erweichen  unb  flüffig 
ju  machen,  welcher  hinreicht,  um  mit  tynen  bie  Vertiefungen 
anzufüllen.  (Sieben  *  ober  anbereö  fe&r  harte*  i?ol$  an  weicher**, 
auf  ber&re$banf  fchnell  umfaufenbea  gewaltfam  angepreßt:  gibt, 
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cU  eine  feljr  gewöhnliche  Verzierung  gemeiner  ^einarbeiten, 
febwarje  Äreife,  bie  einer  wahren  Verpestung  ber  Oberfläche  burch 
bie  <£rt)i$ung  ihr  (Entfielen  uerbanfen. 

2lucb  ®ägen  ober  ®cbneibrabcben  fönnen  auf  ber  Dre^bonf 
angebracht  werben/  »orauögefejjt,  baß  bie  erjlern  ((eine  Äreia* 
ober  3irfe(fägen  ftnb.  Daö  ®cücf,  welches  (Etnfc^nttte  befommen 
foH,  wirb  auf  bem  ©upport ,  ober  einer  feine  ©teile  oertretenben 
Vorrichtung  befeftigt  unb  langfam  bem  mit  ber  @ptnbel  umlau* 
fenben  @<bneibrabe  ober  ber  @äge  ^geführt.  3m  !!•  &anbe, 
@eite  508,  pnbetraan  gleichfalls  Mehrere*,  wad  hierher  SÖejie* 
fuing  ^at. 

Verfcfytebene  anbere  zufällige  Verwenbungöarten  ber  2>refj- 
banf  jtnb  $u  fpe^tell ,  um  einzeln  unb  ausführlich  fyitt  bet)anbelt 
gu  werben,  ®o  erhält  man,  um  nur  ein  iöeifpiel  $u  erwähnen, 
fehr  leicht  gewunbene  Srahtfebern ,  wenn  man  auf  ber  2>re£banf 
einen  runben  Born  laufen,  unb  auf  biefen  ben  Draht  unter  ge- 
höriger Spannung  ftch  aufwinben  laßt. 

IL   ©^rauben  =  Drehen. 

9»an  (teile  (ich  oor,  baß  ein  mit  ber  Srehbanffpinbel  »er* 
bunbener  3oHnber  wie  gewöhnlich  umlaufe,  unb  baß  ein  fpifcigec 
^ta^l  an  ihn  angebrueft  werbe :  fo  fchneibet  biefer  einen  in  fiel) 
felbjt  jurueffehrenben  Steifen  ober  oertieften  Äreid  ein.  Sftun  fejje 
man  aber  ben  Sau*,  baß,  fo  wie  bie  Umbrehung  bed  3»li»ber* 
beginnt,  auch  zugleich  ber  @ta^C  nach  ber  Sange  ber  Arbeit  fid> 
fortbewege.  £>ann  werben  nach  einer  Umbrehung  be$  3plinber5 
bie  (guben  bed  (ginfehnitted  nicht  mehr  jufanimentrejfen  :  fonberu 
er  Ui^etf  wenn  beibe  Bewegungen  gleichförmig  waren,  einen 
wirflichen  ©ebraubengang.  Stimmt  man  im  ©egentbeile  an,  baß 
ber@tahl  unoerrueft  an  feinem  Orte  bleibe,  bie  Arbeit  aber  fammt 
ber  ©pinbel  (ich  fowohl  um  bie  2lchfe,  als  auch  gleichzeitig  ber 
Sänge  nach  bewege:  fo  ijt  ber  (Srfotg  offenbar  berfelbe,  wie  oor* 
hin ,  weil  bie  (Snben  be$  Sinfcbnitted  ber  opinbel  auch  nicht  auf 
etnanber  treffen  Fonnen,  ba  biefe  gleichzeitig  ber  Sange  nach  fort* 
gegangen  ifl.  2)ie  (Sntfernung  ber  (Snben  beö  (Sinfchnitteö  wirb 
in  beiben  Sällen  bejlo  großer  feon,  je  fchneller  tu  Vergletcbuug 
mit  ber  freteförmigen,  bie  Sängenbewegung  war }  ober  mit  anbern 
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SBorten ,  bie  ©cfyraubemvinbung  wirb  weiter  unb  bte  Straube 
grober,  je  großer  bte  geradlinige  Bewegung  tfl,  unb  umgefe^rr. 
2>ieß  (tnb  bte  (Elemente  ber  Äunjl,  Schrauben  auf  ber  ©re&banf 
ju  fdjneibett.  Huf  bte  erfle  21rt,  burd)  gortrücfen  be*  @ta$fe$, 
fann  bieg  auf  jeber  gemeinen  2)re£banf  gefcr)e£en/  unb  gefdjte^t 
aud)  bei  4>ol$arbeit  fe£r  $dujig.  3eboc^  gebärt  bte  OTafdjine  auf 
£af.  81  ebenfalls  $ie$er.  2Cuc^  bei  i$r  entbehrt  bie  ®pinbel  unb 
mit  i&r  bie  Arbeit  ber  gerablinigen  Bewegung ,  wd&renb  biefe, 
burd)  flbdnberung  beö  SHaberwerfd  fdjneüer  ober  (angfamer  ge- 
macht ,  bem  Support  unb  bem  ®ta£le  $uget$eilt  tfi.  Huf  bte 
jweite  2lrt  gefd)ie&t  bad  ©djraubenfdjneiben  auf  ben  Patronen* 
2>re$bdnfen,  $u  welcher  klaffe  aud)  bie  SÄeid^enbac^f4e 
$afet76,  77,  78,  gig.  ^,  B,  C,  gebort.  3um  ®d)rauben» 
fctfneiben  wirb  gig.  At  B,  ber  2>ecfel  n  aufgefdjlagen,  unb  unter 
eined,  ber  mit  ben  @terncfjen  bezeichneten  IRegiiter  ein  Äetl  ein* 
geftecft,  ber  e6  £ebt  unb  an  bie  tym  zugehörige  Patrone  anbrutfr. 
Sßirb  jefjt  bie  ®ptnbel  in  Umbre^ung  gefegt :  fo  föraubt  jtd)  bte 
•»Patrone,  unb  mit  i£r  ®oinbel  unb  eingerannte  Arbeit,  auf  bem 
SRegifrer,  unb  jte  erhält  bemnad)  auci>  bie  gerabfinige  Bewegung, 
beren  0d)neü*igfeit,  oerglic^en  mit  ber  er(lern,oonber  geinfreit  ber 
getod^ten  Patrone  abfängt.  Stte^r  über  biefen  ©egenflanb  $u 
fagen,  $e$attet  ber  @eite  273  oorgefd)riebene  Umfang  btefeö  2frti* 
fel$  nid)t;  fo  wie  au6  berfelben  Urfadje  bie  du  gern  unb  in» 
nern  ®ct)raub(idfcle  aud  ber  SRetye  ber  2>rec$$lerwerfieuge 
weggeblieben  ftnb. 

Sine  2lbart  bed  ®d)raubenbre£en0,  unb  mit  t$m  ba$  <prtn* 
jtp  ber  ^atroneri-2)re£bdnfe  tyeilenb/  ijl  bad fogenannte  ©ewun* 
ben*£re$en,  um  kaufen,  SWejfergriffe  u.  bgl.  mit  wettläu* 
figen  fd)raubend£nlid)en  SBinbungen  ju  oerfe^en.  ipierju  gehört 
eine  rec^t  (ange  £re$banFfpinbel  mit  einer  am  £tntern(Enbe  ange* 
brachten  Patrone,  welche  oft  nur  in  einem  ^ol^nUnber  bejie(>t, 
ber  mit  ber  &dge  eingefd)nittene  ®cf)raubenwinbungen  be(t£t.  (Er 
liegt  mit  biefem  (Sinfc^nitte  in  einem  fdjrdg  geseilten  befejrigten 
0ta&lbled)e,  an  welchem  jtcf)  ba$  ®anje  färaubt.  Stefe  Xrt  bed 
£)ref)en6  ifl  gegenwärtig  oöllig  außer  ©ebraud) ;  benn,  wenn  man 
d^nlidje  $Binbungen  ja  verlangt ,  wie  j.  35.  an  Ütteffer^eften, 
©riffen  oon  feinen  fcurftcfcen/  Sabaf*  Pfeifenrohren,  fo  feilt  man 
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fle  au$  freier  ijanb  ein.  SBebarf  man  it)rer  auf  (Sifen,  fo  wirb 
eine  Schiene  rott)glübenb  gemalt  unb  gebeert.  (Sine  fold)e  brauet 
man  j.  93.  für  bie  Schafte  ber  «obrer,  iBb.  II.  Seite  545  unb 
Seite  582,  $afel  34/  8*3*  21  £afel  35,  gig.  21,  22,  2); 
ein  fo  gewunbenefl  breiecfiged  Stdngelcben,  gehörig  ausgefeilt, 
gibt  bie  enblofe  Dreifache  (Straube  eines  öratenwenberd,  £af.  42, 
gig.  12,  u.  f.  w. 

Dre^banfe  &um  ©ewunben^Drecbfefn  ftnbet  man  übrigen* 
in  ®  ei  gier  d  föon  öfters  angeführten  SBerfe. 

III.    ö  t>  a  l  b  r  e  h  e  tu 

Um  Ooal  ober  (SUiptifcb  $u  brefcen,  tft  gewöhnlich  feine 
befonbere  Dce^banf,  fonbern  nur  eine  eigene/  an  jeber  gemei* 
nen  Dre^banf  anjubringenbe  Vorrichtung  not^ig,  welche  unter 
ber  Benennung  Do al werf  befannt  ijl.  (Sin  foldjed,  nach  ber 
üblicbflen  Einrichtung,  ftnbet  man  auf  £afe(  82  ab$ebiiUf,  unb 
jwar  ifl  gig.  3c>  bie  Anficht  oon  oorn  /  gig.  40  ber  bamit  über* 
einflimmenbe  edngenburcbfcbnitt,  gigur  42  bie  Seitenanftcbt, 
Sig.  43  aber  jene  ber  intern  glädje.  (£d  wirb  am  bejten  gan$ 
aus  (Sifen  unb  Sta^l  oerfertigt,  unb  beilegt  aus  jioei  ipaupttfjei.- 
Ien,  ber  ©runbplatte  unb  bem  Schieber.  Die  erflere  ijl  in  gig. 
43,  42,  40  tnit  m  bezeichnet,  2luf  i&rer  untern  gldcbe  ifl  x  bie 
mit  ber  3Wutterfcbraube  orrfe^ene  ipülfe,  mit  welcher  bie  platte 
an  bie  Dre^banffpinbel  gefcbraubt  wirb.  Über  x  ftnb  gig.  40, 
43/  jwei  längliche  Durchbrechungen,  12,  i3,  oor^anben,  beren 
&eßimtnung  jtd)  fpdter  ergeben  wirb.  Tluf  ber  obern  gldcbe  tie- 
fer Watte  werben  jwei  Seiften  aufgefcbraubt,  welche  an  ber  innern 
Seite  abgefragt /  einen  Schieber,  e,  gig.  39,  40,  jwifchen 
ftch  aufnehmen,  (£r  muß  jwifcben  tynen  leicht/  aber  ot)ne  Spiel-- 
räum  beweglich/  unb  baber,  fo  wie  bie  Seiften  felbjt,  fe£r  fleißig 
gearbeitet  fepn.  Die  Cetjlen  ftnb  in  gig.  39  unb  42  mit  n  unb  r 
bezeichnet.  3n  gig.  43  fte^t  man  bie  (Enben,  in  gig.  3q  auch  bie 
Äopfe  ber  acht  Schrauben,  welche  n  unb  r  an  bie  ©runbplatte 
befeftigen.  Die  runben  Weher  in  n,  r,  Durch  welche  ibreScbdfte 
geben,  ftnb  etwas  weiter  als  eS  nötf)igwdre;  fo  wie  auch  bei  ben 
Äopfen  gig.  39  auf  n  unb  r  bie  Kreisbogen  Erweiterungen  ber 
»erfenften  Locher  für  bie  Schraubenfbpfe  bebeuten;  beibeS,  um 
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bie  getflen  fowofrl  gleich  Anfange,  M  auch  fodter  im  gatte  beS 
Auslaufen*  ob«  ber  Bbnu&uug  fehr  genau  (lellen ,  unb  in  fort-* 
wdhrenber  iöeruhrung  mit  ben  SBdnben  bes  e^ieberS  ehalten  ju 
fönnen. 

J?ter$u  finb  auch  noch  |tpet  anbere  8<tften  s,  u,  gig.  3^ 
42,  43bejltmrat  ®ie  werben  an  ben  beiben  langen  dußerften  Äan- 
ten  ber  ©runbolatte,  jebe  mit  vier  Schrauben  befeftigt,  weitem 
gig.  43  punftirt  angegeben  ftnb.  $urd>  ihre,  über  bie  gldche 
ber  platte  oorfle^enbe  SBanb,  gehen  fech*  ©tettfchrauben ,  mit  1 
bis  6  bezeichnet,  gig.  39;  4«>  43/  beren  (Enben  auf  bie  äu- 
ßern 0eiten  ber  Ceiflen  n  r  brucf  en ,  unb  fle  in  ihrer  richtigen 
Sage  erhalten. 

3n  ber  Witte  bed  fiebert  e,  gig.  3$,  40,  4«  «ff  «  bie 
Schraube,  an  welcher  mittel  eine«  gewöhnlichen  guttera  baäHr- 
beitöjlücf  angebracht  wirb,  ©er  (Schieber  ijl  mit  ber  (Drunbplatte 
unmittelbar  bloß  burch  bie  Seiften  n  r  in  93erbinbung ,  unb  von 
ihr  fqnfl  gang  unabhängig.   2lm  Schieber  aber  ftnb  unten  jwei 
fcacfen  fefl,  welche  eine  ausführliche  Unterfuchung  er^eifc^en. 
2>\e  finb  in  allen  giguren  mit  vw  befleißet,  oon  @tat}C/  unb 
auf  ben  innern  gldcben  noch  mit  einer  glasharten  0tablplatte  be* 
legt.   9D?an  erfennt  biefe  an  ber  bunfetn  <5d)raffirung  bei  v,  w, 
gig.  40;  an  v,  gig.  4«  fleht  man  bieignben  ber  oier  Schrauben, 
meiere  fte  fehlten.  2luch  in  gig.       fo  wie  in  ber  $>unftirung 
gig.  49  bezeichnen  bie  innern  fenfreehten  Cinien  bie  erwähnten 
platten.  SBeibe  Warfen  haben  nur  fo  weit,  ald  fte  unten  oorftehen, 
bie  ganje  breite.   Über  biefer  gldche  befi|en  fte  einen  oiereefigett 
2lnfajj  ($um  SJetle  an  v,  gig.  4**  (tchtbar),  ber  fo  breit  ift,  baj 
er  ohne  Reibung  burch  bie  gtnfcbnitte  12,  i3  ber  ©runbplatte 
m ,  gig.  43  geht.    £>iefer  Schaft  enbet  jtch  über  ber  gldche  00a 
e,  gig.  39^  40  in  eine  Schraube,  bie  mit  einer  frarfen  Butter 
c,  d,  oerfehen/  bie  33a<fen  unbeweglich  mit  bem  Schieber  e  oer* 
binbet.   fluch  biefe  Jöacfen  raüjfen  fowohl  im  Anfange,  al$  auch 
»eil  fie  an  ihren  innern  glächen  einer  2lbnüfcung  unterliegen,  auf 
bad  genauere  ju  jleüen  fepn.   3«  biefem  (Snbe  ift  ber  oieretfige 
Schaft,  in  ber  3>icfe  oon  e,  gig.  40,  nochmals  abgefegt,  unb 
paßt  hier  in  eine  »iereefige  Durchbrechung,  welche  länger  tfl;  atd 
cd  nothig  wäre,  um  i£n  mit  bem  gebauten  flbfafc  gan$  audjuful- 
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len.  3n  biefer  Öffnung  fonnen  bte  @cb<Sfte  unb  Warfen  felbff, 
wenn  c  unb  d  gelüftet  ftnb  /  mittelfl  eigener  gübrttngdfcbrauben 
auf  bie  fetnjlen  2lbjNfobe  ©erhoben  werben,  Die  oierecftgen,  für 
einen  ©djlüffel  beflimmten  äöpfe  tiefer  ®cbrauben  ftnb  7,  8  be* 
gei ebnet;  tyre  ©efdjaffenjeit  unb  SBirfung  erläutert  am  beflett 
gig.  40.  3ebe  ®cbraube  7,  8/  $at  hinter  bem  Äopfe  jwei  runbe 
^Hatten,  unbjwifcben  tiefen  einen  bünneren  J>aie.  Diefer  wirb 
oon  einer  Gabel  umfaßt,  beren  abgebogener  Zfyeil  10,  11  (aud) 
in  gig.  39  ftd)tbar)  an  bie  obere  gläcfje  oon  e  feflgeföraubt  ifl. 
Vermöge  biefer  ©abeln  fönnen  ftcb  bie  ®<brauben  7  unb  8  nur  runb 
bre$en;  unb  ba  fte  t^re  Butter  in  ben  ®d)äften  ber  SÖacfen  vw 
$aben,  fo  werben  fte  biefe  in  ben  febon  befd)riebenen&d)(i$enber 
Cänge  nacb  oor»  ober  jurücfyufübren  fä^ig  feon.  ijaben  bie  fcaef  en 
t  unb  w  auf  biefe  2irt  bie  reebte  Stellung/  fo  erhält  man  fte 
bureb  flarfed  UniUfyu  oon  c,  d,  unbeweglich 

2Iu$  bem  Vorigen  wirb  man  leidet  entnehmen  fonnen ,  baß 
ber  lieber  e  *on  ben  Warfen  au*  jwifeben  ben  Ceiflen  ber 
©runbplatte  bewegt  werben  fönne:  fo  baß,  wenn  man  5.  85.  in 
gig.  40,  ober  gig  43,  w  ober  v  anfaffen  würbe/  ber  <3cbieber 
fo  weit  ftcb  über  bie  ©runbplatte  m  ^inaudfebieben  ließe,  aU  e3 
bie  2änge  ber  (£infd)nitte  12  unb  1 3  gemattet. 

91un  fommen  noeb  jwei  SÖeflanbflücfe  $u  betrauten ,  bte  an 
ber  »orbern  glddje  ber  93orberbocfe  ber  Dre&banf  ftcb  beftnben. 
gig.  41  ijl  eine  jlarfe  (Sifenplatte  mit  jwet  Seitenflügeln,  welche 
frei  über  bie  Docfe  fyinaüWtfyn.  Die  fünf  Keinem  Codier  ftnb 
für  eben  fo  oiele  ®cbrauben  beflimmt,  um  gig.  41  an  bie  Docfe 
&u  befefligen ;  i  unb  k  ftnb  bie  »iereefigen  Äöpfe  oon  $wei  23oI» 
$en,  welcbe  gleicbfaUd  oiereefig  ftnb,  binter  ber  platte  aber  ftcb 
in  <£<brauben  enben ,  bte  mit  gfügelmuttern  oerfe&en  ftnb.  Die 
ganje  platte  bient  nur  jnr  Sßefejh'gung  beS  meffingenen  ÖtingeS 
gig*  44/  45.  Der  wid)tigfle  Sbeil  beffefben  ift  ber  er&Öfcte  SKing 
oberSHeiftt,  ber,  befonberd  außen,  ooUfommen  runb  fenn  muß. 
2(m  flaeben,  gleicbfatld  ringförmigen  »oben  beffelben  finb  bie  5ap* 
?en  1,  p,  bemerfen,  beibe  mit  langen  ©cblijjen  oerfe^en. 
Dureb  fte  ge£en  bte  ©djafte  oon  i,  fc/  gig.  4»/  unb  galten  mit 
i^ren  Äöpfen,  wenn  bie  binten  befinblicben  gfügelmuttern  ange- 
zogen werben,  gig,  44  auf  gig  41  feß;  wobei  oon  felbfl  erhellt, 
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bag,  wenn  biefe  9Ruttern  gelufeet  ftnb,  gig.  44  mirtelft  ber  ©aVtye 
in  I  unb  p  ftd>  wirb  auf  ber  platte  gig.41  oerföieben,  nnb  bann 
wieber  feft  ftellen  lafien. 

(Ed  ift  nun  3eit>  bie  23efd)affenheit  bed  ganzen  OoalwerPed 
im  jufammengefefcten  3uftanbe  fennen  $u  lernen.  Ü)?an  benfe  ftd) 
bie  qXotte  gig.  41  an  bie  Söorberbocfe  feftgefdjraubt,  unb  an  u)r 
*en  SKing  gig.  44,  unb  jwar  ben  (entern  einftweilen  fo,  bag  fein 
SHittelpnnft  genau  in  bie  Umbre^ungftac^fe  ber  Drehbanffpinbel 
fdüt.  21n  ben  Äopf  ber  (entern  feo  ferner  bie  ©runbplatte  beö 
Ooatmerfed,  m,  gig.  40,  43,  42,  mittel)!  x  befeftigt:  fo  wirb 
aud)  biefe  mit  ber  @>pinbel  bie  Preisbewegung  Reiten,  wobei  nid)t 
ju  überfein  ift,  bag  bie  untere  gldcfce  oon  m  ben  oberpcn 
SXanb  bed  SRinged  tt  ni$t  berührt,  unb  baß  fte  fowofcl  ald  aua)  bie 
€>pinb*f  oon  bemfelben  gan$  unabhängig  ftnb,  unb  ed  aud)  Mei* 
ben.  ©aflefbe  gilt  aber  nid>r  me£r  0011  bem  ®cr)ieber  e,  unb  ber 
an  a  befeftigten  Arbeit.  2)ie  beiben  23acfen  bed  €>(fyieberd,  r  w, 
mujfen  ndmlicfy  fo  gefteüt  fenn,  baß  i£re  innern  giäcr)en  bie  du« 
fern  bed  SKinged  tt  berufen;  folglich  ift  ed  ber  ©lieber  fammt 
ber  Arbeit  allein,  ber  mit  bemSKinge  in  unmittelbarem  3ufammen' 
^ange  fte(>t.  3Ran  erwäge  nunmehr,  ob  je&t  eine  Bewegung  M 
0d)teberd  möglich  fep,  unb  man  wirb  ftnben,  bag  bieg  ni$t  ber 
gaüift:  weit  ber  lieber,  obwohl  jwifdjen  ben  Seiften  ber  ©runo* 
platte  beweglich,  mit  feinen  $wei  SBacfen  am  Stinge  anliegt,  unb 
fo  fange  btefer  mit  ber  ®pint>el  fonjentrifd)  bleibt,  »on  fym  ge* 
Balten,  unb  an  jeber  anbern  Bewegung,  bad  fKunbtaufen  um 
ben  King  unb  gug(eid)  mit  ber  ©pinbel  audgenommen,  oer^in* 
bert  wirb,  bringt  man  aber  ben  SKing  tntttelft  feiner  Sappen  1/ 
p  auger  bie  S0?itte  ber  fcewegungdadjfe :  fo  oer^inbert  er  bad  93er* 
fdjteben  oon  e  jwifdjen  ben  Seiften  ber  ©runbplatte  ntd^t  weiter; 
er  ift  oielme^e  bie  einzige  Urfadje  beffefben.  £er  0d)ieber  wirb 
jwar  nad)  wie  oor  burcr)  bie  ©runbplatte  unb  bie  £)re$banffpin< 
bei  herumgefttyr t s  «U«in  «>nb  laufen  wirb  er,  wenn  ber  2lud* 
brurf  erlaubt  ift,  nur  an  jwei  fünften,  welche  bie  dugerften  bed 
fenfrecrjten  £urd)mefferd  oon  tt,  gig.  44  ftnb.  93on  einem  ber« 
felben,  j.  $23.  00m  oberften  angefangen,  wirb  er  burd)  ben  jefct 
e^entrifd)en  SRing  gezwungen  werben,  von  bem  erjlen  53ier» 
tel  berUmbre^ung  au  fic^  wieber  hinein  $u  fa)ieben,  bid  jum  jwei- 
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tett  untern  fünfte,  oon  welkem  an,  auf  ber  entgegengefefcten 
Seite  baffelbe  erfolgt;  fo  bag  bemnad)  bei  einer  vollen  Umbrefmng 
ber  Schieber  $u  beiden  Reiten  über  bie  ©runbptatte  ber  Arbeit 
$eroortritt.  SBirb  mit  biefer  2lrt  ber  Bewegung  wirflid)  bie  auf 
a  befuibliche  Arbeit  abgebre^t,  fo  erhält  fte  offenbar,  fo  gu  fagen, 
gwei  2)urchmejfer ,  wooon  ber  erßere  burch  jenen  bed  SRingeö, 
ber  jweite  aber  burch  bie  ?dngenbewegung  beö  ®d)ieber$  befrimmt 
wirb.  3ener  bilbet  bie  Heine ,  biefer  bie  große  2Jd)fe  ber  (EUipfe, 
welche  befto  langer  auöfdüt,  je  mehr  ber  SKing  auger  ber  9D?ttte 
gepellt  warben  ifl.  Vcn  ber  Verfchietmng  be$  SHinged  $dngt 
ba$er  bie  gorm  ber  CEÜipfe  /  b.  baö  Ver^dltniß  i£rer  beiben 
?(cr)fen  $u  einanber  ab. 

£)a$  2>re$en  mit  bera  Ooalwerfe,  in  fo  fern  eö  ber  ganjen 
Arbeit  bie  gorm,  unb  nicht  bloß  Verzierungen  ober  einge* 
fh>d)ene  (SUipfen  auf  ber  ebenen  glddje  geben  foll,  fommt  jiemlid) 
feiten  in  ber  Ausübung  oor,  benn  eö  unterliegt  vielfachen  ®chwie* 
rigfeiten.  3uerftftnb  bie  2>rd(>ftd&le  (welches  bie  gewöhnlichen  blei* 
ben)  weit  fdjwieriger  $u  fuhren ,  befonberd  im  Anfange,  e£e  bie 
Arbeit  noch  bie  elliptifche  gorm  erhalten  fc)at.  2>ann  aber  tft  baö 
Oualwerf  auch  beß^alb  oon  fe£r  befchrdnfter  2lnwenbung,  weil 
große  ®tücfe  ju  wenig  oon  ber  freidrnnben  gorm  abweisen, 
unb  man  größere  langgezogene  Ooale  nur  burch  Vergrößerung 
ber  ganzen  Vorrichtung  erhalten  fann,  bie  baburch  fd)wer  unb 
plump  wirb,  ber  ^ptnbel  jur  Caft  fallt  unb  auf  i£re  £ager  brütf  r, 
auch  um  in  Bewegung  erhalten  ju  werben,  $u  viele  ^raftaujlren* 
gung  beim  Sreten  oerlangt. 

Um  bad  Oefagte  ganj  flar  ju  machen,  ftnb  noch  einige  <5r* 
Iduterungen  zu  geben.  Ü)?an  jleüe  fid>  vor,  berSting  fep  fo  weit 
verfdwben,  alö  ed  bie  Einrichtung  bejfelben  erlaubt,  unb  auf  a, 
gig.  39 ,  40,  bepnbe  (Ich  eine  größere  Scheibe,  auf  beren  Ebene 
man  burch  2ln£alten  eine«  ©pi £ftaf>leeV  elliptifche  «Keifen  einfrechen 
Will.  9Ran  $*lte  ben  ®ta£l  fo  weit  00m  9)?ittelpunfte  ber  Um* 
bre£ung6ad)fe  ber  ®pinbel,  al$  ber  JJalbmejfer  be$  Stingeö  be* 
tragt:  fo  wirb  ber  Surchmejfer  beffelben  ber  fürzern  flehfe  ber 
(SHipfe  gleich  werben ,  bie  Idngere  21chfe  aber  um  fo  viel  me$r 
betragen,  aft*  ftcr)  ber  Schieber  über  bie  ©runbplatte  £inau$bewe* 
gen  fann.  SHucft  man  in  einem  zweiten  Verfuge  b;n  ©ta£l  bem  oben 
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bejliramten  S^ntrum  nd$er:  fo  wirb  aud)  bie  für&ere  2d?fe  für- 
jer,  im  3entrum  felbfi  enblicfc,  $u  einem  bloßen  fünfte  werben. 
£ie  lange  Xd)feaber,  bie,  ben  SHing  in  bet  einmal  i^m  gege- 
benen Sage  angenommen/  eine  fonjtante  ©röße  ift,  bleibt  bie* 
felbe,  i£re  Sänge  nimmt  ba£er  $u,  ja  fte  wirb  im  3cntrum  fogar 
eine  bloße  gerabe  Ctnie.  Um  re$t  lang  gezogene  (SUipfen  barf 
man  bafcer  bei  Heiner  Xrbett  fo  wenig  oerlegen  feon,  baß  e«  fogar 
notywenbig  wirb ,  um  jwifcfjem  beiden  ?(ct)fen  ein  gehörige*  gut 
ind  Äuge  faüenbeS  Verftdltniß  ju  beobachten,  bie  (grjentrijitdt 
bed  SRingeö  ju  oerminbern,  fo  wie  bie  ©röfje  ber  Arbeit  bebeutenb 
abnimmt.  Allein  im  entgegengefefcten  galle  i(i  feine  2lb£ülfe  raög« 
lid).  £>enn  oeriängert  fid)  bie  fürjere  2(d)fe  baburd>,  baß  man 
ben  ®tabl  in  weiterer  (Entfernung  oom  3entrum  angreifen  laßt, 
fo  bleibt  bod)  ba$  Üttajrimum  ber  Verfd)iebung  immer  ba (felbe, 
unb  bieß  f?at  bie  golge,  baß  bie  lange  Xdrfe  ber  förderen  fid)  mit 
ber  Vergrößerung  ber  Arbeit  immer  me£r,  unb  enblid)  fo  fe&r 
nähert,  baß  beibe  nidjt,  ober  nur  fe&r  wenig  oerfcfyeben,  unb  Die 
fo  erhaltene  gllipfe  bem  Äreife  immer  d^nlicr)er  unb  jule(jt  g(eia) 
wirb.  2lb$u£elfen  ijl  ^ter  nur  Durd)  Vergrößerung  ber  ganzen  Vor* 
rid)tung:  benn  wie  ber  9fing  größer  wirb,  fo  müjfen  bie  SJacfen 
weiter  auö  einanber,  mithin  muß  aud)  ber  ®d)ieber  verlängert 
werben.  2>iefe  Verdnberungen  &aben  aber  bie  fc^on  angegebenen 
«nachfeile  $ur  golge. 

Einige  $er|lreute  SBemerfungen  mögen  biefem  2lbfdjnitte  $um 
S5efd)luffe  bienen.  95eint  Ooalbre^en  ijr  überhaupt  eine  oerjjdltniß-- 
mdßig  langfame  Urabre^ungä  -  ©efcfjwinbigfeit  notjwenbig,  unD 
eine  fe&r  geübte  £anb  $ur  gü^rung  bed  SGBerfyeuge*,  weil  bie 
©efc^wtnbigfeit  am  Umfange  ber  Arbeit  feine6wege6,  wie  beim 
SKunbbreben,  eine  gleidjförmige ,  fonjbern  in  ber  9?d£e  ber  furjen 
21d)fe  fleiner,  an  ber  langen  aber  größer  iß.  (Sben  bieß  er* 
fdjwert  aud)  bie  übrigen  33enüj»ungdarten  ber  elliptifd)en  SBeroe* 
gung.  2)ennod)  fann  eine  ooal  gebrefrre  Arbeit  noefo  auf  ber 
Sre&banf  gefcfyliffen  unb  polirt,  gefirnißt,  aud)  wo$t,  aber  nur 
mit  ®d?wierigfeit  unb  $efd)ränfung  auf  einfache  ^ejfeine),  ran« 
bertrt  werben.  Um  ooale  rdnberirte  Weifen  $u  erhalten,  bebtent 
man  ftd)  ba^er  allgemein  be$  fdjon  @eite  420  angeführten  einfa* 
c^en  Äunfigriffe*.  3n  ber  neuefienSeit  £at  man  nic&t  o£ne  @utf 
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bat  gormen  *on  &fed)en  mtttelfl  ber  9>olirft<tyre  nt  Ruffeln 
unb  andern  ooafen  (Sefdßen  auch  mit  bem  Ocalwerfe  oerfudjt. 
(9D?an  fe$e  93anb  11.  /  ©eite  33 1.)  2£Uetn  cd  gebort  baut  eine 
ftarf  gebaute  99?afd)ine,  unb  felbfl  bann  wirb  ba$  Doafwerf 
unter  bem  gewaltigen  2>rttcfe  balb  wanbelbar  werben. 

3n  ©eig(er$  SÖBerfe  (f.  oben  ®eite275)  ifl  eine  jicmfiche  2tn* 
30^1  »ergebener  Vorrichtungen  gum  Ooalbre^en  betrieben  unb 
abgebildet  ,  bie  aber  £ier  ju  übergeben  um  fo  geratener  war/  alö 
feine  einige  bem  gwecfe/  leicht  unb  ficher  größere  Arbeiten  $u  be* 
banbeln,  vollfommen  entflicht.  2>a  inbeffen  bie  Doalwerfe  beim 
•  ©uiUocfjiren  »iel  häufiger  oorfommen,  alö  an  eigentlichen  2)re£* 
bänfen,  unb  in  S3erbinbung  mit  ben  er&entrifchen  Vorricr)- 
t  u  n  g  e  n  fogar  unentbehrlich  ftnb :  fo  wirb  üon  i^nen  in  biefen  93e* 
Stüttgen  im  2irt.  ©utllochiren  noch  einmal  bie  SKebe  fenn. 

@.  2Utmutter. 

3wifd)*n  2>re$bänfen  unb  £>re(jftityfen  lagt  ftcr)  fein  anberer 
wefentlicher  Unterfc^ieb  aufftnben,  atd  ber:  bag  biefe  ju  feinen, 
genauen  Arbeiten  bejtimmt,  $war  auf  verfd)iebene  21rten,  aber 
bloß  mit  ber  Jpanb,  unb  niemand  mittel)!  be$  tretend  in  SÖewe* 
gung  gefegt  werben,  bringt  man  jeboch,  wie  bereits  @eite  363 
erwähnt  wurbe^  einen  £>re$ßu$(  mttbemSritt  unb  bem  Schwung« 
rabe in  Verbinbung :  fo  ifl  gwifcr)en  i£m  unb  einer  f feinen  2)re$« 
banf  fein  Unterfcr)ieb  me£r,  uub  er  ifl  bann  auch  ben  2>re£bänfen 
bei$u$ät)Ien. 

2)ie  2>re$flü$Ie  ftnb  jwar  junächit  für  Ityrmacherarbeiten 
benimmt,  allein  fte  lonnen  bei  anbern  feinen  SGRetallarbeiten  nicht 
Ieid)t  entbehrt  werben;  aud)  finbet  ficf>  bei  benen,  bie  allein  ben 
Uhrmacher ^SSBerfjidtten  angehören,  fo  manche  ftnnreiche,  bei2>re£* 
bänfen  unb  fonfl  vorteilhaft  anwenbbare  Einrichtung,  bag  eine 
ttoüftanbige  ?Iuf$cU)lung  unb  Söefchreibnng  ber  oerfchiebenen  Birten 
oon  £re£ftüf)fen/  fammt  ben  bagu  gehörigen  Vorrichtungen,  £ier 
am  rechten  Orte  fenu  wirb.  £>abei  war  freilich  nicht  wo&l  »er-- 
metblich,  baß  in  manchen  gallen  bie  fbefchaffen^eit  einzelner  U$r* 
beftanbt&etle  ate  befannt  oorauSgefejjt  werben  mugte,  weil  (Sr* 
fWrungen  über  biefelben  auger  bem  3ufammen$ange  nicht  wo$( 
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^dtten  gegeben  werben  fönnen,  auch  größtenteils  anberen  %rti« 
fein  oorbe^alten  werben  mußten. 

Die  3eid)nungen  (inb  o&ne  2lu3nar)me  nach  ber9?atur,  unb 
ben  in  ber  2Berf$eugfammlung  beö  pofptechnifchen  3nfh'tuted  oor* 
hanbenen  (Exemplaren  entworfen.  Der  größt*  unb  oorjüglichfle 
$t)eil  biefer  Uhrmacher  *SRequifiten  finb  in  ber  fogenannten  from 
jofifdjen  ©cfyweij  oerfertigt/  unb  nur  jur  93erg(eid)ung  einige 
anbere  aufgenommen  warben,  unter  benen  bie  englifchen  ben 
franjöftfchen  an  (Sleganj,  3w*cf  mäßigfeit  unb  bequemer  (Einriß« 
tung  weit  nad)fter)en. 

Da  bie  auf  bem  Drehftu^le  oor$une£menben  Arbeiten,  im 
©anjen  genommen,  oon  giemlich  einfacher  ?öefd)affenr)eit  finb,  ba 
ferner  bei  benfelben  immer  ein  bebeutenber  ©rab  oon  Übung  unb 
©efehieflichfeit  bed  Arbeiter«  »oraudgefefct  werben  muß :  fo  he* 
greift  (id)  leicht/  baß  bie  eigentlichen  Drer)werfjeuge  oberDre^ 
flafcle  $öchfl  einfach  fei;n  werben.  Der  ©robfridjel,  D  r  e  r)  (t  t  d)  e  I 
tjl  bae)  3nf*niment,  purch  welche«,  mit  fe&r  wenigen  tfuöna&men, 
2llled  geleifiet  werben  fann.   S0?an  ftnbet  ir)n,  Safel  84,  gig.  1 
abgebilbet,  unb  $war  mit  bem  SHücfen  nach  oben  gefegt,  fammt* 
bem  $öl$ernen  ipefte ,  unb  ber  Anficht  einer  ©eire  junachfl  ber 
&pi$e,  o$ne  £eft.    &eine  fßefchaffen |»ett  ijl  biefelbe,  wie  bie 
bereite  ©eite  3q5  erflärte.  SHur  finb  bie  ©rabjtichel  $u  Uhrmacher« 
arbeiten  fchwäcfjer,  unb  im  Durchfchnitt  meiflen*  nicht  quabratifd), 
fonbern  rautenförmig/  woburch  ber  SQBinfel  an  ber  ®pi$e  Neiner, 
unb  bie  ®d)neiben  fchdrfer  werben.    (Sä  gibt  nur  wenige  gälle, 
wo  man  ju  anbern  Sntfrumenren  greifen  muß.   Obwohl  man 
bogenförmig  oertiefte  gladjen  unb  i?o$lfe£len  mit  bem  ©rabfliaVl 
erhalten  fann :  fo  wirb  bieg  boch  unmöglich  /  wenn  fie  fo  Hein 
unb  eng  finb,  baß  &ur  gehörigen  SBenbung  ber  fchneibenben  Scfen 
nicht  me&r  $>la&  übrig  blejbt.   Dann  nimmt  man  3uflud)t  $n 
ben  oerfd)iebenen,  auch  beim  ©raoiren  üblichen  SRunbfHcheln, 
ober  fchleift  ftch  auch  nur  eine  alte  geile  gehörig  $u.   Die  ty« 
anwendbaren  SRunbjiichel  finb  gleichfalle)  fcafel  84  abgebiloef. 
Der  Schaft  oon  gig.  6  ifl  ooal,  mit  einer  fchrägen  3ufchdrfun<j 
am  (Snbe;  gig.  7  M        runben  Öiücfen,  unb  an  biefem  eine 
gang  ebene  gliche;  gig.  8  ijl  gleichfalls  am  SKücfen  runb,  mit  einer 
berSBölbung  bejfelben  gegenüber  liegenben  fcharfen  &ante;  gig.  9 
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öfter  $ot,  flott  ber  Testern/  wieber  eine  fe$r  fämole  gfddje.  SGBel^e 
von  bi'efen  gormen  man  wäfylt,  ifl  jiemlid)  gfeidjguftig,  unb  £dngt 
von  ber  ©ewo£n$eit  bed  Arbeiters  größtenteils  ob,  ba  nur  bie 
oorbere  gernnbete  ®djneibe  unb  tyre  SÖreite  t>on  SBidjtigfeit  flnb« 
(Sin  anberer  gaüf,  wo  ber  ©rabfltcfcel  nic^t  audreidjt,  ifl 
ber,  wenn  $.  33.  ouf  ber  ®tirne  einer  @d>eibe  eine  $flut$  mit 
ebenem  SBoben  unb  geroben  ®eitenwdnben  eingebet  werben  foflL 
£ier$u  bient  ein  gtityl,  wie  gi^.  10,  beffen  SKucfen,  fotgrid) 
aud>  bte  oorbcrfle  gerobe  Äante,  bamit  fte  ftd>  in  ber  mttt$  ntc^t 
Hemmen,  etwad  breiter,  bemno*  bte  @eitenfldcr/en  fördg  unb 
gegen  einonber  unten  jufammenfoufenb  ftnb.  Aud)  flott  biefer 
©erzeuge  fonnen  fdjmale,  gehörig  jugefdjliffene  getTen  gebraucht 
werben. 

i?afenfld$te  wenbet  man  on,  wenn  ouf  einer  gfdd^e 
eine  Vertiefung  au6gebre£t  werben  foll.  Söeifpiere  geben  bte  93er* 
tiefung  im  ®d)ne<f enrob  für  baö  ©efperr,  bad  geber^attd  u.  f.  w. 
(Einen  geroben  <£ta$l  fonn  mon  &ier  ntd)t  brauchen;  weit  ouf 
bem  :Dre£flufjIe  nie  fo  oiel  Kaum  ifl,  bog  mon  ben  @ta£l  parallel 
mit  ber  2Td^fe  ber  Arbeit  anhalten  fönnte.  Die  (Enben  ber  Jpafen* 
ftd^Te  ftnb  ba£er  immer  abgefrupft,  um  mit  ber  Dorne  beftnb* 
liefen  e^neibe  ouf  bte  glddje  ber  Arbeit  $u  gefangen,  wd&renb 
ber  @tt)aft  mit  ber  2(d)fe  redjtwinffig  ober  mäßig  geneigt  ouf 
ber  Auflage  ru$t.   (Stnen  foldjen  @ta&f  jeigt  gig.  2;  unb  jwar 
ifl  biefer  für  bie  rechte  @eite  ober  gfäc&e  ber  ein$ubre$enben 
®d)eibe  bejlimmt  fo  wie  gig.  3  für  bie  Itnfe.   gig.  4  ifl  bop* 
pelt  unb  fann  auf  beiben  glddjen  gebraust  werben ,  gig.  5  ijt 
aud)  boppeft,  ober  nur  für  bie  ftnfe  «Seite.   Den  onberen  2frm 
»erwenbet  man,  naer)bem  ber  ®tafyl  umgefe£rt  tfl,  wenn  ber 
erfle  flumpf  werben  foirte.    (Einen  boppeften  rechten  <8ta£r  $tt 
jetdjnen  war  überflüffig  ?  ba  ftety  feine  Eefcfjaffen^eit  bem 
Vorigen  leicht  ergibt. 

Sttod)  einige  Std^fe,  nur  für  befonbere  Dre&tfu&fe  anwenb* 
bor,  fommen  fpdter  oor.  (Enbh'd>  fonnen  51t  ben  für  ben  Dre£» 
flu$(  anweisbaren  SBerfyeugen  oud)  bie  SRdnberirrdber  gerechnet 
werben;  inbem  eö  allerbtngS  möglid)  ifl,  aud)  auf  bem  Dre£* 
flitze  ju  rdnberiren.  3ebocf>  ftnb  &ier  nur  jarte,  feilte  DejTeinö, 
unb  «eine  SHdbdjen  $u  gebrauchen.  3u  $afc$enu£ren ,  obwo^f 
tcänol.  ^nc9«op.  iv.  5M>.  2ß 
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bei  benfelben  biefe  Htt  ber  Sfcrjterung  nur  fetten  vorforamt,  ftnb 
bie  Stäbchen  faura  größer  ald  eine  Cinfe. 

93ei  ber  Betrachtung  ber  2>rel)flur)le  ergeben  fich  leicht  fol* 
genbe  auffaOenbe  93erfd)ieben$etten.  (ginige,  unb  jwar  foldje, 
bie  fafl  nur  in  ben  Uhrmacherwerfflätten  oorfommen ,  haben  eine 
bewegliche  ©pinbel,  gleich  einer  ©re^banf  j  onberen  hingegen 
unb  jwar  ben  gewöhnlichen  /  unb  ber  ausgebreiteten  Tinweit* 
bung  fähigen,  fe^tt  fte.  SRan  f  önnte  biefe  gemeine;  @  p  1 g  e  n* 
ober  Stiften  *  £)re${iü$(e  nennen,  jene  aber  ^Dorfen* 
bretyfiufcle,  inbem  bei  ihnen  eine  ber  Dorfen  (@tuVn)  al& 
Cager  ber<§pinbel  bient.  3ußerbiefen  fommen  noch  bie  3apfen» 
SKoulirfluhle  oor,  welche  in  feine  ber  beiben Älaffen  geboren. 

I.  ©emeiner  ober  Stiften  Sre&ftu&I.  2>er 
gemeine  ober  ® tif tenbr eh fluhl  ifl  ein  eben  fo  einfach, 
al£  jum  genauen  SRunbbrehen  fleinerer  ©egenflänbe  unentbehr- 
liches SSBerfjeug.  IDiefe  £rebflur)le,  bie  fowohl  von  Uhrmachern 
al6  anbern  Metallarbeitern  fejr  h^uftg  gebraucht  werben,  ftnb 
von  verriebener  ©roße.  fcafel  83  ifl  gig.  i  ber  Aufriß ,  gig.  2 
ber  ©runbrig  eineö  £)rehflubleö  sott  mittlerer  ©röße.  (5r  ijl, 
wie  alle,  bie  man  auö  ber  franjoftfehen  Schweig  be&ier)t,  gan$ 
von  (Sifen,  jeboch  jementirt  ober  eingefejjt  unb  gekartet  j  nur  bie 
Auflage  h  ifl,  bamit  ber  3>rehflicr)el  nicht  abgleitet,  weich.  3«* 
©runblage  be$  ©anjen  bient  bie  viereckige  Stange  aa'.  23ei  a' 
ftnb  jwei  Locher  vorbanben ;  mit  ir)rer  unb  jweier  SRejfingfh'fte 
Jr>ülfe  fönnen  auf  beibe  gleichen  meffingene  platten  aufgenietet 
werben.  Tin  biefem  (£nbe  wirb  bad  SBerfyeug  (wie  alle  2>re^* 
flüble  überhaupt)  in  ben  ©cr)raubflocf  eingefpannt,  unb  bie 
Belegung  mit  Sföejfing ,  bie  oft  aber  auch  unterbleibt ,  laßt 
etnerfeit$  ein  feflereö  Sinfpannen  $u,  anberfeitd  fd>u^t  fte  bie 
«.  Bacfen  be8  ®chrattbflocfeö  vor  ber  unmittelbaren  Berührung  mit 
ber  fafl  gladbarten  Oberfläche  ber  Stange.  9)?it  ihr  auS  bem 
©an$en  gearbeitet  ifl  bie  hintere  £>ocfec,  bte,  gig.  3,  einen  brei- 
tern guß  i)ctt,  unb  mit  ir)m  auf  ber  obern  gläcbe  be$  @cbranb* 
floefed  auffifct.  2>iefer  feilen  Socfe  gang  gleich  ifl  bie  jweite  b, 
mit  ber  tfuönahme,  baß  fte  auf  a  ftcr)  oerfchieben  unb  überall 
wieber  feflflellen  laßt.  Su  biefem  (Snbe  ifl  ihr  guß  ein  auf  bie 
Stange  fleißig  pajfenbea  $o$U$  ©ejjdufe.  2luf  bem  Jöoben  befiel* 
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fcen  liegt  ein  $Bldttcr)en,  welcfjeö  mit  feinem  über  ben  guß  {n'nauö* 
reidjenben  Steile  bei  f,  gig.  1,  an  l>cn  erjtern  fefrgefcr)raubt  tfh 
Die  Cappenfcfjraube  p  nämlich  barf  $um  geftftetlen  von  b  ntc^t 
unmittelbar  auf  bie  ©tange,  bie  baburd)  oerborben  »tlrbe,  brü* 
cfen,  fonbern  nur  auf  bad  erwähnte  ^pldttcr)en.  (£0  ijt  in  gig.  1 
innerhalb  b  punftirt  angegeben,  beutlicher  aber 'in  bem  Durch* 
fchnitte  oon  b,  nämlich  in  gig.  9/  fammt  ber  Schraube  p  $u 
fe£en.  Der  tuid^ttgpe  $&eil  be6Dre&ftu£le6  ftnb  bie  beiben  Stifte 
ii/e,  welche  in  ben  Dorfen  oerfchoben,  unb  burch  bie  Schrauben 
c  /  d  in  jeber  Sage  wieber  fefigcfrelit  werben  fonnen.  SÖie  ba3 
legtere  gefd)ie&t,  &ilft  am  bejlen  gig.  2,  ein  Sdngenburchfchnitt 
ber  beweglichen  Dorfe  quer  auf  bie  Stange,  erläutern.  Dad 
runbe  2och  ge$t  burch  bie  gan$e  Sange  ber  Dorfe  unb  $at  ben 
Durchmejfer  beö  Stifteö. 

(Sin  q>Idttd)en  m,  auch  in  gig.  1  fichtbar,  tjf,  bamit  ed  nicht 
verloren  ge£t,  mit  einem  Schraubten  an  ber  Vorberfldche  ber 
Dorfe  leicht  befefh'gt  Ober  ber  90?itte  bed  <£ldttchend  ge£t  mit 
bemfelben  oon  gleicher  breite  unb  aus  bem  ©anjen  ein  flach 
oiererfige$  Stürf,  ganj  unb  quer  burch  eine  Durchbrechung  ber 
Dorfe,  bie  oon  bemfelben  aufgefüllt  wirb.  3"  biefem  Stürfe  be* 
ftnbet  (ich  auch  ein  $t)eil  beö  Coched  für  ben  Stift.  Da  eö  jicr) 
etwaö  febert,  fo  wirb  er  burch  baä  }ln$ie£en  ber  Schraube  c, 
gig.  a,  fe£r  fe|t  gehalten.  Die  Grifte  ^aben  an  einem  (Snbe  e'n', 
gig.  1,  3,  eine  Äreiäfldcr/e,  auf  beren  €0?itte  (ich  eine  trtchterför* 
mtge  f leine  Vertiefung  befinbet,  am  anbern,  e,  n,  frie  fegel* 
förmige  Spijje.  Die  Spi&en  follen  an  beiben  Dorfen,  bie  bewegliche 
mag  freien  wo  fte  will,  oollfommen  jentrirt  fepn,  b.  auf  einanber 
treffen,  auch  nicht  abweichen,  wenn  ber  Stift  um  feine  2lchfe 
langfam  gebre&t  wirb.  Daffelbe  muß  bei  ben  Vertiefungen  ein* 
treffen,  wenn  man  bie  Stifte  um*  unb  jene  gegen  einanber  wenbet, 
auch  foll  jebe  einzelne  Vertiefung  auf  ben  Stift  unb  umgefeljrt,  in 
gleicher  2lrt  paffen. 

(Sin  wefentlicher  £$eil  bed  Dre&fiuljleö  i(l  enblich  bie  Auflage, 
welche  auch  noch  in  gig.  4  befonberd,  oon  ber  Seite  gefefren, 
ge§etchnet  ifl.  3&r  gufj  ijt  ein  $o£ler  (Schieber  s  für  bie 
©tauge  bed  Dre(>jtu(jle$.  3"  gig  4  bemerft  man  bie  über 
bem  (Snbe  ber  Stellfcfjraube  g  eingelegte  Drurfplatte.   Ober  ber 
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©fange  tfl  ber  Schieber  nochmals  quer  burccjbrochen ,  für  bett 
unten  flachen  oben  abgerunbeten  Siegel  t,  ber,  ba  bie  Durch* 
bred)ung  etwas  weiter  tfl,  als  eS  feine  bloße  gorm  not^ig  machte, 
mit  ber  untern  gläche  auf  ber  (Stange  liegt,  unb  an  biefe  burch 
baS  21n^terjen  0011  g  angepreßt  wirb.  ?lm  (Snbe  oon  t  ijt  baS 
9?o£r  jum  Durchgänge  beS  runben  Schaftes  ber  Auflage  h  fefl. 
<£S  £at  eine  <5r£6r)ung,  bamit  bie  Butter  für  bie  Schraube  v  län» 
ger  werben  u  gig.  4  ift  ein  ähnliches  Stüef,  wie  m  gig.  1,  2, 
auf  beffen  fieb  febernben  %$<tl  t,  gig.  4  brücft,  unb  ben  Schaft 
ber  Auflage  fefl  t)ält.  SßBenn  g,  gig.  1,  geöffnet  ijT,  fo  laßt  (ich 
ber  guß  ber  Auflage  nicht  nur  auf  ber  Stange  wiUfürltcr)  oerföie* 
ben:  fonbern  auch  t,  gig.  3,  4,  unb  mithin  auch  h  ftd^  ben 
Stiften  nä£er  bringen  ober  oon  i$nen  entfernen;  fo  wie  enb* 
licr)  h  nach  belieben  höher  ober  tiefer  gefledt,  unb  im  Äreife 
gewenbet  werben  fann.  Die  Auflage  «ft  bafc)er  nach  allen  Dich- 
tungen beweglich.  3h*  runber  Schaft  (jat  eine  fchiefe  £age,  um 
h  leicht  bi$  an  bie  Stifte  bringen  $tt  fönnen. 

3ur  «ßerglcichung  mit  bem  erflbefchriebenen  fleüt  gig.  5 
einen  englifchen  Drer)fluhl  oor.  Die  Stange  f  f  ijr,  wie  i$r 
Durchfchnitt  jeigt,  fünfeefig.  DaS  (Sinfpannen  in  ben  Schraub* 
jlocf  gefchie^t  am  unterjren  <5nbe  ber  fejten  Docfe  g.  Die  beweg* 
liehe  t)at  i&re  Stellfchraube  m,  bie  aber,  wie  bie  noch  oorr)anbe* 
nen  ähnlichen,  a ,  c,  11,  nicht  auf  ^lättchen,  fonbern  bloß  auf 
für  je,  in  baS  Schraubenloch  eingelegte  SOJeffing  *  Älöjjchen  (auS 
quer  abgefchnittenem  Dra^t)  wirfen.  Der  Schieber  b  £at  eine 
gleichfalls  fünfeckige  Oueroffnung,  $ur  Aufnahme  beS  Stiegels  t,. 
gig.  6,  unb  ber  Auflage  u,  beren  runber  Schaft  burcr)  v  fefl jujlelleu 
tjt.  Sttur  bie  bewegliche  Docfe  d,  gig.  5,  $at  einen  Stift,  an 
beiben  (Snben  mit  einer  Vertiefung:  e  ift  eine  an  tr)rem  Cappen 
bewegliche  Schraubenfpinbel,  bie  freilich  leichter  unb  genauer 
geftellt  werben  fann,  als  ein  runber  Stift,  aber  auch  baö  Üble 
$at,  baß  ir)re  Vertiefung,  ba  folche  längere  Schrauben  nie  ganj 
gerabefinb,  nicht  überall  oollfommen  auf  jene  oon  u  treffen  fann. 

gig  7  fjl  ein  fleiner,  mit  Ausnahme  oon  u  ganj  meffinge-- 
ner  englifcher  Drehflut)f,  ber,  wenn  man  baö  fcr>n  ©efagre  er* 
wagt,  feiner  Erläuterung  bebarf.  Die  Stange  ijl  oiereefig,  x 
ein  befonfcerer,  in  ber  golge  an  anbern  Dre£flü£len  noch  oft  w 
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fommenber  Anfafc  jum  (Sinfpannen  in  ben  Gidjraubfrocf.  @o 
fTeine  ^tiftenbre&tfü&fe  fann  man  Übrigend  $temlccf>  Ietd>t  entbeh- 
ren, wenn  feie  gröfjern  mit  ^inreidjenbem  gleiße  gearbeitet  finb. 

Daß  auf  bem  gemeinen  Dre&fiu&l  jwifcfyen  fejlen  Stiften 
gebre&t  werben  wirb:  erhellt  fcfyon  au£  bem  Vorigen,  fo  wie  aud 
bem,  über  biefe  Art  $u  bre&en  bereit«  oben,  2>e'\te  368  Vorge/ 
fommenen,  bie  VoUfommen^eit  ber  ?lrbeit  in  £inftd)t  auf  i^re  ge* 
naue  SRunbung,  weldje  in  biefem  Grabe  faum  bnrdj  ein  anbereö 
Wittel  §u  erreichen  i(r.  3unäd)ft  aber  $anbelt  ed  fid^  um  bie  Art 
unb  3ßeife,  wie  man  bie  Arbeit,  ober  ba6  J?ülfdwerf$eug ,  auf 
welchem  fte  befejtigt  ift,  jwifcfyen  bie  Stifte  ber  Dorfen  bringen 
wirb.  Den  einfachen  Sali  gefegt,  baß  jene  ein  $  jolllaiige$ 
@tücf  Dra^t  fep,  welcr;e$  man  bünner  unb  genau  runb  £aben 
will :  fo  wirb  man  bie  (Snben  entweder  mit  ®pi£en  ober  mit 
Vertiefungen  oerfefcen  müffen,  je  nadjbem  man  fid>  jum  (Sin- 
fpannen  ber  Vertiefungen  (Rinnen)  ober  ber  fegeiförmigen 
®pi$en  (Äörner)  ber  Stifte  am  Dre£fiu£le  bebienen  wiü. 
Sollen  bie  Snben  ®pijjen  &aben,  fo  werben  biefe  aud  freier  Jjanb 
angefeilt,  unb  nad)  bem  (Sinfpannen  entweber,  wenn  e$  auf  bie 
größte  ©enauigfcit  nid)t  anfommt,  aud)  jum  Abbre^en  benü£t; 
ober  man  brc^t  n^ben  ben  angefeilten  neue  an,  unb  bricht  bie 
erftern  fobann  ab,  um  bie  Arbeit  mitrelß  ber  jejjt  neu  entjknbenen 
einjufpanuen.  ®inb  aber  Vertiefungen  an  ben  eben  gefeilten 
(Enben  ber  Arbeit  $u  machen,  fo  $at  man  aucr;  £ier$u  zweierlei 
Wittel.  93ei  bieferen  ®tücfen,  unb  wo  fte  ntc^t  ganj  genau  in 
ber  Witte  ber  glddje  ju  fepn  brauchen,  werben  fte  (man  fe$e 
.  oben  ®eite  3f>4)  mit  bem  fiä&lernen  Äörner  gefdjlagen.  gür 
bünne  Arbeit  ifl  ba$  Safelß:*,  gig.  27  <t  gezeichnete  Snfirument, 
weldjed  man  Anförne*Dre$fiift  nennen  fönnre/  dußerfi 
oort£eil£aft.  @eine  frä&lerne  ®pinbel  i(l  hinter  ber  Stolle  b?i  c 
adjtecftg,  bann  ^ünbrifcr;,  bei  n  wieber  abgefejjt  unb  bünner; 
tn  i&r  (Snbe  aber  ein  Cöcijeldjen  gebohrt,  in  welchem  ein  feiner  mit 
bret  ga$etten  jugefdyärfter  fdjneibenber  @tift  fleeft.  Vom  innern 
<£nbe  be$  ßöcfjeldjenö  an  ifl  bie  2>pinbet  fo  tief  ausgefeilt,  baß 
ber  Wintere  ££eil  be6  Stiftes  offen  liegt,  um  tyn  £erau8  $u  briu* 
gen,  wenn  er  gefd)liffen  ober  burcr;  einen  neuen  erfefct  werben  foll. 
Über  ben  oorbern  %$eil  ber  ©pinbel  pecft  ein  tm  Durcrrfctynitt 
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ge$eicl)nerea  90?efTmgrohr;  ber  @d)öft  eined  ^djrdubdjend  c  »er* 
Lintert,  baß  ed  ntc^t  heruntergeht,  wohl  aber  lagt  cd  fid),  ba 
für  tiefen  <2ef)aft  eine  0d)lifce  oorhanben  ifl,  nad)  rücfwdrtd 
fd^teben.  21uf  bem  oorbew  bünnern  %t)tik  ber^pinbel  flecft  fer* 
ner  eine  (in  ber  3etd)nung  nirfjt  andeutete)  gewunbene  QvafjU 
feber,  weld)e  burcf>  ihren  Sruef  bad  SKohr  gegen  bie  ®ptnbet  in 
ber  gezeichneten  £age  erf;dlt,  unb  bad  frenviUtge  3urücf  gehen 
beffelben  gegen  e  »erbinbert  93orne  i\l  bad  SÄo^r  mit  einer  flah- 
lernen  Jpülfe  i  gefcfeloffen  ,  bie  eine  fe£r  genau  gebrehte  fegelför* 
mige  2ludhöhf""9  enthalt.  99?ittelft  eine«  2öd)eld)end  am  ©runi>e 
bed  Äegeld  reicht  bie  @»i&e  bed  ®rar)Ijlifted  nur  eben  in  bie 
£öf;lung  bed  Äegeld  hinein.  3um  ©ebraud)  fejjt  man  badSerf* 
(eug  mit  ber  ®pi^e  hinter  in,  gan$  fo  tvie  einen  SHollenbohrer 
(&anb  11/  @.  533)  in  ein  ©rubelen  am  ®d)raubfh>cfe  ober 
93o^rfl6cfct>en  ein;  in  ben  ^or>(en  Äegel  aberbringt  man  ba$ 
gerabe  gefeilte  (Snbe  ber  aiiguförnenben  Arbeit.  2>iefe  /  fo  wie 
ber  2)rehpift,  muffen  einerlei  2Xcf)fe  unb  oollfommen  wagredjte 
SHicfjtung  haben.  £>ie  Äreidflddje  am  (Snbe  ber  Arbeit  wirb  (leb 
an  ber  SSSanb  bed  Äegeld  in  einer  ihrem  2>urd)meffer  entfpre» 
cfyenben  $iefe  anjtemmen,  biefen  (ba  man  jugleid)  leicht  mit  jener 
gegen  ben  £ri'hflift  briicfen  muß)  fammt  bem  9?o(jre  jurücf ,  unb 
bie  breifd)neibigeCpi(e  gegen  bieSD?itte  ber  Arbeit  treiben.  SBenn 
man  nun  in  biefer  (Stellung  bad  SHohr  fefr^dlt  unb  ben  Srepft 
entweber  bloß  mit  ben  Singern  an  e,  wenn  bad  tfrbeitdjrücf  flein 
unb  oon  ^Reifing,  ober  wenn  ed  biefer  unb  oon  hdrterm  Wlattti&l 
tfr,  an  ber  SKolle  m  mittelft  bed  Srehbogend  in  Bewegung  bringt: 
fo  wirb  bie  breifdjneibige  <£pifce  fe£r  balb  bad  oerlangte  trister* 
förmige  ©rübeben  an  ber  2lrbeit  hervorbringen. 

S3ei  allen  Drehfhihlen ,  mit  wenigen  fpäter  oorfommenben 
2(udnahmen,  wirb  bie  Arbeit  mittelfl  ber  ©rehbögen  in  Bewegung 
gefegt,  über  beren  oerfeftiebene  Sßefdjajfenheit  man  auf  @>.53 \  M 
jweiten  SSanbed  oerweifen  muß,  wo  oon  benfelben  bei  ©elegen» 
£eit  bed  93ohrend  bie  SKebe  gewefen  ifr.  3«&t  »dre  nur  nod)  bie 
SÖemerfung  nadjjuhohlen,  baß  beim  2lbbrehen  fdjwererer  unb 
größerer  ©tücfe,  unb  wenn  überhaupt  ein  foldjer  fSßiberflanb 
eintritt,  b*$t>it  <&üittf  ftatt  bie  Stolle  umjubrehen,  nur  auf  u)r 
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fdjleift,  man  flcfc  aucf)  bed  &unjfgri|fed  bebient,  fie  $wet  9D?a£l 
um  bie  9?olle  $u  fdjlingen. 

Sin  fonberbarer  Umflanb,  o$ne  befien  (Srärterung  man 
uon  bem  golgenben  nid>t  burcrjauö"  Kare  begriffe  erhalten  würbe, 
ifl  bie  Cage,  welche  ba$  Arbeitdiiücf  tu  $Be$ie£ung  auf  ben  !Dre£* 
jhtftf  tinb  bin  Arbeitet  £at.  S0?an  neunte  ber  bejfern  93erfiaitt>« 
Udjteit  wegen  an/  baß  baffelbe  fdjeibenförmig  fen.  ?iuf  ber 
2>re$banf  tfl  e6,  an  ber  ®m'nbel  befejtigr,  befanntlid)  bem  Arbei* 
ier  jur  Iinfen  ipanb.  2>iefelbe  Stellung  $at  ed  audj  auf  bent 
£>re£jlu£Ie,  bei  ben  meinen  meebanifdjen  Arbeitern  unb  ben  engli* 
fdjen  U&rmadjern.  &ie  franjöjtfcfjen  aber,  unb  nad)  i£rem  %>ei* 
fptete  bie  beutfcfyen  r  brejen  oerfe&rt ,  fo  baß  i£nen  bie  Arbeit  jur 
9tecf)ten  i(h  Sflacfc  biefer  ©ewo&n&eit  wirb  $afel83,  gig.  5,  bie 
2)orfe  g  in  ben  @c^raubjtocf  befejligt,  wäfcrenb  bad  Übrige  be$ 
&re$ßu£(ed  fammt  ber  Arbeit  v  über  benfelbeu  oorjte^t.  £>er 
£re£fta£l  wirb  jwar,  wie  immer,  mit  ber  regten  ipanb  auf  bie 
Auflage  nieberge&alten :  um  aber  ben  Dre£bogen  ju  führen,  greift 
man  unter  ber  regten  £anb  mit  ber  Iinfen  weg,  unb  faßt 
mit  tyr  baö  (Snbe  befielben;  eine  Stellung,  bie  Anfängern  nidjt 
wenig  ©djwierigfeiten  oerurfadjt.  (Sö  verfielt  |id)  wo£f,  baß  ber 
&ref}ftu^(  für  beibe  Arten  gebraucht,  unb  für  bie  erjlere,  nur 
umgebre^t  eingerannt,  unb  bie  Auflage  von  ber  anbern  ©eite, 
(bie  gig.  i,  3,  8,  Safel  83  betrautet),  eingejletft  werben  fann. 
£>a  aber  bei  einigen  Jpülfötnjtrumenten,  je  nadjbera  |te  engtifcf) 
ober  fran^öftfet)  ftnb,  einiger  Unterfdjieb  in  33ejie^ung  auf  bie 
beiben  oerfdjiebenen  Arten  $u  beeren  ©tatt  ftnbet:  fo  ijl  e$  am 
rat£lid)flen ,  fidj  beibe  eigen  ju  machen,  wad  mit  nicfjt  $u  großen 
®d)wierigfeiten  oerbunben,  ben  93ort$eil  gewahrt,  baß  man  oft 
baö  Umfpannen  ber  Arbeit  $u  erfparen  im  ®tanbe 

S0?an  wirb  jtdj  o$ue  9)?ü£e  überzeugen,  baß  einem  jplin- 
briferjen  Arbeitdflücfe,  weldjeS  mit  hörnern  ober  Rinnen  $wifd)en 
ben  (Stiften  bed  2>re£fiu&le$  fcfywebenb  eiugefpannt  ifl,  bie  bre* 
$enbe  Bewegung  fogleicf)  burd)  ben  fcogen  würbe  imputierten 
fepn,  wenn  man  bie  @aite  beffelben  unmittelbar  um  biefelbe 
$erum  fdjlingen  wollte.  Allein  bie  Unficfjer^eit  tyred  Oaufeö,  unb 
ber  meißend  $u  geringe  2>urc^me(fer  be$  3pltnber$  machen  bie 
^uwenbung  ber  Sollen  für  bie  ©aite  not&wenbig.   2>ie  ein-- 


Digitized  by  Google 


440  Dretyhtyl.  - 

fadjften  ftnb  oon  Jpolj  ot>er  SOJefTin^  in  berSDHtte  mit  einem  Sockel* 
cfyen  verfemen,  mit  welchem  fie  auf  bie  Arbeit  gebrange  aufgeflecft 
werten.  SBeit  bequemer  unb  für  fe£r  oerfchiebene  gdlle  »ajfenb, 
ftnb  bie  ©chraubenrollen.  3*ne  in  ben  mechanifchen SGBerf» 
ftdtten  ftnb  mejftend  von  SEReffing,  auf  er  ber  Stolle  noch  mit  einem 
befonbern  3nfa$e  verfemen/  in  welchem  bret  ober  oier  <&teUfchrau* 
ben  bie  buttern  ftuben,  unb  gang  mit  einer  weiten  Öffnung  bura> 
bo&rt.  Safel  84/  gig.  n  tft  bie  ©eiten*  unb  hintere  Hnftcht  einer 
folgen,  gtg-  »2  if*  «ne  Heinere  mit  brei  ©erlauben.  3f* 
innere  Öffnung  im  Verhdltnif?  noer)  weiter/  fo  belegt  man  bie 
Vorrichtung  mit  ber  Benennung  eineö  ®chraubringe£. 
gig.  19  (teilt  einen  folgen,  flä^Iernen/  oor. 

föei  ben  Uhrmachern  jtnbet  man  tiefe  Sollen  nicht*  (Einer-* 
feitd  weil  burch  baÄ  2lnpreffen  ber  ©erlauben  an  bie  Arbeit,  biefe 
t£r  oft  nachteilige  ginbrüefe  erhält ;  anberfeitd  weil  fte  bei  man« 
"  d)en/  an  Ui}rbeftanbtheilen  ntd>t  feltenen  gofmen  nicht  amoenbbar 
ftnb ;  enblicr)  weil  baö  Richten  ber  Schrauben  jietulich  viele  %tit 
wegnimmt.  9)?an  ^at  bafcer  anbere  ©djraubrollen ,  ber  Dauer 
wegen,  oon  geartetem  @ta^l,  unb  um  baö  jebeöma^lige  JöeDürf» 
nig  $u  beliebigen  oon  oerfdjiebener  ©röfje.  2>ie  fran$6fifa)en, 
beren  jroei/  gig.  i3  unb  14  abgebitbet  ftnb  /  fomtnen  oon  jtoei 
bi$  $u  oier$c(jn  Ctnien  im  2>urchmejTer  oor.  2>iefe  Stollen  bejte 
£en  aue  jwei  burcr)  Schrauben  $ufammengehaltcnen  Rafften,  um 
fte  gau$  ^erlegen  $u  fonnen,  wenn  fie  auf  einer  SBelle  angebracht 
werben  follen ,  bie  an  beiben  (Enben  Scheiben  ober  Sfcdber  tragt. 
3n  gig.  1 3  tft  a  bie  2lnftd)t  ber  jpinterfldcf)e,  c  bie  ^eite ,  e  enb- 
lieh  bie  eine  £<Ufte  allein/  mit  ber  burch  bie  ®d)raffirung  untere 
fchiebenen  Surchfchnitteebene.  Unter  ber  J?o$lfe£(e  ober  eigentlichen 
SttoUe  ift  eine  jplinbrifch  audgebre^te  Vertiefung  r,  jur  #ufna$rae 
oon  ©etrieben  u.  bgl.,  bie  ftcr)  auf  furjen  SBellen  beftnben.  2luf 
ber  ipinterfldche  ftnb  $wei  erhöhte  Seiften  n,  o,  burch  welche  bie 
Schrauben  gehen.  £>ie  einjufpannenbe  2lrbeit  muß/  ba  fte  ein* 
gepreßt  werben  foll/  immer  einen  etwae  grogern  Surchmejfer 
haben,  alö  baö  in  ber  «Witte  beiber  J?dlften  bejinbliche  Co*,  ©e&r 
bebeutenb  oerfchieben  barf  er  aber  auch  nicht  fenn ,  weil  fonft  bie 
gwei  Jpdlften  ber  SNoHe  $u  weil  oon  einanber  fielen/  unb  i£re 
fcharfen  Tanten  bie  @aite  abfehneiben  ober  befchdbigen.  kleinere 
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Stollen,  wie  gig.  14,  £aben,  um  fte  leichter  gu  machen,  feinen 
gefdjloffenen  fcoben,  fonbern  ftnb  fo  tief  au8gebre(>t,  baß  bie 
$wei  Seiften  nur  oben  unb  unten  mit  bem  SKinge  $ufammen  han- 
gen, fonfl  aber  frei  ftnb.  gig.  i5  unb  16  ftnb  engltfche,  etwad 
oerfchieben  eingerichtete  0chraubroden.  Q3et  gig.  >6  befielt  ber 
unwesentliche  Unterfdjieb  nur  bann,  baß  bie  Schrauben  in  »er* 
fester  SRichtung  burch  bie  Ceijten  ge&en.  93ebeutenber  tf*  bie  2lb* 
Weichung  in  gig.  i5.  2>er  SHing,  welcher  bie  i?o£lfe£le  für  bie 
£>aite  enthalt,  tfl  $ier  unburcr)fd)nitten/  mit  ü)m  nur  bie  tfeifre  r 
aud  bem  ©anjen ;  bie  jweite  aber,  bei  a  nochma£l$  gezeichnete, 
tft  ein  abgefonbertec*  0tücf.  ©ie  83efd)dbigung  ber  ©aite  wirb 
^ierburd)  wo$l  oermieben,  allein  bie  Atolle  lauft  er&entrifö  unb 
unrunb,  fobalb  fie  auf  einen  etwas  jidrfern  Splinber  befeftigt  wirb. 
fPiOd)  ftnb  $wei  Sollen  $u  ganj  fpejieüen  3wecfen  aufzuführen. 
£>ie  Unru^rolle,  gig.  17,  $um  2lbbre£en  beö  fchon  auf 
ber  (©ptnbel  fefrgenteteten  &ran$e$  ber  Unruhe,  fommt  je£t;  ba 
man  viel  beflere,  obwohl  foftfpieligere  Vorrichtungen  $u  biefem 
83e(mfe  £at,  wenig  me£r  oor.  @ie  i(t  jum  Durchgange  ber 
€>ptnbe(,  bie  fammt  ibr  mit  tyren  eigeuen  3apfcn  in  ben  Rinnen 
eined  f leinen  £>re£ftu£led  Iduft,  ganj  burchbotyrt.  2luf  ber  93or* 
berfldche  a  ftnben  (Ich  brei  ©chrdubchen,  an  bie  mau  bie  Jlrme 
ber  Unruhe  bringt,  wo  burch  bad  ^ineinfehrauben  bie  untere  gldche 
ber  €>ci)raubenföpfe  bie  Arme  ober  Speichen  faßt,  unb  fo  ba$ 
@an$e  feftydlt.  Auf  ber  ^intern  gldche  b,  unb  in  ber  leiten* 
anficht,  bemerft  man  bie  Heine  Stolle  jur  Anbringung  beö  2)re^- 
bogenö.  2>ie  ®ptnbelroUe,  gig.  18  fe£r  vergrößert  oorge* 
fteUt,  ifl  baö  fleinfie  U£rmacherwerf$eug,  unb  vielleicht  ba$  ffeinfte 
2Berf$ettg  überhaupt.  @ie  ifl  wie  bie  gemeinen  ©chraubenrollen 
jweit&eilig,  aber  nicht  ho£l  gebrefct,  fonbern  auf  einer  gldche  b, 
mit  ben  $wei  Seiften,  auf  ber  anbern  a  mit  einer  £albfugligen 
(£r£ö£ung  n  verfemen.  Sin  burch  ben  Körper  ber  Sttolle,  wie  bei 
ber  gemeinen,  gefjenbeö  runbeS  2od)  ifl  $um  gehalten  beö  (Schaf* 
U6  ber  ©pinbel  benimmt,  ein  Auöfchnitt  in  ber  £r$o£uiig  n  ge* 
wdljrt  Sftaum  für  ben  einen  ©pinbellappen,  für  ben  anbern  £at 
bie  Seifte  s  einen  Ouereinfchnitt/  ber  auch  in  ber  ®eitenanjtcht  c 
bei  8  bemerkbar  ifl. 
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2>ie  einfachen  2)re£frtfte  ge$6ren  für  Arbeiten,  bic 
n od)  auf  feiner  2l#fe  befefligt  finb,  aber  in  ber  S0?itte  ein  runbed 
8od>  $aben :  oorjüglid)  aber  für  ©Reiben  ober  platten,  aud  benen 
SKdber  oerfertigt  werben  follen.  3»  20  jiub  brei  foldje  £re$* 
fltfte  »on  oerfdjiebener  ©röße  abgebilbet.  2luf  ben  ad)tecfigen 
tyeil  ber  (Spinbel  ifl  bie  meffingene  2>re£rolIe  m  fe^r  fejl  aufge* 
trieben,  ber  lange  $£eil  ber  Spinbel  ifl  vollfommen  runb  gebre&t, 
unb  faum  merflicfy  nad)  ber  Spijje  $u  fegeiförmig.  ERitteljr  ber 
Spijjen  wirb  ber  3)ref>jttft  fammt  ber  auf  i£m  bejtnblidjen  ab$ubre* 
$enben  ©c^eibe  jwifdjen  bie  Rinnen  bed  £>re£flu£le8  gebracht/ 
fo  wie  bieg  gig.  5,  Safel  83  $eigt.  £te  Arbeit  v  ijl  bloß  aufge-- 
ftecfr,  wirb  babei  au$  freier  ipanb  fo  lange  gerichtet,  bia  jle,  o£ne 
ju  fd)tuanfen,  möglid))!  runb  lauft,  unb  fydlt  bann  bloß  mit 
i£rem  Codje  fo  feft,  baß  fte  ein  oorfid)tige6  2lbbre£en,  o&ne  Io$ 
$u  werben,  oerfrdgt.  SHaturlicfc  ftecft  fte  befto  fejler,  je  biefer  fte 
felbfr,  ober  je  langer  baö  Cod)  tfi:  fo  baß  aud)  gebohrte  9tö$re, 
bie  man  außen  abbrefjen  will,  auf  biefelbe  litt  be^anbelt  werben 
fönnen.  Söei  ©Reiben  fcat  man  aud)  nod)  ben  93ort$eil,  baß 
fowo&l  bie  ©tirne  ala  beibe  glddjen  bem  ©rabjlid)el  juganglid) 
finb.  £>ie  Spinbein  biefer  £ref>flifte  finb  gekartet,  unb  müjfen 
Dollfommen  gerabe  fepn,  fo  baß  i£re  2(d)fe  an  jeber  Stelle  mit 
jener  ber  Umbre^ung  jufammen  fallt;  weil  baoon  aud)  bie  ood* 
fommene  SKunbung  ber  Arbeit  abfangt.  1>a  bei  biefer  unjd^lige, 
geringe  SSerfdjieben&eiten  im  Durdjmejfer  be$  Codjed  oorfommen, 
fo  braucht  man  aud)  eine  große  2ln$a&I  foldjer  Dre&flifte.  9Wan 
$at  gewö^ntid)  jwei  Gattungen,  lange  unb  Pur  je,  unb  t)on  bei* 
ben  wieber  gan&e  Sortimente  oon  vier  unb  jwanjig  bi$  ad)t  tittb 
»ieriig  Stücfen  unb  baniber,  bie  ftd>  burd)  Sange  unb  Stcfe  ber 
Spinbein  unb  burcfo  oerfdjiebene  ©röße  ber  auf  tynen  beftntltc^en 
Stollen  unterfcfyeiben. 

gür  ab$ut»re$enbe,  mit  einem  Sodje  oerfe^ene  Scheiben  be«- 
jlimmt,  ftnb  aucty  bie  franjöftfd)en  fogenannten  Unfen  Srefc 
jlifte,  beren  einen  oon  größerer  ©attung  man$afel84,  gig.ai 
ftubet.  Der  oierecftge  Sdjaft  a  ijl  $u  beiben  leiten  runb  abge* 
fe&t,  ru(fwdrt$  ijt  bie  5>re£rolle  raufgetrieben,  oorwdrtö  eine 
platte  e,  bie  auf  ber  äußeren  gldcfje  oollfommen  eben  abgebre^t 
fepn  muß  j  n  ijl  ein  Sc^raubengewtnbe,  unb  oor  biefem  bepnbct 
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fich  bie  zweite  &ornerfpi£t*  £ie  Scheibe,  bte  man  auf  btefem 
Stift  brefcen  will,  muß  ein  Cod>  £aben,  gerabe  fo  groß,  baß, 
wenn  man  fle  auf  n  bringt,  bie  ©ewinbe  in  bajTelbe  ftch/  jeboch 
nur  feicht,  etnfchneiben :  fle  wirb  nun  fo  lange  umgebre^,  eigent- 
lich aufgefchraubt,  btd  i£re  Wintere  gläch*  fefl  auf  ber  oorberen 
t>on  e  aufliegt.  £>ann  hält  fle  weit  befler,  unb  »ertragt  einen 
ungemein  großem  2ßiberflanb ,  ald  auf  bem  einfachen  ©re^jlifte. 
Cinf  ijl  bie  Schraube,  weil  bei  einer  rechten,  nach  ber  franjöfl» 
feiert  2lrt  &u  bre^en  (Seite  439},  bie  Arbeit  fid^  lodfdjrauben 
würbe.  £>ie  englifchen  Schrauben.-£)rehflifte,  gig.  22, 
haben  ba^er  auch  rechte  ©ewinbe.  Sie  Drehflifte  mit  (Schrauben 
hat  man  jeboch  feiten,  weil  burd)  bie  Schraube  bad  Coch  oerbor* 
ben  wirb,  unb  nad)  ber  33eenbigung  bed  drehend  erfl  wieber,  um 
bie  ©ewinbe  im  3nnern  wegschaffen,  aufgerieben  unb  erweitert 
werben  muß. 

9E!?an  wenbet  ba^er  vorteilhafter  bie  finnreid)  eingerichteten 
SWutterbre^flifte  an.  gig.  23,  Safel  84  flellt  einen  folgen 
großen  fran$öfifd)en  nad)  feinen  einzelnen  ^^eilen  oor.  (Er  ift 
ben  vorigen  ähnlich,  $at  ebenfalls  bie  Stolle  unb  bie  platte  c, 
welche  man  auch  in  ber  £urchfchnttt$eichnung  b  fleht/  unb  an  ber 
oorberen  Spifce  bad  linfe  ©ewinbe  n.  <£d  geht  aber  nicht  btd  an 
bie  platte  n,  unb  biefe  ifl,  bort  wo  ber  Stift  in  fte  eintritt,  fe* 
gelformig  auögebre^t.  3n  biefe  Jpöhlung  paßt  mit  bem  bün* 
neren  (Snbe  ber  Stahtfegel  o,  ber  fich  mit  feinem  runben  ßoche 
auf  n  fehr  genau  fchieben  laßt;  r  ifl  bie  Schraubenmutter  für  n, 
unb  bei  r'  nochmals  von  vorn  gezeichnet,  um  bad  angefeilte 
93ierecf  fichtbar  51t  machen,  an  welchem  bieSERutter  mit  einer  glach* 
jange  gefaßt,  unb  auf-  ober  jttgefchraubt  werben  fann.  2luf  bie* 
fem  £>rehflifte  fönnen  Scheiben  mit  Cochem  von  »erfchiebener 
©röße  eingerannt  werben ,  wie  b  audweifet.  Sie  Arbeit  i  wirb 
juerfl  aufgefrecft,  fo  büß  fte  auf  c  liegt,  bann  folgt  ber  Äegel  o, 
welcher,  feiner  gorm  nach,  bie  Arbeit,  auch  wenn  fte  ein  weite* 
red  Coch  hat ,  jebed  S0?ar)I  fogleich  auf  bie  2lchfe  bed  Srehflifted 
jentrirt ;  r  hält  ben  Äegel  unb  i  unbeweglich  fefl.  £>er  3wecf 
ber  trichterförmigen  Jpöhlung  in  c  ifl  fein  anberer,  ald  baß  ber  Äe* 
gel  o  in  fte  mehr  ober  weniger  hineintreten  fann,  wenn  bad  Cod> 
in  ber  ein$ufpannenben  Scheibe  weit,  biefe  felbfl  afrer  ni^t  bicf 
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ijh  Um  fte  audj  auf  ber  anbern  ©ette  abjubre^en,  wirb  fie, 
wie  bei  mehreren  mit  platten,  wie  c,  oerfefcenen  I>re(>frifteit, 
umgefe$rr,  unb  $um  jweiten  3)?af>I  eingefpannt.  2lu$  biefe  ©refc 
frifte  £at  man  von  fe$r  oerfdjiebener  ©roße. 

gig.  27  unb  29  ftnb  englifdje  £re£jrifte  mit  rechten  ©(fcrau« 
ben,  JÖei  bem  erflern  muß  bie  Arbeit,  wenn  ber  2)urd)mej[er  beö 
CodjeS  jenen  ber  8d)raube  ubertrifft,  auS  freier  £anb,  wd&renb 
beö  93orfd)raubenS  ber  Butter,  runb  gerichtet  Werben,  gig.  29 
$at  $war  ben  Äegel  unb  bie  ©erfenfung  für  benfelben  in  ber 
platte;  ba  er  jid)  aber  auf  ber  ®pinbel  fdjraubt,  fo  £dngt  bad 
ttollfommene  3*ntriren  ber  Arbeit  baoon  ab/  baß  bie  ®d>raube 
gan$  gerabe,  unb  i£re  ©ewtnbe  oollfommen  genau  in  bieSRutter 
f  a|Jenb  ftnb. 

£>eii  eifernen  Äittbre^fHft  braucht  man  entweber  für 
platten,  welche  fein  Cocr)  £aben  bürfen,  ober  aud)  für  2trbeitd- 
ftücfe  mit'fetyr  weiten  Sofern,  j.  *8.  SHinge.  Auf  bie  oorbere, 
etwad  &o£legldd)e  ber  ©djeibe  a  wirb  gröblich  geftoßeneö  <2>iegel-- 
lad  §tbvad)t,  bajfelbe  burd)  bie  2öt$ro£rflamme  gefd>mol$en,  unb 
ba$  ArbeitSftücf  barauf  gebrüeft,  wafcrenb  man  eö,  fo  lange  t>a$ 
©iegellacf  110er)  \üd)t  erflarrt  ift,  in  bie  red)te  Cage  bringt.  SS 
fcebarf  feiner  Erinnerung,  baß  biefer  £>re&fiift  aud)  beö  jweiten 
2>re£flu&lftifted  bebarf,  bejTen  ®pij$e  in  ein  ©rubelen  eingebt 
Wirb.  (Sntweber  bient  $ierju  bad  in  ber  Sttitte  ber  platte  a,  ober 
ein  an  ber  Arbeit  bejinblid)e$.  Übrigens  £at  man  &ier  aud)  ben 
93ort£eil,  bie  Arbeit  fo  aufoufitten,  baß  i£r  2)?ittelpunft  mit  ber 
Umbre&ungöadjfe  bed  ©re^flifteS  triebt  jufammenfdttt. 

£>ajfelbe  fann  nod)  bequemer  erreicht  werben  burd)  ben  gro* 
fjen  ejr§entrifcr)en  2>rej)flift,  gig.  33.  <£ö  ijt  a  bie  ©ei« 
tenanftdjt,  b  bie  oorbere  glddje.  £>ie  SRoUe  c  i(i,  $ur  Söerringe-- 
rung  beö  Qbewifyteü,  fjo£l  auSgebre^t,  wie  bie  $>unftirung  an- 
jeigt.  £)er  ©djaft  £at  ein  fe£r  genau  gebohrtes  langes  £od)/ 
in  wefdjeö  ber  ®tift  e  paßt.  ®eine  Adjfe  muß  mit  jener  ber  Um- 
brefcung  einerlei  fepn.  hinter  bem  ©tifte  liegt  bie  punftirt  an* 
gebeutete  geber  f,  welche  i&n  »orwdrtS,  unb  feine  ®pijje  e  über 
bie  glddje  ber  platte  ^inaudtreibt.  2>ie  ^djraube  d  bient,  wenn 
fte  angezogen  wirb ,  jum  geftjtellen  be$  ©tifteö.  2>ie  platte  $at 
eine  lange  ©ctylifre,  in  welker  ein  Schieber  liegt,  ben  man  bei 
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g  von  Dorn,  wie  auf  b,  bei  h  von  ber  Seite,  wie  in  a,  bei  x 
uon  ber  obern  (Snbfante  fie^t.  Die  oorfpringenben  Reiften  liegen 
auf  ber  J?interfldd)e  ber  platte/  unb  ver$inbern  ben  Sdjieber, 
über  bie  &orbere  &inauö  $11  treten.  3n  ifjnt  pnben  jwei  Sd)rau» 
ben,  i,  n,  mit  (tarfen  köpfen  t'bre  SHuttern.  gür  eine  Uitte,  1, 
bie  aber  nid)t  immer  gebraucht  wirb,  l£at  bie  platte  fe(b)1  jwet 
9?ei£en  Sd)raubenf6d)er.  3ur  (Erläuterung  ber  2(nwenbung  biefed 
fe£r  braud)baren  SSSerf  jeuged  ne$me  man  an,  baß  auf  einer  $fatte, 
in  tjrer  SWitte  cber  außer  berfelben,  eine  freiörunbe  Vertiefung 
auSgebre^t  werben  folle.  99?an  be$eid)net  juerfl  baS  3entrum  ber« 
felben  ourd)  ein  ffetned  gebeertes  Codjelcben.  9J?it  biefem  Tegt 
man  fte,  oorauSgefejjt,  baß  d  gelüftet  ift,  auf  bie  Spijje  e,  unb 
jwar  fo,  baß  mau,  bureb  53errücfen  bed  Sd)ieber$,  bie  platte 
am  SÄanbe  entweber  unter  einen  ober  unter  beibe  Sdjraubenföpfe, 
i,  n,  auf  b  bringen  fann.  Tonnen  beibe  Schrauben  benüjjt 
»erben,  fo  £dft  burd)  baö  '^njie&en  beffelben  bie  platte  fdjon 
fefl  genug.  Allein  aud>  eine  reicht  bin,  fobalb  ber  £>reb(lift  auf 
ben  £>rebftu$l  gebracht,  unb  bie  ©egenfpifce  beffelben  fe(r  auf  bie 
»orbere  9EJ?ünbung  M  gebohrten  £6d)eld)end  gefejjt  wirb.  tfttd) 
fann  man  leicht  nod)  bie  Schraube  1  $u  ipülfe  nehmen.  Diefe 
leioet  aueb  flnwenbung,  wenn  bie  Arbeit  fd)on  ein  fo  großes  £od) 
bdtte,  baß  jene  Spijje  nidjt  me$r  in  SEBirffamfeit  $u  fejjen  wäre. 
Dann  muß  bie  Spi$e  e,  bie  fonjl  niebergebrüeft  bleibt,  über  bie 
9>fatte  vorfielen ;  man  befeftigt  fte  burdj  d,  unb  (aßt  fie  in  einem 
mejfingenen  Stifte  beö  Dre£flubfe$  laufen.  SBenn  fte,  wie  e$ 
bei  allen  hörnern  unb  Rinnen  notfcwenbig  tfr,  wd&renb  beS  Dre* 
£enö  gut  eingeölt  erhalten  wirb,  fo  nimmt  |te  feinen  0c^aben. 

Die  ndd)flfoIgenben  Dre^ftifte  ftnb  oorjugöweife  für  einzelne 
Salle,  manche  fogar  für  einzelne  U£rbejianbt$eile  berechnet,  unb 
ffnben  nur  gelegen£eitlid>  $in  unb  wieber  aueb  weitere  2lnwen* 
bung.  Die  äföbdjen  mit  Dre^rolle/  gig.  48,  49,  5o, 
finb  nur  bei  ben  englifdjen  U$rmad)ern  gewo^nlid).  Sie  bieneu 
im  Allgemeinen  baju,  um  Stifte,  and)  foldje,  bie  au  einem  (Snbe 
flacb  ober  oiereefig  flhb,  eiujufpannen,  unb  biefelben  fowo^C  mit 
ber  geile  auö  freier  £anb,  al$  aud)  burd)  ?fbbre£en  51t  bearbeiten, 
gig.  48  ijr  oon  Reifing,  $at  ein  £6f$erne3,  ^ornened  ober  beiner« 
ned  ipeft  A,  unb  ijl  fo  aufgefc^nitten,  baß  fiefy  feine  Sappen  gut 
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febern.  ©er  «Hing  a  befifct  im  3itnern  bte  SWitttergewinbe/  welche 
auf  bie  ersten  betten  Sappen  paffen/  fte  jufammenjiefcen  /  unb 
baö  9}?aul  fd)ließen,  wenn  a  gegen  tat  Jp*?ft  ju  gebre^t  wirb. 
2fn  bem  jfttyfernen  Älobcfjen,  S19.  49/  bewirft  ber  glatte  9?ing 
11 ,  vorwärt*  gehoben  #  baffelbe.  95et  gig.  5o  läuft  ber  eine 
föaefen,  n,  bed  90?aule$  bei  a  in  einem  ©ewinbe,  bad  SDtout 
öffnet  fleh  oon  felbfl  burd)  eine  Heine/  jwifchen  ben  93acfen  lie* 
genbe  geber ,  unb  wirb  buref)  bic  Cappenfchraube  r  gefchlojfen. 

2tu4>  gig.  3o  bient  nim  (Sinfpannen  oon  Stiften,  hinter 
ber  Öffnung  n  finb  bie  jwet  83acfen  burd)  eine  Durchbrechung  ge* 
fchwächt/  fo  baß  fie  bie  nötige  geberfraft  erhalten.  2>ie  Äappe 
r  paßt  auf  bie  Schraube  i,  unb  brürft  bie  beiben  23acfen  jufanu 
inen:  fo  baß  nad)  bem  Auffchrauben  ber  ipulfe  ober  Äappe,  burch 
tyre  oorbere  Öffnung  nur  noch  bie  Snben  bei  n  vorfielen. 

gig.  47  ijl  ein  franjoftfeher  £>re$ftift  jum  3bbre£en  ber 
Außenfläche  bed  9?o&re$  )  in  welchem  bei  Stfepetir  *£afchenu$ren 
ber  £>rucfer  (ich  fchiebt.  £>aS  SRofcr  ifr  hierbei  fd)on  am  ©e&äufe 
feft  gelötet,  wirb  mit  feiner  bereits  fertigen  Öffnung  auf  ben 
Stift  a  gejfrcft,  wä^renb  ba$  (Belaufe  in  bem  Bogen  b  feinen 
9>lajj  ftnbet.  2)a  bie  9fo£re  nach  ber  ©röße  ber  Uljr  eine  oer* 
fdjiebene  SÖeite  £aben  /  fo  gebort  $ur  Bearbeitung  biefer  @e£äufe 
ein  Sortiment  oon  9teiba$len/  mit  beren  einer  baö  SRo&r  audge* 
rieben  unb  gleich  weit  erhalten  wirb,  gur  jebe  SReiba^le  ijl  ein 
paffenber  runber  Stift/  wie  a,  oor&anben,  ber  in  ba6  2Berf&eug 
gig.  47  eingefefct;  unb  burd)  bie  Stellfchraube  x  feftgefcalten  wirb. 
2>iefe  (Einrichtung  mad)t  e3  möglich,  bad  9?o$r  jebed  Stöafcl  fo  ge* 
brange  aufjufhefen,  baß  ed  baö  2lbbre£en  autfält.  2)er  oer* 
fchiebenen  ©roße  unb  Schwere  ber  ©e&äufe  wegen  finb  auch  jwet 
£>refcroUen,  r,  5,  oon  ungleichem  Surdjmeffer  oor^anben. 

£ie  englifdje  Schrauben-Laterne/  gig.  5i,  ifl  be* 
flimmt/  um  Schrauben  einjufpannen/  unb  bie  Spinbel  berfelben 
abjufürjen  unb  jujurunben.  2)ie  Schraube  n  enbet  fich  in  eine 
Schneibe  wie  ein  Schraubenzieher/  um  ben  (Sinfchnitt  am  Äopfe 
ber  Schraube  $u  faffen.  2>ie  untere  Seite  bed  ÄopfeS  wirb  burch 
93orfchrauben  oon  n  an  bie  innere  glädje  ber  Caterne  r  angebrücf t, 
wä&renb  bie  Spinbel  über  bad  Coch  bei  s  oor(k(>t,  unb  an  bem 
mit  ber  ^inne  oerfe&enen  Stift  im  £>re&|?u£Ie  läuft.   3jt  biefe* 
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(Snbe  gehörig  geformt,  fo  wirb  baffetbe/  nocty  eingefpannt,  auger 
bem  2)re£fhi£le  aud  freier  £anb  poltre.  2>ie  franjofifdjen  Üater-- 
iien  finb  freiner ,  o£ne  Dre&rolle,  unb  bloß  $ur  Bearbeitung  ber 
@cfjrauben  mit  ber  ßeik  geeignet. 

£er  englifcfye  »ierecfige  2>re£ftift,  gig.  24,  gehört 
Stirn  (ginfpannen  »on  Reiben;  bie  in  ber  3Ritte  ein  oierecfiged 
£od>  $aben,  wie  ed  namentlich  bei  bem  @perr*  SRabe  ber  geber* 
fpannung  in  Saföenu^ren  oorfommt.  Huf  bem  runben  ®d)afte 
beS  X)re^fliftcö  ijt  bie  oerfcftiebbare  Jpulfe  nn  bemerfbar/  welche 
burd)  bie  Stellfcfjraube  c  fejlge&alten  werben  faun.  2ln  betten 
Guben  ber  £iilfe  finb  platten  oor^anben :  fo  bafj  fie  umgefe^rt, 
unb  Die  Heinere  platte  gegen  bie  ©pifce  a  gefiellt  werben  fann, 
wenn  eine  ffeinere  ®djeibe  einjufpannen  ift.  3>a  bie  ©pinbel  a 
ppramibal'Ot'erecfig  ifi,  fo  laffen  fid)  ©Reiben  mit  Cochem  oon 
»erfdjiebener  ©röße  anbringen.  3fi  bie  @cf>etbe  fefr  aufgeftecft, 
fo  wirb  bie  JptUfe  fo  weit  oorgerucft,  baß  an  i£rer  (Snbplatte  bie 
@c^eibe  liegt,  wa^renb  man  c,  um  jene  $u  befefiigen,  gehörig 
anjie^t. 

93on  SBidjtigfeit  finb  bie  U  n  r  u  $  *  2)  r  e  $  fr  i  f  t  e  jum  (Sin* 
fpannen  unb  2lbbref>en  beö  Äranjeö  ber  Unruhe,  an  welcher  fid) 
jebodj  bie  ®pinbel  nad)  ntcr)t  befinben  barf.  gig.  25  ijt  ein  engli* 
fcr)er.  2)er  oorbere  Stift  n  ijt  bünn,  um  aud)  Unruhen  mit  Kei- 
nen Covern  anbringen  $u  fönnen.  2luf  ber  platte  s  liegt  nod) 
eine  jweite  ringförmige,  weldje  man  in  ber  ©orbern  2lnfid)t,  unb 
abgenommen,  bei  c'  bemerft.  £>ret  Schrauben,  welche  in  ber 
Lintern  platte  &  i&re  buttern  £aben,  Raiten  fie  fefi,  fo  lange  fie 
in  ber  Sage  a  bleibt.  SBirb  fie  jebocr)  in  ber  9ttd)tung  be$  gpfet* 
le$  gebre&r,  fo  fommen  bie  ®djraubenföpfe  in  bie  weitern  runben 
Cödjer,  unb  bie  platte  c  laßt  fid)  abgeben.  Sie  &wifd>en  beiben 
bie  Unruhe  eingelegt  wirb,  erhellt  uon  felbjr.  $ttunbrid)ten  muß 
man  fie,  e$e  nod)  bie  brei  Schrauben  gang  fefl  angezogen  werben, 
burd)  allmähliches  93erfd)ieben  nad)  ben  gehörigen  9tid)tungen. 

£>a$  le&tere  wirb  bei  ben  weit  bequemer  eingerichteten  fran-- 
jöfifdjen  Unru&bre&ftif ten  erfpart.  90?an  $at  einfache 
unb  boppelte.  (Sinen  ber  erfien  Htt  (teilt  gig.  39  üor.  2tuf 
bem  bünnen  ©orbern  ©tifte  flecft  fejjr  gebrange  ein  Fleiner  Äegel 
a  (unb  a'  in  ber  »orbern  Anficht).  Da  er  redjt  fleißig  auf  be« 
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©tiftpaßc,  fo  $at  er  einen  »terecftgen  2(nfa(j,  um  i$n  mit  einem 
3dngeld>en  faffen  unb  bewegen  ju  fönnen.  (Sr  muß  gan$  abge» 
nommen  werben  /  e$e  man  bie  Unruhe  auflegt  3(1  *>i*ß  g*We' 
&en  *  fo  ftecft  man  tyn  ibieber  auf,  unb  fcf)iebt  ifjn  fo  weit  gegen 
bie  platte,  ald  ed  angebt,  wöbet  fein  unterer  SKanb  in  baö  £tfcf) 
ber  Unruhe  eintritt,  unb  fte  auf  bie  2ld)fe  be$  Dre^jtifted  jentrirt. 
Die  Unruhe  wirb  an  tyren  Ernten  burd)  bie  Äöpfe  ber  in  ber3eidj- 
nung  fidjtbaren  bret  Schrauben  befeftigt.  Der  boppVlte  Un* 
ru^bre&jtift,  gig.38,  ijt  für  Unruhen  oon  allen  ©roßen  anwend- 
bar, je  nadjbem  fein  (Enbe  a,  ober  c  gebraucht  wirb.  Die  Hcbfe 
rn  lagt  fufy  oerfcbieben ,  um  für  Cödjer  oon  oerfdjiebener  SBeite 
brauchbar  ju  werben,  unb  fann  burd)  e  feftgeftellt  werben.  Senn 
auf  a  ober  c  bie  Unruhe  mit  ben  bret  Strauben  befeftigt  ijt:  fo 
fte^t  bie  ©pifce  ber  #d)fe  nod)  fo  weit  uor,  um  in  einer  Heine» 
9>inne  bed  einen  ©tifted  am  Dref)fhif)f  laufen  ju  fönnen. 

gig.  08  tfl  ein  englifdjer  Äronr ab  =  Dr e  Jjltft.  Der 
$£eil  a  wirb  mit  ber  platte  r  nur  burd)  bret  2 djrauben  jufam* 
menge^aften,  fo  baß  $wifd)en  beibe,  wenn  jte  aud  einanber  ge* 
nommen  jlnb,  bad  Äronrab  ftcr)  einfegen,  unb  bttrcr)  bie  erwähn* 
ten  Schrauben  fo  einfpannen  (aßt,  baß  ber  Äranj  beffelben  über 
r  unb  a  frei  £eroorfte$t.  3n  ber  Durchbrechung  n  ftnbet  bad 
©etriebe,  fo  wie  in  ber  punftirt  angebeuteten  Jpöfjlung  oon  a  ber 
anbere  2Beü>pfen  bed  SHabeS  q>fafc.  Der  fran$öftfcr)e  Äron» 
rab--Dr  e& jlift,  g»g.37,  ijt  in  ber  Witte  zerlegbar ,  wo  ftd> 
bie  ersten  Sdjeiben  jum  (ginregen  be$  !Habe&  beftnben.  @ie 
werben  burd)  brei  Schrauben  jufammen  gehalten,  unb  einengten* 
jtift  a,  ber  bie  immer  wieber  gfeicfte  3"fammenfe|jung  oerbürgt. 
Die  Jolling  im  Snnern  für  bie  SKabwelle  ijt  punftirt  angegeben. 

gig.3i,  32,  35  ftnb  englifdje  3 1  f  f  erblatt  Dr  e^ 
jlifte,  um  bad  33fatt,  oorjüglid)  am  SRanbe,  ab$ubre£en.  &ei 
allen  ijt  jum  3entriren  beffelben  bad  fd)on  befannte  ^rinjip  be5 
in  eine  J?ö$Iung  paffe nben  Äegelö  benüfct.  Da8  iöfatt  legt  fid)/ 
gig.  3i,  an  ben  SWanb  ber  J?6&lung.oon  n  an/  wä&renb  in  fein 
Cod)  nad)  ber  SBeite  bejfelben  ber  Äegel  e  me&r  ober  weniger 
£ineinreid)t,  unb  baffelbe  jentrirt.  Da  e  auf  ber  2ld)fe  nur  runö 
aufgejteeft  ijt:  fo  bient  bie  Schraubenmutter  a  unb  bie  unter  i$c 
fcejtnblidje  platte  c ,  weil  (te  auf  bie  obere  gladje  oon  e  brücf  en, 
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mittelbat  $um  gehalten  bed  SiffetbUttei.  £et  2>tehjlift, 
gig.35,  ifl  biefem  gang  gleich,  nur  mit  bem  Untetfchiebe,  baß 
A  eine  gajfung  oon  93uchdbaumholj  ifl,  an  ber  jwei  2>rehrotten 
oerfchiebenet  ©täße  angebracht  flnb.  5D?eJr  sufammengefefct,  aber 
eben  nicht  oorjuglicher,  ifl  gig.  82.  SWur  r,  r',*  ar  fft  an  ber  Jicbfe 
bed  2>ret)fHfted  ganj  fefl.  2(n  biefem  etdefe  Jinb  r,  r'  jwet 
Stollen  oerfchiebener  ©rdße ,  a  aber  eine  mit  fur$en  Stiften  oer» 
fefrene  platte/  auf  welcher,  ald  auf  ein$elnen  fünften,  bie  gläche 
bed  3ifferblatted  ruht.  2>er  Segel  c,  ober  C,  pa^t  in  bie  J?o> 
lung  bed  an  berufe  feflen  JJ>au»tföroerd.  Jener  ifl  felbjl  wieber 
$c$l/  unb  hat  am  $oben  ein  SÄohr,  mit  bem  er  auf  ber  jnlinbri* 
fchen  Hcbfe  oerfdjiebbar  tjl.  Diefed  Sto^r  ifl  aufgeföriitten,  bamit 
cd  fich  etwa6  jufammen  bruefen  lägt,  unb  von  außen  mitSchtau* 
bengewinben  oerfeben/  auf  weiche  ber  zweite  Segel  e  (e^  ald 
Schraubenmutter  paßt  SBenn  bad  3ifferblatt'auf  a  liegt,  fo 
wirb  c  fo  weit  bagegen  gefdjoben,  ald  ed  angebt,  Unb  bann  e 
jugefchraubt.  ©ad  gehaltene  SRo^r  wirb  oon  c  jufammenge» 
brueft;  c  felbfl  aber  jwdngt  fich  auf  bie  Hcbfe  bed  Srehflifted  auf, 
unb  hält  fefl.  2ln  ber  jweiten  Spi&e  bed  £>rebflifted  ifl  m  noch 
ein  fleinerer  Segel,  ber  ganj  fo  wie  am  Drehflifte,  gig.  29,  jum 
€tnfpannen  fleinerer  Arbeiten  gebraucht  werben  fann.  2luch  jW* 
fchen  c  unb  e  laffen  fich  Stucfe  mit  fleinerer  Schern  einfpannen. 
<5d  bebarf  fajl  feine»  Erinnerung,  baß  biefe  brei  2>re£flifte  nicht 
nnr  für  3iff«blätter  allein,  fonbern  für  afo  Hrbeitdjlucfe  mit  gro« 
gen  Cochem  anwenbbar  ftnb,  wenn  biefe  nur  nicht  fo  groß  flnb/ 
baß  tyr  Durchmeffer  jenen  an  ber  Söafid  bed  Segeid  über« 
trifft. 

Der  fran$6fifche3iffetbtatt--£rehfltft,  819. 36, 
ifl  für  erhabene  emöillirte  iöldtter  fe^r  jweef mdßig  eingerichtet,  um 
ihren  SÄanb  ab$ubreben.  3ur  2lbwenbung  jeber  fcefchdbigung 
ftnb  bie  i?aupttt)eile  N,  M,  welche  bad  S&latt  jwifchen  fich  auf« 
nehmen,  0011  Sorfbolj.  Tin  ber  (Wremen  2lchfe  bed  Drehflifted 
ifl  eine  Steffin  gplatte ,  aa,  befefligt,  unb  an  fie  ber  fyeil  M 
mit  vier  Schrauben  angestaubt.  Seine  93orbetfIdche  ifl  fyofyl 
fut  bie  et^abene  gldche  bed  3iffetblatted.  N  hingegen  ifl  fonoer, 
unb  auf  bie  7id)\c  nur  runb  aufgeflecft.  Die  Scbtaubenmutfet  r 
preßt  N  an  bad  3iff**blatt,  unb  halt  ed  fefl.   2>ie  ^unftitung/  in 

tcQnrt.  ^ttcQffop.  IV.  23D.  29 
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N  t|l  eine  2a*$5§lim$ ,  um  9>ta&  für  ben  mefluigenen,  auf  bte 
3(d)fe  ^ti  ftecfenben  Äegel  s  ju  gewinnen,  welcher  bad  83latt  im 
Üocfce  beffetyen  auf  t>te  2£<^fe  bed  £>re&fftfte«  jentrirt 

3um  ajeru&tigeii,  aucfy  jutn  9>oliren  ber  ©dnge  an  ber 
.  €)djnecf  ebient  ber  franjflfifcfce  ©djnecfen* £>re$flift,  gig.  34. 
£)a  ber  ©nj»b  ber  ©dnge  einer  ^d)ttecfe  feiten  00m  ®d)neiben 
$er  fcbon  <)Iatt  unb  rein  iß,  fo  muß  er  nod)ma£td  gut  aufgear- 
beitet werben,;  aud)  ift  e$  not^wenbig,  eingehe  Stellen  berfelben 
nad>  ber  Sßefdbaffen&eit  ber  gcber  in  ber  Ufrr  tiefer  gu  machen.  . 
Sßßenn  mau  biefe  Vorlauf  bejeic^net  ^at,  fo  muß  eö  aud)  ange* 
$en,  jie  beuu  2>re$en  erjentrifcfc  ju  fteUen,  bamit  fie,  nid)t  aber 
bie  fdjon  berichtigten,  oom^ta^te  angegriffen  werben,  £er£re$* 
flift,  ber  bjefeö  leiflrt,  k,  gig.  34 ,  beilegt  auö  brei  Spaupttfyei» 
len.  £>em:  Hinteren,  n,  an  wefdjem  bie  SKolIe  unb  ber  Horner 
fid>  beftnben;  bem  oorberen,  1,  mit  ber  fld&lerneti,  jweiarmigen 
3winge  1,  2;  unb  einem  ringförmigen,  o.  £>en  %$til  n  fie$t 
man  tei  n'  oon  ber  93orberfeite,  wo  man  brei  @d>raubenlöd)er  he* 
merfen  wirb.  0ie  gehören  für  bie  &d}rauben,  welche  ben  SKing  o 
(ober  o')  mit  n  (n')  oerbinben.  3wiWen  bem  SRing  unb  ber 
ebenen  93orberfIacr)e  oon  n  liegt  bie  platte  1.  €ie  f>at  jutn  freie» 
2>urd)gange  ber  bret  @>d)raubenf»tnbeln  oer^dltnißmdßig  fe&r  weite 
Codier,  unb  in  tyrer  Witte  iß  bie  3winge  1  /  s  jum  (ginfpannen 
bed  oierecfigen  <§d)necfcn$apfend  feß.  2(n  ben  Äoof  oon  1,  3  iß 
ein  offener  fleiner  Stammen  gefdjraubt,  burdj  ben  bie  ®cr)raube 
3  ge$t,  welche,  wenn  fie  angezogen  wirb/  1  unb  2  einanber  nd* 
$ert,  unb  fo  ben  bajwiföen  gelegten  3aofen  feß^dlt.  Der  jweite 
runbe  ©d)necfen$a»fen  tauft,  fo  wie  ber  Börner  be$  Drefcßifte«, 
in  beu  Stiften  am  t>re£ßu$le.  S)?an  fie£t  leid)t,  baß  man  in  fc, 
wenn  bie  fedjrauben,  bie  o  unb  n  oerbinben,  nod)  nidjt  ange&o* 
gen  ftnb,  bie  platte  1'  ijrer  weitern  Codier  wegen  nad>  allen 
SKidjtungen  außer  bie  üflitfe  wirb  oerfcfu'eben  fonnen,  unb  mit  i$r 
bemnad)  aud)  bie  in  bem  9)?aule  ber  3winge  eingerannte  ®djnetfe. 
(Sine  Hbdnberung  ber  3winge  ßellt  m  oor :  bad  Sttaul  berfelben 
wirb  |>ier  bloß  allein  burdj  93orfd)ieben  beö  SRingeö  m  gefd)loffen. 

2llö  3?acf)trag  $u  ben  2>re£ßiften  iß  noa>  ein  nid)t  uninter* 
efTanter  *8erfud)  $u  erwähnen.  SBenn  auf  eine  SRofle  ber  &re$- 
bogen  angewenbet wirb:  fo  bewegt  fie  fid)  abwed)felnb  in  $wei  »cr-- 
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fchtebenen  fKtchrtmgen;  nämlich  ein  9Dto$I  ge§eit  ben  Detter  $u, 
wobei  ber  2>rehflohl  angreift/  bann  aber  in  ber  entgegengeftfjjten, 
bei  welcher  ber  ©tahl  unmerflich  $urikfge$ogen  werben  muß,  weit 
er  bann  nicht  fchnetbet.  £)ie  ^albe  Bett  ber  Bewegung  tfl  baher 
verloren.  (Stfan- vergleiche  hiermit  bad  Seite  275  über  bie  2>reh* 
bänfe  mit  gebern  <8orgefommene.)  £>ee  2>rehfltft  3tg.  40  tfl  fo 
eingerichtet,  bog,  wenn  ber  fcogen  noch  ber  gewöhnlichen  Hxt 
g^efü^rt  wirb,  er  ficf>  bennoch  ununterbrochen  noch  ber  nämlichen 
Dichtung  bre^t.  @fott  einer  SKolle  finb  auf  biefem  £rehftifte 
jwet  von  einonber  unabhängig  bewegliche,  e,  a,  gig, 40,  vor* 
hanben.  ©ie  flecfen  runb  auf  ber  21chfe ,  fönnen  (ich  ober  nicht 
auf  ihr  verfchieben ,  weil  jebe  burch  ein  gebervlättchen ,  wie  gig. 
4i,  feilge^fllten  wirb,  gür  jebed  berfelven  if*  auf  ber  Äußeren 
glädje  ber  SftoUt  eine  runbe  93erfenfung/  auf  ber  2lchfe,  gig.  43, 
aber  ein  eingecremter  Jpald,  1,2  ,  vorhanben,  in  welchen  e$ 
hineinreicht.  £>urd)  ben  lefcterwdhnten  Umftanb  werben  bie  Stol- 
len, beren  innere  glichen  an  einonber  anliegen,  an  ihrem  Orte 
erholten.  &eib«  9>lättchen  finb  in  gig.  40  bei  m ,  n  punhitt  an» 
gebeutet;  von  ber  gldche  m,  n  erfcheinen  fie  in  gig.  45,  wo  e 
bie  2lnfid)t  befl  ©rehflifteö  von  ber  vorberen,  a  jene  von  ber  hin* 
teren  (Seite  ifl.  33eibe  SKolIen  finb  innen  h^h*  ^uögebreht,  bomU 
t>oS  ihnen  gemeinfehoftliche  Sverrrob  in  jeber  jur  «ftdlfte  feiner 
Ditfe^Mofc  (abe.  2>iefe$  SRab,  gig.  43,  r,  unb  gig.  42,  ifl 
auf  ber  2lchfe  be6  £>rehfliftcd  fejl;  e$  fw*  biefem  Snfce  bei  3, 
gig.  4'2,  einen  2fu6fchnitt,  ber  auf  ein  in  ber  2(d)fe  feflgenietetefc 
3ähncf)en  vagt.  gig.  44  finb  bie  beiben  Stollen  von  ber  inneru 
hohlen  Seite.  5Wan  fteht  bafelbjl  einen  Sverrfegel  fammt  ber 
ba$u  gehörigen  geber,  von  berfelben  £efcf>affenheit  wie  bei  bera 
^ehneefengefverr  ber  Safdjenuhren.  Der  »unftirte  Äreifl  bezeich- 
net bie  Vertiefungen  ber  ?lu|jenfeite,  in  welche  m  n,  gig.  45, 
verfenft  finb,  fo  wie  in  btefer  gigur  aud)  bie  €nben  ber  Stifte 
atö  bie  eingenieteten  2ld)fen  ber  Sverrfeget  fic^tbar  finb.  gig.  46 
tjl  baS  (Enoe  von  gig.  40 /  um  bie  Jl.rt  ju  geigen,  wie  ber  2)reh* 
bogen  wirft.  ?tn  ihm  beftnben  fi<f>  $wei  Saiten  neben  einonber/ 
wovon  jebe  um  eine  ber  Mollen,  jeboch/  wie  gig.  46  geigt,  in 
verfehlter  Dichtung  gegen  bie  anbere,  gefdjlungen  ifl.  9ttan  nehme 
an,  ber  fcogen  werbe  abwärts  gebogen:  fomuß  bie  Saite  auf  * 
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i^re  Sttolle  in  ber  Stiftung  gegen  ben  Arbeiter  nmbre£en.  *D?on 
j!eü*e  (ich  aber  jefct  bad  93erhaltniß  »on  a  ju  bera  ®perrfegel  oor, 
b.  h-  man  benfe  fleh,  baß  a,  gig.44/  umgewenbet,  mit  ber  in* 
neren  (in  ber  3eid)nung  flchtbaren)  gläche  anf  gig.42  liege :  fo 
ifl  War,  baß  ber  ©perrfegel  an  einen  3ahn  beö  @perrrabed 
(ich  tfemmt,  unb  btefed&ab,  mithin  auch  bie  Bchfe  be$  £>rehftif< 
M  bte  oben  erwähnte,  burch  bie  ©aite  hervorgebrachte  Bewegung 
ber  Motte  a  Reiten  nräjfe.  Ttnberd  ifi  e6  mit  e,  $19.46.  £>ie 
oer  fehrt  utngefchlungene  ®chnur  bre$t  biefe  SKolIe  auch  in  perfek- 
ter 9Rtd)turtg  gegen  bie  erßere,  ober  a;  in  biefer  aber  gleitet  ber 
©perrfegel  über  bie  3d^ne  bed  Stabeö,  unb  e  bre$t  fleh,  ohne 
baß  biefed  anf  bie-2(<&fe  be*  SrehflifteS  Srfotg  $at.  £eim  J?in* 
aufgeben  bed  SÖogend  dnbern  bie  SKotlen  nur  ihre  gunftionen,  lev 
©perrfegel  in  e  nimmt  ben  $ret)ftift  mit ,  md^renb  a  fid>  bloß 
frei  breht,  unb  bemnach  wirb  auch  h'*r  0,e  23*wegung  ber  2(ci)fe 
biefelbe  (gegen  ben  Arbeiter  ju)  bleiben.  3«nt  ernftlic^en  (ge- 
brauch ifl  biefer  £>ret)fttft  wohl  freilich  faum  geeignet.  £>enn 
einerfeitd  wirb  bie  flbnüfcung  be$  ©perrfegeld,  ber  nicht  nur  bie 
fchnelle  Bewegung  über  bie  Gfymttyne,  fonbern  auch  benSSBiber* 
flanb  beim  X)re^en  aushalten  muß ,  peinlich  fchneH  erfoTgen ;  an« 
berfeiW  müßte  man  fleh  für  biefen  2>rehflift  befonberd  einüben, 
inbem  bei  ben  gewöhnlichen  2)re^jtiften  bie  3eit,  wo  bie  Arbeit 
leer  geht,  benüfct  wirb,  bem  ©rabflichet  bie  2>ireftion  jur  2lb* 
nähme  bed  nächften  Srehfpdnchen*  ju  geben ,  wad  hier  burebaue 
nicht  angebt.  Üttan  hat  aber  bennoch  biefen  I)rehflift  hier  aufge* 
nommen,  feiner  (Hinreichen  3ufanimenfejjnng  unb  bed  UmftanbeS 
wegen,  baß  biefe  gan$  eigentümliche  2(rt  ber  Bewegung  vielleicht 
bei  anbrer  (Gelegenheit  nüfcliche  2(nwenbung  flnben  bürfte. 

II.  2>ie  2)ocfen*2)reh(lühIe.  Unter  biefen,  fo  wie 
unter  ben  2>rehftühfen  überhaupt,  ifl  ber  größte  ber  ©ehäufe* 
macher«2)rehffuhl  Safe!  83,  gig.  fl,  jur  Verfertigung  ber 
©ehdnfe  für  Safchen*  unb  fogenannte  Stetfeuhren.  93om  gemei* 
neu  2>rehfl«h*  «nterfcheibet  er  ftch  wefentlid)  nur  burch  bie  Dritte 
2)ocfe  unb  bie  ©pinbel,  bie  ba*  greibrehen  auch  ohne  ©egenfpifce 
gemattet.  2)ie  hintere  £>ocfe  a  ifl  nur  vorhaben,  um  bie  Schraube 
e,  an  bcren  fegclförmtgem  (Snbe  bie  €>ptnbel  lauft,  aufzunehmen. 
Sie  wbere  Docfe  c  bient  flatt  be$  SHeitfloefeö  an  ber  £>rehbanf,- 
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inbem  hier  nicht  feiten  ijoljfutter  gebre$t  werben  /  bie  einer  ©e-- 
genfpi^e  bebürfen.  2>er  @dft  d  fowo$l,  alö  auch  bie  ©Traube  e 
»erben  tu  i$rer  Stelle  mit  glugelmuttern  fejlgehatten.  93on  jener 
für  e  fte$t  man  bei  g  h  bie  jwei  Sanken.  gig.  9  ifl  ber  ©runb- 
rtß  ber  oorberen  beweglichen  2)ocfe,  d  i£r  ©tift,  £  bie  glügel- 
mutter.  @ie  wirft  anf  ben  @tift  (bieanbere,  gig.  8,  auf  bie 
e^ranbe  e)  eben  fo,  wie  «,  fcafel  80,  gig.  «8,  «9,  worüber 
man  bie,  €>eite  370  gegebene  grfldrung  naefrfe^en  Pann.  2>ie 
Auflage  ifl  oon  jener  bed  gemeinen  Drehjlut)led  in  Stucffic^t  i^ret* 
auf  ber  Stange  beweglichen  @cf)ieber$  n  nicf)t  oerfdjieben.  (Er 
läßt  fld^  burch  bie  Schraube  p,  fo  wie  bie  2>ocfen  b  unb  c,  bnrä> 
bie  mit  o  unb  q  bezeichneten ,  unb  bie  über  ihnen  eingefegten 
2>rucfplättchen  feflflellen.  Buch  ber  quer  über  ber  Stange  bed 
2>rehfluc}Ied  liegenbe  guß  ber  Auflage  ifl  wie  gewöhnlich  geformt, 
nur  bie  93erbinbung  be$  Schaftes  s,  »,  gig.  8,  unb  bie  3rt, 
ihn  in  jeber  Sage  fefl  $u  ermatten,  ifl  anber6,  weif  ^ier  auf  grö- 
ßeren SBiberjlanb  geregnet  werben  muß.  2>a$  äußere  (Snbe  bed 
gußeö  tragt  nämlich  ein  flarfed  9to£r  r,  in  welkem  »s  flecft; 
uuv  ifl  ein  Äloben,  gleichfalls  in  ua  mit  Covern  jum  £urch* 
gange  bed  0chafted  s;  t  bie  ^tellfchraube,  unb  x  eine  an  r  (ie- 
genbe  statte.  Huf  biefe  brüeft  bad  Snbe  oon  t,  woburch  bie 
Brtne  ua  angezogen  werben,  unb  fo  ss  unbeweglich  fleh  fefl  flellt. 
3ur  bejferen  Erläuterung  ifl  noch  ber  ©runbriß  gig.  1 1  beigefugt; 
man  fleht  hier,  baß  x  jwei  abgebogene  Peißen  hat,  um  nicht  aud* 
weichen  $u  tonnen ;  ber  Heinere  pttnftirte  5trei$  ifl  bie  Öffnung 
burch  r ,  gig.  8 ,  ber  größere  ber  Umfang  bed  Stohreö  r,  weichet) 
mit  bem  guße  y  au«  bem  ©an$en  gearbeitet  ifl.  gig,  10  jeigt 
ben  Äloben  uuv  nebfl  ber  platte  x  für  fleh  allein ;  x'  ifl  bie  Un- 
tere nochmals,  ganj  abgefonbert. 

£)ie  flählerne  ^pinbel  hat  jwei Atollen,  eine  Heinere  i,  gig  8, 
mit  ihr  au8  einem  Stucfe  gebrehte,  unb  eine  große,  B,  von  SÖuch$- 
baum^olj.  £>ie  ®pinbel  läuft  in  einer  einfachen  Öffnung  ber 
£ocfe  b.  2)ie  gorm  beö  2od)ed ,  fo  wie  bed  in  bajfelbe  paffenben 
^eileöber  ®ptnbel  ifl  punftirt  angegeben,  unb  man  fleht,  baß 
fceibe  einem  Äegel  wohl  nahe  fommen,  aber  fid)-  burch  eine 
frummlinige  Oberfläche  uon  biefem  unterfcheiben.  93on  oorn  hinein 
geht  in  bie  Gpütbel  ein  pnramibal-oierecfigeö  2och,  um  bic 
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©d)dft«  ber  oerfdjiebenen  gutter  einfefcen,  unb  mit  bera  ®d)raub* 
ci?en  1  f^fl^aften  $u  fönnen.  3*&t  ifl  ba6  ©djalenfutter  m  mit 
ber  ^pinbel  oerbunben.  €6  iß,  wie  bie  9>unftirung  anzeigt, 
£of?I,  unb  wirb  mit  Äitt  aufgefüllt,  um  auf  biefem  bie  Arbeit 
anzubringen,  gig.  12  unb  i3  ftnb  noef)  jwei  anbere  (Einfd(je 
für  bie  &pinbe(;  beibe  btenen  jum  ßinfpannen  oon  #oI$,  nanu 
lid)  gig.  »*  mitteljl  ber  Straube,  gig.  i3  aber,.oon  ber  gtdd)e 
unb  oon  ber  <2eite  gefefcen,  mittelft  bed  3wirIo\  <£ie  wirfen  fo, 
wie  bie  bereite  ©eite  38 1  unb  ®eite  372  betriebenen  gutter  ber 
2>re£banf;  d,  gig.  8,  fann  jtatt  bef  SReitnagelf  gebraucht  wer* 
ben.  3»  gig-  *2  unb  i3  bejeidjnet  z  ben  Meinen  (Sinfdjnitt,  auf 
welken  bad  <£nbe  ber  €>d)raube  1/  gig.  8,  trifft. 

£>er  U£rmadjer--£>ocfenbrefMlu£l  ifl  entweber  ein-- 
fad*  ;  ober  mit  ber  @d?eibe  (tour  a  plaque),  <Siner  ber  erflern 
21rt  ifl  nidjt  befonberf  abgebilbet,  ba  jtcf>  feine  SÖefcfyaffen^eit  auef) 
o^nebteß  entnehmen  läßt,  unb  jener  mit  ber  ©cfyeibe,  wenn  bei 
bemfelben  nodj,  wie  gewöfrnlicf),  ftdj  eine  jweite  ®m'nbel  bejtnbet, 
auef)  alö  einfacher  gebraust  werben  fann. 

£ie  jlältferne,  mit  jwei  SHoüen  »erfe^ene  ©m'nbel  a,  gig.  i5, 
SafeC  85,  ifl  für  ben  £re£flu(>l  gig.  14  benimmt/  unb  pafjt  in 
benfdbett  auf  eine  2frt,  bie  nad)  bem  über  ben  ©efyäufe  &re$^ 
flu^C  ©efagten  feiner  (£rlduterutig  me£r  bebarf.  3*ne  ®pinbel 
$at  ein  $plinbrifd)ef  Cod)  jur  Äufna^me  ber  oerfd)tebenen  (Sinfdf  c, 
b,  c,  d,  c,  gig.  i5  unb  gig.  16.  £>amit  ficfy  i£r  ®<fjaft  ntc^t 
bre^en  fann,  ifl  ntc^t  nur  bie  ®tellfd)raube  a",  gig.  i5,  oor^anben, 
welche  auf  ben  (Sinfdjnitt  bei  b,  c,  d,  e,  unb  bei  f,  gig.  16, 
wirft:  fonbem  nodj-am  9?anbe  ber  Öffnung  von  a  ein  ©tiftcfyen 
a',  welche*  in  ein  am  (Sinfafce  bejtnMidjeS  C6d)eldjen  trifft.  93on 
ben  guttern  ifl  b  jum  tfuffitten  beflimmt;  q  $at  eine  fcfcarfe 
Traube  für  J?oI$;  ber  (Sinfa$  d  ifl  am  Umfreife  feiner  ©d&eibe 
feilenartig  genauen,  um  SHinge  ober  &rdn&e,  bie  man,  wä^renb 
fte  umlauft,  anhält,  aufzureiben;  an  e  ifl  bie  93orberfIdd>e  einer 
geile  gleid),  um  eine  mit  einem  ersten  SWanbe  umgebene  Arbeit 
glatten,  ober  oorjle^enbe  ©tifte,  bieten  ti.  bgl.  wegraffen  $u 
fönnen.  gig.  1 6  enblid)  ifl  ein  3  a  n  g  e  n  f  u  1 1  e  r.  (Sf  erfdjeint 
in  ber  untejften  3eid)nung  gang  zufammengefe^r ;  1  ifl  ber  Äopf, 
an  roeld^in bie  fcaefeu  2,  3  burefy  bie  ?ap»enfö)raube  feflge^al-- 
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ten  mürben.  Über  biefer  3ei^nung  fte^t  man  ben  (Stnfafc,  nach* 
bem  «,  3  unb  bie  Schraube  entfernt  ftnb.  hierauf  tfl  4  wieder 
ein  Söacfen,  fo  wie  er  aufgelegt  werben  fenn ;  (ei  5  erfchetnt  er 
oon  (er  grä^e,  utib  fo  wie  er  auf  f  paßt  ';  6 'entflieg  tfl  bie  2fn* 
ficht  be*  Äopfe*  alTein  von  oom,  nutzem  burch  -einen  <J>unft  an« 
gebeuteten  26chelch*n,  in  welche*  bie  Spt&e  frer  einjufpannenben 
Arbeit  Wngefefct  wirb. 

3n  «fpinfüht  auf  gtg.  14  tfl  gu  bewerfen  )  baf  (ad  ©ejtell 
auch  al*  gemeiner  X)re$flu(t  gebraucht  werben  fann,  fobatb  bie 
©»inbel  unb  bie  mittlere  Docfe  abgenommen  werbet*.  IDie  beweg* 
liehe  £ocfe  mit  beut  Stifte  vertritt  manchmal  bie  ©teile  be«SKeit- 
jloefe*,  wenn  bie  epinbel  a,  gig.  i5,  unb  ba*  gutter  b,  c, 
ober  gig.  16  in  Änwenbung  ftnb.  £ie  Auflage  oon  gig.  14  tfl 
gan$  jene  be*  gemeinen  £re$flußle*. 

Vorzüglichen  Iftufeen  gewährt  biefer  &re$flu$I,  wenn  er  fo/ 
wie  gig.  14,  mit  ber  Scheibe  i  »erfe&en  weit  man  bann  auf 
biefer  flache  Hrbeitdfliicfe  nicht  nur  runb,  fonbern  auch  ejr^enrrifcr> 
einfpannen,  abbre^en,  unb  mit  beliebigen  Vertiefungen  unb  au** 
gebeerten  Greifen  an  jeber  ©teile  ber  Oberfläche  verfemen  fann. 
Sie  meffingene  Spinbet  oon  gig.  14  £«t  ein  tief  eingebüßte*  Codv 
in  welkem  ber  lange,  an  i  beftnbliche  Äegel  g  eingefunden  tfl, 
unb  bloß  allein  burch  feine  Cdnge  unb  bie  genaue  Söentyrung  mit 
ben  ©anben  be*  Sache*  fo  fefl  halt,  at*  e*  nötfcig  tfl.  SWan 
fte£t  ben  Äegel  g  noch  beffer  in  gig.  17.  (Er  ifl  auch  wieber,  unb 
$war  mit  einem  $»linbrifchen  Cocfye  burdjboßrt,  in  welchem  ber 
mit  ber  Spifce  i3,  gig.  i4>  oerfeßene,  bewegliche  Staßlflift  flecft. 
€r  wirb  burch  eine,  fowoßl  in  gig  14  al*  17  punftirt  angegebene 
f*wache  geber  oorwdrt*  getrieben.  2>er  geber  bient  jutn  ©tufc* 
punfte  ein  bei  h,  gig.  17,  fefl  eingepaßte*  Äl6$cr)en.  Huf  i, 
Stg.  i4/  ftnb  10,  11,  12  flache  (latente  äopfchen ,  unter  welche 
ber  Staub  ber  $u  bearbeitenden  platte  gelegt,  unb  baburch,  baß 
man  bie  Schraubenmuttern  7,  8,  9  anließt,  niebergefralten  wirb. 
2>ie  ®pi|e  i3,  welche  tn  ber  Hchfe  ber  Spinbel  liegt,  befltmmt 
an  ber  Arbeit  ben  3Rittelpunf  t ,  um  welchen  fie  ftch  brefcen  folf. 
&och  ftnb  $um  Verfielen  be*  @an&en  noch  einige  3*itf)ttimgen  $u 
erfldren.  gig.  20  ifl  bie  ©arbere  2Cnftct)t  ber  Scheibe  i;  gig.  k> 
tßre  Untere  gldche.  2luf  biefer  ftnb  br ei  2lrme,  14 /  »5,  16,  um 
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Schrauben  beweglich,  b&mit  man  mtttelfl  berfelben  bte  (la^Urnen 
&öpfe,  10,  u ,  12,  gig.  20,  in  ben  bogenförmigen  $infd)nit* 
tcn  ber  platte  an  jebe  Stelle  bringen  fänne.  gigur  ai,  k  ijl 
ein  folget  2trm ;  bte  ^uuftirung  neben  bemfelben  bezeichnet  bie 
JDicfe  oon  i  f  1  iß  J*r  nämliche  Hrm,  aber  feine  auf  ber  Scheibe 
liegenbe  gfäche.  Um  freien  (Snbe  £at  er  einen  Jokern  werecfigen, 
im  SÖogenaudfchnitte  ber  Scheibe  (tegenben  3nfa(.  3«  ty*» 
ijl,  wie  1  $eigt,  wieber  ein  »ierecfiged  Coch  $ur  ttufnahnte  bed 
gleichgeformten  Schafted  »on  ro;  welker  bajer,  wenn  bie  auf 
bad  ©ewinbe  m*  pajfeube  Schraubenmutter  n  angezogen  wirb, 
jtch  titelt  brefcen  famt,  fonbern  »erurfacht,  baß  bad  ßä^lerne 
Äöpfdjen  auf  bie  auf  ber  Scheibe  liegenbe  Arbeit  niebergepreßt 
wirb.  3)er  größere  punftirte  Jtrei*  in  gig.  ao  geigt  bie  Ätt, 
wie  eine  platte  mittelfi  io,  u,  ia  am  SKanbe  gefaßt  unb  ein* 
gekannt  werben  fann ;  efn  Cochelchen  ober  ein  9>unft  auf  ihr, 
mit  welkem  man  fle  auf  bie  Spifce  i3  gefegt  ^at,  tfl  je$tba3 
3entrum  tyrer  Umbre^ung,  aber  nicht  i^red  Umfanget?;  fie  t(l 
mitbin  erjentrifö  eingerannt.  €0  fann,  wenn  anberd  bie  platte 
nicht  ju  groß  iß,  mit  $utfe  ber  Spifce  i3  jeber  anbere  9>unft  in 
bie  tfchfe  ber  Umbre^ung  gebracht  werben,  weil  bie  bret  ääpfcheu, 
10,  11,  ia,  unabhängig  oon  einanber  jicb  fleHen  laffen. 

£>ie  eine  gläcbe  ber  Arbeit  liegt  babei  auf  ber  Scheibe  auf, 
unb  bieferllmflanb  fann  hinberlich  werben/  wenn  an  btefer  gläche 
fleh  er^te  Steile  beflfoben,  bie  man  nicht  abnehmen  fann,  wie 
bieß  §.  85.  bei  ben  Pfeilern  einer  £afd)enut)r  ber  gaH  ifl.  Um 
auc^  fofd^e  ©egenßänbe  auf  ben  £>re$fiut)(  $u  bringen  /  gibt  man 
ber  (Scheibe  bie  gig.  17  gejeichnete  (Einrichtung.  #ier  t(l  bie  2fr» 
beit  p,  an  beren  #inteffläche  fleh  beträchtliche  (Errungen  beftn* 
ben  tonnten,  gan$  außer  S3erü^rung  mit  i,  unb  gwifeben  ben 
Köpfchen  unb  eigenen  Prägern  17,  18,  19  eingerannt.  2>er 
Unterfchieb  gegen  bie  oorige  (Einrichtung  erhellt  aud  gig.  18, 
unb  befielt  nur  barin/  baß  ber  oiereefige  Schaft  q  an  ben  Äopf-- 
chen  länger  iff ,  weil  auf  ihm  mit  einem  mereeftgen  Cocbe  awd) 
ber  Sräger  r  (ieeft.  X)ie  Schraube  t  unb  i£re  Butter  n  £ah>n 
bie  bereite  erfldrte  fceftimmung.  £>aß  ber  Stift  jura  3en-- 
triren,  20,  gig.  17,  ^ter  langer  fe»n  muß,  »erfiefct  ßcb  oon 
felbfl.  . 
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9li$t  nur  baffelbe,  wie  b«r  oorige,  feube<u  noch  »iel  me$r, 
leiftet  Nr  Un ioerf af*£refrflu t)l  (t«ur  «Diverse)) ,  wemr 
er  auch  feinen  tteinaftmen  wir  oergleichungftvtetfe,  mit  anbern  Der« 
bient.  £afe(  85,  gig.  1  geigt  einen  folgen  X>re^fiu^I  im  Huf» 
riffe,  gig.  *  im  ©runbrtffe.  2>ie  $wei  2>ocfen  a,  b,  unb  bie 
©tange  c  ftnb  oon  ^e(Tmg;  a'  iflber  *nfa&  jura  Sinfpanne« 
in  ben  <2>d)raubfh>tf.  2>i*  Ptyfone  ®pinbel  läuft  mit  bem 
oorberen  <£nbe  in  einem  iweityeittgen  fegeCförnttgen  8ager,  beffen« 
eine  Raffte  mit  b  and  bem  ©anjen/  bie  anbece  d  aber  auf  bie* 
fer  mit  »ier  Schrauben  befefligt  ift  3m  €nbe  ber  @>pinbel  beftn« 
bet  (ich  ein  bunnerer  2fl>fa&,  ber  gig.  t  unb  a  bei  e  panftirt  an* 
gegeben  ift.  Zuf  tym  flecft  bie  0cheibe  f ;  fte  wirb  mit  brei  e^ran*: 
ben  an  ber  platte  g  befefligt.  gig.  7  unb  9,  al*  »orbere  3n« 
fiepten  oon  f/  geigen  fomot)(  e  afö  biefe  Schrauben  4e£r  beutlic^. 
JDie  ©pinbel  t)at  ein  8och  tn  ber  Hchfe  für  ben  Bentrirfiift  g, 
8ig-  lf  7/  9>  unb  bie  hinter  ifrra  liegenbe  geber.  £er  2>tift,  in 
gig.  19  abgefonbert  oorgejtellt,  fann  bureb  bo6  ©ebräubeben  h, 
gig.  1,2/  nothigenfalle*  auch  feftgefteUt  werben.  2>ie  0pinbeC 
enbet  jtcb  rücfwärtd  in  einen  gehärteten  Börner.  (Sr  läuft  in  ber 
$>inne  eineö  ^ta^pltnbero1,  ber  in  einem  bureb  ben  obern  %f)til 
ber  2)ocfe  a  gebohrten  Coche  liegt,  ^ufer^alb  a  ift  an  biefem 
3pttnber  eine  ©Traube  gefchnitten,  bie  in  einen  oiereef igen  Äopf 
i  au*ge$t.  £ie  SRutter  für  biefelbe  ift  in  k.  @ie  ift  mir  tyrem 
unteren  wagrechten  Hnfafce  an  a  feflgefcbraubt,  oon  oben  aber 
aufgeschnitten  /  unb  mit  einer  &(emmfcbraube  ©erfe^en,  welche 
beibe  Sappen  jufammenjie^t ,  unb  bie  Schraube  unbeweglicher* 
fyält,  wenn  man  i£r  &um  ?(n(aufen  beö  &örner3  an  ber  ©pinbet 
bie  richtige  (Stellung  erteilt  hat.  2>a  biefer  2>re^ftuc)I  einen  Sup- 
port hat :  fo  ift  für  i$n  ber  gewöhnliche  Qretjbogen  nicht  anwenb* 
bar  /  weil  man  ben  ®tat)(  auf  bem  ©upporty  wenn  bie  SRichtung 
ber  Bewegung  wecbfelt,  unb  bie  Arbeit  leer  geh*/  nicht  äugen» 
blicflich  jurücfgiei)en  fann.  3>ie@pinbel  bebarf  hier  bemnach  einer 
ununterbrochenen  Bewegung  gegen  ben  Arbeiter/  bie  it)r  mitteilt 
SHäberwerfeö  ert^eift  wirb.  Sßie  biefed  angebracht  ijt,  erhellt 
am  beutlicbflen ,  wenn  noch  bie ,  obwohl  $u  fpätern  (SrHärungcn 
bejttmmte  gig.  i3,  bie  Anficht  oon  ber  ijinterfeite  ber  2>ocfe  a,  $u 
£ülfc  genommen  wirb,  ßin  tu  gig.  t  punftirt  angebrüteter  $rd* 
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ger,  V,  gig.  i3,  fiegt  mit  feiner  Ritter«  gläche  auf  jener  bed 
X)reWtu$le*,  im*  tfl  mit  brei  burch  punftirte  Äreife  in  gig.  i  U* 
beseitete  Schrauben  fcafelbfi  fefc  21m  Obern  (Snbe  $at  er  jmet 
lange  magrecht>3frme,  c',  e4,  gig.  a  (c',  gtg.i3),  welche  bie 
TCcfjfe  bee*  Stfabeä  m  aufnehmen.  ®ie  lauft  Moß  in  runden  Sofern  - 
von  c',  e',  gig.*.  346  in  ©'  tfl  Meiner,  ba6  andere  aber  größer, 
fo  baß  ftch  bie  «chfe  burchtrecf«n  Wßc,  ®iefann  (ich  ufchtoerrücfen, 
weil  Weg  in  e'  bu*h  ben  Dunnern  Sbfafc ,  in  c'  aber  Dura)  bie 
SÖtkhfe  n  o»rc)inbert  wirb,  auf  welker  bad  9tab  m  feftgefchraubt 
ifh  2)er  Sittft  welcher  burch  bie  2(4fe  foroohl  ald  burch  bie 
SÖud^fe  n  get)t ,  $alt  auch  m  mit  ber  Ttchfe  gufammen.  3)iefe3 
snejfiugene  9?ab,  oön  96  3<tynen,  greift  in  ein  Heinere«  (lautem e 6, 
an  ber  ®pinbel  fefte«,  I,  ein:  fa  baß  fefctere  in  hrnreichenb  fchnefle 
Umbre^ung  gefegt  wirb/  wenn  man  bie  mittel)!  tyrer  Jpüffe  P  an 
ber  flehfe  befefligte  Äurbel  A  bewegt.  £ie  punftirten  Greife  1, 
m,  gig.  i3,  bezeichnen  bie  beiben  SKäber,  nnb  tyre  Stellung  ge- 
gen einanber.  £a$  Oetrieb  l  frat  4»  3a$ne. 

3um  (ginfpannen  ber  Arbeit  jwb  bei  btefem  £re$ftu$Ie  jwei 
oerfc^iebene  (Einrichtungen  oor&anben.  £>ie  eine  für  ben  gaü", 
wenn  bie  Arbeit  unmittelbar  auf  ber  Scheibe  f  liegen  barf,  bie 
anbere,  wenn  fte  ©on  tyr  ab  *  unb  mit  beiben  glddjen  (wie  p  in 
gig.  17)  frei  |let)en  muß.  2>ie  Teuere  ifl  in  gig.  1  unb  2  oorgeflellt, 
jebpd)  ftnb  von  beiben  auch  noch  2)etaif$eichnungen  beigebracht 
werben ,  o$ne  welche  fte  faum  oerflänblich  wären.  X)ie  erfiere 
einfachere  jie£t  man  fammt  ber  Söorberfläcfye  ber  Scheibe  £  in 
gig.  7,  wo  ber  große  punftirte  Äreie?  eine  ergentrifch  eingefpannte 
platte  bezeichnet,  beren  2)re$ungdad)fe,  wie  immer/  in  bieSpifce 
g  fdllt.  2>ie  Scheibe  f  £at  brei  gerabe  dinfehnitte,  in  welken 
bie  Spinbefn  ber  brei  3wingen,  1,  a,  3,  fowofcl  wiUfuriich  fich 
bre^en,  alö  auch  »erfdjieben,  unb  auf  ber  J?interfeite  oon  f  mit 
tyren  Schraubenmuttern,  bie  man  jum  Steife  burch  bie  (Sinfchnitte 
jtet)t,  ftch  fejl(leUen  lajfen.  X>ie  Äöpfchen  7,  8,  9,  fo  wie  bie 
auf  f  angepreßten  Scheibchen  4/  5/  6  finb  erfi  burch  bie  Be- 
trachtung ber  gig.  8  erfldrbar.  >2>ie  «Punfttrung  f  bezeichnet  $ier 
bie  Scheibe,  h'  bie  eingefpannte  Arbeit.  £er  runbe  Schaft  ber 
ftät)(ernen  3winge  m/  ge$t  burch  bie  platte,  unb  ifl  mit  ber 
Butter  10  oerfe^en.  3«  intern  %$tiU  oon  rn'  iff  bie  @chrau* 
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benmutter  für  bie  ©tfraube  7,  beten.  (Enbe  tu  ba$  unten  etwa* 
au$ge$tylte  Scheibe*)*»  4  fo  eingenietet  ifr,  baß  e*  ftch  brefre* 
fttnn.  L$fä6  2(n$te^eniM>n  7  bröcf fc  4  auf *f  nieber ,  wOburd)  nic^t 
nur  auch  bad  .ootbere  €iibe  Don  m'  noch  fejhr  auf  bie  '2frbeit.ge> 
preßt,  fonbern  »and)  oert)mbert  wirb,  baß  ber -Schaft  jicfy  burch 
ben  3119  ber  Schraube  10  nicht  faief  ftellt.  3»r,  (Srldnterung  ber 
^weiten  $ufammengefefctern  (Einfpannungeart  ftnb  bie  giguren  9, 
10,  ubefit  rannt,  liud)  £ter  ftnb  fld^etne  Bingen  oor$anben, 
bie  aber  nicht  auf  f,  fonbern  jefce  auf  befonbern  ersten 
Prägern  bad  2(rbeit^ftucf  fejtyalten.  gig.  n  ftellt  eine  fold>e 
Swinge  fammt  3uget}p;r  abgefonbert  t>or;  f  bezeichnet  bie  Scheibe 
am  2>re$(tu$l,  h'  bie  eingerannte  Arbeit.  2>er  Schaft  ber 
3winge  11  gefjt  burd)  ben  auf  f  ru^enben  guß  be$  $rdger£  i3, 
unb  burch  bie  Scheibe  f.  Unter  i£r  £at  er  für  feine  Schraube  12  bie 
SDtotter  fammt  ber  über  tyr  liegenben  £>rucfplatte.  3wifrh*n 
unb  i3  ifi  eine  gewunbene  geber  18  angebracht,  meiere,  fo  wie 
14,  nachgelajfen  wirb,  bie  3^inge  11  oon  felbft  in  bie  fyfyt 
$ebt,  unb  ba$  (Sinfpannen  erleichtert,  £>amit  btefe  fld>  nicht  bre* 
$en  fann,  ge£t  burd)  ein  runbed  8och  an  ifc)reni  Lintern  <£nbe  ber 
Stift  17.  Unterhalb  bejfelben  beftnbet  ftd)  auf  i3  eine  furje 
Schraube,  für  welche  16  bie  mit  einem  gehäufelten  ftanbe  $mu? 
leichteren  2lnfa|fen  oerfe^ene  Schraubenmutter  ifi.  ijat  man  bie 
?(rbeit  eingerannt:  fo  wirb  bie  Butter  16  btd  an  bie  untere 
gldche  ber3winge  1 1  ^inaufgefchraubt,  bient  i$r  $ur  Unterßüfc ung 
auch  an  biefem  (Enbe,  unb  oerftebert  tyren  horizontalen  Stanb. 
3n  gig.  10  ftnb,  mit  #u6ha$me  ber  geber,  bie  befchrtebenen 
Steile  abgefonbert  oorgefletlt;  i5  ijl  bie  über  14  gig*  1 »  /  Ii?* 
genbe  3>rucfplatte.  3"  gig-  9  »f*  aberma^ld  angenommen ,  baß 
bie  f  unftirt  angebeutete  platte  außer  ifc)rer  äftirte  eingerannt  fep, 
unb  biefe  gigur,  bie  zugleich  ben  ©runbriß  ber  brei  Owingen  ent* 
halt,  wirb  burch  93ergleichung  mit  gig.  10,  11  unb  1,  a  fei' 
nen  3weifel  über  ben  ©ebrauch  biefer  83efejligung$art  ber  2lr* 
beit  übrig  (äffen. 

(£ine  ber(Srwd$uung  würbige  2lbdnberung  be$  3enf  rir  jlifteö 
ifl,  von  einem  anbern  Gremplar  eine*  2)ocfenbre£|lu£le$  entnom* 
wen,  in  gigur  i«  a  abgtrbttbet.  &a  ber  Stift  fe£r  genau  in  baS 
2pch  paffen  muß:  fo  gefchiet)t  e$  niety  feiten,  bqß  er  jlecffn  bleibe 
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wenn  er  tief  hineingebrücft  worben  ijl,  unb  bann  nur  mit  ©?ü$e 
burd)  bad  @<hraubenlocr)  von  h,  gig.  i,  2,  oorwärtö  gebracht  werben 
fann.  9?ad>  ber  oeranberten  (Einrichtung  in  ber  obigen  gigur  tft  in 
ben  @tift  n,  n'  unter  rechtem  SBtnfeC  ein  für$erer  mit  einem 
Änöpfdjcn  jum  tfnfafien  a,  a'  eingestaubt;  in  ber  @pinbe(  c 
beftnbet  ftcf>  in  gorm  einer  langem  &d)ü§e  eine  Durchbrechung 
bid  {am  8o$e  bed  Sentrir  jlifted ,  fo  bag  bad  Köpfchen  über 
bie  ®pinbel  oorffcht  unb  an  u)m  n'  tu  bera  ginfchtmte  auch  bloß 
mit  ber  $anb  gehoben  werben  fann.  Um  €nbe  bejfelben  tjt  ein 
$  weiter,  mit  u)m  rechtrotnfliger  e,  angebracht,  £at  man  *'  ' 
gauf  jurücfge$ogen ,  fb  foramt  burct)  eine  Keine  Drehung  ber 
an  a'  beftnblidje  ®tift  in  biefen  S&infeletnfchnitt,  unb  n'  flet>t 
unbeweglich,  ober  1(1,  mit  bem  Jtnnflaudbrucf,  arrettrt. 

Der  Support  bed  Drehftu$leö,  gtg.  i,  2,  ijr*  mit  feinem 
gujje  p,  gtg.  i,  auf  ber  Stange  c  ju  »erfchteben  unb  feflpfleSen. 
€r  $at  $wei  bnrch  gü^rungdfchrauben  bewegliche,  unter  rechtem 
SBinfel  gegen  etnanber  liegenbe  ©lieber,  wooon  ber  untere  jur 
Bewegung  bed  ©tafrled,  längd  ber  glänze  ber  Arbeit,  ber  obere 
jum  gSorfchteben  gegen  biefelbe  beflimmt  ifl.  Übrigend  Hegt  ber 
obere  €>d)ieber  nicht  unmittelbar  auf  bem  untern,  fonbern  auf 
einer  platte,  welcher  noch  tint  Bewegung  im  Äreife  gegeben  wer» 
ben  fann.  Dag  gig.  i  ber  ®npport  im  2fofrifj,  gig.  2  im  ©runb* 
riß  erfcheint ,  ifl  für  fich  Mar ;  gig.  3  aber  ifl  ein  Durch' 
fchnttt  berfelben,  Aber  beffen  95efcr)affen^ett  man  bie  richtigjle 
93or(lclIung  erhält,  wenn  man  annimmt,  baß  gig.  3  ,gebre$t, 
unb  neben  gig.  2  fo  geflellt  werbe ,  baß  in  beiben  giguren  B, 
unb  35  jwifchen  jwei  parallelen  Linien  einanber  gegenüber  flütu 
ben.  Der  punftirte  Äreid  auf  gig.  3  bezeichnet  ben  Schrauben« 
fopf  32 ,  gig.  2 ,  ber  aber  im  Durchfchnitte,  gig.  3 ,  nicht  me$r 
wirfltct)  oort)anben  fepn  fann ,  weil  gtg.  3  bie  ber  platte  £  M 
Dre£flur)led  $ugefet)rfe  £dlfte  bed  (Supporte*  ifl. 

Der  guß  bed  €upported  trägt  eine  geebnete  platte  p',  bie 
allen  übrigen  Steilen  jur  Unterlage  bient.  Huf  i$r  finb  bie  $wei 
einwdrtd  abgefchrdgten  Ceiflen,  20,  21,  gig.  1,  2,  feflgefchraubf, 
welche  ben  untern  Schieber  3j,  gig.  2,  3,  jwifchen  (ich  aufnefc 
men.  (Sine  fchmdlere,  auf  ber  JJoctjfante  fler),mbc  ßeijle  22,  gtg. 
1,2,  i|1  an  p'  angefchraubt,  unb  enthalt  bie  buttern  für  brct 
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etellfcftraiitai  sunt  <Sinwart*fcr)ieben  unb  Söcrtc^ti^en  ber  een>:ao, 
im  gaffe  fie  ficr)  abnufcen  fotlte.  £>ie  gityrungö ftrante  be*  ttnte^n 
®d}ieber8,  38,  gig. 2,  3,  ifr  mittel)!  t>er  ÄurbelB,  gig. 1,  «,  3,  be» 
weglief),  unb  bre$t  ftd?  bann  nicf>t  nur  runb/  fonbern  fdjraubt  ftcfr) 
auet)  in  ber  90?utter  93  au$  ober  ein,  unb  fü$rt  auf  biefe  Ärt  btn 
©lieber ,  in  bem  i$r  (Snbe  runb  unb  frei  bemeglicr)  etttgetafftn 
ifr.  3ubiefem$e$ufe  enbet  fle  jic&  in  eine  größere  runbe  @cr)eibe, 
man  fe$e  gig.  3,  bie  in  eine  gleicr)geformre  Öffnung  an  ber  föma« 
Ten  HSorberfante  bed  @cr)teber$  37  oerfenft  ifl.  (Sine  mit  |wet 
®c$rauben  an  tym  befefligte  platte  (34  gig.  »)/ ln  gig.  3  buret) 
bie  bunffe  ©cfjraffirung  untergeben,  umfaßt  ben  bünneren  #afc 
hinter  jener  ®$eibe,  unb  erhält  38  in  fortwä>enber  SSerbinbuttg 
mit  bem  ©lieber.  2>ie  Ceifre,  an  welcher  jt<$  bie  ©^rauben» 
mutter  beftnbet,  ifr  an  bie  oorbere  Aante  ooh  p'  angeförauot, 
unb  mit  23  bejeic^net ;  bie  Butter  felbfiaber  von  oben  eingefcr)nit* 
ren,  unb  mit  jwei  £lemmfd)rauben  oerfefcen.  2ln  ber  ^intern 
Äante  bed  @ct)ieber$  37,  gig.  2,  3,  ijt  ber  2Crm  3i  arige» 
fcrjraubt.  dt  enthält  bie  gleichfalls  aufgehaltene  Butter  für  bie 
®tellfcr)raube  35,  bie  nur  bagu  bient/  um  mit  i£r  ben  SflBeg  $u 
befrimmen,  welcher  in  jebem  einzelnen  galle  bem  0ct)ieber  juruef^ 
$ulegen  erlaubt  iff.  £enn  bad  (Snbe  oon  35  fie$t  an  p'  an,  unb 
i>er£inbert  bie  fernere  Bewegung  bed  @ lieber*  früher  ober  fpdrer, 
je  nacr)bem  man  35  weiter  oor  ober  $urtl<f  gefcrjraubt  $at. 

2luf  biefem  ©lieber  37  liegt  bie  platte  29.  Sine  ®cr)ra  übe, 
in  gig.  3  punfrirt  angebeutet/  $at  i£re  Butter  in  37;  um  tyrerf 
®cf)aft  aber  aB  einer  2ltr)fe  ifl  29,  mithin  ber  ganje  obere  $£eil 
be3  ®u»porte6  beweglicr).  2)iefe  platte  39,  gig.  2,  $at  ferner 
einen  bogenförmigen  ?luefct)nitt,  burcr)  welchen  eine  im  ©lieber  37 
befefligte  ©djraubenfpinbel  ge$t.  3^re  SWutter,  3o,  gig.  1,  2,  3 
bient  (um  geftfrellen  ber  platte  29  in  ber  i£r  erteilten  Cage. 
2Utf  biefer  platte  ftnb  aberma^ld  jwet  Cetflen/  25, 26,  fefrgefcr)raubf, 
meiere  bem  obern  ©lieber  40,  gig.  2,  3,  jur  Oeitung  bienen. 
3$n  ju  führen  ifr  bie  95e(limmung  ber  @cr)raube  mit  bem  ranberir* 
ten  Äoofe  3s,  gig.  1,  2.  ©ie  #at  i$re;  gleichfalls  mit  jwei  älemm* 
fdjrauben  oerfetyene  90?utter,  in  bem,  an  25,  26,  gig.  2,  ange* 
fcfyraubten  <8tucf  33,  gig.  2,  3.  3&r£nbe  ifl  mit  bem  Öcfjieber  40, 
gig.  2,  auf  gleiche  ?(rt  in  93erbinbung,  wie  jened  ber  erftern  gü> 


< 


Digitized  by  Google 


4fl*  2>re&fhifrl* 

rMig$fdj>raube  mit  bettt  untern:  €>*teber.  ©te  f*raubt  ft*  ba&et 
glri^faW  inber  SRutter,  wäfcrenb  u;r  (Snbe  fi*  im  <3<r)ieber  40 
nur  fcunbbre^t.  .  2>er  lefctgenÄnnte  £at  einen  auf  i$m  mit  oier 
©Carduben  befeftigten  .  fluffafc,  28,  gig.  2r  '/  3,  bur*  welchen 
nad)  ber  Sange  ein  oierecftgeö  Co*  jur  2lufna$tne  be6  SRiegelö  4» 
ge$t.'  2>te  £appenf*raube  27  fleüt  tiefen  9?iegel  fefl;  in  eine 
Öffnung  an  feinem  oorbern(Snbe  mirb  ber  Sre^fla&l  4«/  gig. '/  ** 
etngeftafr,  unb  burd^  bie  &*raube  34  unbeweglich  erhalten.  £>ie 
gwm*  wej*e  man  ber  ©*neibe  be$  @ta$Ieö  gibt/  ijt  wiUfür^ 
Ii*,  u«b  fannn<i*  tpm,  waS  im  vorigen  21t tifel  ©eite  398,  u.  f. 
ßbe*  biefen  ©egenftanb  gefaxt  würbe,  leicht  für  oerf*ieben* 
{Jroecfe  befKmmt  werbf  n.  £>ie;  Bewegfi*feit  bed  Dbertfceiled  bed 
Supporte 6  £at  jum  oorjügli*jfen  3wedfe  ben  2>re£fta$f,  ber  fonjl 
ni^tgewenbettverben  fann,  jebe6SD?a£l  gehörig  auf  ben  &*nitt 
ju  fallen ;  jeb**  bient  fie  au*  ba$u,  um  bie  SBdnbe  eine$Co*e$, 
tm'Melft  eine«  .abgefrüpften  ©table«  unb  ber  Bewegung  ber 
®*raube  32,  fegelformig  au^ubre^en,  weil  bann  ber  obere  @*te* 
ber  gegen  ben  untern  utcf>t  me£r  im  redeten,  fonbern  unter  einem 
f*iefen  SBinfel  fie(jt,  unb  ft*  bewegen  laßt. 

gar  £ö*er  unb  93erfenfungen,  beren  £>ur*mef[er  weniger  als 
eine  ßinte  betragt,  ift  f*att>$  eupporteö  bei  biefem  2>re&jhi&l 
no*  ein  anberer  Tluffajj  oor^anben,  gig.  4  unb  gig.  5;  bie 
erfleregigur  rütfft*tli*  ber  Stellung  übereinftimmenb  mit  gig.  1, 
btf  zweite  mit  gig,  a.  Sßorjügli*  bient  biefer  Huffafc  jur  #eroor* 
bringung  ber  fleinern  ©rubren  ober  93erfenfungeu  über  ben 
Sapfenlöcr>ern  juj:3tufnabme  beö.O&leö,  au*  fann  er  jum  Bohren 
überhaupt  gebraust  werben,  ©ein  guß  tragt  eine  oiereefige 
«platte  q,  .gig.  4  ,  auf  welker  ein  2luffa£  t,  r',  gig.  4,  5,  mit 
oier  ©djrauben,  oon;  benen  man  bie  Äöpfe  in  gig.  5  wahrnimmt, 
aufgef*raubt  ifr.  £>ie  Co*er  in  ber  oberen  platte  für  biefe 
@*rauben  ftnb  fo  weit,  baß  biefe  ft*  na*  ber  Brette  oerrütfen 
l?f?t.  3n  q  ftnben  oter  anbere  ©*rauben  5o,  5t ,  5a,  53  bie 
SWuttern,  3&*s  Äöpfe  ftitb  groß,  fo  bafj  fie  über  q,  gig.  4,  oor* 
(leben,  unb  folgli*  mit  r  ba  fie  in  q  in  oertieften  Covern  tat» 
fen,  in  Berührung  gebra*t  werten  fonnen.  3*  ua*bem  man  fie 
auf  ber  einen  ©eite  nachläßt,  unb  jene  ber  anbern  an$ie$t,  f*iebt 
jl*  bie  obere  platte  hinüber  ober  herüber,  unb  biefe  (Einrichtung 
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iß  beg&alb  not^wenbig,  um-  bt>  ^Afe IHM**  fc**  *o#fommen  mit 
jener  ber  2)re$fhi$lfoinbel  $u  <$*ntn>ew.  ©ie  o$ere  platte  r, 
gig.  4,  5,  ijl  ber  ganzen  Mnajt  burd)bp$rt,  unb  nimmt  bie 
|>o!irte  jl4$lerne,  rutf warte  mit  y  fcejn  ^djraufeengewinbe  unb  bem 
Änoj>fe  D  t>erfe$ene  ©oinbef  t  t'  :auf.  $urd>*  läßt  jtc  fic&  mit 
£iUfe  ber  $uer  f  ingefegten Qrutfptyte  bei  r',  gig.'  4  nötigen* 
fall«  au*  fefiflfllen.  uy  cntfwft  bie.  ■  SWutter  für  t. 

(fegt  an  ber  Rinteln  gläd^fc*«  ifluffa&e*,  unb  «in  @tift,  bei 
w  gig.  4/  punftirt  $u  fefjen,  rei<fct  tt%T  wn  Coc$  von  r  hinein 
unb  »er^inbert  baS  £)ref?en  oon  «y.  Q3<i  v  tfl  bie  2Ru{ter  für 
t$  fle  i(i  aufgefänitienunMi*  jnjei  Älemmfdjrauben.  oerfe$«n, 
beren  eine,  wie  gig.  5  aitfwetfety  »an  oben,bu?  anbere  Don  unten 
etngeföraubt  tfl.  SBenn  manD  in  b*rierforberljd)enp?id)tung  brefct, 
fo  wirb  tt'  oorwättö  ftd)  förauben,  unb  wenn  ber  bei  t'  einge* 
ftecfte,  unb  mit,  einem  0*r4ub<f)en  befefli^e^ta^Ijplinber  54 
gehörig  jugefd)ärft  iß:  fo  wirb  er,  wäfcrenb  bje  Arbeit  auf  bem 
2>re$ßu$le  umWuft,  tiefer  einbringen,  unb  ein  Sodj  bohren  ober 
terfenfen.  Siegorm,  welche  man  ber  ®d)neibe  oon  54  geben 
will ,  ^dngt  von  ben  Umßdnbeu  ab,  unb  richtet  ftd)  nad)  jener 
ber  jebeö  9D?a$I  nötigen  Herfen fung,  3ebod)  ftnb  einige  ber  brauch 
barßen  £d>neiben  bie,  bei  eijtet  anbern  (Belegenfreit  auf  Safet 
34  c^ehiiUten  ber  giguren  4>  ß,  7^8,  9,  10.  3ur  92ot^ 
fann  biefer2luffa|j  aud)  gebraucht  werben/  , um  auf  bem  Unioerfal* 
Xtefyftufyl  jtoifc^n  &pi(en  &u  brevem  Sann  wirb  ßatt  54  ein 
Horner  ober  eine  q>inne  eingefejjt:  bie@pi£e  g,  $ig.  1  ßellt  man 
burd>hfeß,  ober,  wenn  man  eine  jpinne  hvaud^t,  fo  wirb  ber 
«Jentrumßift,  ber  am  ^intern  gnb* ein  ©rubren  $at,  »orfcer 
umgefe^rt,  fo  baß  g  einwarf  an  tjer  g$ber  liegt  j  enblicf)  erhalt 
ma»  bie  2>re^flü^Ifpinb<l,.babwrtt)  ,ganj  unbeweglich  baß  man 
bie  oier  ©cbrauben  ber  obern  £älfte  tyredCagerS  ftarF  an$ie&t, 
u,nb  auf  bwfe  3trt  ben  @pinbel$al*  feßflemm*.  üHan  fte&t  leicfct, 
baß  na$  biefen  93or fe$rungen. jwif^eniben  hörnern  ober  Rinnen 
eine  Arbeit,  fo  wie  auf  bem  gemeinen  2>r*fcßu£l  eingerannt  unb 
an*  abgebre$t  werben  tatin :  wenn  ßatt  bed  ©upported  bie  bei 
biefem  2>re$jiu$Ie  in  Q3orrat{> .  oor^anbene  Auflage  nad;  gewogt 
li^er  toauatt,  in  tfnwenbung  gefegt  wirb.  ..<r  , . 
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®tdU  ber  ®ra£lf»tnbel  t't  unb  bed  Steife*  u  v  wirb  auch 
ber  ®tift,  gig.  6,  ottgewettbety  unb  ber  2>re$jtu£l  »ertritt  bann 

bie  ©teile  ber  q>Ianttr*  ober  ©erabM"d*^?öf*in^ 
<S5  $anbeft  jfch  nämlich  barum,  wenn  in  ber  einen  platte  ber 
U^r  bte  3Apfenldc^eräu^de^el(t  Jtinb  gebohrt  ftnb,  f!e  auch  in 
ber  ^weiten  anzeigen  (nnb  bätm  $u  bohren)  >  unb  jwar  fo,  tag 
fte  »onfommen  ouf  eindnber  paffleit,  urib  bie  SRabachfen  gerabe 
unb  winfelrecht  ffe&en.  SRan  fpanttt  pt  biefem  gnbe  bie  beiben 
fcfjon  jufammengefejiteri platten,  fcte  ndch  unbejeichnete  gldcbe 
nach  außen  gefe^rt,  fo  auf  bte  Scheibe  bed  2>re$flu£le$ ,  baß  g, 
gig.  i/  auf  eine*  ber  gebohrten  ttfcher  ber  <#interfeite  trifft.  (Begen 
bte  wrbere'brtScft  man  bte  ©pifre  y  bee  in  gig.  4  ftetfenbeti  ©tif* 
te«,  gig.  6;  unb  bd«  baburch  entfre$enbe  Beiden  wir*  genau 
bem  bereits  oor$aubfnen  Soche  gegenüber  flehen/  -  oorau£gefe£t, 
baß  bie  2lcbfen  oon  g  gig«  t ,  unb  7  gi$.  6  mit  etnanbcr  00H* 
fommen  $ufammen  treffen.  Starch^errücfen  ber  Arbeit,  fo  baß 
g  nach  unb  nach  auf  äffe-  26djet  fommt,  raffen  ftch  auch  aUe  ent* 
fprecr)enben  ber  93orberfeite  anbeuten.  2>er£opfx,  gig.  6/  ifl 
nur  aufgejiecft  unbfann  auch  bei  7  angebracht  werben.  3>ann  wirb 
bad  jejjt  oon  x  jefct  bebecfte  €h>'e  bed  Pfiffes  /  ber  Arbeit  juge- 
febrt.  <S6  entölt  eine  3>inne,  in  welche  ein  gewöhnlicher  SRoBen* 
bo$rer  Juni  ©erabbo$ren  ber  frltyer  burch  7  angebeuteten 
Locher  fldt)  anfefcen  Wft.  0      '  = 

(Eine  nicht  unwichtige  2tbdnbehtng  be*  Unroerfat'l&re^flu^ 
le$,  bie  3rt  ber  Bewegung  betreffenb,  ifr  in  gig.  i3  oorgeflellt. 
2>er  $rä"ger  bed  SRabed  m,  i'c'  ifr  hier  nicht  fejtgefchraubt,  fon* 
bem  hängt  Wog  in  jwet  @fyt$en.  Die  (Scfen  gu  betben  leiten 
feiner  untern  Äante  ftttb  nämlich  »iereeftg  unb  fo  atiägefchnitteit, 
baß  neben  t^nett  jwet  erhöhte,  am5  ©efteH  fefte  Ärschen,  beren 
eine*  mit  61  bezeichnet  tfl,  hinreichenb  $lafc  haben;  ^Bagrecht 
burch  biefe  Ättfcchen  ge$en  jwei  fleh  ine^ett  enbigenoe  echrau* 
ben,  welche  jiemfich  tief  in  bie  C6c^er  bed J$rägerd  retchen/  fo 
baß  er  an  biefen  ®pt£en  wie  in  einem  ©ewihbe  beweglich  iß* 
iber  Äreiö  über  61  ifl  ber,  jum  bequemen  2fa$tehen  freuj weife 
bttrehbo^rte  Äopf  einer  biefer  Schrauben;  60  aber  eine  (Steife 
fchraube,  welche  mitteffr  eine«  untergelegten  ^effingfliicfchen« 
bte  erjiere  unbeweglich  erhält.   Sin  fld^terner  £afen  z  hat  feine 
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2)te1)un$$ad)[e  an  ber  in  a  Renten  (Schraube.  ®o  wie  er  jefcf 
flefjt,  ifl  er  in  einen  am  Srdger  feflen  etift  eingefallen,  unb  er* 
$dft  i'  mit  a  in  33erü>ung.  tiefer  ®tift  $at  außer  t>em  i?afen 
rioc$  ein  @*raubengewinbe  für  eine  ©teOmutter,  bie  niefct  mit 
Segnet  würbe,  aber  unentbe$rli$  ifl/  »m  jebe  Bewegung  be$ 
Srdgerö,  wenn  fie  angezogen  ifl,  $it  oerfcinbern.  £ebt  man  ben 
#afen  au$,  fp  wirb  ber  Srdger  burcf>  feine  eigene  unb  be*  in  tyns 
gelagerten  SRabe*  m  §dS>were,  fogfeiety  im  fcogen  oon  a  fid^  ent* 
fernen.  2>amit  bie»  md>t  Äu  weit  gefcf>ie$t,  ifl  ber  $afen,  wie 
man  fte$t,  gefcbloffen,  tmb  fann  ben  fäief  fle$enben  Präger  mit 
feiner  oorbern  Vertiefung  am  fdjon  befangenen  Stifte  auf  bad 
neue  faffen.  $ann  aber,  unb  bieg  ifl  ber  3wecf  ber  ganjen  Vor* 
ric&tung ,  bejtnbet  fty  m  mit  1  außer  (Singriff,  unb  bie  fcewe* 
gung  ber  ©pinbel  fann  au$  auf  anbere  Ttrt  gefcfce$en.  3» 
bem  SKaume  neben  1,  gig.  1 ,  ifl  nämüd)  eine  fla&lerne  3>re&* 
rolle  befefligt,  unb  an  tiefer  lägt  ftc&  entweber  ein  gewöhnlicher 
groger  $re$bogen  anbringen/  ober  e$  fann  über  fie  bie  enb!ofer 
§d>nur  eine«  mit  bem  dritte  oerbunbenen  ^wungrabee  gefettet,' 
unb  mithin  ber  Srefrflufrl  in  eine  «eine  £re$banf  «erwanbelt 
werben.  2>ag  baffelbe  au$  mit  bem  3>re$flu$le,  gig.  8,  £«f.  83, 
ferner  mit  gig.  14,  $af.  85,  u>er$au»t  mit  jebent  grogern  mog* 
lid)  feo,  leuchtet  oon  felbfl  ein. 

3ie  nodj  gu  befd^retbenben  £ocfenbre$flu£le  (inb  ju  befon-  - 
bem  3we<fen,  man$e,  wie  man  fe^en  wirb,  aud)  jum  oottyeit* 
haften  (Srfafre  fefcon  früher  oorgefommener  Dre^roDen  beflimmt. 

3nben  2(udreib*2>re$flufrl,  $afel83,  gig.  17,  wer* 
ben  SHeiba^len  eingerannt,  um  gebohrte  ßäcfcer  erweitern  unb 
berichtigen  ju  fonnen.  2)ie  epinbel  läuft  oorne  in  bem  $weitfret- 
%e«  fonifäen  Säger,  ruefwärt*  in  ber  Äonietfoifre  ber,  iro$  mit 
einer,  befonbern  ©teUmutter  a,  oerfe&enen  Straube  b.  £>ie 
fcpinbel  f>at  ein  fange*  Co*  jum  (girfjlecf en  be«  @c$afte$  am  £in-- 
tern  $$eile  be*  3angenfnttere.  ©ad  ©cfcräubcbeii  c  p&it  ben 
©djaft  fefl.  fßlit.tym  au3  einem  ©tflefe  befielt  ber  mittlere 
i^eil  3  bed  gutter*.  <£r  $at  in  ber  Umbre^i»ng0a*fe  ein  Coc$eI* 
*en  jur  2fu£na$me  be*  Srtbeö  ber  SKeiba&le,  Welche  ton  ben  95a-- 
efen  1,  2,  mit  £fflfe  ber  Traube  4  feflgeflemmt  wirb.  3m 
vaefen  2  ifl  bie  üftutter  für  45  augerbem  £at  er  noc$  ein  runbeö 
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Cod)  für  ben  an  i  feflen  ©rellflifr.  £en  (entern  SÖacfen  fie^t 
man  abgefonbert  bei  m.  £ie  verlängerte,  an  ben  oberen  Tanten 
abgerunbete  Stange  r  foU  gum  Auflegen  ber  Jpanb  ober  be$ 
SBerfyeugeS  bienen,  mit  welchem  bie  Arbeit  gehalten  wirb;  s  tjt 
bie  eingerannte  Reibahle,  x  jum  fcefefNgen  beS  2>re§jtuhled  im 
Schraubflocfe  ein  Anfafc,  ber  auch  bei  allen  noch  folgenben  $re§* 
fluten  an  oerfchiebenen  Stellen  ftd)  finben  wirb,  o$nc  baß  e8 
not^ig  wäre/  nochmals  befonberö  auf  ihn  aufmerffam  $u  machen. 
£>a  bie  SReibafjlen  feiten  ganj  gerabe  jtnb ,  ftcf>  ba£er  auch  fajl 
niemand  o£ne  ju  fdjwanfen  in  ben  £)re£jtul)(  etnfpannen  laffen: 
fo  fü£rt  man  jie  mit  einiger  Übung  ftcberer  unb  leichter  bloß  mit 
ber  Jpanb,  unb  fann  biefen  2)re^(lu^l  fe£r  wo£l  entbehren. 

®  e£r  mistig bagegen iftberUnru^Dre^jlu^l,  gew6$n* 
lieh  fo  eingerichtet,  baß  man  bie  fdjon  auf  ber  <£»tnbel  befeftigte 
Unruhe  einfpannen  unb  bearbeiten  fann.  ^afet  83 ,  gig.  i4/  i5 
ift  ein  englifdjeS  SBerfyeug  biefer  Art  abgebilbet.  ©eine  Soinbel 
x  hat  oorne  ein  aus  jwet  Jt^eilen  befiejenbeä  Säger.  3£re  gorm 
innerhalb  beffelben  weifet  bte  $>unftirung  beiber  giguren  auS. 
Siücfwärtö  läuft  ber  Börner  au  einem  ©ta^plinber,  ber,  wenn 
er  richtig  fleht,  burch  bie  Schraube  m  mit  ipiilfe  ber  quer  einge* 
legten  £>rucffchiene  fejigefcalten  wirb.  Um  t£n  oorwärtö  &u  be»e* 
gen  unb  feinen  Stanb  noch  me^r  ju  oerftchern,  f>at  bie  Schraube 
e  in  bem  Präger  a  t£re  SRutter,  unb  noch  eine  jweite  c  jum  gejl* 
flellen.  Tim  Äoroer  be$  2)re^(lu^led  bient  bie  breitere  platte  p 
$ur  Anbringung  ber  Auflage/  bie  faß  fo/  wie  jene  einer  £re$* 
hanf  befdjajfen  ifl.  Unter  ben  Äopf  v,  gig.  i5  i|t  ber  guß  ber 
Auflage  ii  ein  gehoben  unb  nach  jeber  Dichtung  beweglich;  auch 
läßt  fte  ftd>  burd)  SSerfchieben  in  bem  Gh'nfdjnitte  oon  p,  bem 
€nbe  ber  Spinbel  näher  rücfen,  ober  fieh  baoon  entfernen.  2)ie  . 
Schraubenmutter  t,  gig.  14,  für  ben  Schaft  ber  platte  o  bient 
$um  gep^alten  in  ber  gegebenen  Sage.  £>er  runbe  Schaft  ber 
eigentlichen  Auflage  u  tjl  in  feinem  tfoefee  im  Greife  unb  ber 
S?tye  nach  beweglich;  5  ijl  bie  für  i£n  oor^anbene  Stellfchranbe. 
£er  bünnere  Anfafc  r  ber  Spinbel  ift  oollfommen  jolinbrifch  unb 
auf  ihn  läßt  fleh  gebrange  ber,  gig.  16  f  im  Aufriß,  g  im 
2>urchfchnitt,  unb  h  in  ber  oorbern  Anficht,  bargejlellte  Sopf  auf» 
ficefen.   £a$  eine  (Snbe  ber  Spinbel  an  ber  ab^ubre^enben  Un-- 
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ru$e  ffttbee  in  ber  Bohrung  uon  r,  gig.  14,  1 5  hinlänglich  SKaum; 
bie  bret  auf f  unb  h  ftdjtbaren  Schrauben  galten  bie  Unruhe  fe(!, 
bie  man  burch  tterfuchöweifeö  Söerrücf en  /  e£e  noch  bie  ©chrauben 
gang  angezogen  jlnb ,  jum  mögliche  genauen  SRunblaufen  brin* 
gen  muß. 

93iel  oort£eil$after  unb  Bequemer  ijl  ber  frangöfifche  Unru£* 
£re£jhi$l,  gig.  s3.   ©eine  ©pinbel  liegt  im  ©ejiell  faflt  eben 
fo/  wie  jene  beö  2>reh(lu£le8,  gig.  17  (man  fe£e  oben©eite465). 
IDie  Auflage  ifl  oon  jener  be§  gewöhnlichen  @>m'fcenbre£jluhleö,  bie 
runbegorm  ber  (Schrauben Popfe  abgerechnet,  in  nidjtö  oerfchieben. 
93or  bem  gweitheiligen  Cager  £at  bie  ©pinbel  einen  grogern  tfn* 
fafc,  unb  enbet  ftch  in  einen  bunneren  Sp^nber.   tiefer  ijl  bi$ 
auf  eine  jiemliche  Siefe  gebohrt,  unb  von  oorne  ein  gut  paffenbec 
etift  eingejiecft,  ber  an  feiner  freiSrunben  freien  93orberfläche 
ein  Heineö  ©rubelen  (eine^itme)  $at.  £intcr  btefem  ©tifte  liegt 
im  ©runbe  beö  gebohrten  £ocheö  eine  fdjwache  geber,  welche 
ü)n  vorwärts  treibt.   S0?an  nennt  in  ber  Äunjlfpracfye  biefe  bei 
mehreren  U£rmacherwerf$eugen  wfommenbe  Vorrichtung  eine 
Klimpe,   ©ad  2>d)xäuU)en  a  bient  nötigenfalls  $um  gefh 
jleüen  beö  ©tifteS.   2luf  c  »äffen  bie  nur  in  ber  ©röfje  uerfdjie* 
benen  Äopfe  jur  2lufna£me  ber  Unruhe.   $3ei  c  bemerft  man  ein 
2>ttftd)en,  welched  in  ber  2>icfe  ber  $o£len  Jpülfe  am  £oj>f  ober 
gutter  ein  2od)  ftnbet,  unb  baö  Verbrenn  beffelben  fyinUtt. 
tfbgefonbert  geigt  einen  folgen  Äopf  gig.  aö;  unb  jwar,  m,  inbec 
£age,  wie  er  auf  c,  gigur  23  gejlecf t  wirb ,  o  aber  »on  oonte. 
(Sr  befielt  aus  gwei  J?auptt£eilen ,  welche  burch  bie  brei  ©chrau* 
ben  gu|ammenge£alten  werben.   2>er  unter  tyren  Äöpfen  liegenbe 
£(jeil  ijl  ein  9ting,  abgefonbert  in  gig  26  $u  fe£en;  p  ijl  bie 
Sage,  bie  er  in  m  ber  barüberflet)enben  gigur  ^at ;  q  aber  paßt 
unmittelbar  auf  n ,  gig.  25,  ber  Vorberanftcht  be$  ÄoofeS  nach 
abgenommenem  SHinge.  Hn  q  bemerft  man  bie  runben  Locher  jum 
Durchgänge  ber  (Schrauben,  an  p  noch  jwei  (Stelljlifte,  unb  auf 
n  bie  gwei  Cöcher  für  biefelben.    gig.  24  ijl  ber  Durchfchnitt  ber 
©pinbelfammt  bem  aufgeflecften  gutter  m,  gig.  25.   90?an  be* 
merft  im  3nnern  ber  ©pinbel  bie  geber,  ben  vor  i£r  Iiegenben 
3entrum(lift ;  enblich  aber,  baß  bie  einanber  gugefe^rten  gldchen 
be$  SKinge*  unb  beö  gutterS  £o£l  unb  fo  auögebre^t  ftnb ,  baß 
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fie  fic$  nur  am  SRanbe  berühren.  Um  bie  Unruhe  einjufpannen, 
werben  bie  brei  Schrauben  am  &opf  ober  gutter,  fo  wie  berSRing, 
abgenommen;  man  legt  bie  Unruhe  auf  bie  oorbere  gladje  bet) 
gutter*,  fo  bag  ber  furjere  (obere)  3«pfen  ber  ®»inbel  in  bie 
$inne  be$  3entrirflifte*  fommt ;  enMtcr)  wirb  ber  düng  oorji<^ 
Hg  aufgepaßt  unb  mit  ben  ®c$rauben  befefligt.  £)urd)  bie  er» 
warnte  $inne  gentrirt  ftd)  bie  Unruhe  oon  felbfl.  5Öei  ber  oerföiebe« 
nen  ©räfje  ber  Unruhe,  von  ber  jebedma$(  nur  ber  Äranj  über 
ben  Umfrei*  be*  gutter*  »orflefcen  foll:  ifl  e*  notyig,  mehrere  oon 
ben  (entern  im  93orrat$e  $u  $aben.  ©ewo^nlicfc  beffnben  fi<$  bei 
einem  folgen  2)re$flu$l  fecfc*  bt6  ad^e^n,  nur  ber  Oröge  nad) 
oerf$iebene  gutter.  (Sin  Keine*  ifl  gig.  27  (o$ne  feine  brei  €<$raii' 
ben)  abgebilbet.  6*  $at  einen  eingeboren  £al*  x,  um  bie 
^rauben*  unb  ®teüfliften.  Codier  leidjter  oerfertigen  ju  fonnen. 
Übrigen«  Wft  fid>  bie  Unruhe  aud)  allein,  o$ne  tyre  2>pintoh  auf 
biefen  2>re$ftu$I  bringen/  muß  bann  aber  aud)  burcr)  93erfud>e 
runbgerid)tet  werben. 

2)er  Äronrab«£>re$flu$l  ijl  weniger  jum  eigentlichen 
abbrefren,  al*  $um  3>oIiren  be*  Umfange*  ber  Äronräber  be* 
fKmmt:  nadjjbem  i£re3<tyne  eingefcr)nitten,  unb  auf  ber  ttrron« 
bir*  ober  ginir;9Rafd)ine  richtig  geformt  worben  finb. 
gig.  21  ifl  a  oon  ber  £eite,  a'  oon  vorn  gefe^en  ein  Cinfofc,  jum 
Ttuffittvn  be*  fcr)on  auf  ber  2ld>fe  befinblidjen  Äronrabe*.  (Er  t)at 
einen  Schaft  a  jum  (Sinpaffen  fowo^l  in  ben  nod)  ju  betreiben* 
ben  2>re$flu$l,  al*  in  bie  ginir-90?af<i)ine.  gerner  ifl  er  gatij 
bur$bo$rt,  $nr  2(ufna$me  einer  $umpe,  von  gleicher  gornt 
unb  83efd)  äffen  £eit,  xoieUe  ®eite  467  erflarte;  x  tflba*ÄtöJ' 
d>en,  weld)e*  boö  ?od>  fernliegt  unb  ber  geber  jum  ^tüfcpunfte 
bient.  93ei  c  ift  auf  ber  @cr)eibe  nod)  eine  fe$r  genau  getreue 
<£r$o£ung,  auf  beren  gl<Sd)e  bo*  9?ab  aufgefittet  wirb.  (9J?«n 
fe$e  hierüber  £eite  444  nad)).  €0?tt  bem  furgern  3apfen  brutft 
man  ba*  SRab  auf  bie  $inne  be*  3*ntrirflifte*,  allein  jum  gejl' 
galten  mä$renb  be*  Sluffitten*  ifl  n od)  ein  onberer  fluffaj  n^t^tg/ 
gia,.  22.  dt  befielt  ou*  einem,  auf  c,  gig.  21  paffenben  Äranj 
i;  einem  fcogen  e,  bem  9to£re  n,  unb  einem  ^weiten  3entrirfHftf/ 
ber  mit  bem  ©rubren  bei  r  ben  onbern  3opfen  ber$Haba(t)fe  fflft. 
3n  gig.  20  ifl  d  ber  £>urcr)fd;nitt  ber  €ptnbel  be*  £re$flu&fcfy 
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fammt  a,  gig.  21  unb  bem  tfuffafc.  Die  €>che$be  an  a  tfl  rücf* 
wärt*  eingebet,  $ur  Aufnahme  ber9Jtönbung  bet  CptnbeL  unb 
eines  in  gig.  18  mit  7  bezeichneten  StellflifteS.  geltere  gigur 
ipt  ber  tfufriß,  gig.  19  ber  Orunbrig  bed  Drc£jlu£fe$.  Die  ®ptn- 
bei  lauft  tn  bem  oorbern  gager  im  Äegel,  rücfwdrtd  am  ein« 
fachen  <3tift  v,  ber  burch  bie  3ugfchraube  f  gehalten  wirb.  Die 
83efchaffen$eit  ber  Auflage  erläutert  fty  bur$  bie  3eichnungen ; 
t&r  lieber  t,  gig.  18,  von  oorne  angefe^en,  $at  feine  Decfe, 
fonbern  nur  jwet  an  ben  SÖanben  ber  Stange  liegenbe,  oben  jura 
Durchgänge  be$  gußed  ber  Auflage  burchbrod)ene  Wappen.  Der 
(Segenflift  s  ge$t  biirct)  ein  oben  aufgefchnittene*  Coch  ber  beweg» 
liefen  Docfe,  unb  i|l  mit  ben  Schraubten  3/  4/  gig«  »9  f*fc"* 
pellen.  Sttach  ber  neueren  Hvt  (Inb  btefe  Dre^jhtyle  fo  eingerich* 
tet,  baß  fie  fammt  bem  (ginfage,  gig.  21,  auf  bie  3rronbir*9D?a* 
fd)ine  gebraut  »erben  fonnen,  beren  fcefchreibung  aber  nicht  wet* 
ter  £ie$er  gehört 

Um  bie  SRäber  ber  3p (in ber« Hemmung  bequem  bear* 
betten  ju  fonnen?  ifi  $war  ein  eigener,  auf  bad  9ftaber*0chneib* 
jeug  pajfenber  Buffafc  bejtimmt;  ba  er  aber  jiemlich  fofifpie* 
Itgtit,  fo  wirb  er  nicht  feiten  burch  Heinere  £ulf$injhumente 
erfe&t,  oon  benen  ber  3pnnber*9ftab*Drehfiuhl 
gebort.  (Er  bient  femedwegd  gur  Verfertigung  bed  gangen  SKabea, 
fonbern  nur  gur  2tu$bilbung  ber  ßalbrunben,  gwifchen  ben  ein* 
geben  2frmen  beffelben  oort)anbenen  Jjtylungen.  6te  werben 
mitteljt  eigener  gearteter ,  am  wirffamen  (Snbe  mit  feilenartigen 
(Etnfchnitten  oerfefjenen &tahl$plinbern  ober  graifen  eiugefchntt* 
ten,  beren  man ,  für  oerfdjiebene  ©röfjen  ber  ERäber ,  wenigftend 
ein  Dugenb  oon  oerfchiebener  Dicfe  bebarf.  Der  oben  genannte 
Dre$|lu£l  ijibeitimmt,  fowo&l  auf  it)m  biefe  3ptmber  ju  brefren, 
als  auch  fie,  wenn  fie  mit  ben  (ginfehnitten  oerfe^en  unb  gekartet 
finb,  auf  bad  9tab  wirfen  gu  (aflen.  3«  gig«  W  er  ium 
bre&en  beö  burch  bad  Schraubten  a  befeftfgten  Stahlgplinberd  b 
vorgerichtet. 

Die  Spinbel  c  unb  ihre  Lagerung  bebarf  feiner  weitern 
(Erörterung^  wo^r  aber  bi*  Auflage,  unb  ber  fie  tragenbe  Schie- 
ber, gig.  29  ifl  bad  ©ejlell  be$  Dre^jluhled  allein/  aber  oon 
ber  hintern  gläche;  gig  3o  bie  (Snbanficht  jener  Seite  oon  gig.  «8, 
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wo  bie  €><$rauoe  y  in  bie  Wintere  2)o<fe  geljt;  y'  gig.  3o  t(l  ba$ 
€5cr)rauberitocr).  2)a3  (Be(!ett  £at  auf  ber  ^intern  g(dct)e  ott  gan* 
$en  Cdnge  nad)  eine  ftut£  w,  gig.  29,  3o.  3n  i&r  liegt  bec 
lieber  i,  oon  bem  in  gig.  28  nur  ein  ffeiner  $$ert  $u  fe&en  ijl 
3n  gig.  3«  ober  erfdjeint  er  oon  oben ;  in  gig.  3i ,  fo  wie  er  in 
w/  3»9»  29>  Su  fommr.  2(m  ^intern  (Enbe  t)at  er  einen 
aufgebogenen  Sfjeif,  in  welchen  ber  ipafö  ber  (Schraube  v,  gig. 
28,  32,  3i,  (tcr)  nur  runb  bewegen  fann.  3>ie  ©pinbef  biefer 
©Traube  finbet  i£re  Butter  tm  @ejM>  baS  ©djraubentott)  jeigt 
ficr)  neben  w,  gig.  3o.  golglicfy  wirb,  wenn  man  v  bre£t,  ber 
lieber  nacr)  ber  4Mnge  geführt  werben.  Um  t£n  fejtjujteUen, 
tfl  eine  anbere  ©cfyraube  mit  i^rer  Sttutter  t,  gig.  28,  32  wr* 
$anben.  3fcf  ®$aft  ge$t  quer  burd>  bad  ©ejrell,  £at  bei  u, 
gig.  28,  32  eine  runbe  platte,  hinter  biefer  aber  einen  oierecfr 
gen  flnföfc,  ber  in  ba8  Cod>  u',  gig.  29  pafjt,  unb  baö  53er* 
bre^en  $inbert.  3ur  freien  Bewegung  beö  0d)ieber8,  wenn  t 
nacrjgelajfen  ijt,  beftfjt  er  eine  ©cfylijje  bei  d,  gig.  3i.  2(m  »or* 
bern  <5nbe  bed  0cf)icber3  bepnbet  ftcr)  ber  Srdger  für  bie  Auflage 
r,  bejfen  gorm  ficr)  aud  ber  33erg(eid)ung  ber  gig.  28,  3i ,  32, 
Ieidjt  ergibt  (Er  ijt  am  lieber  buret)  jwei  ©djrauben  befejttgt, 
c  unb  z,  gig.  3i,  32.  £ie  ©c^raube  s  aber  brüeft  auf  eine, 
burrf)  baö  am  Srdger  bejtnblicr)e  SRo£r  h,  gig.  28,  gefa)obene 
£tuerleijte,  unb  alfo  mittelbar  auf  ben  ®cr)aft  von  r. 

©oHb,  gig.  28,  auf  ba6  SpKnberrab  wirfen,  fo  wirb 
bie  Auflage  färnmt  tyrem  träger  abgenommen,  unb  jtatt  bejfen 
gig  33,  mittelft  ber  ©cfjrauben  c,  z,  gig.  3i,  32,  am  ©lie- 
ber befejltgt.  3«  gig«  33  ijl  f  bie  Darflellung  biefeS,  eine  ?iuf* 
läge  »errretenben  ©tücfeS,  fo  wie  eö  jtatt  ber  jefct  an  gig.  28 
beftnblict)en  angebracht  wirb ;  baS  runbe  Cod)  an  f  bient  für  bie 
©  Traube  z,  buret)  ben  bogenförmigen  <£infd)nitt  ge$t  bie  ©djraube 
c',  unb  ergeftattet,  e$e  jte  angezogen  wirb,  f  beliebig  um  bie 
erjtere  ©cfyraube  $u  wenben  unfc  richtig  $u  (teilen,  gig.  33,  g  i|t 
bie  ?inftcr)t  biefer  Auflage  oon  ber  oorbern  gfddje.  2)er  obere 
offene  (Einfdjnitt  Tagt  baa  (gnbeber  graife  über  bie  gräcf)e  i>on  g 
vorfielen.  2Xuf  biefe  legt  man  ba$  SKab ,  unb  nähert  e$  ber 
graife,  welche  buref)  bie  Sttolle  an  ber  0pinbe(  in  Umbrejung 
gefegt,  allmd^Iid;  tiefer  fcfjncibet,  wenn  man  ba$  9?ab  Iangfflm 
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auf  ber  $läd)e  g  hinauf  fd^iebt.  Ser  lange  (Sinfdmitt  auf  g  nimmt 
bie  Seile  beö  &ade$  auf,  undmadjtdaS  gortftyeben  be$  SRabed 
auf  g  raöglidj. 

2)ie  ®eite  45o  angedeutete  fceflimmung,  nämlicfy  23erio> 
tigung  der  ®d)necfe,  $at  aucfy  ber  englifdje  Odjnetfendrefc 
jlu£l,  $af.  84/  5*i9*  52  imtfufrifje,  gig.  53  im  ©rundriß  oor» 
geßellt.  3m  ^intern  zweiteiligen  Sager  Hegt  die,  durc^  bie 
Durber  A  nur  runb  bewegliche  CpindeL  3&*  Äopf  a  £at  ein 
»iererfigeö  Cocb  $um  (ginjlecfen  deö  oierecfigen  @d)ne<fen$apfen8; 
ben  jweiten  runden  unterftu&t  die  mit  einem  ©rubren  an  dem 
Silbe  c  oerfefcene  ®d)raube,  weldje  wieber  burcb  e  fejljufleHen 
ifl.  £ie  Auflage  m  für  ben  2)re£flicf)el  liegt  mit  jwei  Sappen  o,  n 
gig.  52  auf  bcr  93orderfla*d)e  beö  ©ejlelleö,  i£r  mittlerer  $£etl 
tjl  mi3gebogen,  wie  gig.  53  roa&rne^men  lagt.  Um  fie  £o£er 
unb  niedriger  ju  (teilen ,  $aben  bie  Sappen  o  n  lange  <&cf)li$e, 
durd)  welche  ©pindeln  mit  größeren  runden  topfen  1,  a,  quer 
durd)  baö  ©eflell  ge£en.  ?ln  ben  ^intern  (Snben  £aben  jte€>d>cau? 
bengewinde,  unb  bie  jum  gesellen  nötigen  glügelmuttern  3/  4 
gig.  53.  2)iefe8  3n^wn«nt  erfüllt  feine  SBeflimmung  oiel  beffer, 
aU  ber  ®c$nedendr e&flift  (®eite45a):  denn  nidjt  nur, 
baß  $ier  ber  £>re$fia$l  mit  »iel  größerer  Äraft  unb  0tcfyer&eit  fi# 
fuhren  läßt/  fo  fonnen  mit  bemfelben  alle  ©dnge  der  ©djmecfe 
aud)  tiefer  und  rein  audgefcfynitten  werden,  weil  er,  wenn  er  ftcf) 
einmal  in  bem  oertieften  @ang  befindet,  an  biefem  felbfl  bur^ 
bie  Umdrehung  der  ®$necfe  feine  Ceitung  findet,  unb  man  if>n 
bann  flellenweife,  unb  überhaupt  nad)  belieben  fann  angreifen  laf* 
fen.  3um  $>oliren  der  ©dnge  aber  ifl  diefer  X)tetyftutyl  nid)t  geeignet, 

(Sine  ftnnreicfye  und  empfehlenswerte  93erbeflerung  de$  00- 
rigen  SöerfjeugeS  ifl  der  englifdje  ®d)necfen*2lbgletc$er, 
£af.  83.  3n  der  gigur  3 4  flellt  ftd)  feine  93orderfIäd&e  bar,  gl* 
gur  35  ifl  ber  ©rnndriß,  gig.  36  die  2lnftd)t  der  Hinteren  ®eite. 
£>ie  2lrt,  die  ©cfynecfe  ein$ufpannen  und  ju  bewegen,  ifl  mit  ber 
beim  oorigen  3nflrument  ganj  gleich;  fe^r  oerfdjieben  aber  bie 
Auflage.  Tin  ber  »orderen  gläcfye  dc$  ©ejlelieö  ifl  mit  den  <£d)rau* 
ben  i,  2,  3,  gig.  34,  35,  36,  der  S&eil  m  bcfefligt.  <£r  bildet 
eine  Hit  oon  (Belaufe  für  die  jwei  fhtylernen  SRollen  n,  r.  3£re  1 
Tiefen  £aben  am  (Snbe  (Schrauben ,  die  tyrc  SWuttern  im  Ä&rper  .'. 
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bed  ©ejleHee  ftnben.  Uber  beiben  Kotten  ftnb  jwifchen  bem  le|* 
leren  unb  ben  (entrechten  Ernten  oon  m  Älö&chen  4,  5/  gig.  35, 
36/  eingelegt,  welche  bie  «Schrauben  i ,  2  mit  bem  ©anjen  oer* 
Hülben.  Uut  ben  nötigen  !Kaum  jur  freien  Bewegung  (er 
Wollen  gewinnen ,  ifl  bie  Wintere  2>titt  bei  wagrechten  gu* 
ß e*  von  m  fe  autgefchnitten ,  wie  bie  $uuftirung  auf  gig.  34 
wahrnehmen  tößt,  3»if<h*n  ben  Älöjjchen  4/  5  unb  ben  Stollen 
*V  r/  fi*flt  fl^i^fam  wie  in  Cagem,  bie  rnnbe  ®ta^ljlange  y  v, 
in  beren  SRitte  ftd^  $wei  erhöhte  «Scheiben  i  s  beftnben.  3n  bie 
Öffnung  $wifchen  beiben  wirb  ber  oiereefige  Schaft  x,  gig.  37f 
eingelegt,  in  beffen  (gnbe  wieber  ber  Srehftahl  7  (unb  von  ber 
gladje  gefe^en  yO  feft  flecft.  SHan  fieht,  baß  ber  (Schaft  beö 
iDrehftahfeö  nicht  nur  jwifdjen  i,  s,  gig.  34/  35/  im  SBogen  fta) 
heben  unb  fenfen,  gegen  bie  ©cfynecf  e  oorruef en  ober  oon  ihr  jurücf* 
jie^en  läßt:  fonbern  bie®chneibe  bed^tafjleö  wirb  auch  innerhalb 
ber  ©ewinbe  fortgeben  unb  ihnen  folgen,  baburd)*  baß  t  v  fammt 
bem  Schafte  beö  (Stahle*  auf  ben  Kotten  leicht  oerfchiebbar  iß. 
Übrigend  fann  biefe*  SBerfjeug  vereinfacht  werben ,  wenn  man 
bie  aller  bin  96  entbehrlichen  Kotten  weglaßt,  unb  bie  $nltnbriföe 
£tange  bloß  in  einfachen  runben  Cochem  laufen  (aßt. 

X>tt  englifche  ®chrauben»olirer ,  Safel  84,  gig.  58 
im  Aufriß,  gig,  5q  im  ©runbriß,  gig.  60  ber  2toficht  oon  oorne, 
hat  $um  3wecfe,  auf  bemfelben  Schrauben  eingufpannen,  um  i$re 
Äopfe  ju  poliren.  £er  mit  ber  ®pinbel  au$  bem  (Sangen  »er« 
fertigte  5topf  a  hat  in  ber  Umbret)ung0achfe  ein  @d)  raubenloch, 
in  welche»  bie  Schraube  c  be*  (Einfand  e  paßt.  «Solcher  Sin*. 
f4^e  mnjj  man  oiele  oorrdthig  $aUn.  3*ber  ifl  mit  bem  ÜÄutter* 
gewinbe  ber  $u  polirenben  Schraube  verfemen,  bie  fo  tief  einge-- 
fcfyraubt  wirb,  baß  fie  recht  fefl  fyält,  unb  nur  i{jr  Äopf  frei  fle^t. 
3n  atten  brei  giguren  ifl  m  eine  ©tahtteijte,  welche  jum  Äufle* 
gen  ber  $>olierfeile,  ober  eine»  mit  bem  3>olirpuloer  betriebenen 
Jpolifrucfchen*  rtot^wenbig  ifh 

2>er  franjoftfehe  Schrauben»  unb  @ch  neef en  japfen* 
$olirer  Teiflet  nicht  nur  baffelbe  weit  beffer,  fonbern  fyat,  wie 
fchon  ber  Sttafjrac  vermuten  laßt,  eine  noch  auSgebehnrere  Jfa» 
wenbung.  €6  Htmtn  mit  feiner  JJulfe  fowohl  bie  Äopfe,  als  auch 
bie  gnben  von  Schrauben,  bann  aber  auch  baö  SSierecf,  eigentlich 

»  * 
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bie  vorbere  gldcfye,  bea  gum  Hnfletfen  bea  U^rf^Iüjfeld  an  ber 

®c^ttecfe  vor^anbenen  3apfena  polirt  werben.  Daa  ©efleH  bleibt  s 

in  beiben  gdllen  bafTelbe,  jebocfc  müfl*n  berfötebene  ©pinbeln  in 

baffelbe  eingelegt  werben.  3n  ber  3ufammenfe&ung,  wie  gig. 

54/  £af.  84  ifl  ba6  ©erzeug  gum  (Etnfpannen  ber  (Sdjnecfe  vor* 

gerichtet,   Die  fld^Ierne  ®pinbel  a  £at  einen  eingebre&ten  £ala, 

ben  man  an  jener,  gig.  55  bei  c  bejfer  fe£en  fann;  rücfwdrta 

aber  ein  giemlicb  tiefet  Cocb ,  mir  welkem  fte  an  bem  3apfen  ber 

©Traube  b,  gig.  54/  Iduft.   gig.  54  b'  ijl  biefe  @cf)raube  nocb« 

ma(a  vorgeflellt.  gig.  56  geigt  baa  ©eflell  von  vorn  o$ne  ®pin* 

bei.   Die  Verlängerung  von  d  nacfy  unten  /  gig.  54  /  56,  bient 

gum  ginfpannen  im  ®d)raubenflocf.  Die  gange  ijctye  von  d  fte&t 

man  gig.  56  punftirt.   9»it  d  ijl  rücfrodrt*  bte  platte  e  ald 

Präger  ber  Traube  b,  vorne  aber  n  aua  einem  ©tücfe.  2>te 

vorbere  platte  $at  einen  balbrunben,  oben  erweiterten,  in  gig.  56 

am  beflen  erfennbaren  #udfd)nitt,  gum  bequemen  (Einlegen,  unb 

aia  Säger  be$  £alfed  ber  0pinbe(  a.   21n  i$r  bemerfe  man  bie 

&$raubengewiitbe  bei  t  gig.  54.  ®ie  flnben  tyre  Sttutter  im  ojfe« 

nen  Stammen  f  (ber  Säte rne,  man  vergleiche  oben^eite  446). 

Da3  vorbere  (Snbe  von  t  bat  ein  weitere^  tiefe*  Oocb  gur  2(uf« 

na$me  bea  runben  @cf>necfengapfena ,  ber  viereckige  aber  get)t 

burcb  baa  bei  f  punfttrte  2od),  unb  (lebt  über  bie  dujjere  Beijle 

bea  Stammend  vor.   Durd)  3urucffcbrauben  bea  SRabmena  auf  t 

lagt  flcb  bie  @>cbnecfe  bei  f  fe(l  einfpannen.   Die  gwei  in  n  fefl» 

gefcbraubten  @ta$lflifte  r,  s,  bienen  gum  Auflegen  ber  9>oltrfeife, 

beren  Stellung  in  gig.  54  unb  56  punftirt  angebeutet  ifl.  3um 

3Miren  beöSnbeö  einer  ®d>raube,  verwenbet  man  biefelbe  0pin* 

bei,  nur  aber  eine  Heinere  gig.  27  von  ber  gldc^e,  unb  von  vorne 

bargejlellte  Caterne.   Der  Äopf  ber  ®d)raube  rufrt  auf  bem  (Snbe 

von  t,  gig.  54,  wdfcrenb  i$r  ©c^aft  burcfj  baa  2od)  in  ber  Sa« 

terne  gebt,  unb  fein  Snbe  über  fte  binauaflefc)t.  3um  (Sinfpannen 

von  @djrauben,  beren  Äöpfe  frei  fle£en  follen,  bat  man  &pin* 

beln  wie  gig.  55.   3$r  vorberer  abgerunbeter  ££ei(  febert  fid)/ 

unb  wirb  burcb  ben  SRing  z  gufammengebrücft,  wenn  man  bie 

©Traube,  mit  bem  Äopfe  audwdrta  gefegt,  eingefpannt  bat. 

Damit  bie  ©ewinbe  burcb  ben  Drucf  feinen  @cbaben  nehmen,  ifl 

baa  9Raul  mit  Stteffing  gefüttert.   (Sin  tvitM  ©cbraub.enlodj  h, 
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gig.  54;  56/  tjibejtimmt/  ben  ©tift  s  aufzunehmen ,  wenn  flei* 
nere  (Begenftdnbe  $u  »oliren  ftnD,  um  ber  geile  ntyer  am  Littel« 
fünfte  berUmbre£ung  einen  ©eiigpunft^uoerfc^affen.  Die  Drehung 
ber  ©pinbel  wirb  au  biefem  Snftrumente  nid)t  mit  bem  SÖogen/ 
fonbern  baburcb  bewirft/  baS  man  t^ren  0d)aft/  ber  bep^alb 
auch  adjtecfig  tft,  mit  ben  gingern  anfaßt  unb  $wifchen  benfelbeu 
£in  unb  £er  rollt.  , 

Der  franjoftfche  Sapfen*  unb  ®chr a ub enpolter* 
flu£I,  gig.  6i,  tft  im  (gebrauche  vorn  vorigen  SBerf&eitge  nur 
baburch  oerfchiebcn,  baß  bei  i£m  ein  Dre£bogen  angewenbet  wer* 
ben  fann.  Die  in  jwei  Dorfen  gelagerte  @>pinbel  £at  befj£alb 
auch  eine  Dre£rolIe  r.  Die  oerfdjiebenen  Sinfdfc e  warben  in  ein 
in  ber  ®pinbel  gebohrtes  £och  gefkcft,  unb  mit  bem  ©chrdub* 
eben  n  befefrtgt.  Der  jejjt  mit  ber  0pinbel  oerbunbene  gehört 
für  ben  ®d)necfen&apfen }  anbere  hat  man  für  bie  (Snben  von 
Schrauben;  ferner  für  bie  Äöpfe,  fo  wie  gig.  6a,  bejfen  üorbe-* 
res  <£nbe  mit  ber  Butter  oerfehen,  bie  ©pinfcel  ber  Traube 
aufnimmt.  Und)  fo(cr)e  ^  wie  ber  oorbere  %fyeil  oon  gig.  55/  fuu 
ben  $um  $>oliren  ber  Äopfe  ihre  2lnwenbung.  Daß  ber  ®taf)U 
fltft  s/  gig.  62/  bie  Stelle  ber  Auflage  vertritt,  unb  burd)  baö 
Coch  u  ber  2lcbfe  naher  ju  bringen  ifl :  erhellt  au$  bem  über  gi* 
gur  54/  56  ©efagten. 

III.  3apfen  9loulir(lü^le.  90?an  oerwenbet  biefe 
2Öerf$euge  jum  2lbju(liren  ber  2BelI$apfeu  /  nahmentlid)  ber  bun* 
neren,  in  Safcbenufjren ;  um  ihnen  in  ber  ganzen  Sange  ooüfora* 
men  gleiche  Dicfe,  bie  nötige  @ldtte  unb  Politur  ju  erteilen. 
Dieß  geflieht  nicht  mehr  burcb  eigentliche^  2lbbre^en ,  fonbern 
burch  SBdl&en  auf  einer  unnachgiebigen  Unterlage  mit  beu  3 
pfenfeilen  unb  ben  3apfenpolirfeilen.  gig.  22 ,  Sa* 
fei  85  $eigt  ben  gewöhnlichen  fran$6fifd>en  9?oulir(ln^l.  (£r  hat 
einen  in  ber  Docfe  b  verfchiebbaren  unb  fefaujlellenben  ©tift  a, 
bejfen  oor  a  be ftn blich ed,  mit  einer  spinne  »erfe^enec»  (Enbe  am 
meiflen  gebraucht  wirb.  3n  biefem  lauft  jener  Sapfen  an  /  ber 
eben  nicht  $u  bearbeiten  tfh  Der  anbere  ab$ugleid)enbe  liegt  auf 
bem,  jejjt  gan§  oben  befinblicben  (sinfcbnitte  ber  h^ten  ©tafjl- 
föeibe  0,  beren  &efdjaffenl)cit  naher  $u  unterfuchen  ifr.  @ie  hat 
in  gleid;en  Abfidnben  an  ber  ®firne  jwölf  Sihfömttt  ober  halb* 
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runbe  Bethen,  oou  oerfcr)iebenem  Durcr)raef[er,  füc  S^pfen  oon 
»erfchiebener  Stärfe.  hinter  biefer  Scheibe,  ober  beflimmtet 
«uSgebrürft,  biefem  ersten  9tanbe  ift  noch  ber  birfere  2lbfa&  z 
vor^anben;  c  z  fte£t  man  abgefonbert  auch  noch  in  gigur  a3. 
Durch  bie  SSÄitte  btefer  boopelten  ®ta^(fcf>etbe  gebt  ein,  an  ber 
93orberfeite  trichterförmig  auogefenfteößoch/  für  bie  8chfe  gig.  24. 
2ln  biefer  t|t  e  ber  Äopf  für  bte  fo  eben  erwähnte  93erfenfung, 
welcher  eö  möglich  macht,  bie  (Scheibe  c  z  um  bie  Tfc^fe  ju  bre» 
£en,  o£ne  baß  fte  oorn  herunter  ge£t.  Die  ?Xd>fe  felbftflerft  in 
einer  Durchbohrung  ber  Dorfe  d,  gig.  22,  unb  wirb  an  ihrer 
Traube  m,  gig.  24,  burch  bie  Butter  r,  gig.  22  fejrgefiellt. 
Mein  um  c  z  ganj  unuerrürft  &u  erhalten,  bejmben  ftch  auf  ber 
Jpincerfette,  mit  welcher  z  an  ber  Dorfe  d  anliegt,  jwolf  Cöcher/ 
fcie  ben  Serben  auf  c  entforechen.  S0?an  fte^t  fte  auf  z' 
gig.  s3.  JJat  man  jene  äerbe  auf  c  gig.  22,  welche  für  ben 
eben  ju  bearbeitenben  Sapfen  »aßt,  nach  oben  unb  bem  (Enbe 
von  a  gegenüber  gebracht,  fo  laßt  jtch  z  oaburch  unoerrüeft  er« 
galten,  baß  man  ben  Stellftift,  bejfen  Äopf  »  ijt,  einwärts  fchiebt. 
<Sr  liegt  in  einem  burch  ganj  d  gefcenben  ßoehe,  unb  fein  (Enbe 
tritt  bei  ber  eben  angegebenen  Söefranblung  in  ba$  oberjie  Coch 
ber  Scheibe  z  ein,  unb  ^alt  fte  fejh  Der  auf  c  frei  liegenbe 
Sapfen  wirb  mit  ber  3<*pf*n  *  unb  Dann  mit  ber  $ofir-*geite  fo  lange 
gerollt,  bis  er  feine  93oü*enbung  erhalten  fyat*  Die  geile  lauft 
babet  mit  ber  äußern  äante  auf  bem  gearteten  Stift  i  auf,  ben 
man  hoher  ober  tiefer  burch  bie  Umbre^ung  oon  t  fteüen  fann. 
f&ei  u  ijt  bie  am  entgegengefe$ten  (Snbe  mit  einer  &lemmfchraube 
uerfehene  Schraubenmutter  feflgefchraubt,  welche  bie  ©ewinbe 
für  bie  am  unterflen  Steile  oon  i  beftnbliche  Schraube  enthalt. 
Der  bünnere  £$eil  ober  ber  Stift  i  felbfl  geht  burch  ein  fenf* 
rechtes  Cod)  ber  Dorfe  d,  jugleich  aber  auch  burch  bad  Coch  v, 
gig.  24,  ber  wagrechten  21chfe;  er  oerhinbert  babttreh  auch  ba$ 
SSerbrehen  berfelben,  wenn  bie  Butter  r  angezogen,  ober  nach* 
gelaffen  wirb.  9?och  i|l  bie  ©abel  y  $u  erwähnen,  wetche  oon 
ber  oorbern  (in  gig.  22/ c  jugefe^rten  gldche)  bie  gig.  25  bar-- 
jieüt.  Der  obere  Zfyeil  y  gig.  25  ijl  oon  Sta£l,  unt>  an  ihm  fotl 
ba$  auf  ber  $tt  bearbeitenben  SSBelXe  bepnbliche  SHa&  anliefen,  ba* 
mit  ber  Untere  3apf*n~aud  ber  fiune  oon  a  gig  22,  wicht  $>erauö-- 
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fallen  fann.  Dte  ©abel  felbfl  ifl  um  einen  Stift  p,  gig.  25,  be* 
weglief,  bie  Tratte  q  aber  f>at  einen  bogenförmigen  (Stnfc^mtt/ 
burch  ben  bie  Soinbel  ber  Schraube  x,  gig.  2«,  in  bad  ©ejlell 
ge£t,  um  burch  bad  Xngie^en  von  X/  bie  ©abel  in  ber  i$r  gege* 
benen  Sage  unoerrüeft  jit  ermatten.  Sie  ifl  entbehrlich:  benn 
bad  Ausweichen  be*  3a»fen8  an  a  nach  vorn  fann  burch  fetc^te6 
Anfliegen  eine«  ginger*  auf  bie  SBeHe  ober  ba$  SHab ,  ja  fogar 
burch  getiefte  güt)rung  ber  geile  oert)ütt)et  werben. 

Obwohl  nac^  ähnlichem  ^ringt'p,  aber  oiel  forgfdttiger  fon« 
flruirt,  unb  einer  weit  ftct)erern  2tnwenbung  fähig,  ifl  ber  oon  bera 
9>arifer  Uhrmacher  g.  93  all  et  erfunbene  SRoulirfluhl.   <Sr  wirb 
je&t  auch  in  ber  franjofifchen  Schweij  oerfertigt ,  unb  nach 
einem  bat)er  belogenen  (Sjremplar  ftnb  bie  3eicbnungen  auf  % af.  85 
entworfen,  gig.  26  i)l  ber  Aufriß  beö  3nflrumented,  gig.  27  bie  j 
(Snbanftcht  ber  linfen  Seite.    3n  jebera  wagrechten  Coche  ber 
$wet  ©oefen  jlecft  ein39Knber,  beibe  oon  oerfchiebeuerSBefchaffen* 
heit.   Sie  lafien  fleh/  wenn  fie  it)re  richtige  Sage  haben,  burch  a 
unb  b,  unb  bie  unter  benfelben  befindlichen  Drucf platten  fefl* 
f!eüen.   Severe  höben  gan&  biefelbe  Einrichtung  ,  wie  beim  ge- 
meinen Stiftenbret)fluhl  (oben  S.  435).   Der  jldt)lerne  3»Kn&er 
in  ber  linfen  £>ocfe  hat  bei  1  ein  erhö^teö,  mit  jwolf  oerfchieben 
tiefen  unb  breiten  Serben  oerfef)ene$  Scheibchen;  auf  2  ifl  für 
jebe  Äerbe  eine  fleine  ebene  gldche  angefchliffen ,  3  enblich  jeigt 
für  jebe  Äerbe  unb  gldche  oon  \  unb  2 ,  eine  eingraoirte  3#f 
um  bie  Serben  nach  t'hrer  Stdrfe  ot)ne  weitere  Unterfuct)ung  im* 
terfcheiben  unb  bie  eben  paffenbe  wallen  ju  fonnen.   37?an  bre&t 
ben  Stahljplinber,  nachbem  a  gelüftet  ifl ,  fo ,  baß  bie  gewählte 
Äerbe  ganj  oben  flet)t.  Um  fie  in  biefer  Sage  ju  erhalten,  ifl  auf 
ben  3nHnber  ein  SRo^r,  5,  5,  fet)r  fefl  aufgeflecft,  welche«  eine 
größere  Scheibe  6  mit  fet>r  tiefen  (Sinfchnitten  tragt,   gig.  *7 
jeigt  biefe  Scheibe  6  auch  oon  ber  gldche.   Die  Scheibe  wirb 
mit  einem  i&rer  (Sinfchnitte  auf  ben  flachgefeilten ,  in  ber  Docfe 
eingefchraubten  Stift  7  gebracht ,  ber  3plinber  fann  fleh  bann 
nicht  mehr  bret)en,  unb  bie  Äerbe  auf  1  £at  ijre  richtige 
Stellung  Ä  welche  bad  2ln$iehen  ber  Schraube  a  ooHenbfl  oer* 
fichert.   3*ben  (Sinfchnitt  oon  6  auf  7  bringen  ju  fonnen,  ifl 
leicht,  wenn  man  ben  @ta$fy»Knber  fo  weit  rücfwdrt*  herauf 
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ba$  6  oor  bem  ©tifte  7  jlei)t$  bann  faßt  jid)  ber  3»finber  unb 
mit  it)m  bie  ®d)eibe  6  willfurliä)  brer)en  ,  unb  abermal*  auf  ben 
©tift  7  auffctjieben.  3n  ber  oberffcn  Äerbe  von  1  liegt  ber  $u 
bearbeitenbe  3ö»f*n ,  bie  geile  aber  lauft  auf  ber  jener  sterbe  ju* 
gehörigen  glact)e  oon  2.  2>en  ^weiten  3apfen  nimmt  herauf  bie 
^Pinne  4  auf;  bie,  wenn  b  loögefctfraubt  ijr,  am  ©riffe  12  ber 
Cänge  nacf>  oerfctjoben  werben  fann.  2>a  jebocfy  bie  SRitte  von  4 
er$entrifd)  ify  aber  mit  jener  beiber  3öpf*n  gufammen  fallen  muß, 
fo  barf  fld^  aud)  biefer  @tift  ntc^t  im  minbeflen  oerbrer)en.  3u 
bem  €nbe  flecft  aud)  auf  il)m  eine  JJülfe ,  unb  auf  biefer  befin» 
bet  fid)  eine  90?efinigplatte/  bie  unten  einen  tiefen  SinfdEmitt  für 
ben  ©tift  io  beft&t.  gig.  28  jeigt  ben  jweiten  3pl«nber,  oon 
ber  $inne  angefet)en,  mit  ber  auf  ii)m  fiecfenben  platte  11.  Tim 
©tar)l$plinber  ijt  nod)  am  anbern  (Enbe  ein  ©äjeibctjen  9,  gig.  26, 
bejtnblid).  <E$  ijt  am  SKanbe  mit  jwolf  Covern  oon  oerfdjiebe» 
ner  ©rofje  ganj  burd>boi)rt/  auf  8  bejuiben  (td)  bie  it)nen  ent- 
fprecfyenben  jwolf  Hummern.  2>ad  ©ct)eibd)en  unb  bie  C6ct>r 
fiei)t  man  aud)  in  ber  99?itte  oon  gig.  27.  äftan  braucht  fie,  um 
bie  oorberften  (Snben  ber  3<>pfen  abjurunben  unb  &n  glätten. 
&er  @tai)lftift  wirb  ju  tiefem  gnbe  f>eraudge$ogen,  unb  umge* 
fe^rt/  bad  $ei$t,  fo  eingejlecft,  baß  9  an  bie  ©teile  oon  1,  gig. 
26,  ju  fielen  fommt.  Sttan  bringt  bad  für  ben  ab$urunbenben  3a' 
pfen  pafienbe  Cod)  an  bie  oberfle  ©teile,  ftecft  it)n  burä)  bajfelbe 
burct)  /  wa*t)renb  ber  gweite  3opfen  an  4  anjler)t.  £a0  (Snbe  be$ 
erßern  reid)t  über  bie  innere  glädje  bed  ©ct)eibct)end  9  t)inaud, 
unb  ber  bünnere  2lbfat)  i3  gemattet,  bie  geile  auf  baflfelbe  wirfen 
$u  lajfen. 

3u  biefem  SRoulirflut)l  gebort  auct)  nod)  ein  ffeined  3  a* 
pfen  maß,  nad)  bem  9>rinjipe  bed  in  biefem  33anbe  @.  i5i 
befd)riebenen  33rar)tmaßc$  eingerichtet.  £ie  gleiche  £icte  jebeä 
3apfend  in  ber  gangen  Cdnge,  ferner  bie  ©tarfe  jweier  ober 
/  mehrerer  3apfen ,  bie  einanber  gleid)  fenn  follen  /  fann  mit  beru- 
fenen fet)r  genau  unterfttc&t  unb  benimmt  werben. 

$l)nlict)feit  mit  ben  3<>pfem9?oulirflür)ten  t)at  aud)  baö  3n* 
flrument,  befien  man  fict)  $um  2lbrunben  unb  gormen  jener  flat)* 

- 

lernen  ©tifte  bebtent:  mit  benen  in  ben  mnfifalifct)en  ©tat)l* 
©piel  werfen  bie  meffiiigene  Salje  befejjt  iji,  um  bie  einjel-- 
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neu  Sonfeberchcn  ber  prämatur  $u  $eben.  2>er  9011$  fpe&iette 
©ebrauch  jened  Sufanniented  gemattet  $ier  feine  ausführliche 
23efchreibung  beffelben,  bie  jeboch  an  einem  anbern  Orte  gegeben 
werben  foll. 

©.  f2(ltmütter. 

2)  u  r  d)  f  d)  l  a  3. 

Qttit  biefem  Stammen  bezeichnet  man  ein  SBerfyntg,  welche* 
bie  ©eßimmung  hat,  in  9D?etallarbeiten  CBcher  burch  JperauSfdjla» 
gen  eines  entfpred)enben  ®tücfe$  $u  bttbe»/  unb  ba$  f\d)  oon  beu 
»erwanbten  2(u$fd)lageifen  (f.  £b.l.  S.384)  baburdj  un- 
terfdEjeibet,  baß  feine  0d;neibe  eine  viel  geringere  Schärfe  befifct, 
tnbem  beren  SBinfel  wenigßenS  ein  rechter ,  oft  noch  großer  ifr. 
(Eigentliche  2lu§fchlageifen  mit  bünner,  fcharfer  Schnette  tonnen 
auf  Sölech  nur  bann  gebraucht  werben/  wenn  bafielbe  fc£r  bünn 
ifl ;  für  tfarf  eS  fcled)  unb  ooüenbö  für  tiefere  9C7?etalI(tücf  e  oerlie* 
ren  fte  i&re  Tlnwenbbarfeit,  unb  müffen  burch  bie  2)urd)fchläge 
erfefct  werben.   Cefctere  finb  im  größten  Sftaßflabe  bei  ben  Schloff 
fern  gebräuchlich,  um  in  gefdjmiebete  (Sifenjtücfe  2od)er  $u  ma* 
chen.   Sie  haben  in  biefem  Salle  bie  ©eftalt  eineä  Jammers  mit 
ungefähr  20  30H  langem  Stiele  (f.  £af.  72,  gig.  23,  in  jwei 
2ln)ld)ten).   £)ie  fpijjigere  Seite  bed  2Berfjeuge6  (bei  a)  ijt  oer* 
flählt,  unb  beftjjt  eine  recht  eben  abgefeilte  unb  abgefallene 
(gnbflache  oon  ber jenigen  ©effalt,  welche  baö  ^erocr$ubringenbe 
Coch  erhalten  foU.   ©ewöhnlich  hot  man  runbe,  utereefige 
(b.     quabratifche)  unb  flache  (b.  i.  länglich  oiereefige)  2>urch* 
fchWge  (f.  gig.  s3,  C,  D,  E).   SOBirb  ber  Surchfchlag  auf  ba$ 
glü^enbe  (Sifen  gefefct,  unb  burch  Jpammerfcbläge,  bie  man  auf  ba$ 
(Snbeb  führt,  eingetrieben:  fo  macht  er  eine  Vertiefung,  unbfchlägt 
julejjt  ein  Stütf  beö  90?etalle$  ^eraud,  baö  angorm  unb©roßeber 
(Snbfläcbe  beö  Surchfchlagö  gleicht.   *D?an  laßt  bad  (Sifen  wä> 
renb  bed  £>urchfctyagena  auf  einem  flarfen  eifernen  SKinge  (bem 
2  och  ringe,  f.  gig.  24,  A  im  ©runbrtjfe,  B  im  ^ufriffe)  ru. 
£en;  bre^t  eö,  wenn  eö  auf  bie  (>albe  2>idfe  bmd)lccht  tjt,  um, 
unb  txdht  nun  ben  Surchfchlag  oon  ber  cnfgegengefe£ten  Seife 
ein,  temit  bie  Arbeit  erleichtert  werbe,  unb  bie  SBeite  fceS  2od)c$ 
nicht  ju  ungleich  auöfalle.    2ttan  hat  außer  ben  fo  eben  befchrie* 
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tonen  @ titl  *  Surchfchldgen  auch  folctye  o$ne  ®ttel/  für 
Heinere  Coc^er ^  fo  genannte  £anb*£urchfchldge/  von  ber 
gorm  gig.  25  /  wo  wieber  a  bie  wirfenbe  gldd>e  ifh  liefen  an 
©ejlalt  gleich/  nur  ffeiner,  finb  bie  83anf;£>urchfchldge/ 
jur  2(nwenbung  auf  83(ed)  beftimmt,  welches,  feiner  geringem 
£icfe  wegen/  falt  unb  von  einer  @eite  gelocht  werben  fann.  &en 
SHa&men  $aben  jie  bauen/  baß  fte  nicht  am  geuer,  fonbern  an 
ber  flrbeitdbanf  gebraucht  weröen.  £>era  93lech  gibt  man  jur 
Unterlage  eine  ßoehfeheibe,  b.  ein  (Sifenflcfcchen/  weichet) 
mit  mehreren  /  nach  unten  ftch  erweiternben  Cochem  von  oerfchie* 
bener  @rö|je  oerfe&en  ijt  (gig.  26,  A  im  ©runbrijTe,  B  im  Auf* 
riffe,  C  in  ber  (Snbanjicht).  99?an  fefct  ben  Surchfchfag  über  tu 
nem  Coche  auf,  beffen  ©roße  jene  bed  2>urchfd)lage$  nicht  fet)r 
übertrifft.  £ie  Cochfdjeibe  ijt  Übrigend  beim  ©ebrauch  an  i£rem 
untern/  bünnern  $t)ei(e  a  im  ®chraubftocfe  eingeflemmt. 

£>ie  $  u  &  m  e  i  ß  e  I  ber  Klempner  (iöb.  I.  0. 389)  finb  wirf* 
liehe  2>urchfd)ldge. 

Öftere  wirb  bad  %>U6),  welches  burdjlocht  werben  fott,  auf 
eine  bitfe  gegojfene  BMeiplatte  gefegt.  2)ieß  .ijt  namentlich  bann 
nüjjlt'd),  ober  gar  not^wenbig,  wenn  man  befürchten  muß/  baS 
25(ecf)/  wegen  feiner  geringen  Sicfe  ober  großen  2GBeicf$eit ,  burd) 
bie  ©ewalt  bed  (Schlages  $u  oerbiegen. 

S)er  2>urchfchfag  (eigentlich  bie  wirffame  (Enbfldche  bejfeU 
ben)  erhalt  nach  ben  oerfdjiebenen  3wecfen ,  woju  er  gebraucht 
Werben  fann/  mannigfaltig  abweid)enbe  ©ejlalteu.  ®o  bebie* 
nen  (ich  bie  ©olbarbeiter  fleiner/  angemejTen  geformter  £urch* 
fchläge  (fogenannter  9>un$en),  um  aus  bünnern  ©olbbleche,  wel* 
<heS  auf  83lei  gelegt  wirb  /  einzelne  23(dttchen  ausschlagen  /  bie 
man  auf  ©olbarbeiten  fe|Hotyet,  um  SMümchen  u.  bergt,  bavauö 
$ufammen$ufefcen.  .Klempner  btlben  in  SElecharbeiten  gitterartige 
Durchbrechungen  u.  bergL  ebenfalls  bttreh  2luSfd)lagen  auf  %5Ui, 
woju  oft  mehrere  ©urchfchldge  oon  oerfdjiebener  ©ejtalt  erforbert 
Werben,  $.  für  bie  93er$ierung  gig.  12  (5af.  72)  brei  2)urch» 
fd)ldge  oon  ben  gormen  &,  b,  c.  95ei  ben  ®d)loj[ern  fommt 
jum  2luSfcr)lagen  ber  (Schlüjfeüöcher  ein  £)urd)fchlag  vot,  ber  bie 
©eftalt  eines  ©chlüffelbarteS  (jat,  f.  gig.  27  ($af.  72)/  wo  A 
bas  gan^e  SSBerfyeug/  B  beffen  untere  gldd)e  jeigt.   2)ie  foge* 
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nannte  ®<Häffet'£o4foetbe/  welche  Jn'erju,  ald  Unter« 
löge  bed  83led)e$  not$tg  ify  gleist  einer  gen>6^nUcr)eii  $oc^fd>etbe 
(8*9  26),  btd  auf  ben  Umfianb,  bog  t^re  Öffnung  gleite  ©eftalt 
mit  gig.  27,  B,  beftft.  3n  bae  fcletfc  wirb  juerft  mittel)*  etned 
runben  2>urd)fd>lage*  ein  freiaförmige*  £od>  gemocht/  in  wel<$e$ 
man  ben  3^fen  x  von  S<d*  27  f°  ff***/  er  iu^reic^  in  ben 
runben  £$eil  ber  Öffnung  ber  ®^lujfel*Cod)fd>eibe  reicht  85eim 
»aderigen  Z)ur<i)fcf)Iaa,en  tritt  ber  fdjlüffelbartformige  $$eil  von 
S»3-  »7  «  W*  gleidjgeftaltete  Öffnung  ber  Cocfyfdjeibe,  unb  flpjt 
ein  entfprecfcenb  geformte*  ^(ättd^en  $eraud,  o£ne  ba$  8Med>  $h 
verbiegen. 

2)en  IDurcMtylagen  verwanbte  Serfjeuge  ftnb  bie  0tern« 
Feile,  beren  bie  @$loffer  ftd^  bebienen,  um  lange,  föraale 
Öffnungen  in  S&fecl)  ober  anberen  bunnen  (Sifenjiücfen  $er« 
vorzubringen.  Witt  ipulfe  eine*  ©ternfeild  wirb  j.  85.  ber  ^cfyltj} 
ober  fcfjmale  (Sinfdjnitt  gemacht,  mit  welchem  geme$nlid>  ber  SHie* 
gel  eined  @cr)Io{Ted  auf  einen  viereefigen  ©tift  gefteeft  tjl,  um 
bei  feiner  Bewegung  in  geraber  SRidjtung  $u  bleiben.  3fl  ba* 
(Stfen  nur  bünn,  fo  wenbet  man  einen  ®ternfeil  von  ber  einfa* 
d)en  Sorm  an,  meiere  8ig.  29  ($af»  72)  in  gwei  2fnftd)ten  geigt« 
£aö  gange  Sffierfjeug  ifl  aud  ®ta£l  gearbeitet;  an  bera  quabrati* 
fcfcen  ®cf)afte  a  ftyt  ein  feilförmiged  ^Idttdjen  b,  welche*/  mit 
feiner  fiumpfen  @pi$e  aufgefegt  unb  burd)  Jparamerfdjldge  einge* 
trieben,  ein  ?od>  mad)t ,  unb  baffelbe  me$r  unb  me$r  verlängert/ 
wie  ber  ®ternfei(  tiefer  einbringt.  Sabei  läfen  fid>  jwet  &p£ne 
ab,  welche  fid)  rechte  unb  linfa  an  beut  @ternfeile  (an  bejfen 
fdfrdgen  leiten)  abwdrtS  frümmen.  2>a6  (Sifen  liegt  bei  biefa 
Operation  auf  bem  SWaule  beä  ®<$raubj!ocf$,  ben  man  gerabe 
nur  fo  weit  äffnet,  baß  ber  ®ternfei(  in  bie  Spalte  eintreten  fann. 
Um  bitfereS  Stfen  mit  bem  Qternfeite  $u  lochen,  wirb  Unterer 
mit  fleinen  fdjarfen  3d$nen  verfemen ,  wie  gig.  28  angibt.  3e.- 
ber  3a^n  wirft  wie  ein  Neipel,  unb  nimmt  einen  befonbern 
@pan  weg. 

£od)er,  bie  mitteljt  runber ,  vieretfiger  ober  flacher  Surty 
fcfjlage  verfertigt  ftnb,  muffen  oft  iidc^  erweitert  werben,  ^ierja 
bebient  man  fid^  eines  2>orn$,  b.jj.  eined  ftä^Iernen,  ebenfaM 
runben,  quabratiföen  ober  red)tecfigeii  ®ti\M,  ber  nag  einem 
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(Enbe  $in  fe£r  fanft  fich  nerjdngt,  unb  fo  weit  mittelft  bed  ipara* 
merö  eingetrieben  wirb,  bag  bad  2och  bie  gewunfchte  @röge  er-- 
$dlt.  £>er  £>orn  gibt  jugleich  bem  Soche  met)r  ©leichheit  in  fei- 
ner SBeite,  ba  ed  oon  bem  ©urchfchlage  (wegen  ber  flarf  fönt- 
fdjer  ©eflalt  beffelben)  auf  einer  <25ette  merflich  groger  audfdüt. 
#at  man  ben  £>urd)fd)fag  oon  beiben  Letten  gegen  bie  SD?t"«e  bin 
eingetrieben,  fo  ifl  bad  Co<h  an  beiben  Snben  gröger  ald  in  ber 
Witte,  unb  aud)  biefe  Ungleichheit  muß  ber&orn  befeitigen.  ©er 
Horner  jur (Erweiterung  ber  £öcf)er  bebient  man  ftcfj  and)/  wenn 
bie  (entern  eine  anbere  ald  bie  angegebene  einfache  ©eflalt  be* 
ftyen.  (Ein  Jatt  biefer  2lrt  ifl  bei  ber  Verfertigung  ber£>raht$ieh* 
etfen  161)  oorgefommen.  £duf?g  werben  runbe  Üocher  burch 
»ierecfige  ober  fed)decf ige  Horner  oierecfig  oberfed)öecfig  gemacht, 
unb  man  fann  bat)er  ©urcbfchldge  oon  biefen  beiben  §ormen  (unb 
bie  fechdecfigen  immer)  entbehren. 

Äarmarfc^. 

S)  u  r  d)  f  d;  n  i  t  t 

©ad  SSBefen  biefer  ÜRafchine  ifl  bei  einer  anbern  ©elegen* 
$eit  bereite  et  Kart  worben  (f.  83b.  II.  @.  273).  Unter  ben  man*/ 
nigfaltigen  Mitteln ,  Söcher  in  Sföetallarbeiten  (namentlich  in 
fclecb)  heroorjubringen,  ifl  ber  2)urcr)fchnitt  eine«  ber  wichtigflen, 
weil  er  eine  fe^r  audgebet)nte  ttnwenbung  juldgt,  unb  ftcr>  ganj 
befonberd  für  ben  fabrifmdgigen  betrieb  eignet  Offenbar  ifl 
fcerfelbe  eineVerooUrommnung  bed  ©urchfchlagd  (f. biefen 
toifel)  aud  bemfelben  hervorgegangen  ,  inbem  man,  um  bie 
§a)neUigfeit  ber  Arbeit  ju  beforbern ,  bad  SGBerfjcug  burch  eine 
med)anifcf)e  Vorrichtung  in  Bewegung  fefcen  lieg,  flatt  ed  aud 
freier  ipanb  mittel fl  bed  Jjammerd  $u  treiben,  ©d)on  f)iet&ü& 
wirb  einleucbtenb,  bag  bie  Bauart  bed  £>urrf)fcf)nirtd  »erfcbieben 
fe»n  fonne,  wenn  man  gleich  jebed  OTa^f  bie  nämlichen  £aupt* 
tt)eile  baran  wieber  ftnbet ,  nämlich  ben  Stempel  ober  2)rfu 
rfer  (auch  9D?önch  genannt)  unb  bie  Unterlage  ober  50? a* 
trifce. 

Die  Unterlage  ifl  jeberjeit  oon  @tat)l  unb  geartet. 
®ie  $at  meifl  bie  ©eflalt  eined  9vinged  ober  einer  burchbrochenen 
platte;  i(jre  obere  Stäche  ifl  gewöhnlich  eben,  juweilen  etwad 
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gewölbt }  bte  ßffnnng  erweitert  fi<$  noc$  unten ,  b.  j?e  befi&t 
bie  ©efrolt  eine«  umgeflurjten  Sricfcterd,  bamit  bie  auö  bem 
SMedje  burefy  ben  £>rucfer  $erau6gefloßenen  9>lättd)en  leidjt  $in* 
abfallen  fönnen.  (£8  fen  (auf  $af.  72)  813.  2  eine  fold)e  U11-- 
tertage,  unb  cd  ber  X)urd)meffer  ber  engern  Öffnung,  in  welche 
ber  Stempel  eintritt.  üttan  fte^t,  bog  burd)  bie  Abtragung  c 
c,  df  ber  £od)Wanb,  an  bem  Umfreife  »an  c  d  eine  Scheibe 
entfielt/  welche  befto  wirffamer,  ober  aud)  befto  mefcr  bem  @cf)ar< 
tigwerben  unterworfen  fenn  muß,  je  Heiner  i£r  SSStnfel  if!.  SD?on 
nimmt  afo  einen  (Srfabrungöfafe  an ,  baß  biefer  SBinfel  im  Allge- 
meinen am  swerfmäßigflen  5o  bid  60  ©rabe  betrage ;  bod)  wirb 
man  i$n  bort,  wo  fe$r  bebeutenber  SBiberflonb  ju  überwinben 
ift,  flets  etwa«  groger  nehmen  muffen.  | 

£>er  Drücfer  (©rempelt  welcher  gleichfalls  oon  ©fo$l 
ift,  muß  eine  foldje  ©eflalt  unb  ©roße  t)aben  §  baß  fein  €nbe/ 
wenn  e6  in  ba$  Cod)  ber  Unterlage  eintritt,  baffelbe  uollfommen 
andfüUt.   3m  entgegengefefcten  Satte  wirb  baö  %>Ud)  ntct)t  rein 
unb  fdjarf  burcfygef  dritten,  fonbern  erhalt  einen  me£r  ober  weni-- 
ger  bemerkbaren  ©ratt):  eben  fo,  wie  eine  ®d>ere,  beren  93lä> 
ter  nid)t  Ud)t  an  einanber  fd)ließen,  ben  gefebnittenen  Stoff  nie^r 
abquetfd)t/  ol0  wirflid)  jerfdjneibet.    £>ie  genaue  ©eflalt  M 
£>rucfer6  fann  burd)  2bbre£en  ober  geilen  erreicht  werben,  wenn 
er  runb,  oiereefig,  ober  »on  dt)nlid)er,  ganj  einfacher  gorm  ift 
3n  biefem  galle  gefct  eö  an,  it)n  ju  garten,  unb  fdjließlid)  bureb 
?lbfd)leifen  mit@d)tnirgel  genau  ein jupaffen ;  ein  93erfat)ren,  Ivel* 
djed  $war  mut)fam  ifl,  aber  fid>  burd)  bie  größere  £auert)<iftigfeit 
oed  £rücferö  ooUfommen  belohnt.   T>ie  untere  glad)e  bed  25ru* 
eferö,  welche  mit  bem  &fed>e  in  SSentyrung  fommt,  mad)t  man 
juweilen  oöllig  eben  unb  £ori$ontol,  beffer  aber  etwa«  $o$l,  um 
ber  Äante  am  Umfreife  größere  £d)<Srfe  $u  geben,  unb  fo  ba$ 
£urd)fcbneiben  &u  erleichtern,   gig.  3  auf  $af.  72  jeigt  biefe  ®<* 
flalt,  wobei,  wie  man  fie$t,  ber  SBinfel  in  g  unb  Ii  Heiner  old 
ein  rechter  ift.   2£irb  ein  folcr)er  Drucfer  burd)  ben  ©ebraud) 
flumof,  fo  fefct  man  ir>rt  mit  ber  gldcfje  g  h  auf  eine  ©raSolölte, 
fcie  mit  Schmirgel  oerfe^en  wirb,  unb  reibt  ijjn  barauf  £erimt, 
bid  ber  Äonte  t'^re  SKunbung  benommen  ifh   Sin  onberer  Äunfb 
griff  befielt  barin,  bie  gldc^e  bed  $rucfer$  fo^rag  ju  machen 
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(f.  £af.7«/  8«M),  unb  bief«  (SinHc^tuita  tfl  im  allgemeinen 
von  Sttu&en,  weit  bie  oerfötebenen  Steife  be«  fchneibigen  Um* 
fretfed  nicht  alle  jugteich/  fonbern  nach  etnanber  in  bad  fcled) 
einbringen,  au8  biefem  ©runbe  alfo  bee  @chnirt  merflid)  weniger 
Äraftanflrengung  erforbert.  SWur  barf  Sterbet  ber  Unrerfchieb 
jwifchen  bem  fcochften  unb  tiefften  fünfte  ber  @chneibe  (i  unb  U) 
nie  ber  £>icfe  be$  fcleched  gleich  fommen,  ober  gar  fte  übertreffen, 
weil  fonfl  bie  juerfi  angreifenben  Stellen  bed  Umfreifeö  bereit« 
burchgefchnttten  $aben,  wann  bie  jufejjf  fommenben  $u  wirfen  an* 
fangen,  wa$  bie  natürliche  golge  $af,  baß  ba«  ^tec^  ficf>  oer* 
biegt,  unb  feine  gorm  oerlierr. 

3n  allen  ben  gällen ,  wo  e$  wegen  ber  ©effalt  be«  Socheö 
tn  ber  Unterrage  nicht  wof)t  angebt/  burch  geilen  bie  genau  ent* 
fprechenbe  gorm  bto  ©rücfer  ju  geben,  muß  festerer  in  bem 
Cocfee  fetbjr  wtfenbet  ober  audgebifbet  werben.  SJttan  feilt  i£n  alfo 
bergejlalt,  baß  er  um  außerft  wenig  noch  bafl  £och  an  ©röße 
übertrifft,  unb  »regt  ifjn  bann  gewaltfam  in  bie  Öffnung  berUn* 
terlage,  woburch  rtngtf  t)erum  ein  feiner  ®pan  weggenommen 
wirb.  3"  großer  (Erleichterung  bient  ed hierbei,  wenn  (wie  gig. 
i,  Saf.  7«  angibt)  ber  (Stempel  über  feiner  ©runbflache  a  b 
etwad  eingebogen ,  b.  bünner  gebilbet  ifl.  ®elbft  bei  runben 
©rücfern  bebient  man  ftch  oft,  au6  ^Bequemlichkeit,  biefe*  9Ser* 
fahrend,  wetcf)ed  aber  ben  Sttad)tt)eil  $ar,  baß  ber  2>rücf er  nicht  ge» 
gärtet  werben  fann,  atfo  burch  ben  ©ebrauch  fet>r  fchneU  fleh  ab* 
fhsmpft.  £ie  ©ewohnt)eit ,  ben  ®tat)f  oor  bem  tfuSfetfen  burch 
jammern  harter  ju  machen,  fann  nur  einen  fe$r . unooüfomme* 
nen  <£rfa|  be6  eigentlichen  garten*  gewahren. 

35ei  ber  Bnwenbung  be6  2)urchfchnitted  ifl  entweber  bie 
Durchlöcherung  bed  icMeched  an  fleh  ber  3wecf ,  ober  man  $at  bie 
2lbftcht,  bie  $erau6gefchnitteneu  @tütfe  $u  bemt$en.  hiernach, 
fo  wie  nach  ©röße  unb  ©eftalt  ber  Üödjcr,  nach  ber  &icfe  beS 
5BIecfje6  u.  f  w.  muß  bie  ©roße  unb  (Einrichtung,  ber  üttafatyne 
begreiflicher  SBeife  bebeutenben  Abweichungen  unterliegen. 

Wach  feiner  urfprün glichen  »efrimmung,  welche  noch  immer  - 
feine  gewö&nlichfle  i(l,  bient  ber  X)urchfchnitt  in  ben  <ü?ünjwerf* 
flätten  unb  Änopffabrifen  $ur  £>arflellung  ber  runben  platten, 
woraud  bie  SÄünjen  geprägt,  unb  bie  Äleiberfoäpfe  oerfertigt 
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werben.  3n  ber  IHegel  wirb  r)ier  bie  «Bewegung  M  Drucfcr* 
burd)  eine  Schraube  $eroorg*brad)t,  welche  ein  Arbeiter  rnittelfl 
eine«  Rebele  in  Umbrer)uiig  fefct  Die  empfe£len6wert$ejle  Äon-- 
(Iruftion  für  größere  Durcfyfdjnitte  biefer  Hrt  ifl  or)ne  3n>eifel  die- 
jenige ,  welche  auf  $af.7*>  nnb  $war  gig.5  im  Thifriffe/  S«9- 6 
im  r)ori$ontalen  Durct)fönitte  (narf)  A  B  bed  ?(ufriffe6)  barge- 
flellt  ifl. 

Da*  ©eflett  aaaa  ifl  eine  Xrt  großen  »ugeld ,  welker 
auö  Sflefltng  ober  Stanonenmetatt  gegoffen  wirb,  unb  &waritn 
©anjen,  weil  jebe  3ufammenfe Jung  ber  gefligf ett  Ülac^t ^eil  bringt. 
Die  jwei  jnlinbrifdjen  2(nfä  Je  b ,  b  werben  in  ba6  birf e  Blatt 
ber  2frbeite)banf  »erfenft,  unb  oon  unten  burd)  ^djrauben,  bie 
in  i&r  Snnere«  gelten,  befefligt.   2fn  jebem  ber  beiben.  leiten* 
t&eile  be«  fcugeie,  unb  jwar  auf  ber  innern  @eite,  ifl  eine  m 
oben  bia  unten  reidjenbe  tfeifle,  c,  angegoflen  (f.  gtg.  6) ;  bieff/ 
unb  eine  gleite  Seifle,  d  (gig.  5,  6),  welcbe  burd)  brei  @d)raub' 
boljen  e  mit  c  oerbunben  wirb ,  Iaflen  jwifdjen  fid)  einen  SHaum, 
eine  lange  fenf rechte  Spalte,  um  eine  mefitngcne  (Sdjiene  f,  m 
gleicher  Sänge  mit  c  unb  d,  aufzunehmen.   Die  nad)  innen  ge* 
Fcf>rte  fdjmale  gladje  ber  ^cbienen  ifl  mit  finer  bretfantigen 
gurd>e  oerfejen.   Snbem  bie  gurren  ber  beiben  &d)ienen  f  ge- 
nau einariber  gegenüber  flehen,  bilben  fie  bie  £a$n  b«ö^*teberd 
i,  einer  meffingenen  ober  eifernen,  in^er  SRitte  bicfern/  an  ben 
vertifalen  leiten  fd)neibig  abgefragten  platte,  welche  jwtfdjen 
f,  f  auf  unb  nieber  gleiten  fatm.   Damit  (wad  wefentlufje 
bingung  ifl)  biefe  Bewegung  flet6  (fogar  nad>  erfolgter  2ibnnjung 
ber  Steile)  fanft,  o^ne  @d)lottern  oorftd)  ge$e,  fönnen  bie 
Schienen  einanber  in  erforberlidjem  ©rabe  genähert  werben}  bie 
£  erlauben  g  (jwei  für  jebe  ^djiene)  erfüllen  biefen  3werf ,  in-* 
bem  fte  bnrd)  bad  ©ejleü  a  ge^n ,  unb  auf  f  brucf  en.  Um  bie 
Lienen  im  nötigen  galle  wieber  jurucf  &u  jier)en  (b.  w» 
einanber  ju  entfernen),  bient  eine  britte  Schraube,  b,  für  »el*e 
baö  ©ejlell  a  ein  etwad  wettered  glatte«  2od),  bie  Schiene  feW 
aber  bad  99?urtergewinbe  befijt.   Daß  bie  £d>tenen,  tun  bur^ 
bie  93ol$en  e  in  s^rer  $ßerfd)iebung  nidjt  gewintert  jn  werben/ 
an  ben  gehörigen  @teUen  $inreu$enb  weite  ftitaftmttt  *#■ 

milffen;  wrfle^t  fi^  oon  felbfl. 

■ . 
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einb  bie  Surfen  ber  Schienen  üotlfomtuen  »ertifal,  £at 
man  fte  genau  einander  gegenüber  unb  in  bie  gehörige  (Entfernung 
gefreut/  jtnb  fte  and)  richtig  oad)  bett  Tanten  bei  0dn'eber£  i 
geformt :  fo  bewegt  |id>  (euerer  mit  einer  &i$er$eit  unb  ©enauig* 
reit  /  wefd>e  oielleid>t  burcfc  feine  anbete  Söauart  fo  ooüfoniraen  *u 
erreichen  fepu  mochte;  ber  Drucfer,  welker  unten  im  @>d>ieber 
befeiltgt  ifl,.  muß  ba$er  auc^bet  jebem  Stttebergange  bie  Öffnung 
ber  Unterlage  oöUig  genau  treffen.  Die  eiferne  Schraube  k  bient, 
um  ben  @<$ieber  $erab  &u  bewegen.   @ie  ifl.  mit  einem  jwei*, 
bret--  ober  oierfacf)en  ©ewinbe  oerfefren  5  oorjüglich  barum ,  weil 
eine  me$rfaä)e  Traube,  wegen  ber  flarfen  Steigung  ihrer  ©4nge, 
nur  einer  geringen  Umbre^ung  bebarf,  um  ben  Drücfer  fo  weit 
herab  ja  bewegen,  baf*  er  in  ba$  2o<h  ber  Unterlage  eintritt.  SGBie 
fe^r  hierburch  bie  ®chneUigf  eit  ber  arbeit  beförbert  werbe,  leucfc 
tet  ein,  unb  ba&er  tfl  an  allen  Durchfchmtten  bie  Bnorbnung  fo 
getroffen,  baß  bie  bei  ber  Arbeit  ju  machenbe  Bewegung  nur  ben 
vierten  bid  britten  $^eil  einer  Umbrehung  betragt.   SÖeim  tief' 
flen  ©tanbe,  \u  weltfern  ber  Drücfer  hierburch  gelangt,  muß  er 
auf  eine  geringe  Siefe  in  bie  Öffnung  ber  Unterlage  eingetreten, 
auf  bem  haften  fünfte  aber  fo  weit  oon  ber  Unterlage  entfernt 
fenn,  baß  man  bad  burch&ufchnetbenbe  föled)  bequem  einrieben 
fann.   3uö  biefen  Bedingungen  ergibt  fleh  leicftt  für  jeben  gall 
bie  ©roge  ober®tärfe  beö  ®chraubengewinbed  an,  ber  @oinbel  k. 
Die  ledere  wirb  »mgebreht  mittelfl  be*  eiferne»  J>ebel*  o,  ber 
auf  ihren  oierecfigen  Äopf  gefiecft,  unb  burdj  eine  vorgelegte 
Schraubenmutter  o'  befejligl  ifl.   Die  bewegenbe  Äraft  (bie 
Jpanb  bes  Arbeiter*)  wirft  an  bem  ©riffe  x,  unb  man  unterfingt 
fte,(ba  jum  Durchfchneiben  erned  nicht  gan|  bünnen  fcleche*  flet* 
ein  fchnellee  unb  frdftiger  ®tof  ecforbert  wirb)  buwh@ewichte  y, 
y,  welche  an  ben  (Enben  bei  £ebel$  angebracht  werben.  3*  bicfer 
ba§  Blech,  unb  je  beträchtlicher  bie  ©roge  ber  aufyufchneibenbeu 
platten  tfl,  beflo  langer  macht  man  ben  Jeebel  o,  unb*  be(lo 
fc^werer  bie  ©ewichte  y. 

Die  Schraube  foll  ben  Schieber  i  nicht  nur  hinab,  fonbern 
auc^,  nach  gcfchehenem  Schnitte,  wieber  hinauf  bewegen;  beibe 
muffen  alfo  Demgemäß,  unb  $war  unbefchabet  ber  Umbrehung  ber 
Schraube,  mit  einanber  oerbuuben  werben.  SOlan  fann  auf  fe£r 


Digitized  by  Google 


/i86  Sur$f$niif. 

t>erfd)tebene  Hreew  $u  biefem  3«re  gelangen ;  empfehlenswert^  t'ü 
bie  (Einric&tuug ,  welche  man  in  ber  Seidjnung  (gig.  5)  angege* 
ben  finbet.  £ier  ftnb  $wei  §nlinbrifd>e  (Eifenjldbdjen  1/  1,  welche 
frei  burcfy  2öc^er  bed@efleu*e£  a  ge£en,  unten  in  den  @$ieber 
eingefcbruubt,  oben  hingegen  mit  einer  Spange  m  oerbunbenr 
welche  ben  £alö  ber  &d?raube  umfaßt,  unb  auf  bem  21nfa^e  n 
berfelben  ru£t.  2)a$  untere  (Snbe  ber  ©c^raubenfpinbet  ifl  oon 
gewartetem  @ta$le,  fugelig  äbgerunbet,  unb  jlü&t  fid)  gegen  eine 
fetalen  förmige/  ebenfalls  jtäfclerne  unb  gehärtete  Pfanne,  welöje 
in  einer  Vertiefung  beö  £d)ieberd  i  liegt.  £>ie  Butter  für  k 
ifl  ntc^r  unmittelbar  in  ba6  ©efleü  a  gefcfynitten  (weil  in  biefem 
galle  bie  Ttbuufung  bed  ©ewinbeö  nur  mit  fe$r  oielen  Urnjldnoeu 
gut  $u  machen  wdre);  fonbern  ald  ein  befonbereS  jolinbrifd)e$ 
@tücf  au$  SD7e|fing  oerfertigt/  auftwenbtg  mit  einem  feinern 
&d)raubengewinbe  »erfe^en,  unb  in  ba$  Cod)  bet)  ©eflelle*  ein« 
geföraubt.  2)«  2tnfa&,  welken  fle  oben  $at,  ifl  in  gig.  5  bei  n' 
gu  hemerfen.  < 

ffiufct  gleichgültig  ifl  bie  iöerbinbung  bee  2>rü<fer$  p  mit 
bem  lieber.  üRan  erfennt  bie  $ier  gewd&lte,  welche  große 
gefligfeit  unb  eine  fe£r  fixere  Stellung  bed  &rucfer£  gewahrt/ 
aud  ber  ^Durcf)fcr>ntrt^etcr)nuiig  gig.  io,  wo  p  wieber  ben  &ru<fer 
»orflellr.  ©er  fonifc^e  3«pfen  j*'  beffelben  ifl  tn  bie  gleidj  $e- 
flaltete  2)urd)b<tyrung  ber  Jpülfe  qa'  geflecft,  unb  oben  bur<& 
eine  «Schraubenmutter  b'  feflgemacfct.  2>te  Jpulfe  felbfl  wirb  mit* 
telfl  i^red  ©ewinbe*  a'  in  beu  ®d)teber  (i,  gig.  5)  eingefd)raubt. 
S0?an  fann  beliebig  ben  2>rdcfer  gegen  einen  fleinern  ober  großem 
uertaufdjen ,  b$ne  raejr  al$  einer  einigen  $ulfe  $u  bebürfen, 
wenn  in  biefe  alle  Drutfer  gleich  gut  »äffen. 

?iuf  ber  »afi«  ober  bem  untern  Ctuerflücfe  be*  ©efleHeö  a 
ifl  bie  Unterlage  folgender  3D?aßen  befefligt.  Sunddjfl  wirb 
auf  ber  £3aft$  Surcf)  jroei  &d>rauben  w,  w  eine  eiferne  platte  s 
(f.  gig.  5,  6,  7/  unb  ben  2>urchfd)nitt  gig.  9)  gehalten.  Damit 
man  im  @tanbe  fep ,  bie  Unterlage  fe&r  genau  an  i£re  gehörige 
ereile  unter  bem  2>rücfer  ju  bringen,  ftnb  bie  Cocfjer,  welche  s 
für  jene  Schrauben  entr)dlt  (unb  bie  man  m  gig.  7  gleichfalls  mit 
w  bezeichnet  fte£t) ,  etwafl  geräumig,  fo,  baß  oor  ber  23efefli-- 
gung  ber  <5ch rauben  eine  geringe  93erfchtebuug  nad)  beliebiger 
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Stiftung  &>tatt  jtuben  fann.  3«  eine  forgfMig  aiidgebrejte  Ver- 
tiefung oon  s  wird  die  Unterlage  r  gefegt,  welche  au$  einem 
gewarteten  ftctyfernen  dringe  mit  uuterwdrtd  jfcfy  erweiternder  Off« 
mwg  befielt  (f.  St^.  7  /  9).  ©er  Öffnung  dtefe*  SRinge*  ent* 
f»rid)t  eine  andere  in  ber  platte  s  unter  ü)m,  ferner  ein  etwaö 
größere*  2od)  in  ber  Jöafta  bed  ©eflelleo*  a  (gig*  5),  unb  endlictj 
eine  Öffnung  in  ber  &anf,  auf  welcher  btr  X>urd)fcf)nitt  fte£t. 
Sine  &d)ieb(abe  unter  ber  &anf  nimmt  bie  au$gefd>nittenen^unb 
burc&gefallenen  platten  auf. 

2>er  SBfecbflreifen  (3a in),  aud  nyldjera  Ratten  gefdjnit* 
ten  werben  foüen,  muß  eine  Leitung  erhalten,  oermöge  welker 
er  fietd  mitten  über  bemCocfye  ber  Unterlage  liegt/  unb  nadj jebem 
kniete  gerabe  um  fo  viel,  atd  nöt^tg  tfi,  fortgegeben  wirb. 
Serner  muß  nad)  jebem  Schnitte,  wenn  ber  Srücfer  jurücf  $in-- 
aufge^t,  berfelbe  aud  bem  gebilbeten  Cod&e  foSgemacfjt  werben, 
ofme  ben  3<*in  mit  ftd^  in  bie  £6$e  ju  jiefjen.   liefen  doppelten 
3wecf  erreicht  man  burd)  bie  93orfe£rung,  welche  nun  $u  befcfyrei* 
ben  ift.    21uf  bie  platte  s,  unb  über  ben  9tanb  beo*  SRinged  r, 
»erben  $wet  Söacfen  u,  u  (gig.  5,  7,  9)  gefegt;  Stabfplart* 
eben,  welche  etwad  biefer  (inb  al$  bie.  Baine,  unb  gerade  fo  oiel 
Staum  jwifdje.n  fid)  lajfen,  baß  jene  o£ne  Xnflrengang  burd)ge* 
fefcoben  werben  fönnen.   Um  hierbei  unnötige  Reibung  $u  oer* 
nteiben,  jtnb  bie  einwärtd  gefegten  leiten  ber  iSacf  en  bogenför* 
mig/  fo,  baß  fte  bie  Äanten  beö  3ain$  nur  an  einem  fünfte  be* 
rubren.    Über  bie  £3acfen  fomiut  bie  Secfplatte  t  (gig.  5,  6,  9) 
$u  liegen,  welche  oon  5*3» 7  abgenommen,  unb  in  gtg.  8  befon- 
bere  gejetdjnet  i|t.    Sie  i(l  eö,  welche  ba3  Srnporfteigen  be$ 
3ain$  oer^inbert,  wenn  ber  2>rucfer  hinauf  ge&t.    Sie  fcat  in 
ber  Sföitte  ein  große«  god),  burd)  welche«  ber  2)rücfer  p  (gtg.  5) 
mit  einigem  Spielräume  ge£t,  unb  wirb  oon  oier  Strauben  v 
gehalten,  welche  bureb  ßocfyer  oon  t  unb  u  in  bie  platte  s  ein- 
bringen.  9D?an  fte$t  bie  eben  erwähnten  Codier  in  gig.  7  unb  9, 
»ofieaueb  v  benannt  ftnb;  jene  oon  u,  u  (gig.  7)  baben  eine 
Ungücbe  (Sejlaft,  ^amit  man  bie  Warfen  naefy  ber  breite  ber 
3aine  im  erforderliche  SWaße  oerfcfjieben  fann.   ÜÄan  fann  aud) 
ken  einen  ber  Warfen  u  fo  fc&mal  maxien,  baß  feine  innere  Seite 
etwas  weit  oon  bem  Socfce  beö  Eilige«  r  entfernt  bleibt/  ben  an* 
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bern  hingegen  gan$  fci'ft*       ffeHen.   ©ie  werben  in 

biefem  galle  gar  nie  oerfchoben,  ttnb  lajfen  jwar  überflüjfigen 
SRaum  jwifcfjen  fictj ,  ber  aber  nichts  fcfjabet,  weil  man  beim  (Sin* 
fchieben  eineö  3«inö  nur  barauf  $u  achten  $at,  baß  eine  £ante 
beffelben  mit  jenem  Warfen,  ber  nahe  am  ßodje  fteht/  immer  in 
Berührung  bleibt  £iefeö  bittet  erfüllt  ben  Swecf  einer  nötigen 
Leitung  ber  3aii\t  gleichfalls,  ja  e6  ifl  felbft  oorju^iehen,  wenn 
man  ber  uoHfornmen  gleichen  ©reite  feiner  3a»'ne  nicht  »er* 
fiebert  ifr. 

23ei  ber  Verfertigung  ber  ®?nnj-  unb  Änopfolatten  i(!  bad, 
wa$  ton  ben 3ainen  übrig  bleibt  (bie  fogenaunten  ©erröten), 
Abfall,  ber  eingefebmoljen  werben  muß.  Um  bie  9Renge  bejfel* 
ben  möglich!*  $u  verringern ,  gibt  man  ben  3«inen  eine  ©reite, 
welche  ben  £>urchme(Ter  ber  ^eraudjufdjneibenben  platten  nur 
fe^r  wenfg  übertrifft ;  unb  überbieg  fucfjt  man  bie  einzelnen  ^lat* 
ten  bid)t  neben  einanber  aufyufchneiben,  \o,  baß  Maß  ein  bünner 
gaben  $wifd>en  ben  benachbarten  Webern  flehen  bleibt.  Sin  ©lief 
auf  gig.  n  macht  bieg  beutlich ;  $ugleict)  wirb  aber  einleuchten, 
baß  ed  unmöglich  fei)/  mit  Jpülfe  beö  Augenmaßes  ben  3<»n  nach 
jebem  Schnitte  genau  fo  weit  vorjufdjieben ,  als  bie  ebeti  aufge* 
fteUte  gorberung  nörhig  macht,  ©ad  3nfe^en  überhaupt  würbe 
fchou  oiel  gu  jeitraubenb  fenn,  unb  auSfchließlid)  baS  ©efü&l  muß 
ben  Arbeiter  hier  leiten.  2>ie  Ssorfehrung,  welche  bieß  möglich 
macht,  ijt  eben  fo  einfach  alö  finnreich  erbacht  (f.  gig.  7).  *  (Sine 
fleine  3unge  z  (ber  2lnfefcer)  liegt  auf  bem  SRinge  r  berge« 
jlalt,  baß  ihre  ©pifce  gan$  nahe  an  bem  Umfreife  beS  £ocr)eS  fich 
befinbet.  9D?an  farni  bie  3"nge  entweber  auf  ber  platte  s  ober 
(gehörig  oerldngert)  außerhalb  berfelben ,  auf  ber  93anF,  welche 
ben  X)urchfchnitt  tragt,  befeftigen.  SCBenn  bie  Arbeit  beS  2>urcb* 
fcr)neibenS  ihren  Anfang  nimmt,  fo  (lüjjt  man  juerjl  baS  (Enbe 
beS  3ainS,  ber  oon  ber  ®eite  r  (gig.  7)  eingeführt  wirb,  gegen 
bie  ©pifce  ber  3unge.  3um  jweiren  Schnitte  rücft  man  ben  3ain 
fo  weit  oor,  baß  ber  9>unft  z'  (gig.  11)  beS  erflen  CodjeS  bie 
@pt^e  beö  2lnfejjerS  berührt.  Huf  biefelbe  SGBeife  wirb  beim  Trif- 
ten Stahle  ber  3>unft  z"  beS  jwetten  £ocr)e8  angefefct,  unb  fo 
fortgefahren,  tnbem  man  4>en  3ain  nur  jebeS  Sttahl  fo  mit 
fchiebt,  baß  er  an  ber  3«nge  ober  bem  2lnfefcer  ein  J?inberni(j 
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fnbet.  £>ie  (Entfernung  ber  3*»ngenfüi(je  von  bem  SKanbe  bc3 
£od)e$  tu  ber  Untertage  benimmt  natürlich)  bie  ®tdrfe  be$  Sa« 
benS,  ber  $wifd)en  jwei  benachbarten  Covern  flehen  bleibt. 

Um  bie  SSBirfung  ber  Sfltafcfjine  im  3ufammen£ange  ju  über* 
fetyen,  benfe  man  fid)  bie  Schraube  k  (gig.  5)  fo  gebre^t/  baß 
ber  £>rücfer  p  ein  wenig  über  ber  Untertage  fid)  beftnbet.  2) er 
Arbeiter,  welcher  üor  bem  £>urd)fd)nitte  ft|t  (unb  jwar  in  folcfoer 
fdjrdger  SRidjtung,  bajj  bie  linfe  ©ette  be$  (SejtetleS  a  i£m 
nd&er  ijt  atö  bie  rechte) ,  faßt  mit  ber  Itnfen  ipanb  einen  3ain 
ober  SMedjftreifen ,  unb  fcfjiebt  i£n  unter  ber  2)ecfylatte  t  hinein, 
gegen  ben  ?infe^er  z  r)in,  biö  er  biefen  berührt;  mit  ber  rechten 
Jpanb,  welche  beftdnbig  ben  ©riff  x  gefaßt  fcdlt,  wirb  nun  rafd) 
unb  frdftig  bie  (Schraube  k  fo  weit  £erumgebre£t,  baß  ber  £>rü- 
cfer  p,  ber  baburcr)  ^erabgetrieben  wirb,  in  bie  Öffnung  ber  Un* 
terfage  r  (3ig.  9)  eintritt,  unb  eine  platte  auö  bem  Saint  $er*. 
ausflögt/  welche  burd)  ba$  l'od)  ber  platte  s  unb  ber  83anf  tn 
bie  ®d)iebfabe  unter  ber  (entern  fallt.  Sd)on  oben  ifi  erwdfjnt 
werben,  baß  bie  Bewegung  ber  (Schraube  nur  höcfyflenS  V3 

ber  ganzen  Umbre^ung  betragen  barf.  X)tefc  Bewegung  madjt  ber 
Arbeiter  augenblicflid)  wieber  jun'icf ,  unb  fobafb  ber  ^inaufge* 
£enbe  2>rü<fer  bie  Unterlage  oerlaffen  £at,  fc^tebt  bte  linfe  Jpanb 
ben  3ain  oorwdrtS,  worauf  tu  berfelben  SEBeife  ber  zweite  @d)nitt 
gefdjie&t,  u.  f.  w.  Sin  ?Irbeiter  fann  in  einer  SQfiuttft  5o  bid  60, 
ober  in  einer  ®tunbe  ungefähr  3ooo  ^platten  auöfcfjneiben,  wenn 
biefelben  nid)t  gar  jtt  bicf  unb  groß  ftnb. 

Sä  fönnen  beim  ©urd)fä)neiben  mehrere  geiler  oorfallen, 
bie  oon  oerfdjiebenen  Urfadjeu  herrühren.  3fl  bje  untere  glddje 
beS  Srücferd  fdjrdg,  unb  betragt  bie  Xbfcfjrdgung  mebr  afö  bie 
2)icfe  beö  SÖlecf^d  /  welches  man  burdjfdjneibet,  fo  wirb  ber  3ain 
an  einer  ®eite  ganj  burd)fd)nitten,  wenn  er  an  ber  gegenüber« 
fte^enben  nod)  gar  nidjt  ein  s))?af)(  uom  2)rücfer  gefaßt  ift;  bie 
auSgefdjnittenen  ^Matten  fallen  bann  frumm  auö ,  ftnb  ntd)t  dou*-- 
fommen  runb,  fonbern  etwa6  Idngfid)  (ooaf),  unb  fcaben  einen 
fdjrdgen  SKanb.  2Birb  ber  Salti  oor  bem  0i)nitfe  ntd)t  weit  ge- 
nug uorgefcfwben ,  fo  fejlt  an  ber  »ollen  SKttnbung  ber  ausfallen^ 
ben  platte  ein  ®tücf,  fte  erfdjeint  gleid)fam  ^albmonbförmig; 
ein  foldjer  fehlerhafter  ®d)\\itt  l;eipt  33eif$iiitt.    <Z>inb  Srifc 
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cfer  unb  Unterlage  flurapf,  ober  ifl  ber  ©rücfer  etwa«  $u  Hein 
für  bte  Öffnung  ber  Unterlöge/  fo  erföeint  ber  Umfrei«  ber  g>lat* 
ten  grätig  (b.  h»  fein  aufgebogen).  3(1  enblid)  bie  Untertage 
fcfjartig  geivor&en  ,  fo  jeigt  ftch  biefer  gehler  burcb  Streifen  auf 
bem  dtanbe  ber  auSgefcbntttenen  platten. 

Sie  2lnwenbung  bed  Surcbfchnitted  tfl  gegenwärtig  auf  fe$r 
ttele  3»eige  ber  2ttetaUoerarbeitung  au«gebebnt.  @o  beoient 
man  ftcf>  beffelben  öfter«,  um  bie  3<tyne  an  ben  @ägenblättern 
hervorzubringen/  woju  ber  Stempel  unb  bie  Öffnung  ber  Unter* 
läge  eine  breiecf ige,  ober  überhaupt  biejenige  ©eflalt  haben,  welche 
ber  SKaum  jwifdjen  $wei  ©ägenjä hnen  beftfct  (f.  Tlrtif el  2>  ä  g  e).  — 
(Siferne  &cbnaUenringe  fönnen  oortheityaft  raitteljl  be«  2>ura> 
fchnitted  bargejlellt  werben ,  inbem  man  au*  flarfem  SÖlecbe  oier* 
erfige  ober  ooale  platten,  au«  biefen  ähnliche  feinere,  au«  bie* 
fen  wieber  Heinere  u.  f.  f.  auöflößt,  rooju  eine  Steide  2>rücfer  uno 
Untertagen  oon  abne^menber  Öroße  erforbert  wirb.  3)?an  erhält 
hierburch  ein  Sortiment  SKinge,  ohne  anbern  Abfall,  a(«  ba« 
platteten,  Welche«  oon  bem  fleinflen  übrig  bleibt.  —  *öon  ber 
»enufcung  be«  Durcbfcbnitre«  bei  ber  gabrifation  ber  ®cbmucf* 
waaren  finb  im  III  &anbe,  2>.  16a,  i63,  83eifpiete  gegeben. 
90?it  ber  93erootlfommnung  btefe«  3nbuflrie$weige«  ifl  auch  ber 
©ebrauci)  be«  2)urcbfd)nitte«  in  bem  ©rabe  au«gebet)nt  woroen, 
baß  biefe  9ftaföine  jefct  eine  ber  wichtigen  in  ben  ©cfjmucffabri* 
fen  tfl.  @o  werben,  um  noch  einen  gall  hinzufügen ,  bie  Mo* 
fetten  I  unb  n  ($af.4>/  gig.  »*>)  an  bem  Ohrgehänge,  welche« 
(83b.  III ,  @>.  i65)  betrieben  tfl,  leicht  mitteljl  be«  iburchfehuit' 
te«  oollenbet,  nachbem  fte  im  gadwerfe  au«  SÖled)  gepreßt  ftnb. 
9)?an  [chneibet  nämlich  juerfl  bte  Offnungen  ber  jehn  &ögen,  au« 
welchen  bie  SÄofette  befleht,  eine  nach  ber  anbern  au«,  woju  na» 
türlich  ber  £>rücfer  bie  ©ejlatt  biefer  Öffnungen  hat;  uno  jule&t 
wirb  mitteljl  eine«  rofenförmigen  X)rücfer«  ber  Umfrei«  ber  ganzen 
Slofette  burchgeflogen ,  fo  baß  (entere  h*Nu«fällt,  unb  ein  ßoeb 
mit  ruubau«gejacftcr  Peripherie  im  Bleche  hinterläßt.  £a«  runbe 
Coch,  welche«  bie  SKofette  in  ber  SWitte  enthält,  wirb  gleicbfall« 
mittel}!  be«  Durchfchnitted  gemacht.  —  3eig*r>  SKäoer  (ohne  Die 
Bähne)  unb  anbere  Sbeflanbtbeile  für  größere  Uhren  ($.  bei 
^ifchuhren)  oerfertigt  man  oft  ebenfall«  mittelfl  be«  Durchflute 
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ted  aud  SÖlecr).  Derfelbe  gaH  tritt  bei  burchbrodjenen  Streifen,  welche 
ald  33er$ierung  auf  Öfen/  Campen,  .Pöbeln  u.  f.  w.  Lienen  foOen, 
ein^  überhaupt  bei  jahlreichen  Gelegenheiten/  wo  man  fich  fotifl 
wohl  eined  Durdtfchlaged  ober  Der  ßaubfäge  bebtent.  —  Durch* 
loderte  fcleche,  für  üHaljbarren  (33b.  IL ,  0.-145)  unb  ald 
Siebe  ju  gebrauchen,  verfertigt  man  ebenfalls  zuweilen  mitteljl 
bed  Durchfchnttted ;  (latt  bed  Dröcf  erd  i(l  ffierju  eine  platte  an* 
gebraut,  an  welker  einige  SHeihen  jolinbrifcher  fiählerner  Stifte 
befefligt  |mb;  bie  Unterlage  befielt  au ö  einer  Stahlplatte  mit 
eben  fo  vielen  Webern,  uno  bad  8Mech  wirb  (etwa  burch  eine 
Schraube)  nach  jebem  Stoße  um  bie  gehörige  Entfernung  fortge* 
rücft,  bid  ed  gang  mit  Cochem  verfemen  ijl.  Die  S^in^ett  fold^^r 
Durchbohrungen  ifl  bi'6  ind  iöewunberungdwürbtge  getrieben  wor* 
ben  ($.     13400  Soc^er  auf  bem  Kaum*  eine*  Ouabratjolled). 

3n  ben  mannigfaltigen  fo  eben  aufgejagten  gaflen  ift  ed 
gewöhnlich  wunfehendwerth  /  bie  Arbeit  frei  unb  bequem  befehen 
$u  fönnen;  zugleich  oerlangt  biefelbe  öfter*  mehr  Kaum/  ald  jioi* 
fetjen  bem  ©efleUe  eined,  nach  gig.  5  ($af.  72)  gebauten  Durch' 
fdjnittd  oorhanben  fenn  fann.  Xud  biefen  ©rünben  wirb  ^dujtg 
für  bad  ©eflell  biejenige  gorm  gewagt  /  welche  aud  gig.  17 
(Saf.  72)  erftchtlich  iß-  Ein  einiger  jtorfer  Pfeiler  aa',  oon 
gefchmiebetem  ober  gegoffenem  Eifen,  trdgt  hie*  ben  ganzen 
Durchfchnitt ,  unb  ifl  in  ber  $anf  z  burch  bie  Schrauben  b,  b 
befefligt.  Der  Schieber  f  (hier  eine  quabratifche  eiferne  Stange) 
läuft  in  einem  horizontalen  Xnfaße  bed  Pfeiler«,  unb  jwar  bejleht 
tiefer  Hnfafc  au*  jwei  %$tütn,  c,  d,  welche  burch  oier  Schrau* 
ben  wie  e  oerbunben  finb/  bamit  man,  felbfl  bei  eintretenber 
Ttbnu^ung/  jeben  unnötigen  Spielraum  befeitigen  faun.  Die 
Durchfchnittjeichnung  gig.  16,  welche  nach  AB  (gig.  17)  ge- 
nommen ifl/  macht  bad  Sßefentliche  biefer  Einrichtung  ooUfommen 
beutlich.  Ed  ijl  jur  Söerminberung  ber  Reibung  gut,  bie  3nn*nfld* 
chen  oon  c  unb  d,  welche  f  berühren,  mit  Effing  ju  belegen. 
Übrigend  fann  ber  2lrm  ober  3nfa£  c  mit  bem  Pfeiler  a  aud 
bem  @an$en  bejlehen ,  ober  ald  befonbered  Stücf  mittel^  eined 
jlarfen  oierfantigen  Bapfend  burch  ein  2od)  oon  a  geflecft,  unb 
hinter  bemfelben  burch  eine  Schraubenmutter  befejligt  fepn. 

3n  gig.  17  ijl  g  bie  Schraubenfpinbel,  beren  roeffingene 


I 

Butter  bei  a'  in  bem  ©eftelle  eingelaffeu  tft.  Der  ipebet  h  mit 
feinem  @d)wiinggewid)te  i  wirb  an  bera  £efte  k  umgebre&t. 
2>ie  93erbinbung  be$  <Ser;ieberd  mit  ber  Schraube  fann  erreicht 
werben/ tnbem  mau  in  ber  (entern  an  tyrem  untern  Snbe  eine  9ßut£ 
einbre^t,  unb  in  biefe  von  entgegengefefcten  (Seiten  $wei  $tätk 
cfyen,  1/  1,  einriebt/  bie  man  bann  auf  ber  obern  §läd)e  oon 
f  feftfdjraubt.  2>er  2>rü<fer  m  ift  in  ben  ©lieber  £  entweber 
eingeföraubt,  ober  mittet)!  eine*  oierecfigeu  3aofen*  eingeftetft, 
unb  wirb  im  le$tern  gaüe  burd)  eine  feitwärt$  fcinetnge&enöe 
2)rucffd)raube  fo  fejtge^alten,  wie  gewö^ntidj  bad©iegel  an  einer 
®tege(preife.  £>ie  Unterlage  fann  am  bejlen  auf  bie  SGBeife  ein* 
gerietet  werben,  wetc^e  nop  in  gig.  17,  unb  (nad>  größerem 
9BaS(rabe)  ber  ©runbriß  gig.  i5  jeigt.  Huf  ber  »afte  be*<pfei* 
lere  a  wirb  ein  eiferner  SKing  n  mitteljl  feiner  oier  gehaltenen 
Sappen  unb  ber  0d)rauben  o  fejtgemacfyt.  Sin  würfe  Iförmigefl 
(Sifenfrücf  p,  weld)e$  innerhalb  biefed  SÄingea  unb  auf  ben  $0* 
ben  beffelben  gefegt  wirb,  enthalt  oben  einen  föwalbenfcfyweifar* 
tigen  Sinfönitt,  in  welken  bie  ©ta&lplatte  r,  bie  eigentliche 
9D?atri$e  ober  Unterlage,  oon  ber  @eite  fjer  eingefdjoben  wirb. 
3»ei  ®d?rauben,  s,  s,  galten  biefe  platte  fejt;  um  i&re  Off* 
nung  genau  unter  ben  £)rüc?er  m  511  bringen,  bient  bie  Stellung 
oon  p  mitteljl  ber  oier  (Schrauben  q,  unb  bie  93errucfung  i>e$ 
SRingeff  n,  welche  oorgenommen  werben  fann,  wenn  bie  @d)rau= 
ben  o  gelüftet  ftnb.  ($3  oerfle&t  fid>  oon  felbfl,  bafjp  unb  ber 
Söobcn  oon  n  eine  Öffnung  beftfcen  muffen,  welche  bem  ßod)e  oon 
r  entfpricfot,  unb  ba£  herabfallen  ber  auägefcfcntttenen  &lea> 
ftuefein  bie  ®djieblabe  bed$ifd>e$  z  erlaubt.  3"  ben  (Sinfdmitt 
oon  p  fännen,  an  bie  0telle  oon  r,  auef)  anbew  platten  mit 
Covern  oon  oerfdjieb.ener  ©rofje  unb  ©ejlaft  eingefdjoben  werben, 
woju  man  jebed  9D?a$l  ben  pajTenben  Drücfer  in  bem  0a)ieber  $u 
befefligen  $at. 

£)urd)fd}nitte  oon  ber  (»er  betriebenen ,  ober  einer  nicfyt 
wefentlic^|;abweid)enben  Bauart  werben  ofterd  felbfl  in  SÜ?ün$«i 
unb  Änopffabrifen  angewenbet/  wiewohl  im  Allgemeinen  ein  ©e- 
ftell,  wie  baö  oon  gig.5,  me£r  geftigf  eit  unb  belfern  SQBiberftanö 
gegen  bie  £rfd)ütterungen  beim  2>urtt)fd)neiben  beö  23lea>e  ge-- 
wa*£rt. '  3um  Auöfajneiben  ber  fleinett  unb  bünnen  ^lattd^en  für 
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@cheibemun$en  £üt  man  auf  mannigfache  SSBetfe  bte  (Einrichtung 
beö  2>urchfchmtte$  abgednbert,  um  tiefe  Operation,  welche  wenig 
Äraftaufwanb  erforbert,  mit  größerer  ©chnetligfeit  oerrichten  $u 
fonnen.  (Sin  ^aar  &onflruftionen  für  ben  genannten  3wecf  ftnb 
tn  gtg.  i3  unb  14  ^af.73)  ffi^irt.  93ei  beiben  i(t  bte  (Schraube 
erfpart,  unb  bte  Bewegung  bed  I)rucferd  gefdjfe^t  burd>  ^)^bef. 
gig.  i3  neigt  in  a  ben  Schieber,  an  welchem  unten  wie  gewö&n* 
lieh  ber  2)rücfer  befeftigt  ifl;  c  iß  eine  eiferne  2ld)fe,  welche  quer 
burd)  ba$  ©eftefl  gelegt  ifl,  unb  einen  Cappen  d,  fo  wie  einen 
£ebel  e,  le£tern  oon  04  btö  3o  3oü  Sange,  tragt.  Riefen  Jpe* 
bei  oerbinbet  bte  ©chnur  f  mit  einem  gugtritte,  melier  (ich  un* 
ter  ber  ärbeitöbanf  beflnbet,  eine  anbere  @d)nur,  g,.  mit  ber 
hölzernen  geber  ($>rellftange)  h,  welche  bei  i  i&re  83efej!tgung 
$at.  <£$  itf  Hat,  bog  beim  91ieber$ie$en  bed  drittes  bte  ?ld)fe  c 
(td)  etwaöbre^en,  unb  ber  Soppen  3 'ben  Schieber  a  ^inobbru* 
cfen  muß.  3>ie  geber  h  bringt/  nach  gefd)e£enem  Schnitte,  ben 
ipebel  e  in  feine  anfängliche  2age  jurücf ;  eine  anbere  geber  ober 
ein  (Gegengewicht  muß  noch  angebracht  fe»n,  um  ben  Schieber  a 
wieber  aufeu&eben.  -Da  bei  btefer  Einrichtung  ber  Arbeiter  bet'be 
Jpdnbe  jur  gttyrung  bed  Sainö  frei  behalt,  fo  geht  bad  Durch- 
fchneiben  in  bem  SRage  fchnell  oor  fleh,  baß  in  einer  SRinute  100 
bid  120,  alfo  in  einer  ©tunbe  wenigflenö  6000  platten  geliefert 
werben  fonnen. 

£>enfHben  93ort£eil  ber  ©chnefligfeit  gewahrt  bte  »ouort 
gtg.  14,  wo  —  wenn  baö  <£><hwtingrab  a  mittel^  ber  3^WanQe 
b  u,nb  eineö  gugtritteS  umgebre^t  wirb  —  bte  2ld)fe  c  burch 
t£re  Äurbel  c  e  unb  bte  93erbinbung6ßange  e  g  ben  @d)ieber  d 
abwechfelnb  hinab  treibt  unb  empor  hebt,  ceg  ijl  ein  gebrodje-- 
ner  Jpebel,  bei  bejfen  Bewegung  bte  Äraft  bann  mit  bem  grögten 
Iftachbrucfe  wirft ,  wann  c  e  im  begriffe  ifl,  bte  tieffte  Stellung 
ju  erreichen.  •  97immt  man  nun  barauf  Sßebocht,  bag  gleichseitig 
c  t  (jener  £albmeffer,  an  welchem  bte  Äurbelwarje  t  jt£t)  hon* 
jontal  (te^t  j  fo  finbet  bic  grogte  Äraftdugerung  gerabe  tmtfugen* 
bltcfe  beö  2)urd)fchneiben6  @tott.  SGBirb  baö  SRab  a  mtttelj*  einer 
iponbfurbel  oon  einem  (wetten  Arbeiter  umgebre^t,  fo  fann  btefer 
'  2)urchfchnttt  vorteilhaft  auch  für  groge  unb  btcfe  platten  ge* 
brauet  werben. 
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SoTgenber  Heine  £ebet«t>urchfthnitt  ($af.7«z  8tg.  18)  ifl 
Bauern  jum  Durchflogen  Heiner  Cocber  in  bünnem  Sölecfte  &u  ge* 
brausen.  2(uf  ber  recbtwinfetigen  (Sifenflange  aa,  welche  man 
mit  tyren  2fnfä>en  b,  b  im  Staute  einet)  @cbraubflocfe$  befefiigt, 
ifl  ber  SBiigel  ff  errietet,  unb  burcr)  biefen  (ouf  gleiche  2Beife, 
wie  bei  ber  fcbon  erftörten  ftig.  16)  fenfred)t  ber  lieber  g  ge* 
ftecff.  <e  if!  ber  Drucfer,  welcher  in  g  eingefcbraubt  wirb ;  man 
flebt  ifcn  bei  E  abgefonbert  gezeichnet.  2}ie  Unterlage  d  ifl  ein 
gewartete«  ©ta^Wo&cben  (wie  D  ober  D'  geformt)  mit  bera  Hei* 
tien,  nach  unten  fleh  erweiternben  Cocbe,  in  wefcbed  ber  Drucfer 
?agf.  SBter  Schrauben  borten  bie  Unterrage  in  einem  Glinge  fefl, 
»ie  p  r  in  3ig.  »5  in  bem  SKtnge  n  burd)  bie  ©cbrauben  q  fefl* 
galten  wirb.  Der  SRing  ifl  unten  offen ,  unb  auf  ber  Stange 
a  angefcbraubt;  festere  entert  an  biefer  Stelle  eine  ringförmige 
Erweiterung  c,  beren  Öffnung  burcb  bie  punftirten  Linien  ange» 
jeigt  wirb.  Dafi  auch  ^ter  bie  Unterlage  nach  Tlrt  ber  fchon  be* 
fcbriebenen  gig.  i5  eingerichtet  fenn  fänne,  »erjlebt  ficb  »on  felbfl. 
Der  £ebel  ihk  bewegt  ftch  bei  i  um  ein  ©ewinbe,  unb  wirb 
an  bem  £efte  k  gebanbbabt.  53ei  h  wirb  er  »on  bem  gabetfär* 
migen  CEnbe  be6  ^cbieberd  g  umfaf t ,  unb  mit  bemfelben  burcb 
einen  fco^en  oerbunben.  Da8  Cod)  be$  JJebelö ,  burd)  welches 
biefer  95ofjen  gebt,  ifl  etwa«  geräumig,  bamit  in  allen  ©teOun* 
gen  oon  ik  bie  Bewegung  bed  ©cbieberd  mit  geb6riger  Ceidjtig* 
feit  oor  fub  ge$e.  man  bie  99?afd)ine  t>ereinfad)en ,  fo  fann 
ber  SÖugel  ff  weggelaflen,  bie  ©fange  g  mit  bem  Brüder 
unbeweglich  an  bem  #ebel  ihk  befefligt,  unb  für  le&tern  jwi* 
fcben  h  unb  k  eine  Leitung  angebracht  werben ,  um  t$n  gu  oer* 
fcinbern ,  feitwärtd  abzuweichen.  (Sine  fotcbe  Leitung  fann  g.  35. 
aud  jwei  (gifenfläbcben  befielen,  welche  auf  ber  ©fange  a  erriaV 
fet  werben ,  fo ,  baß  ber  Jpebet  in  it)ren  Swifcbenraum  ju  liegen 
fommt.  Diefe  2bä*nberung  ifl  inbeffen  nicht  fe$r  $u  empfehlt, 
weil  bann  ber  Drucfer  nicht  genau  fenfrecbt,  fonbern  Dtelme^r  im 
Söogen  $erab  bewegt  w*rb;  fie  $at  ben  einzigen  93ortbert,  baf 
man  über  unb  neben  ber  Unterlage  mefyr  freien  dtaum  gewinnt. 

3n  großem  SKttafflabe  werben  Jpebel*  Durchfehn itte  gCeiaV 
faUe  angewenbet.   3wet  ausgezeichnete  SBeifpieFe  Neroon  geben 

Sig.  19  unb  20  ($af.  72). 
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gig.  so  ift  eine  oon  SRet$enbac$  angegebene  9)?af<hine, 
um  bie  Sßledje  §u  bearbeiten/  warauö  große  ®iebfejfel  ($. 85.  @alj* 
Pfannen)  jufammen  genietet  werten.  £>ie  2fbfic^t  an  quabra* 
tifdjen  SÖledjtafeln  bie  Gcfen  aufyufdjneiben  (wie  gig.  22  $eigt), 
fobann  bie  SKdnber  an  allen  oier  leiten  aufzubiegen/  unb  enblidp 
in  biefen  SHdnbern  (bie  nun  gleidtfam  bie  ®eitenwdnbe  eineö  fe&r 
flauen  Ädfrfcend  bilben)  bie  Werterer  bur^uflojen.  X>te 
®cf>ere  junt  3uf<t)netben  ber  93ledjtafeln  tjl  in  ber  gegenwärtigen 
abbilbung  weggelaffcn,  unb  ba  ba$  Umbiegen  ber  Räuber  aud 
freier  £anb  mit  bem  Jammer  gefd}ie %  fo  £at  bie  OTafdjtne,  wie 
fte  £ter  vorliegt,  nur  bad  2luöfd)neiben  ber  (Scfen  unb  bie  Sfctlbung 
ber  Cöcfcer  ju  verrieten.  5)a6  #auptftücf  ijl  ein  langer  eifernec 
£ebel  a,  ber  in  b  um  3«pfen  ftd)  bre$t.  93ei  h  iji  an  bemfel- 
ben  ein  £>rücfer  befefligt,  beffen  Unterlage  i  ift.  £>iefe  beiben 
Steile,  welche  beftimmt  finb,  bie  (Stfen  aufyufcfjneiben  /  haben 
eine  auf  biefeSBirfung  berechnete  ©eflalt/  welche  auö  bem©runb* 
*ifft  Big-21  ju  erfennen  ift.  2)er  SBinfel  »on  h  paßt  genau  in 
ben  2(uöfd)nitt  oon  i.  Um  bie  83lechtafel  in  gehöriger  unb  fefler 
Sage  bem  T)urct>fd>nttte  barjubietert/  wirb  biefelbe  auf  eine  eiferne 
platte  1  gelegt/  beren  oorbere  Scfe  audgefdjnitten  /  unb  beren 
Sfcdnber  auf  brei  leiten  nach  oben  umgebogen  ftnb/  fo,  baß  man 
bad  SÖled)  wn  ber  werten  &eite  tyt  einrieben  fann.  2n  bem 
furjern  2irme  bed  #ebel$  liegt  ein  runber  2)rücfer  n,  welcher  in 
ber  platte  k  feine  Leitung,  unb  in  m  feine  Unterlage  ober  OTa- 
tri&e  hat.  hiermit  werben  bie  Cöcher  in  bie  aufgebogenen  SHdnber 
ber  83led)e  gejloßen.  S3eibe  £rüefer  (h  unb  n)  wirfen  abweef)- 
felnb/  inbem  ber  £ebel  a  burd)  bie  ^er^fc^etbe  d  in  eine  ofjiüi* 
renbe  Bewegung  um  feine  &rehung£ad)fe  b  verfemt  wirb.  Sie 
©cheibe  liegt  innerhalb  be$  gabelförmigen  (Snbed  oon  a;  unb 
wirft  bei  ihrer  Umbre^ung  gegen  bie  griftionfirollen  cc,  welche 
ficf>  an  ben  3rmen  jener  ©abel  beftnben.  $ad  ©ewicht  f,  beffen 
©eil  über  bie  9?olIe  e  gelegt/  unb  bei  g  an  bem  Jpebel  befefligt 
ift/  erleichtert,  inbem  e$  ben  Jeebel  aufwiegt,  beffen  ©djwin* 
gungen. 

gig.  19  ift  ein  £>urd)fchnitt  in  53erbinbung  mit  einer  großen 
3D?etaUfd)ere;  unb  fann  in  gabrifen,  wo  biefeö  $lecf>  im  ©roßen 
($.  83.  &u  Ueffeln  u.  f.  w.)  oerarbeitet  wirb,  mit  Sttujjen  gebraust 
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werben.  $ie  jwet  93lätter  ber  €>djere ,  g  ttnb  o ,  ftnb  oon  ge- 
wartetem @ta£le,.ber  übrige  ®?ed)amdmue  befielt  t^eild  aud  ge* 
fcfcmiebetem  /  t&eilfl  au$  gegoffenem  gjfen.  2>urd>  eine  Kurbel  a 
(ober  jwei  folcfye  Äurbeln  an  ber  nämlicfyen  2lcf>fe)  wirb  ein  ©e- 
trteb  c  nebfl  bem  Sdjwungrabe  b  umgebre^t.  £>a$  ©etrieb 
greift  in  ein  9?ab  d  ein,  unb  fejjt,  mitliefern  jugleid),  ein  $aar 
auf  ber  Seile  beffelben  befinblicfce  ?lrme  e  in  Bewegung.  3"-* 
bem  biefe  Hrme  tiaef)  einanber  »on  unten  gegen  ben  langen  fyM 
f  ftogen,  unb  benfelben  $tnauf  $u  get)en  nötigen,  fc^fteßt  fid) 
bie  ®d)ere,  beren  unteres  &fatt,  o,  f!c^  an  jenem  Sothel  bejtn» 
bet.  £>er  jenfeitd  beö  £re$ung$punfteö  m  Iiegenbe  %fyeil  von  f 
ifl  bei  h  mit  bem  jnlinbrifdjen  ®dn'eber  bed  2>urd)fd)nitte6  oer* 
bunben ,  welcher  ftd)  in  ber  genau  ausgebohrten  unb  auögefdjlif* 
fenen  ipulfe  i  auf  unb  nieber  fäiebt.  X)er  Drucfer  i(t  unten  in 
ben  ©djieber  eingefefcraubt.  1  ifl  bie  Unterlage  ober '9J?atrije, 
welche  burd)  oier  Schrauben  feftgeflellt  mirb.  (£$  ifl  f(ar ,  baß 
mit  jebem  Schnitte  ber  0<^ere  gleichzeitig  ein  Stoß  bed  £)urd}' 
f  dritte*  Statt  ftnbet. 

Ä.  Äarmarfc^. 

Spamometer. 

£>»namometer  (Äraftmeffer)  $eißt  ein  3nfc«' 
ment,  weldjeö  beflimmt  ift,  bie  ©roße  oon  Gräften  ju  meflen. 
(Sd  laßt  fid)  $iernad)  fdjon  oermut^en ,  baß  bie  (Einrichtung  wie 
bie  23enu£ung  ber  Dnnamometer  fe&r  oerfd)ieben  fenn  fönne. 
90?an  £at  oon  ben  ©pnamometern  &äuptfäd)Iicfy  brei  amoenfcun» 
gen  gemalt:  1)  $ur  90?effung  bewegenber  Gräfte,  »orjüglicb  bei 
99?afd)inen ;  2)  jum  SBdgen  j  3)  jur  Unterfuc&ung  ber  abfofuten 
Seftigfeit  ber  Äörper. 

I*   £>nnamomefer  jur  SO^effung  beroegenber  Ärdfte 
(eigentliche  Äraftmeffer). 

3*  nac^bem  bie  \u  unterfuc&enbe  Äraft  burd)  gerablinigen 
3ug,  ober  burd)  Umbre&ung  (an  einer  SÖBelfe)  wirft,  muß  ober 
fann  ivenigjtene  bad  Littel  $ur  SWeffung  berfelben  »erfc^ieben 
fenn. 
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A.   93orrid^lungen  $ur  5D?effung  $ie£enber  Ärdfte. 

I>a6  Littel,  mfyet  man  allgemein  anwenbet,  um  Ärdftc 
fd)dpen ,  welche  in  gerablintgem  3«a,e  wirffam  ftnb ,  befielt 
barin  ,  bie  SSerdnberung  $u  beobachten ,  welche  burd)  bie  Äraft  in 
ber  ©eßalt  einer  £inreicf)enb  flarfen  &ta£lfeber  £er»orgebrad}t 
wirb.    Sin  ela|tifd)er  Äörper  fefct  ber  Bewegung  feiner  Sterte 
anfangt  einen  gewijfen  SBiberflanb  entgegen/  welcher  mit  ber 
gornwerönberung  bed  ÄörperS  wddjfh   SEBirft  a(fo  eine  gegebene 
^raft  auf  einen  efajtifcfyen  Äörper,  fo  erzeugt  fte,  nad)  Söefdjaffen* 
$eit  ber  Umjldnbe,  eine  SSiegung,  2luSbe£nung  ober  93erfleine* 
rung  bcffelben,  welche  fo  lange  $unimmt,  bis  enblid)  ber  allmdfj* 
lief)  angewachsene  SÖBiberflanb  jener  Äraft  ba$  ©leitfygewidjt  £dlt,  ' 
unb  feine  fernere  gormdnberung  erfolgt.    (Sine  größere  Äraft 
wirb  mithin  eine  größere  93erdnberung  in  ber  ©efhlt  beö  ÄörperS 
hervorbringen.   SBirb  bie  Cgrafti^ttat  be$  ledern  nidjt  über  einen 
gewiffen  9>unft  in  Tlnfprucfy  genommen,  fo  fefjrt  bie  urfprung* 
licfje  ©effalt  wieber  juriicf ,  nadjbem  bie  Äraft  ein$uwirfen  aufge* 
$6rt  £at.   211$  bpnamometrifdjer  Körper  ig  ber  feber^arte  (b. 
gewartete,  unb  wieber  bis  $ur  blauen  ober  violetten  garbe  nad)* 
gelaffene)  ®ta£I  am  braud)barften ,  weil  er  eine  fe£r  große  (Sla* 
jlijitdt  beftjjt,  letdjt  in  bie  beqtiemfte  gorm  gebracht  werben  fann, 
feinen  $o£en  9>reid  fy&t,  unb  bie  erforberlidje  2>auer£aftigfeit  ge* 
wä£rt.   £>ie  ©pnamometcr  mit  einer  fhtylernen  geber  werben, 
nad)  biefem  i?auptbeftanbt£eife,  öfters  audj  geberwagen  ge* 
nannt,  befonberS  in  fo  fern  man  ftd)  t^rer  $um  Abwägen  bebient. 

2>aö  erjle  jwecfmdßige  3)i)namometer  biefer  2lrt  ()at  Steg-, 
nter  angegeben,  unb  mit  einigen  93erbej[erungen  ijt  bie  ©ntnb* 
form  befielben  aueft  je|t  nod)  allgemein  üblirf).  iDie  <2ta(>lfeber 
£at  an  biefem  Snftrnmente  bie  ©ejlalt  eined  im  ©anjen  gefdjmie* 
beten  ooalen  StingeS,  welcher  in  ber  JRicfytting  feines  größern  ober 
feinet  fleinern  SurdmiefferS  ausgebest  wirb,  wenn  man  eine 
ju  me jfenbe  Äraft  auf i$n  wirfen  laßt.  2>ie@röße  biefer  93erdnbe* 
rung  gibt  ein  3eiger  auf  einem  ©rabbogen  an,  fo  baß,  wenn 
legerer  gehörig  geseilt  ijl,  bie  ©röße  ber  ßraft  fogleicfy  abge-- 
Iefen  werben  fann. 

?luf  Safet  73  ift  baS  SRegnier'fdje  SDnnamometer  mit  bei; 
neueren  <8erbej[erungen  gig.  1  in  ber  tfnfictyt/  gig.  2  im  Ouer* 
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burchfchnirte  burrf)  bie  Wtttt,  gezeichnet,  aa  tfi  bie  ringförmige 
Stafjtfeber.  Um  bie  Äraft  bequem  auf  biefelbe  wirfen  ju  laffen, 
jtnb  bie  Stfinge  b,  b,  c,  c  angebracht;  bie  3rt,  wie  biefe  Stänge 
mit  ber  geber  »erbunben  ftnb,  erfennt  man  burd)  93erglei<hung 
beiber  giguren.  Tin  jebem  ber  SRinge  b  bejtnbet  jtch  ein  länglich 
»ierecfiger  Sappen  g,  welker  mir  einem  (Stfenflücfe  f  burcr)  $wei 
Schrauben  bergeflalt  oerbunben  ifl,  baß  bie  geber  jwifchen  f  unb 
g  fe(l  eingeklemmt  wirb.  (Eben  fo  galten  bie  eifernen  83acfen  d 
unb  e  bie  geber  jwifchen  ftd^  fefl,  4inb  in  einer  Öffnung  von  c 
ijl  an  jebem  €nbe  ber  SRing  c  eingegangen. 

2ln  bem  Bacfen  f  ber  einen  Seite  tfl  eine  Schiene  i,  an 
jenem  ber  enrgegengefefeten  Seite  eine  ähnliche  Schiene  k  befind 
ltd>;  i  fann  auf  k  fctn  unb  £er  gleiten,  bamit  aber  bei  tiefer 
Bewegung  teine  Abweichung  oon  ber  geraben  Stiftung  Statt 
ftnbe,  $at  k  einen  langen  Spalt,  burch  welchen  bie  Schraube  1 
in  i  einbringt,  um  fo  jur  Leitung  $u  bienen.  2(uf  i  fleht  bie 
Heine  oertifale  2lchfe  ober  ber  Stift  m,  unb  auf  biefem  jlecft  lofe 
eine  meffingene  9?o(Ie  n.  (Sine  feine  feibene  Schnur,  q,  bei 
o  (gig.  i)  an  k  befefligt,  ifl  jwei  99?a$l  um  bie  SRofle  n  ge* 
fragen  (welche  $u  bem  Berufe  tintyaat  Umgänge  eined  Schrau* 
bengewinbeö  beftyt),  unb  bann  an  bie  bünne  Stafclfeber  pp 
angemaßt,  welche  i£ren  Befefligungäpunft  gleichfalls*  in  o  $at. 
2Birb  an  ben  ©riffen  b,  b  bad  2>»uamometer  auö  einanber  gele- 
gen, ober  befefligt  man  ben  eiuen  biefer  ©riffe,  wafcrenb  bie 
straft  an  bem  anbern  wirft,  fo  entfernt  fidj  ber  $unft  o  oon  i, 
unb  bie  SRoUe  n  muß  fid)  folglich  umbre^en;  bie  geber  p  aber 
fü^rt;  inbem  fie  ben  gaben  q  in  ber  Dichtung  beö  3>feild  anjie^t, 
bie  SRolle  wieber  in  i$re  alte  Sage  juruef ,  wenn  feine  fpannenbe 
Äraft  me$r  auf  ba3  3nflruraent  wirft.  2Benn  man  bagegen  bie 
SRinge  c,  c  anfaßt,  unb  baran  gie$t,  fo  wirb  ber  $>unft  o  fict> 
ber  Schiene  i  nähern,  weit  (ich  ber  Heine  Durchmeffer  ber  geber 
a  oerringert,  gerabe  fo,  wie  e$  gefcr)e$en  müßte,  wenn  man  ba$ 
£>nnaraometer  an  ben  ©rtffen  b,  b  jufaramengebrueft  hätte.  3« 
biefem  gade  wirb  (ich  alfo  bie  SKofte,  weil  burch  ben  3ug  ber 
geber  pp  bie  Schnur  q  jletS  gefpannt  bleibt,  ebenfalls  cremen 
muffen ,  aber  nach  entgegengefe£ter  Dichtung. 

£8  fommt  in  bem  einen  wie  im  anbern  gaUe  barauf  an, 


Digitized  by  Google 


Dpnaniomcfer,  4gg 

i>ie©roge  btefer  Drehung  meffeti/  um  auf  bie  ©roge  bcrgorm* 
»erdnberung  Don  a,  folglich  auf  t>ie  ©roge  ber  Äraft,  welche 
Diefelbe  bewirfte,  fliegen  $u  fonnen.  Sieg  gefaxt  mittelst 
De*  ©rabbogen*  hh',  ber  auf  i  befefrigt  ijh  SBan  macht  ijm 
von  SCTcffing,  unb  (tcftert  feine  gefiigreit  baburch,  baß  man  u)n 
««f  gletchgeftalteten  bogenf6rmigen  2tnfd$en  oon  i  ru£en  lapt. 
2fuf  ber  9*oüe  n  ifl  ber  3eiger  r  feflgefchraubr,  welcher  bie  JBewe* 
gung  oon  n  auf  bera  ©rabbogen  angibt  2>er  3>unft/  auf  wel* 
<h*m  im  3uflanbe  ber  SRuhe  ber3eiger  fle$t,  ifi  mit  9hiU  bezeich- 
net 93on  frier  aud  na*  beiben  leiten  (inb  Sbetle  aufgetragen/ 
»eiche  burch  bte  beigefchriebenen  3afrl*n  in  ^funben  baö  90?aß 
ber  Ärdfte  angeben.  95ei  jebem  fünfte  ber  Teilung  i\1  nämlich 
badjenige  ©ewicht  bemerft,  wetcfce*,  wenn  e$  auf  baö  3nfhument 
wirft,  ben  3eiger  00m  Mullpunfte  biö  an  bie  Stelle  $u  fuhren 
vermag.  90?an  bemerft  an  ber  (Einteilung  jweierlei  Ungleichheit : 
1)  @inb  bie3nteroatle,  welche  gleiten  ©ewichte Untergeben . 
enrfprechen,  beflo  Keiner,  je  ndfrer  fte  bem  GSnbe  ber  Sfale  lie* 
gen ,  weil  mit  ber  (Spannung  ber  geber  a  ifrr  SÖiberflanb  gegen 
fernere  Spannung  junimmt;  2)  finbbie,  gleichen  ©ewichten  ent* 
fprechenben  Steile  auf  ber  (Seite  h'  »iel  «einer  ald  auf  ber  @eite 
h,  bafrer  auch  bie  grogere  ipdlfte  ber  ©fale  (auf  ber  (Seite  h) 
nur  38o  g>funb  umfagt ,  wogegen  bie  Heinere  Jpdffte  (auf  ber 
«Seite  h')  bi*  5oo  9>funb  reicht.  Die  Urfache  Neroon  liegt  barin, 
bag,  um  bie  geber  a  in  ber  «Richtung  bb  $ufammen$ubrucfen, 
»iel  mefrr  Äraft  erforbert  wirb,  al*  fte  in  ber  ndmlichen  michtung 
um  gleicft  oiel  au0$ubet)nen.  Dafrer  bient  bie  Abteilung  ber 
©fale  $unda>ft  h  jur  SKeiJung  fleinerer  Ärdfte,  unb  jene  jundcftfl 
k'  f«*  grogere  Ärdfte,  wo  minbere  ©enauigfeit  erforberlich  ift. 
3m  erflern  gallo  mug  alfo  an  b,  b,  im  ledern  an  c,  c  gejo* 
gen  werben. 

3n  bem  Bugenblitfe,  wo  bie  an  bem  Dynamometer  jiefrenbe 
Äraft  *u  wirfen  auf^rt/  fpringt  ber  3eiger  auf  «Rull  juriicf  $ 
e$  würbe  alfo  fa)wer  feon,  ben  (Stanbpunft,  welken  er  oorljer 
erreichte,  ju  beobachten,  wenn  nicht  frierju  bie  JJülfdjeiger  » 
»nb  t  oorfranben  waren.  £eibe  flecfen  lofe  auf  bem  (Stifte  m, 
unb  jwar  »  unmittelbar  über  bem  3eiger  r,  t  hingegen  überns. 
3n  gig.  9  tfi  t  abgenommen,  bargen  in  gig.  3  befonber*  ge> 
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jeicbnet.  3n  ber  fejtgenannten  gigttr  bezeichnet  m'  ba*  2od>, 
mit  weUftem  ber  Seiger  auf  ben  Stift  geftecft  wirb,  worauf 
man  burcb  einen  9Sorfiecf)1ift  ober  burcb  eine  Heine  Schrauben* 
mutter  beffen  £erabge£en  oer^inbert.  3n  berfelben  gigur  aber  tjl 
w  eine  ftetne  geber,  welche  auf  ben  Beiger  s  ju  ru^en  fommt;  s 
felbfr  beft&t  eine  gan$  gleite  geber,  bie  ficb  auf  r  jhtyt.  Jpierburch 
wirb  bie  Umbrefcung  ber  beioen  Jpulffyeiger  in  geringem  ©rabe 
erfcbwert,  fo,  baf  biefelben  ficb  nie  freiwillig  (etwa  bur$  t$r 
Gewicht) /  fonbern  imn?er  nur  bann,  wenn  (je  gehoben  wer* 
ben ,  von  ber  Stelle  bewegen.  £er  Jpauptjeiger  r  beflfct  bei  u, 
nafje  an  feiner  Spifce,  einen  fleinen  aufredeten  Stift,  unb  ba 
er  gwifdjen  ben  beiben  JJulföjeigem  ftd>  beftnbet:  fo  fdjiebt  ber 
erwähnte  Stift  einen  ober  ben  anbern  #ülfö$eiger  oor  pdf  $er, 
je  nacbbem  bie  Bewegung  oon  r  nach  einer  ober  ber  anbern 
Seite  Statt  ftrtbet.  58eim  #nf$6ren  ber  SBirfung  ber  £raff, 
wo  r  auf  Sttull  $urücffd)nellt,  bleibt  ber  gehobene  iptilföjeiger 
auf  bem  erreichten  ^uufte  freien ,  unb  man  fann  ba$er  bie  3ble» 
fung  auf  ber  Sfale  mit  fcequemlicbfeit  vornehmen.  2>amit  bieg 
auc^  mit  ©enauigfeit  gefd>e$en  tonne,  ift  nfitjig,  baß  bie  Spi-- 
£en  aller  bret  3eiger  auf  einen  $unft  weifen,  £ieß  erreicht  man, 
inbem  man  i)  bie  Spi£en  oon  s  unb  t  nur  auöivdrtö  (&.  auf 
ber  oon  r  abgefegten  Seite)  fcbräg ,  innen  hingegen  gerabe 
macht;  2)  ben  Seiger  r  ein  wenig  tiefer  jn'nab  biegt,  alö  s  unb 
t,  fo,  baß  lefctere  beibe,  auf  r  liegenb,  einanber  unmittelbar 
berühren  fönnen ;  unb  3)  um  biefe  &erü$rung  auct)  nicht  burcb 
ben  Stift  u  ju  ^inoern,  jebem  ber  3eiger  s  unb  t  eine  f leine 
,  balbrttnbe  Äerbe  gibt,  mit  welker  er  beu  Stift  umfaßt  (m.  f. 
biefe  Serben  in  gig.  1 ,  bei  v,  v). 

3)ie  (Einteilung  ber  SPale  Pann  nur  burch  93erfud)e  rief?* 
tig  gefunben  werben ,  inbem  man  einen  9?ing  beö  SnffrumenteS 
irgendwo  befepigt,  an  bem  entgegengefeljten  SSinge  nad>  un& 
nach  eine  Steide  ©ewiebte  oon  bekannter  ©roße  jiet)en  laßt,  unb 
bei  jeber  93ela(hing  ben  Staub  bed  3eiger$  auf  bem  33ogen  be* 
zeichnet.  I£>ie  Heineren  Unterabteilungen,  welche  jwifeben  bie 
foldjergeflalt  bejtimmten  fünfte  fallen,  tonnen  o$ne  bebeutenben 
genfer  gefunben  loerben,  inbem  man  ben  3u>ifcb*nraum  in  eine 
entfprechenbe  2ln$a$l  gleicher  Steile  tt)eilt.  Stfan  fann  auch  woi)l 
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bie  fcfale  in  ©rabe  bed  Ärei«  *  Umfange*  ober  anberc  $tetd> 
große  $$etfe  feilen,  unb  bann  burd)  ©erfuche  bie  benfelben 
entfprechenben  ©ewi^te  jtnben  ,  bie  man  in  einer  Tabelle  oer* 
{eignet.  (Sine  foldje  <Jinn)ei(ung  ift  Ietcf>ter  genau  &u  machen, 
uub  läßt  (ich,  weil  bie  Steile  gleich  groß  ftnb,  bequemer  able* 
fem  OTit  ©enauigfeit  fann  nod)  */8  ©rab, gefehlt  werben,  wenn 
'ba*  ©onamometer  bie  ©rage  i)at,  welche  ber2fbbilbungni©runbe 
liegt,  ©te  geringe  Ungenauigfeit  beim  flblefen,  ferner  bie  gefc 
ler,  welche  aud  f leinen  33erdnberungen  im  gaben  ober  in  ber 
(glaftijttdt  bergeber  (j.  93.  in  golge  ber  Temperatur  *  Unterfd)iebe) 
entfielen,  gehörig  berücfftd)tigt,  fann  ein  geübter  ^Beobachter  mit 
einem  guten  3nftrumente  bie  ©enauigfeit  bed  SRefultatd  bid  ju 
i  $>funb  auf  ber  leichtern  /  unb  ju  2  g>funb  auf  ber  fchwereren 
®eite  ber  ®fale  bringen.  2)a  Übrigend  bod)  nach  längerem  unb 
ftarfem  ©ebrauche  bed  ©nnamometerä  zuweilen  93erdnberungen  tu 
ber  (SCaflijttdt  ber  ®ta&lfe&er  eintreten,  fo  ift  ed  gut/  oon  Seit  $u 
Seit  bie  @fale  ju  oerifatren ,  inbem  man  befannte  ©ewichte  an* 
&dngt,  unb  jufte&t,  ob  biefelben  noch  richtig  angezeigt  werben. 

©ad  ©nnamometer  oon  ber  betriebenen  Einrichtung  fanu 
nach  (Srforberniß  in  größern  ober  fleinern  3)imenftonen  auöge* 
fü^rt  werben.  SÖenn  ed  jtch  aber  um  bie  SWejfung  fe£r  fleiner 
Ärdfte  ^anbelt,  fo  ifl  eine  met)r  biegfame  geber  not&wenbig, 
welcher  man  oerfd)iebene  ©eftalten  geben  faun.  ®o  $at  SRegniet 
bie  in  gig.  a5  ($af.  70)  gezeichnete  Äonflruftion  angegeben,  bei 
welcher  bie  geber  abc  bloß  ein  winfelförmig  gebogener  ®taf>f* 
flreifen  ifh  ©er  Spaten  g  wirb  irgenbwo  befefligt,  wdfcrenb  bie 
Äraft  an  bem  SKinge  h  n'e^t.  £>a  ber  SÖogen  e  an,  ab,  bie  @fale 
f  aber  an  a  c  fejt  i(l,  fo  wirb  burd)  ben  3«g  bie  geber  nifammen* 
gebrücf  t ;  i&r  2trm  a  b  febiebt  babei  baö  fleine  geilte  Ceberfcheib* 
djen  d  auf  bem  bogenförmigen  oergofbeten  9tteffingbra$te,  auf 
welchem  ed  flecft,  oor  ftch  fcer,  unb  (aßt  eö  beim  Surücfge^en 
auf  bem  fünfte  flehen,  bid  $u  welchem  ed  gelangt  i(l.  ©iefeö 
©cheibdjen  bient  als  Seiger  für  bie  @fale  f.  Cejjtere  fann  j.  93. 
bid  gu  10  q>funb  geteilt  fenn. 

gür  manche  gdde  ijt  eine  fchraubenformige  ©ejlalt  bergeber 
fe&r  bequem,  wie  man  fte  an  bem  Snjtrumente  oori  grefe$ 
(Tafel  73,  gig.  4  oorbere  Anficht,  gig.  5  @eitenanfi<ht)  ftnbet. 
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Spiet  ifl  a  biefe  geber,  welche  ftc^  In  einem  raefftngenen ,  an  bei* 
ben  Letten  offenen  ©e&dufe  b  befinbet.  unterem  (Snbe  flüfct 
fieb  gegen  ben  ftoben  be$  ©e£dufe8 ;  auf  bem  obern  ru^t  bie 
©cbeibe  e,  welche  an  ber  ®pinbel  f  h  ftd^  beflnbet.  S3et  £  ifl 
ber  £afen  g  eingegangen,  an  welkem  man  bie  ju  prüfenbe  Äraft 
51'e^en  (aßt  ©er  jw^ite  £afen,  n,  we($er  am  ©efcdufe  b  ange* 
bracht  ifl  ,  bient  atd  93efefligung*punft  be$  Snflrumented.  Die 
^pinbel  f  h  ge&t  burd)  ein  Cod)  ber  horizontalen  ®cbetbewanb 
c  be*  ®e$äufe$,  unb  enbigt  ft<b  oben  in  einen  Keinen  £afen, 
an  welkem  eine  feine  feibene  ®<bnur  ober  ein  bünner  OTeffing* 
bra£t  angemaßt  ifl.  Dtefe  &$nur  ifl  ein  S0?a$t  um  bie  SKotlt  1 
gefd)Iungen,  unb  an  berfelben  befefligt.  (Ed  ifl  flar,  baß  bie 
SRolIe  flcf>  brefcen  muß,  wenn  an  g  gebogen,  unb  babureb  bie 
geber  a  jufammen  gebrüeft  wirb.  Die  ^eftfe  ber  SKolIe  aber  tragt 
außerhalb  bed  ©e&dufeö  ben  3*iger  k,  weldjer  auf  bem  3tffer* 
ringe  m  bie  ©röße  ber  $ie$enben  Äraft  angibt.  Spott  ledere 
auf  ju  wirfen,  fo  be$nt  jtd)  bie  geber  wieber  au$;  aber  ber  3fi» 
ger  würbe  niebf  oon  felbfl  auf  ben  Xnfangäpunft  ber  ®fate  gurürf* 
fe$ren,  auf  welchem  er  in  gig.  4  jlejt  Um  bieß  &u  bewirf en, 
tfl  bie  banne  febraubenformige  geber  o  vor$anben ,  welche  einer« 
feitd  am  83oben  bed  Q)e$dufe$,  anberfeit*  an  einem  gaben  befe* 
jligt  ifl  j  ber  gaben  läuft  um  eine  Keine/  auf  ber  Hcbfe  von  i  fefl« 
ft^enbe  SRolIe  1/  jebod),  mit  ber  ®d>nur  oon  i  »erglic^en,  ja 
entgegengefef  ter  Stiftung, 

2Die  febraubenformige  (Seflalt  ber  geber  a  £at  ben  93ort$eif, 
baß  eine  übermaßig  große  Äraft  bie  geber  niebt  $u  brechen  »er* 
mag,  weil  bie  £ufammenorücfung  aufhört,  fobalb  einmal  bie 
SBinbungen  einanber  berufen.  J>ierburcb  ifl  aber  bie  Uubequem« 
liebfeit  ni$t  befeitigt,  wefcbe  auä  ben  Dfcißationen  ber  geber 
entfielen,  #dngt  man  ndmltcb  ein  ©ewiebt  an  ben  £afen  g,  fo 
bruef t  biefe*  $uerfl  bie  geber  biö  auf  einen  ©rab  gufammen  /  wo 
bie  ©pannung  ber  geber  bem  ©ewiebte  g^ieb  ifl.  Severe*  aber 
fd^rt  oann,  oermdge  ber  erlangten  ©efebwinbigfeit,  noeb  fort  ju 
ftnfen,  unb  bieß  bauert  fo  lange,  bid  bie  Slaflijitdt  ber  geber 
bad  Ubergewicbt  gewinnt,  welche  nun  bie  Cafl  über  ben  $»nft 
bed  ©Ieicbgewtcbta  gtiritcP  £inauf  $ebt.  IRotbwenbig  wieber$o$ft 
jicty  herauf  baö  @infen,  unb  biefe  ©etywanfungen  laffe«  ben  3«' 


Digitized  by  Google 


,1 

Dpnamomefer.  503 

ger  erfl  nach  einer  gewiffen  3«*  jur  SRu$e  fommen.  ©iefem 
mac^t^etfe  begegnet  bte  Heinere  fchraubenfärmige  geber  d  (gig.5), 
welche  fleh  gegen  feie  ©cfjeibe  e  unb  bie  Ocheibewanb  c  jlüfct, 
nnb  ben  Schwingungen  ber  Jpauptfeber  afo  entgegen  wirft,  baß 
fe$r  balb  nach  bem  Anfängen  eine*  ©ewtcf)t6  bte  Stufe  eintritt. 
3ugl*tch  iß  baburch  ber9iu£en  gewonnen/  baß  beim  plöfelichen 
SRachlaflen  ber  $te$enben  Äraft  bie  $auptfeber  nicht  ja  rafch  ftch 
audbe^nt/  unb  tyr  Stoß  bebeutenb  gemilbert  wirb. 

B.   Vorrichtungen  $ur  Stteffung  brefenber  Äräfte. 

3ur  Reifung  ber  (ebenbigen  Äraft  bei  brefenber  Bewegung 
(an  SHabweßen)  finb  jaflreiche  Apparate  ausgebaut  worben,  oon 
weisen  fier  nur  bie  £)auptfä$(icr)fien  angezeigt  werben  fönnen. 

1)  3Dfe  Äraft  rann  buret)  ben  SBiberjlanb  geraejfen  werben, 
welchen  bie  SBette  ber  Umbref  ung  entgegenfefct.  J?ierju  fdjlug 
fttegnter  eine  bnnamometrifct)e  Äurbel  oor/  welche 
elajlifch  ifl,  unb  ftcf>  bei  ber  Umbrefung  er(t  biegt/  bid  ifre  (S(a- 
jlijität  bem  SQBiberjtanbe  gleich  wirb/  worauf  fobann  bie  SBette 
ber  Bewegung  folgt.  2>ie  Biegung  wirb  an  einem  ©rabbogen 
geraejfen,  unb  jeigt,  wenn  bie  (Sintfetlung  beö  23ogene  burch 
vorläufige  93erfucr)e  gehörig  gefunben  ijl,  annäfernb  bie  ©röße 
bed  SBiberfianbed.  —  Mach  Jpachette  fall  man  eine  fleife  Äur* 
bet  anwenben/  welche  aber  (ofe  auf  einem  runben  3apfen  ber 
SÖeUe  ftecfr,  unb  burch  eine  geber  oon  ähnlicher  ringartiger  Sorot/ 
wie  jene  bed  SÄegnier'fa^en  Snnamometerd ,  an  einem  fejreu 
fünfte  berSÖette  angefangen  tji.  #ier  wirb  a(fo  bie  Äraft  buret) 
bie  Audbefnung  biefer  geber  gemeflen,  wobei  man  bie  ©röfje  beä 
33o$end,  ben  bie  Äurbel  betreibt,  e£e  fle  auf  bte  SGBeße  $u  wir* 
fen  anfangt ,  beobachtet.  —  ®tatt  einer  geber  fann ,  auf  ange* 
mejfene  SBeife  mit  ber  Äurbel  oerbunben ,  ein  ©ewia>t  bienen. 
£te  Äurbel  jletft  auch  hier  lofe  auf  ber  fSelle/  unb  man  oergrfo 
f ert  baS  ©ewid)t  fo  lange,  bid  ed  oon  ber  umbre^enben  Äraft 
fdjwebenb  erhalten  wirb,  atfo  mit  ityt  ifm  Gleichgewichte  fleft. 
2)iefc  Einrichtung  ifl  oon  SGBelter  angegeben. 

Äonjlruftionen  anberer  Art  finb  Diejenigen/  bei  welchen 
ein  auf  ber  Seile  beftnbliched  SRab  $ur  Anbringung  bed  2>pna* 
mometerd  benu&t  wirb,  dergleichen  faben  (Sorioltd,  Sa« 
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b  o  t  b  e  unb  i?  a  et)  e  t t  e  erfunden.  Die  bed  Settern  befielt  in 
golgenbem.  2>a$  geahnte  SRab,  burd)  welche*  bie  Seile  u)re 
Bewegung  fortpflanzt,  ijl  auf  einem  runben  Steile  bet  Seile 
frei  beweglich;  ein  anbereOSRab  ijl  bicfet  neben  bem  erfiern,  aber 
mit  ber  Seile  fefi  oerbunbe«,  angebracht,  £ie  Speichen  M 
einen  SRabee)  Rängen  mit  jenen  be$  anbern  burd).  ringförmige  ge» 
bern  jufammen.  2>aS  ge$a£nte  SKab  wirb  ber  Bewegung  ber 
Seile  erjl  folgen ,  nacbbem  biefe  gebern  fid>  in  gemiffem  ®rabe 
tfertänflert,  folglid)  bie  Umf reife  ber  $wei  SKäder  ficf>  gegen  einan* 
ber  wrfchoben  (jaben.  2>iefe  93erfd)iebung ,  welche  an  einem 
©rabbogeu  erftct>tltcr>  wirb,  gibt  baö  9)?ajj  ber  bewegenben  Äraft 

Spiet  muß  auch  ber  in  gig.  6  ($afel73)  nach  $roei  Anflehten 
abgebildeten  bnnamometrtfchen  äuppetung  gebaut  »er* 
den,  welche  ba6  93erbienji  der  Einfachheit  befifct,  unb  bei  großen 
SWafdjinenwerfen  oft  eine  ^ttireic^enb  genaue  @ch«$ung  ber  bewe« 
genben  &raft  gewahren  fann.  ®ie  bejie^t  au6  ben.  jwei  Rebeln 
A,  A',  welche  auf  ben  Sellen  B  unb  B'  befejrigt  jlnb.  2>ad 
gapfenartig  gefaltete  Ende  ber  Seile  B'  ifr  in  eine  Mobbing  oon 
B  geflecft,  fo,  daß  bcibe  Sellen,  obwohl  jie  gegenfeitig  ü)re 
gortfejjung  $u  bilben  fcheinen,  ftd)  unabhängig  oon  einander  bre« 
$en  tonnen.  £>ie  £ebel  finb  an  ihren  (Silben  mit  roinf eiförmigen 
Sappen  a,  a',  oerfchen,  gegen  welche  (Ich  bie  beibeu  kirnte  der 
flauem en  geber  C  jhtfcen.  3ener  2lrm,  welcher  mit  a  in  SBerüh» 
rung  fleht,  tjt  baran  befejligtj  burcb  ben  anbern/  fo  wie  burch 
ben  Sappen  a'  geht,  mit  einigem  ©pielraume,  ber  grabuirte  ®o* 
gen  m.  Senn  daher  bie  Umbrehung  nach  ber  Dichtung  beö  pfeife 
®tatt  findet,  fo  übertragt  der  £ebel  A  den  Antrieb  ber  bewegen« 
ben  Äraft  anf  ben  ipebel  A'  mittel]:  ber  geber  C,  welche  babci 
nach  Maßgabe  ded  Siderjlanbee)  jufammengebrwft  wird.  Sine 
fleine  Äorffcheibe  o,  welche  oon  a  auf  der  <2>fale  m  fortgefchoben 
Wirb,  jeigt  jebeö$9?a£(  durch  i(jren  @tandpunft  den  größten  Drucf 
an,  wefcher  im  Saufe  der.  Bewegung  @tatt  gefunden  tyaL 

2)  tfuf  die  @röße  der  Äraft  bei  einer  umdrehenden  83ewe« 
gung  fann  ferner  gefchlojfen  werden  mittelbar  auö  bem  £rucfe, 
welchen  bie  Selljapfen  ja  erleiben  höben.  2lußer  einer  $ier£er 
gehörigen  Vorrichtung  »on  S3t)ite  ftnb  in  biefer  »ejiehung  die 
Stynamometer  oon  l*  a  o  e  i a  n  e uub  Jj?  a  ch  e  1 1  e  anjufrihren. 
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<8oil  erflerem  gibt  819.7  ($afel  73)  einen  begriff,  a  ijl  bie  tome* 
genbe  Seile;  a'  Meiernde,  welche  bewegt  werben  foU j  b  ein 
3afrnrab,  welche*  auf  ber  SSBeUe  a  feftft&t;  b'  ein  9*ab  auf  ber 
23elle  a'j  c  ein  £u>tf$enrab/  welche*  von  betn  Jpebel  d  getragen 
wirb,  tiefer  Jeebel  (tat  feinen  Umbrefungöpunft  in  ber  2(cf>fe 
von  b',  tnbem  er  lofe  auf  einem  3apfen  ber  Seile  «/  jletft;  ba$ 
€nbe  k  bejfelben  tfl  au  ber  geberwage  f  aufgefangen^ 
©egengewic^t,  e,  fält  ben  £ebel  im  ©leicbgewicbte.  S&firo 
bie  Bewegung  ber  Staber  beb'  nacb  ber  Stiftung  ber  Pfeile  oor 
ftcfy  geft,  fo  trautet  ber  3afn  beö  bewegenben  $abe$  b,  welker 
in  c  eingreife  ben3abn  be6  le^tern  finab  ju  bruefen;  ber  gerabg 
gegenüber  ftefenbe  3a#n  oon  c  jhi&t  jid)  alfo  gegen  ben  über-  tym 
fceftnblidjen  3afn  oon  b',  imb  fomit  mug  ftcfy  ber  4?ebel  d  mit 
bem  SKabe  c  fenf en ,  fo  lange/  bis  bie  gegeuwiefenbe  ßraffc.ber 
geberwage  f  eben  fo  ffarf  benfelben  £ebel  nacf>  aufwerte  £e£t, 
ald  i$n  bie  bewegenbe  £raft  abwarte  brtieft.  £ann  erfl  wirb  bie 
Umbref  ung  oon  b'  anfangen ,  unb  ber  <§tanb  beö  3eigerd  auf 
ber  .geberwage  gibt  bie  ©roge  ber  bewegenben  Äraft  an,  wenn 
man  gehörig  fKücfftc^t  nimmt  auf  bie  Sauge  ber  Hebelarme  uno 
auf  ben  Umjlanb,  bag  ber  2)rucf  auf  bie  Jlc^fe  oon  0  boppelt  fo 
grog  iß,  alö  jener  auf  ben  3af  n  oon  c,  welcher  bureb  einen  3a&« 
oon  b  niebergebrücf  t  wirb.  31*  bafer  ber  Srurf ,  welken  bie 
bewegenbe  Äraft  an  ber  ©teile  bed  Eingriff«  jwifdjen  b  unb  q 
erzeugt  =p,  fo  wirb  bie.2lcbfe  oon  c  mit  einer  Äraft  =  *  p 
ferabgepregt}  unb  iji  ferner  ber  Hebelarm  a'k  ju  jenem  a'c  wie 

n  :  1 ,  fo  wirb  man  bie  Xngeige  ber  gebe  wage  mit  ^  multipliji* 

ren  muffen,  um  bie  ©roge  ber  Äraft,  mit  welcher  b  auf  c  wirft; 
ju  jfnben.  (Sd  tfl  $u  bemerken,  bag  baö  9tab  c  immer  gut  in  b' 
eingreifen  wirb,  nid)t  fo  aber  in  b,  wenn  ber  £>rucf  auf  Daö  Stab 
c  grog  genug  tfl,  um  e$  bebeutenb  ferab  $u  brüefen.  Sttan  beugt 
btefem  fd)db(id}en  Umjranbe  baburdj  oqr/  bag  man  ben  Jeebel  d 
möglidjfl  lang  macf)t^  unb  befielt  93erethtgung$punft  mit  ber 
geberwage  and  (£nbe  fjinauö  oerlegt:  waä  ben  boppelten  «öortfeil 
fyat,  ba$  Stab  c  (tc^  weniger  fenft,  unb  bag  bie  auf  bie 
geberwage  wirPenbe  Äraft  oerringert  wirb. 

£ie  bnnamometrifcfje  ®d>nellwage  oon  J?a* 
rfjette  ($af  73 >  gig.  8)  ijr  auf  bad  nämliche  9>rinstp  gebaut, 
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wie  Stg.  7.  —  $a0  9tab  c  «oit  gig. 8  werfe  gtetd&  c  in  gig.  7. 
©reift  in  bafTelbe  bei  *  ein  9tab  ein,  mit  einem  $ru<fe  =  p,  fo 
Weht  ber  gegenuberflefrenbe  q>unft  y  bedltmfreife*  afo  @tu>punft, 
unb  ber  X>ur<f>mejfer  bed  9tabe$  wirb  $u  einem  einarmigen  #ebel, 
an  welkem  jx  =  ayn,  folglich  ber  Drucf  auf  n  =3  ap  tfl; 
b.  mit  einer  Äraft,  welche  jwei  9tta$lfo  grog  ifl,  ale  p,  wirb 
bie  3tc$fe  be«  9tabe$  |inabgejogen.  £a*  2aufgewi<$t  i  auf  ber 
©^neUwage  gh  migf  biefe  Äraft. 

(Sin  Sonamometer,  weldjeö  SB  elter  angegeben  $at,  tfl 
bem  fo  eben  betriebenen  ttynltdf),  nur  tfl  babei  bad  3«pf*n» 
lager  in  horizontaler  Richtung  beweglich,  feft  alfo  burd> 
0cf)iebung  ben  SBagebalfen  in  Bewegung. 

3)  HUe  unter  1)  unb  a)  erwähnten  Sonamoraeter  erfor* 
bern,  bag  beim  feaue  ber  OTafdjinen  eine  eigene  Anlage  ba$u 
gemacht  werbe,  welche  fojtfpieltg,  unb  oft  umftänblicf}  ober  $in* 
berlidj  ifl.  ®ie  vermögen  uberbieg  nie  genaue  &ejltmmungeit 
&tt  geben.  2>te  einige  9ftetbobe,  oon  melier  gute  SRefultate 
erwartet  werben  Wnnen,  befielt  barin,  ade  nicfjt  megbare  Är* 
beit  ju  befeitigen ,  worauf  man  bie  SßeOe  eine  Arbeit  oerric&ten 
(aßt,  beren  Äraftaufroanb  mit  ©enauigfeit  auflgemittelt  werben 
rann. 

Die  einfad^fle  2lrt,  biefed  ^rtrtjtp  aud$uful)ren,  würbe  fenn, 
einen  £$et(  ber  SGBelle  richtig  $o(inbrif$  ab$ubre$en ,  unb  baoon 
eilte  @d)nur  aufwicfeln  $u  laffen,  an  ber  ein  ©ewiefet  aufge$o* 
gen  wirb.  9Bit  »erfieffiefctigung  ber  Reibung  unb  ber  ©teiftg« 
feit  ber  2>d)nut  ergibt  ftd>  auft  ber  ©röge  bed  ©ewietyte*  unb 
beffen  £ub$ot)e  in  befannter  3*'ttr  bad  medjanifcfje  Moment  bec 
bewegenben  äraft.  3«  kleinen  fann  biefed  93erfa$ren  ange- 
wenbet  werben»  allein  für  große  Äräfte  verliert  e$,  au$  leicht 
begreiflichen  ©runben,  feine  »raud^barfeit. 

(Sine  fall  allgemeine  SBenufcung  geflattet  bagegen  ba$  3>rin* 
jip,  bie  lebenbige  Äraft  einer  arbeitenben  SGBeUe  burdj  Reibung 
aufcu$e$ren,  unb  bad  Moment  biefer  Reibung  ju  fu$en.  r  e  ra  ** 
2>»namometer.)  Huf  oerfd^iebene  8Beife  fann  man  &u  bie* 
fem  3iele  gelangen.  9>ronp  umgab  einen  genau  abgebeten 
£ &eil  ber  ©eile  a  ($af.  73  ,  S«g-  9)  »*«  oben  unb  uuten  mit 
ben  $wei  fralbfreidformig  auogeföuittenen  ^>ämln  mn,  op,  00a 
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melden  re&terer  bur$  ba$  IBalfewftucf  i,  erflerer  bnrcfr  ben tan* 
gen  halfen  e  gegen  bie  SÖBeUe  gebrucft  wirb.  Qte  0 djraubcn 
c,  d  bienen,  biefen  Qrucf  in  bem  ©rabe  gu  oerfMrfen,  bag  bte 
erforberlicfee  griftion  erzeugt  wirb.  Der  iJebeJ  e  ijt  mit  einem 
©ewifye  f  befäwert.  X>re$t  flc^  bie  ©eile  nach  ber  Stiftung 
beö  gpfetTö  um/  fo  ffrebt  fie  ben  Jeebel  unb  fein  @en>td>t  empor 
ju  $eben.  Sßeftnbet  fleh  ba$  ©ewictyt  auf  einer  ©teile  bed  £e* 
be(6,  »o  ed  ber  SÄeibnng  gerabe  bad  ©leichgewidjt  $ält,  alfo 
ber  Jpebet  in  £ori>n taler  Sage  bleibt,  fo  gibt  e3  ba*  SOtofi  ber 
SRetbung  an.  <£e  fep  bie  (Entfernung  von  bem  fünfte  b  (fenf» 
recht  über  bem  Sttittelpunfte  ber  Seile)  bid  gu  bem  fünfte  k 
(wo  bafl  ©ewicht  hängt)  s»  L,  bad  ©erntest  f  «  Pj  ferner 
fen  bie  Äraft,  welche  ba$  3n(lrument  bei  k  horizontal  ja  galten 
oermag ,  wenn  ed  bei  b  nur  burd)  eine  ®chneibe  uuterfhifct  wirb, 
s=P';  enMf'cr)  mache  bie  SBeOe  N  Umläufe  in  ber  SWinute:  fo 
tfl  ba$  Moment  ihrer  Äraft  für  bie  ®e£unbe,  ober 

M  =  -  .  2  r  *  .      .  (P  +  P') 

'      L  x  N 


(P  +  PO/ 


3o 

wenn  r  ben  JJatbmefler  ber  SBelle  bezeichnet. 

Die  0ättel  mn,  op  jtnb  in  ber  J?ö£lung  mit  (SifenMed) 
belegt,  wenn  bie  BBetle  oon  #of$  ifi;  man  macht  fie  aber  ganj 
von  £otj,  um  fte  auf  eifernen  Sellen  ju  gebrauten,  »ei  oor» 
fommenben  Ungteichförraigfeiten  ber  Äraft  (welche  immer  eintre* 
ten)  fommt  ber  Spebel  in  ®$roanfungen,  welche  gefährlich  »er* 
ben  fonnen.  Sföan  fefct  biefen  eine  ©renje  burch  ben  unterge* 
flellten  95ocf  h,  unb  ein  barÄber  gejogene*  ®eil  g,  jwtfchen  wel* 
djen  beiben  ber  £ebel  nur  wenig  (12  bid  18  3oll)  Spielraum  be* 
$ält.  £ad  SBalfenfWcf  i  fann,  nach  be6  JJrn.  $rof.  tfrjber« 
g  e  r  Söerbefferung ,  vorteilhaft  au$  einer  2(n ja^l  auf  einanber 
gelegter  ferner  ©Lienen  gebilbet  »erben ,  um  größere  (Sla* 
ftyität  gu  erhalten. 

2>a  bei  ber  betriebenen  Einrichtung  bie  @5ättel  nach  ber 
Krümmung,  welche  bie  Oberfläche  ber  SBelle  $&tß  au$gefchnitteri 
fenn  muffen ,  fo  ifl  für  jebe  anbere  SBelle  ein  befonbered  3nfrru» 
ment  erforberlich/  wa$  fajrfpielig  wirb.  <£g  e  n  ^at  bie  in  gtg.  10 
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ana/gebene  (Einrichtung  erfunbeir,  woburdfr  bad  Dmtamomefee 
für  SBetten  oon  fefrr  oerfc^iebenen  X)ur*mefferit  brauchbar  wirb, 
unb  auch  bann,  wenn  (wie  ed  fich  aft  ereignet)  unter  ber  $Be3e 
nicht  Kaum  genug  $ur  Anbringung  «ined  Satreld  ifl.   Um  bie 
SBelle  wirb  nämlich  von  unten  her  ein  geglieberted  83anb  and 
(Eifenblech/  nbc,  gelegt,  welche*  6f  3<sH  breit  ifl,  nnb  beffen 
©lieber  5  3oU  fang  ftnb,  bei  einer  Ärummung ,  welche  einem 
Jpalbraeffer  oon  2  gug  entfprichr.   Die  ©lieber  finb  burch  (^är- 
mere oerbunben,  beten  95oljen  5  Linien  Dicfe  haben,  uinb  leicht 
heraudgegogen  werben  fonnen,  bamit  man  im  Stanbe  iji,  bad 
Q3anb,  burch  Segnafjme  mehrerer  ©lieber,  fürger  $u  machen. 
3(n  ben  gnben  bed  SSanbed  befitaben  (ich,  burcr)  garniere  mit 
ben  äujjerilen  ©liebem  oerbunben,  jwei  93ol$en,  welche  burch 
Cdcher  bed  S&alfend  ober  £ebeld  e  f  gejletf t  werben.   Durch  ben 
einen  Söoljen  wirb  bann  ein  Äeil  d  gefchoben,  ber  anbere  wirb 
burch  eine  Schraubenmutter  angezogen  ,  um  bad  &anb  ju  fpan* 
nen/  unb  gugleid)  ben  halfen  nebjl  bem  Dattel  n  gegen  bie 
SOBelle  ju  brucfen.   Der  ©alfen  i)r  etwa  12  Suß  fang  unb  6  btd 
7  3ott  bicf;  er  wirb  bei  e  ein  wenig  nach  ber  SRunbung  ber 
SBelle  audgefchnitten.   Diefer  tfudfchnitt,  fo  wie  ber  Sattel  n, 
tjf  mit  (Sifenbled)  belegt.   Die  2lnwenbung  bed  Tipparated  ge* 
fehlest  auf  folgeube  SBeife.   Die  ju  unterfudjenbe  Seile  wirb 
anf  eine  Cdnge  oon  12  Soll  genau  abgebet,  bann  an  biefer 
Stelle  flarf  mit  Saig  beftrichen,  unb  burch  ?ln$ie£en  ber  Schraube 
g  etngeflemmt.   Dad  freie  (Snbe  bed  £ebeld  wirb  burd)  Seile 
eingeräumt,  baß  ed  nur  ben  oben  erwähnten  Spielraum  behalt. 
93or  Anfang  ber  93erfucfje  laft  man  bie  SBelle  längere  Seit  jwi* 
fdjen  ber  angebogenen  %remfung  umlaufen,  unb  fefct  mebrma^lö 
Saig  ju,  um  bie  SKeibungdfläcben  recht  glatt  $u  machen.  .  Söet 
ben  eigentlichen  fflerfuchen  wirb  nun  bad  paffenbe  ©ewiefct  ange* 
hängt,  unb  bie  Schraube  g  tu  folgern  ©rabe  angezogen,  bajj 
ber  ipebel  frei  fdjwebenb  bleibt.   Spat  man  in  ber  Regierung  bed 
Scf)raubenfd)lu)Jeld  bie  gehörige  Übung,  fo  ifl  ed  moglid),  bie 
Übereinftirttmmig  in  ber  3<*&l  ber  Umbrel;ungen  wäfcrenb  einer 
befitmmten  3eit  bid  auf  5  9>ro$ent  genau  ju  erhalten;  unb  bid 
auf  2  q>rojent  etwa  läfit  fich  ber  geiler  oerminbern,  wenn  man 
aud  oielen  Söerfuchen  ein  Sftittel  nimmt.   5Öei  größeren  $?afc$i» 
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neu  tft  biefe  ©enauigfeit  in  beit  meiflen  gdllen  juretcfrenb.  3)©* 
eiferne  iöanb  ert)i&t  ftdj  bei  ben  sßerfucfjen  bebeutenb;  ftarfec 
©ampf  fleigt  von  ber  SReibungdflelle  auf,  unb  bie  SBelk  verfaßt 
ein  wenig/  o$ne  ftd>  tnbejfen  jemand  &u  entgünben.  SSBaffer  aufju* 
gießen  tfl  ba$er  unnötig,  unb  wirb  fogar  fd)dbluf>,  weil  burd) 
bie  93ermengung  be$  $alge$  mit  bem  Soffer  eine  fcüpfenbe  83ewe« 
gung  be*  #ebel6  entfielt,  weldje  genaue  fceobad)tun<jen  fc&wte- 
rig  macfyt,  unb  fogar  ntc^e  o£ne  ©efa&r  tfh 

3ur  Erlangung  nod)  größerer  ©enauigfeit  $at  (Igen  bad 
93reniö  *  ©pnamometer  nad)  ber  SSBeife  abgedubert,  weldje  bie 
gtg.  11  unb  13  (eigen,  ©er  ipauptförper  tjt  ein  gußeiferner 
Sting  ab  mit  $o$en  SHdnbern,  welche  eine  genau  qnb  recfct  glatt 
abgebre^te,  jnfinbrifdje  S3a6n  einfließen.  ©ie  SRdnber  geben, 
bent  SKinge  &inldnglicty  ©tdrfe,  ot)ne  i$n  übermäßig  ferner  $u 
machen,  ©er  SHing  befielt  au$  jwei  Jpdlften,  bie  bei  cc  (gig.  13) 
unb  an  ber  gegenüber  liegenben  ©teile  fe£r  genau  au  etnanber 
fcfylteßen,  unb  burd)  ©djraubboljen  vereinigt  ftnb.  Tin  jeber 
©eite  trdgt  ber  SKing  brei  2lnfd£e  wie  g,  in  gleiten  Ebjlänben 
oon  einanber,  in  beren  ©urd)bo$rungen  bie  meffingenen  Saraus 
benmuttern  (f.  ss,  gig.  11)  für  bie  ©teUfdjrauben  f  eiugefd)o* 
ben  ftnb.  Üttitteljt  biefer  fed)d  ©cfyrauben,  bie  man  nad)  <£r- 
forbcrniß  oorwdrtd  ober  jurücf  fcfjraubt,  fann  ber  9ting  um  jebe 
SBeUe  fo  gelegt  werben,  baß  er  Darauf  ooUfommen  hinb  lauft, 
©er  (Sattel  de  befielt  aud  (gidjen&olö ;  feine  untere  ©eire  tfl 
jtterjt  mit  einer  3  Linien  Warfen  (Sifenplatte ,  unb  barauf  mit 
einer  eben  fo  bicfen  platte  oon  ©locfenmetall  belegt,  ©iefeö 
metallene  Stüter  reibt  fccl>  unmittelbar  auf  bem  Umfreife  bed 
iKinged  ab.  93on  unten  umfdjließt  ben  9?ing  ba$  aud  (Elfen* 
Med)  befte&enbe  SÖanb  h,  weldjed  burd)  bie  garniere  bei  i,  i 
mit  ben  fcoljen  k,  1  jufammen^dngt,  bie  burcfc  ßodjer  bed  Sßal* 
fend  o  ge£en,  unb  oberhalb  beffelben  befefh'gt  werben:  1  mittelfl 
eineö  bei  m  burd)gejlecften  $ei(e8,  k  miltelß  ber  »Schrauben» 
mutter  n,  bie,  wenn  fte  angezogen  wirb,  Dattel  unb  93anb  gegen 
bie  ^ertp^erie  beö  SRiugeS  preßt,  ©er  ba$u  bienenbe  2>c$rauben= 
fcr)lupl  tjl  brei  guß  lang,  ©er  SBalfen  o  £at  10  biö  12  guß 
Cdnge.  ©er  ©attel  ijt  in  ber  SWitte,  bei  w,  burd>bo$rt,  bmit 
$ier  $aumo$l  ober  ®d)tniere  eingebracht  werben  fann;  unb  um 
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bie  Verbreitung  beö  ÖJ16  $u  erleichtern  ,  laufen  auf  ber  untern 
gläche  be$  Sattel*  von  ber  Öffnung  w  nach  allen  «Richtungen 
gurren  aud.  (Sin  Trichter  o ,  weiter  burch  ben  »alfen  o  in 
bie  Durchbohrung  w  beö  ®attcl&  reicht,  rauf  beftanbig  oott  ÖJI 
fenn.  3n  bem  SRo^re  biefeö  fcrichterd  ftecft  ein  Keiner  pfropft 
ber  an  bem  Stäbchen  v  befefligt  ifl;  lefctereö  aber  tagt  ftcr)  in 
einem  £tuerjltfcfe  bei  7  auf  unb  nieberfchrauben ,  woburcr)  ber 
fluöfluß  bea  Ö$lö  na*  (Srforberniß  regulirt  wirb.  3<  h$h« 
man  ben  pfropf  hinauf jiec)t,  bejto  großer  wirb  nämlich  bie  Off* 
nung  runb  um  benfelben,  ba  ba$  SÄor)r  beö  Sricjjtere  fonifct)  tfl. 

Um  mit  biefem  Dynamometer  Verfuge  an$ufleUen,  wirb 
ftuerfi  ber  Jeebel  o  an  feinem  (Enbe  mit  frarfen  teilen  fo  einge* 
foannt,  baß  er  nur  12  3<>U  Spielraum  Jat,  um  Unglücksfälle 
ju  vergüten,  ©er  Jeebel  wirb  bann  mit  einem  paffenb  fcheinen* 
ben  @ewid)te  befchwert,  unb  bie  Schraubenmutter  bei  n  fo  ge* 
brejt,  baß  ber  ijebel  horizontal  fcbwebenb  bleibt.  Durch  gejo* 
rtge  2lufmerffamfeit  fann  man  bewirf en,  baß  bie  Scr)wanfungen 
Hein  unb  fcr)wacf>  bleiben.  Die  3afc)l  ber  Umbrehungen  ber  2BeHe 
in  einer  gewijfen  3ett/  ober  bie  Dauer  einer  einzelnen  Umbre* 
Jung,  wirb  mit  #ulfe  einer  genauen  Xertienu^r  beobatyet.  (Sine 
jweite  üttetjobe,  bie  93erfucr)e  an$ufteUen,  ijt  bie/  baß  man,  nacr)* 
bem  bie  Reibung  hinreidjenb  vergrößert  ifl,  unb  bie  SBetle  bei* 
läufig  bie  gewünfdjte  #n$a£l  oon  Umbrejungen  macht,  ftatt  an 
ben  4?ebel  ein  ©ewicr)t  ju  fangen ,  ba$  Snbe  beffelben  mit  einer 
geberwage  oerbinbet,  bie  Dauer  oon  2  ober  3  Umläufen  beob* 
aaltet,  unb  bie  mittlere  2lnjeige  ber  geberwage  für  jebe  Umbre* 
Jung  abliefet.  SWafchinen  bid  $u  20  ^ferbefräften  ungefähr, 
lafien  jtch  noch  mitteljt  biefed  Dpnamometerö  unterfuchen.  Der 
geiler ,  welcher  bei  einzelnen  forgfältigen  Beobachtungen  be* 
gangen  werben  fann,  belauft  fleh  im  Durchfchnitte  auf  1  $ro* 
jent  beö  «Hefultateö;  burci)93ergleichung  mehrerer  Beobachtungen 
fann  er  auf  etwa  */4  ^rojent  oerminbert  werben. 

II.   ^Dpnamometer  jum  SCBägen  ( eigentliche  fteberwajjen). 

Elle  jur  Stfeflung  oon  jiejenben  Äräften  beffimmten  Dona* 
mometer  fonnen  jum  Abwägen  oon  Äörpern  gebraucht  werben, 
welche  man  an  ben  #afen  ober  Sttng  $4ngt,  ber  fonjl  jur  Hn-- 
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bringung  ber  Äraft  benimmt  sfh  $ie  Äonftrufrionen,  welche 
gig.  s5  (Safet  70)  unb  gig.  4/  5  (Safel  73)  angeben,  jtnb  gu 
biefera  3wecfe  bequem.  2>er  ?trttte(  2B  a  g  e  wirb  hierauf  gurucf* 
fomnien. 

III.   Spnamometer  jur  a5e|Hmmung  ber  abfohlten  gefrig* 

feit  ber  Körper. 

Um  fabenfo>mige.fco>per  (g.93.  2>r<tyte,  ©arn«  unb3«Hni* 
fdben,  ©cbafwolle,  :c.)  auf  i$re  abfolute  gefligfeit  gu  unterfudjen, 
b.  bie  Äraft  gu  fdjd^en  ofcer  gn  vergleichen,  meiere  biefelben 
gum  3trretj?en  erforbern,  fann  eine  jebe  geberwage  gebraucht 
werben;  allein  e*  finb mehrere 3n(!rumente  audbrucflicfc  gu  biefem 
föe^ufe  erfunben  werben. 

ijie&er  gehört  guerfl  bafl  «eine,  fefcon  oben  betriebene 
&»namometer  gtg.  a5  (Safeco),  welc&ed  Sttegnier  gur  Prü- 
fung ber  ®tdrfe  »on  ©arn»  unb  3wtrnfäben  empfohlen  f>at.  ?lii 
bem  jpafen  g  wirb  ber  gu  prüfenbe  gaben  angelangt,  ben  man 
mit  feinem  anbern  (Snbe  irgenbwo  befefligt.  3n  ben  SÄing  h  fagt 
mau  mit  bem  ginger,  um  fo  lange  angugie^en,  bis  ber  gaben 
geweift.  2>er  @tanb  be*  3ciger$  d  gibt  bann  bie  ©roge  ber 
gerreifienben  Äraft. 

Sin  anbere*  3njfrument  $at  SRegnter  gur  &eflimmung 
ber  ©tärfe  ber  ®d)afrooUe  fonftruirt.  2iuf  einem  37t  3oU  brei* 
ten,  5»/t3oll  langen,  unb  ber  SBequemlidjfeit  falber  (weif  man 
auf  bunflera  ©runbe  bie  Sollfäben  bejfer  fie&t)  fäwarg  angejlri* 
ebenen  &ret$en  bejfnben  jicfc  gwei  parallele,  aud  $?ej]mgbra£t 
verfertigte  einarmige  £ebe(,  oon  welchen  ber  eine  ftd)  oorn  in 
eine  3eigerfpi(je  enbigt,  unb  hinten  miüeffl  einer  geraben  bunneti 
fclec&feber  beweglich  ifl/  wäjrenb  bad  Wintere  (Snbe  bed  gweiteu 
ftd)  um  einen  feinen  3«pfen  bre$t.  fceibe  Jpebel  bewegen  jid) 
Idngd  eine*,  in  5o  ©rabe  geteilten,  in  bad  SSretcben  etngclajfe* 
nen&ogend,  unb  finb  an  i^ren  freien  (Snben  mit  ((einen  ^etyraub« 
gangen  gum  (Sinfpannen  eine*  SBofltyaared  verfemen.  Um  baS 
Snßrument  gu  gebrauten,  wirb  baö  unterfuebenbe  Jpaar  mit 
beiben  (Snben  in  ben  3angen  befefligt,  wo  bann  eine  2änge  oon 
fafi  3  3oU  $origontal  aufgefpannt  ifl,  weil  nämlicb  bie  gwei  £e* 
bei  fo  weit  oon  einanber  entfernt  ftnb.  SWan  gie$t  nun  laugfara 
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ben  um  feinen  3opfe»  fity  bre$enben  ipeber  an,  woburd)  ber' 
anbere  ge$wungeu  ifr,  ber  Bewegung  fo  lange  $u  folgen/  bis 
burd)  bie  Spannung  ber  fleinen  geber  baä  £aar  abreißt.  3« 
bemfelberf  2lugenblicfe  bemerft  man  ben  $unft  ber  ®fale,  wel» 
d)en  ber  Seiger  erreicht  fyat,  unb  erhält  babnrd)  ein  Wittel,  bte 
gejtigfeit  ber  geprüften  Solle,  »ergleid)ung3weife  mit  anbeten 
©orten ,  anzugeben.  Menfalld  fönnte  bie  ©fale  aud)  nad)  ©e-- 
wicfyen  abgeteilt  fepn,  in  meinem  Salle  man  bie  Shilling  burd) 
93erfud)e  auf  biefelbe  Seife  finben  mußte,  wie  bei  bem  SKegnier* 
fc^en  2)nnamometer  unb  jeber  anbern  geberwage. 

©er  SO?ecr)antfer  OCatttnettt  tn  Sftailanb  $at  unter  ber 
Benennung  9D?itoftenometer  $ur  Prüfung  ber  gejrigfeit  tum 
©arnfäben  ein  Snftruraent  ausgeführt,  welches  im  ©runbe  ein 
2>nnamometer  mit  fd)raubenförmiger  geber  ift  S)er  gaben  wirb 
unten  an  einer  (leinen/  jum  2)re£en  eingerichteten,  unb  mit  einem 
(Sperr- SKabe  oerfe^enen  Seile,  oben  aber  an  einem  Spahn  befe* 
fligt/  welcher  mit  ber  geber  in  93erbinbang  fle^t.  £urcr;  bie  Um-- 
bretjung  ber  Seile  winbet  ftdj  ber  gaben  um  biefelbe  auf/  unb  bie 
geber  wirb  fo  lange  $ufammengebtücft,  bie  i$re  Slajlijitdt  ben 
3ufammen$ang  beö  $ie£enben  gabenS  überwinbet/  unb  ber  le&tere 
abreißt.  £>ie  gebet  £at  wä^renb  bem  einen  fleinen  3eiger  gefefco* 
ben,  welcher  beim  2lbteißen  beö  gabenö  flehen  bleibt;  bnrd)  bie* 
fen  etfennt  man  ba$et  auf  bet  nebenfle^enben  fenftedjten  ^fale  . 
bie  relative  £tärfe  beS  unterfud)ten  gaben«. 

fcei  bem  oon  g  t .  93  o  i  g  1 1  ä  n  b  e  t  in  Sien  etfunbenen  Solle* 
©nnamometer  witb  bet  $u  prüfenbe  gaben  an  $wei  fünften  fo 
befejiigt,  baß  in  jebein  galle  ein  gleich  langet  ^tücf  bejfelben 
aufgefpannt  ijr.  (Einer  bet  beiben  sßefeftigungSpunfte  iji  beweg* 
lid),  befinbet  jtd)  namlidj  an  einet  (leinen  Seile/  bie  fo  lange 
uragebrefct  witb,  bifl  beigaben  bie  Sterling  nid)t  ferner  ertragen 
fann,  unb  abreißt.  2>aö  Üttaß  ber  größten  £>e£nuug  wirb  an 
einer  in  ©tabe  eingeteilten  @dj)eibe  abgelefen.  gig.  22,  23,  24 
(Safel  70)  jießen  baS  Snflrument  in  ber  wirflicfyen  ©töße  00t, 
nnb  jwar  gig.  22  im  Hufriffe  oon  ootn,  gig.  23  im  leiten* 
^(ufriffe  /  gig.  24  im  ©runbriffe.  £>er  $t)eil,  welker  gleicfcfam 
baS  ©eflell  bilbet,  i(l  eine  auö  Sttejfingblecfc  Wbfreidfötmig  gebo* 
gene  £ülfe  a,  welche  oben  unb  unten  buto)  ein  9>aar  biefere  $alb* 
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ninbe  »oben,  e  unb  1,  gefcferoffen  ifl,  imb  fomit  bie  ipaCfte  eineö 
na*  ber  Sange  $erf*nittenen  $o£fen  Sptinber*  barfleHt.  Der 
untere  »oben,  1,  ifl  mittelft  jweier  @*rauben  auf  einer  meffinge* 
nen  e*eibe  i  feflgema*t.  Der  9fanb  biefer  ®*eibe  ifl  mit 
einem  e>*raufcengewinbe  k  oerfejen,  mittelfl  befien  baö  ganje 
Snflrument,  außer  ber  Seit  bee  ©ebrau*a,  in  eine  ä»nnbrif*e 
mejfingene  »ti*fe  eingef*raubt  wirb.  Die  Spülfe  a  ifl  auf  ber 
innern  gfd*e  f*war$  angeflri^en,  barait  bad  Buge  bie  feinen 
gdben,  mit  welken  bie  93erfu*e  angefleUt  werben,  beutli*  fe* 
$en;  unb  o£nc  2uiflrengung  beoba*ren  fann.  Da6  äuffrannen 
ber  2Boll$aare  geT*te»t  iWtfc^en  $wei  «einen  Sangen,  f  ünb  g. 
Die  obere,  f,  befmbet  ft*  oor  bem  »oben  e  ber  Jjulfe,  unb  wirb 
bur*  bie  @*raube  r  gef*fojfen,  wobei  eine  anbere,  nur  lofe 
angebogene  «eine  6*raube,  v,  bie  nötige  Bewegung,  wie  um 
ein  ©ewinbe,  geflatret.  Sine  geber  u  (gig.24)  öffnet  bie  Sange 
Wieber,  wenn  r  jürucfgejogen  wirb.  Die  innere  gld*e  oon  f  ifl 
an  ber  etelTe,  wo  biefelbe  ben  »oben  e  beruht,  mt>  Rapier 
begebt,  bur*  beffen  «Kaujngfeit  ber  gaben  fixerer  feflgefralten 
»irb.  Die  $weite  Sange,  g,  wer*e  ber  eben  betriebenen  in 
jeber  J?inft*t  greift,  unb  bui>*  bie  0*raube  s  gef*fofTen  wirb, 
frefnbet  fi*  an  ber  iölinbrif*en  meffingenen  SBelle  bö,  wel*e 
mit  i^ren  etwa*  bünner  geboten  Griben  in  $albruriberi  2lüdf*nit-- 
ten  beö  ©e$dufee  a  liegt,  wie  man  bei  b,  gig,23,  ernennen 
wirb,  3n  ber  «Witte  befifct  bie  SBeüe  eine  runb  $erümlaufenbe 
tnufy  ober  gur*e  h,  in  wef*er  ein  bierfantiger,  (jafenförnlig 
gebotener  <ü?effingbra$t  (o,  gig.  23)  liegt,  ber  bie  SEBeile  $ue 
Raffte  umfaßt,  unb  bei  t,  wo  er  bur*  ein  Co*  beS  @e$dufe$ 
ge&t,  mittelfl  einer  «einen  @*raubenmutter  befefligt  ifl.  3nbenf 
man  biefe  «OTutter  gehörig  a«$ie$t,  erf*wert  man  bie  Umbrefrung 
ber  Seile  in  einem  gewiffen  ©rabe,  wie  e$  für  ben  Swecf  erfor-- 
berlt*  ifl.  SÖirb  ber  rdfiberirte  Äopf  <*  ber  SÖeUe  jwif*en  bem 
Daumen  unb  3eigefutger  angefaßt  ,  unb  langfam  na*  ber  Stif- 
tung bee  #fetrö  (gig,  *3)  gebeert,  fo  be$nt  fi*  ber  an  hwi 
fünften  oon  ben  3angen  f,  g,  feflgefraltene  gaben  auö,  unb 
reißt  enbfi*ab;  in  bemfelben  2togenblicf*  wirb  bie  Bewegung 
eingeteilt.  3n  gig.  23  ifl  bie  Seile  f*on,  wie  man  aitf  ber 
Stellung  ber  Sange  g  erfennt,  etwa*  umgebrebt.   Die  ©roße 
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ber  Bewegung,  welche  n6t£tg  war,  um  bad  3erreißeu  $u  Uwit* 
fen,  alfo  ber  Innung,  mekhe  ber  gaben  aushalten  fonnte,  er- 
fennt  man  mittelfi  einer  <2>fale  auf  bem  glatten  Steile  bed  Äopfed 
d,  beffen  falber  Umfreid  in  5o  ©rabe  geseilt  iß.  £er  mit  ÖtoU 
bezeichnete  Anfangdpunft  biefer  ©fafe  bejtnbet  ficf>  bort/  wo  auf 
ber  innern  gläche  bed  Äopfed  ber  <2tift  p  (gig.  22,  s3)  ange* 
bracht  ifc   93or  bem  Anfange  eined  jeben  Söerfudjed  (teilt  man 
bie  SBelle  fo,  bag  ber  etift  p  bie  oertifale  Äante  bed  ©efcäufcd 
a  berührt,  folglich  ber  9ZuUpunft  ber  &aU  bei  jener  Äante  ße&f. 
£ann  flemmt  man  bad  ju  prüfenbe  2Boll£aar  in  ein  fleined  3än-- 
gelcr)en  mn  (gig.  22)  ein,  weldjcd  &u  bem  £)pnamometer  ge* 
^6rt/  unb  bei  ber  Aufbewahrung  beffelben  umgefe^rt  in  bad  Coa) 
q  bed  lobend  e  geflecft  wirb.   £>urch  bad  @ewicr)t  bed  3**ngel* 
d?end  audgefpannt,  unb  frei  £erab$dngenb,  wirb  ber  gaben  jioi* 
fcr)en  bie  geöffneten  3dngen  bed  3nftrumented  gebracht :  man 
fernliegt  juerfl  bie  obere  3<wgo  f>  hierauf  aber  bie  untere,  g; 
beibe  gan$  fefh   gig.  22  jeigt  bei  y  einen  gaben  auf  biefe  SBeife 
eingefpannt.  2)ad  3dngelchen  fann  nunmehr  weggenommen  wer-- 
ben.   99?an  fangt  je£t  an,  ben  &opf  d  ber  SBelle  leife,  o£ne  alle 
3ucfungen  um$ut>ref)en,  unb  beobachtet,  welche  3öh*  ber  ®fale 
im  Augenblicke,  wo  ber  gaben  abreift,  bei  ber  feufred)ten  Äante 
bed  ©e&dufed  a  ftd^  befinbet.   2)iefe  3afcl  ifl  bad  SKefultat  bed 
93erfurf)d.   SWan  fie$t  leicht  ein,  baß  bajfelbe,  alle  übrigen  Um« 
flänbe  gleich  gefegt,  00h  ber  Dicfe  ber  SSclle  d,  ber  (Sutfermnig 
$wifd)en  f  unb  g,  unb  ber  Spannung  bed  gabend  oor  Änfanjj 
bed  93erfucr)d  abhängig  fcpn  müjfe.   An  bem  Snihumente,  nach 
welchem  bie  gegenwärtige  Betreibung  gemacht  ijl,  betragt  ber 
Umfreid  ber  SBelle  genau  einen  3oUt  bie  Sänge  bed  jwifd^e« 
beiben  3«ngen  aufgefpannten,  bem  93erfuche  unterworfenen  gaben«* 
fhttfed  o.5  3olI,  bad' ©ewicht  bed  3ängelchend  mn,  weldjed  bie 
anfängliche  Spannung  bewirft,  25 74  ©ran.   3*ber  ©rab  ber 
©fale  brüeft  alfo  eine  Segnung  oon  Vso  ber  urfprunglichen  ?ä«ge 
aud.   (Einfache  gäben  oon  feinem  glachfe  jeigen,  an  biefem  3»-' 
firumente  geprüft,  2  ©rab;  einfache  0eibenfäben  8  bid  10 j 
0d;afwolle  12  bid  25;  9D?enfchen£aar  19  bid  25. 
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(Sbelfleine  ftnb  jene  Mineralien,  bie  fleh  im  Befönberen 
burch  fchone  garbe,  ober  garbenlofigfeit,  ©lan$,  Surchftchtigfeit 
unb  einen  bebeutenben  ©rab  oon  £ärte  aufyeichnen.  ©ie  ne£* 
tuen  einen  fco&en  ©rab  oon  Politur  an ,  unb  werben  bafjer  burd) 
ba$  (Schleifen  in  »erfcfci ebenen  gorraen  ju  ©egenftdnben  bed 
64timcf  ed  oerarbeitet.  UnechteSbelfteine  nennt  man  fonjl 
auch  bie  in  ber  garbe  bie  (Sbeljleine  nachafcmenben  ©laöflüffe, 
wooon  im  Jlrtifel  »  ©ladflüffe  «  bie  SRebe  fenn  wirb. 

2>ie  echten  Sbelfleine  werben  in  eigentliche  (Ebel* 
fleine  unb  JJalbebelfleine  abgeheilt;  je  nachbera  bie  oben 
genannten  Sigenfchaften  in  me£r  ober  minber  ausgezeichnetem 
©rabe  heroortreten;  eine  Einteilung,  bie  Übrigend  einer  großen 
SBiUfür  unterliegt.  3m  JJanbel  rennet  man  gewöhnlich  $u  ben 
eigentlichen  (Sbelfreinen  folgenbe  Mineralien:  2>emant,  ©ao^ir, 
GhrpfoberpU ,  Spinell ,  emaragb  ,  fceroll ,  So»a$,  3irfon, 
©ranat,  Jpejfonit,  Surmaltn,  Äorbierit,  ebler  Opal,  geueropat 
unb  S^rofoliih ;  alle  übrigen  werben  ben  ^albebelfieiuen  beige^lt. 

3*ber  (Sbeljlein  hat  gewifle  (Sigenfchaften ,  bie  s^n  auf  ba$ 
83efttmmtejte  oon  anberen  Mineralien  unterfcheiben.  2>iefe  Eigen* 
fchaften  fmb  ba&er  Merfmahle  ober  Äennjeichen  ber  Ebelfieine. 
2>ie  Äenntniß  ber  Äennjeichen  unb  fomit  bie  Äenntntfl  ber  2lufr 
fuchung  berfelben  an  ben  Ebelfleinen  i(t  unentbehrlich ;  nachbem 
»tele  Sbelfieine  einanber  fleh  annahernbe  Eigenschaften  beftyen, 
unb  baburch  nicht  nur  ju  häufigen  93erwed)felungen ,  fonbern 
auch,  be$  iotyntyrnft*  wegen,  gu  noch  häufigeren  Betrügereien 
«eranlaffung  geben,  welchen  burch  bie  unechten  Ebeljteine  unb 
burch  bie  unter  ben  3uwelieren  gebräuchliche,  fo  tabefoewertfre 
^omenflatur,  nach  welcher  bie  h*terogcn|len  (Jbefjteine  mit  bem* 
felben  Mammen  bezeichnet  werben,  ein  beflo  größeres  gelb  geöff- 
net jfh 

3u  biefen  Äennjeichen  getreu : 
i)  bie  äußere  ©eflalt.  0ie  ifl nur  bann  für  biefen  3n>eef 
brauchbar,  wenn  bie  Mineralien,  im  rohen  unbearbeiteten  giu 
ftanbe,  alö  Ärnflalle,  b.  h.  in  regelmäßigen  ©ejtalten  erfcheinen. 
3n  einem  folgen  galle  geben  biefe  ein  entföeibenbeS  Merfmal;l 
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ab ;  na^bent  bte  €rfa$rung  gelehrt  $af/  baß  gewiflen  Mineralien 
and)  nur  gerotfle  £rn(lallformen  gufommen. 

2)  2>ie  S$etlbarfe  it.  Man  begreift  barunter  bte  <£igen* 
fcrjaft  ber  Mineralien,  ftcfy  naä>  bejtimraten  Stiftungen  in  ber 
Htt  feilen  ober  fpalten  ju  laflen  /  baß  an  ben  entfle^enben 
©tücfen  ebene  glasen  ($$eiluugdfldcl)en )  $um  93orfc$eine 
fommen.  2)ie  $$eitung0fld<f)en  $aben  in&e$te$ung  auf  bte  £ro* 
ftallgejlalt  nid)t  nur  eine  beftimmte ,  fonbern  aucr)  an  allen 
Varietäten  berfelben  ®teinart  eine  beflänbige  Sage/  unb  laufen 
ben  gldcfcen  kirgenb  einer  ber  ÄrpjtaHgeftalten  biefer  ^tetnart 
yaraUef.  gür  bie  Bearbeitung  ber  <Sbel|teine  t(l  bie  £&eilbarfeit 
um  fo  widriger,  ba  nur  burcr)  fie  fo  mannen  (Sbelfietnen  o$ne 
beftimmte  gorm  bte  gefälligen  ©eftalten  gegeben  werben,  in 
welchen  wir  fte  im  Jpanbel  »orfommen  fe$en. 

3)  £ie  ipdrte.  £er  ©rab  ber  JJdrtetfl  Bei  ben  oerfcfjie* 
benen  arten  ber  Mineralien  in  einem  folgen  Maße  oerfcfyieben, 
baß  biefe  (Sigenfdjaft  jur  Söeftimmung  ber  Steine  überaus  brautr> 
bar  wirb,  ülad)  Mo£d  nimmt  man  jur  93rfiimmung  ber  »er* 
f4)iebenen  ^drtegrabe  eine  aud  je$n  Mineralien  befte^enbe  ^fala 
an,  oon  benen  jebed  folgenbe  jebed  oor£erge$enbe  rifct/  »011 
tiefem  aber  nicftt  geriet  Witt,  unb  bejeicfjnet  bie  $e£n  Jpdrtegrabe 
mit  ben  unmittelbar  auf  einanber  folgenben  Sailen  i  bis  10. 

JDtefe  je$n  £drtegrabe  ftnb  folgenbe:  i)  oenetianifcfter 
fcalf,  2)  ©»»e  ober  etetnfalg/  3)  Äalffoatb/  4)  glwßfpatfc, 
5)  ©oargelflein,  6)  gelbfpat£,  7)  £hiar$,  8)  SopaS,  9)  Äorunb, 
10)  Semant. 

3ur  Meffung  beS  Jpdrtegrabed  bient  bte  ®fale  auf  folgenbe 
Sßeife:  man  oerfuc^t  mit  einer  €cfe  beS  gegebenen  Mineral«  bie 
©lieber  ber  <§fa(a  ju  ri$en,  unb  jwar  oon  bem  ^drteften  £erab ; 
tamit  man  niö)t  niedrere,  weniger  £arte  ©lieber  unnötig  jer- 
fraje.  SBenn  man  ba*  erfle  ©lieb/  roeldjeS  ton  bem  ju  unter« 
fudjenben  Mirieral  unjroeibeutig  fic&  rifcen  laßt/  gefunben  $at; 
fo  oerfud)t  man  biefeS,  baö  gegebene  Mineral  unb  baS  ndcbjt 
bdrtere  ©lieb  auf  ber  geile.  Tlud  bem  SBiberjtanbe,  melden  bte 
brei  Mineralien  auf  ber  geile  leijteit/  urteilt  man  über  bie  gegen« 
feitigen  93er$dltnijfe  ber  £drte ,  unb  brücft  biefe  bura)  bie  3a£I 
be$  nieberen  ber  oerglid&enen  ©lieber  ber  Sfala  aua,  ber  raati. 
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wenn  bte  S?&tte  mit  einem  ©Hebe  ber  @fa(a  mc$t  gleich  befunden 
wirb,  bie  beiläufigen  3et)ncbeile  anfugt. 

4)  2>ad  fpejififcbe  ©ewtcfct  (fte^e  au^  ben  Hrtifel 
Aräometer).  2>ad  f pejtf t fefte  ©ewtd)t  ober  bte  X>icb» 
tigfett  tft  eiued  ber  aHerftcberften  Merfmable;  tnoem  badfelbe 
nur  an  folgen  Mineralien  iibereinfttmmenb  ftcb  geigt,  bie  Don 
gleicher  2Crt  finb.  £>ie  SBeftimmung  beö  fpe$tf?fcf>en  ©ewidjted  tft 
bei  Prüfungen  um  fo  mehr  an$uempfeblen,  ald,  neb(l  ber  'Sicher- 
heit biefed  Merfmat)led  ber  (Sbeljteine,  biefelben  bttreb  bie  $ur  2luf» 
tfnbung  bed  fpejiftfcben  ©ewtebted  nötige  SÖe^cmMung  fetner 
93erte£ung  unterliegen. 

5)  2>ie  g  a  r  b  e.  SSBenn  auch  bte  garbe  für  bie  Mineralien 
überhaupt  ju  ben  untergeorbneten  Merrmatjlen  gebort ;  weil  ein 
unb  badfelbe  Mineral  in  mehreren  garbenabdnberungen  oorfommt; 
fo  tft  fte  bod>  für  bie  (Sbelfteine  tndbefonbere,  bie  meiftend  befldn- 
btge  Serben  haben,  wichtiger,  ©ie  eigentlichen  (Sbelfretne  ftnb 
in  ber  Steget  einfdrbtg;  bie  ijalbebeljteine  hingegen  ba(b  etn- 
balb  me^rfärbtg.  ©i*  K&*  $at  man  folgenbe  Sarben  an  ben 
(Sbeffteinen  wahrgenommen:  gelb,  grün,  blau,  otolett, 
rotb/  braun  unb  wafferflar.  X>ie  2trt  ber  garbe  bejeieb-* 
itet  man  mit  gdrbung  ober  Singirung  unb  bie  oerfebiebe* 
nen  2tbflufungen  berfelben  mit  bunfel,  $ocb,  liebt  unb  blaß; 
bad  SSBafferflare  ober  garbenlofe  mit  SGBaf f  e  r.  hierher  gehören 
audf:  bad  garbenfpiet,  bie  garben wanblung,  bad 
Cpatifiren,  bad  Srifiren,  bie  garben  je  ich  n  u  n  g  unb 
fcad  9>b^dpboredjtren  ber  Mineralien. 

©ad  garbenfpiet  heftest  barin,  bafj  man  bei  einigen 
Mineratten,  wenn  bad  $icf>t  in  oerfdjiebenen  ^Richtungen  barauf 
fällt,  in  golge  ber  Brechung  unb  gerftreuung  bed  Cicbted,  farbige 
,  fünfte  oon  großer  l'ebbafh'gfeit  wahrnimmt ,  welche  ftd)  dnbern, 
fo  wie  bie  Sage  bed  Minerald  eine  anbere  wirb,  $.  85.  am  £e* 
mant,  eblen  Opal.  ©ie  gar  ben  wanblung  tft  etwad  3$n» 
)tcbed;  boeb  entfielen  garben  nur  in  gewiffen  9tid)tungen,  j.  23. 
am  getbfpatt).  ©ad  O  p  a  1 1  f  t  r  e  n  befielt  in  einem  ßtcfytfdjein, 
ben  gewiffe  Mineralien,  wenn  fte  runb  gefebliffen  (tnb,  ober 
auch  auf  ebenen  natürlichen  ober  funftlicben  glädjen  wahrnehmen 
laffen,    93.  Äorunb,  Äafcenauge,  Monbfiein,  ©ranat.  SDtft 
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Srtfiren  bejeic&net  man  bie  SHegenbogenfarben;  welche  ah  Ste- 
len Mineralien  wahrgenommen  werben.  2)iefe  (Sigenfctyaft  ifl 
bemerfenöwerth;  weit  fte  mit  Sprüngen  §  bie  bad  Mineral  im 
3nnern  hat;  gufammenh4ngt;  unb  eben  barum  an  mannen  ®tei* 
nen  burefy  $aramerfcf)l4ge  hervorgebracht  werben  fann.  ©ie  5  a  t* 
benjeicfynung  djarafteriftrt ftc^  burefc  (Srfcfteinen  mehrerer  gar» 
ben  an  einem  Mineral,  welche  h^uftg  oerfcfjiebene  giguren  her-- 
»orbringen.  !Dad  $>hodP$orediirett  «ff  bie  (Sigenfdjaft  t>ie* 
Ier  Mineralien;  im  ©unfein  ju  leuchten,  nacf)bem  fte  bem  (Einfluß 
ber  Sßarme  ober  bed  Cidjted  audgefe^t  waren;  ober  mit  anberen 
Körpern  meebanifefc  gerieben  warben  finb.  ©ie  leudjtenben 
(Stellen  ftnb  weiß  ober  farbig;  jebod)  oon  furjer  ©auer. 

6)  ©er  ^tric^.  Senn  ein  Mineral  mit  einem  fpt&igen 
Snflrumente  geriet,  ober  auf  einer  geile  ober  einer  platte  oon 
SMdfutt  (gebranntem  nnglafirtem  $or$e(lan)  gejlrtcfjen  wirb ,  fo 
nimmt  bie  geriete  Stelle  entweber  einen  höheren  ©lang  au,  ober 
ed  entfielet- ein  ^uloer,  weldjed  in  oielen  gäüen  anberd  gefärbt 
erfcfjeint,  ald  bad  behanbelte  Mineral.  Man  begreift  tiefe  <Sr* 
föeinung  unter  bem  Mammen  bed  ©  t  r  i  c$  e  d.  2>ie  ifl  fo  xfyatat* 
terijlifdj ,  bajj  fte  mit  allem  Stedjte  einen  ^piaf  unter  ben  Merf* 
mahlen  ber  Mineralien  einnimmt. 

7)  ©er  ©lan$.  €r  ifl  jur  JÖeurtheilunq  ber  Mineralien 
brauchbar,  nachbem  bie  oerfetyebenen  2lrten  berfelben  »erfcfyiebcnen 
©lanj  ber  21  rt  unb  ber  0t4rfe  nad)  beftfcen.  ©er  2frtnacf> 
unterfcfyeibet  man  Metallglan |#  ©emantglan$;  gett* 
g l a n j ;  ©ladglanj  unb  $>erlmutterglan$.  ©iefe  Mobi* 
ftfationen  bed  ©langed  haben  ftch  burdEj  93ergleid)ung  ergeben  unb 
machen  eine  fernere  2ludeinanberfefcung  unnötig.  3ur  93e$eid>* 
nung  ber  ©tdrfe  ober  ber  oerföiebenen  ©rabe  bed  ©lanjed  nimmt 
man  folgenbe  malmen  an:  ©tarfgl4n$enb  für  ben  haften 
©rab  bed  ©lanjed/  welchen  man  im  Mineralreiche  antrifft.  33ei 
ben  Steifleinen  indbefonbere  gebraucht  man  in  einem  folgen  gaQe 
ben  2ludbrucf  g  e  u  e  r ;  $.  fcergf  rpjlall ;  g  1 4  n  $  e  n  b ,  wie  am 
Äalffpath;  wenig  gl4n$enb;  wie  am  Äupferfiefe;  fc^im^ 
mernb;  wie  am  geuerflein;  unb  matt  ober  glanjfod;  wie 
an  ber  Äreibe. 

ö)  ©ie  ©urchfichtigfeit;  ober  bie  gahigfeit,  bem  Oicr)te 
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Durchgang  ju  gefiatten,  ijt  bei  vielen  Mineralien  unb  inöbefon- 
bere  bei  mehreren  (Sbeljreinen  eine  wefentlidje  (Sigenfdjaft.  Man 
nimmt  nac^fle^enbe  Grabe  berfelben  an:  b  u  t  d)  f  i  d)  1 1  g ,  wenn 
ein  hinter  bem  Mineral  befinbUc^er  ©egenflanb  beutlidv  erfannf, 
$.  83.  eine  ©djrtf  t  gelefen  »erben  fann.  S?  a  t  b  b  u  r  d)  f  i  d)  t  i  9 , 
wenn  man  beim  Jjinburdjfehen  einen  ©egenftanb  jwar  wahrneh* 
men ,  aber  nid)t  beutlicf)  erfennen ,  j.  83.  eine  ©djrift  ntc^t  lefen 
fann.  £>urd)fd)einenb,  wenn  ein  ©egenftanb  ^inter  bem 
Mineral,  bei  nod)  immer  &tatt  ftnbenbem  Durchgänge  beö  2ic$te6, 
nicr>t  mehr  wahrgenommen  werben  fann.  ?in  ben  Tanten 
ober  Stdnbern  burd)fd)einenb,  wenn  bie  fdjarfen  9?dnber 
bed  Minerale  burdjfdjeinenb  ftnb,  baö  3uu*re  bejfelben  aber 
jbutifel  bleibt.  Unburd)fid)tig,  wenn  bie  ganje  Maffe  be$ 
Minerale*  bem  Cicbte  feinen  Durchgang  geflattet.  Tin  bie  Durcr)* 
fidjtigfeit  fd)liefjt  fid)  nod)  Die  fogenannte  boopelte^trahlen-- 
bredjung  ber  Mineralien  an,  bie  an  mehreren  (Sbeljreinen  be* 
merfbar  ijt.  Man  werftest  barunter  bie  (Stgenfcrjaft  burd)ftd)ttger 
Mineralien/  btnter  ihMe,!  beftnblidje  ©egenjrdnbe  boppelt  $<i 
jeigen;  wdfjrenb  bei  einfacher  93rectyung  ber  ©egeujtanb 
nur  ein  fad)  erfcbeint. 

9)  Der  Magnetiamud  (S$  ifi  eine  (Sigenfhümlidjfeit 
einiger  Mineralien ,  bie  Magnetnabel  $u  beunruhigen,  wenn  (ie 
tn  bie  &p$dre  berfelben  gebracht  werben.  Der  Magnetismus 
fommt  nur  wenigen  (Sbetfreinen  ju. 

10)  Die  (Sief  trijitd  t.  93iele  Mineralien  unb  beinah 
alle  (Sbeljreine  beft&en  bie  (Sigenfdjaft,  burd)  Reiben,  unb  einige 
aud)  burd)  (Srwdrmen,  in  einen  Buflanb  oerfejjt  $u  werben,  in 
welchem  fte,  fo  wie  eine  gertebene  ©iegetlacf«  ober  ©laSflange, 
leiste  unb  leid)tbeweglicr)e  Körper  anziehen  unb  wieber  abflößen, 
ober  eleftrifcf)  werben. 

Die  (Sbeljletne  erfcheinen  im  #anbel  feiten  in  t&rem  natür- 
lichen 3u(tanbe ;  fonbern  meijienS  bearbeitet ;  inbem  burch  &ear* 
bwtung  bie  ausgezeichneten  (Sigenfdjaften  berfelben  erft  beutlid) 
hervortreten  unb  ihnen  diejenigen  formen  gegeben  werben,  bie 
man  für  fie  als  ©egenfldnbe  bed  0d)mucf'cS  oerlangt. 

Die  Bearbeitung  ber  (Sbelfteine  befreiet : 
A.  3m  $ h ei l e n  berfelben.   (SS, hat  ben  SwecF,  bem  nacfc 
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fle^enben  ©djleifen  vorzuarbeiten  unb  fehlerhafte  ©teilen  ober 
glecfen  am  ©tetne  wegzunehmen.  £)a$  Stetten  geflieht  burd) 
©palten  (Älioen)  mit  feinen  ÜReifeln,  ober  3*rfdgen  mit  einer 
in  freidförmige  Bewegung  verfemten  ©cfyeibe  au6  &afylß  (Sifen 
ober  Äupfer  mittelji  01)1/  £>emantpuloer  ober  ©ct)rairgel,  mand>- 
ma^t  auet)  mit  feinem  X)ra$te. 

B.  3m  © d)  l  e  i  f  e  n  unb  $  o  l  i  r  e  n  (fceföneiben,  ©rauen, 
grau  machen,  gormen),  $wei  mit  einander  $ufamment)dngeni>e 
Operationen/  burd)  welche  man  bie  ©teine  von  ihrer  äußern  fle 
unanfer)nlict)  tnacfyenben  SHinl>e  befreit',  it)nen  gefällige  gormen 
gibt  unb  auf  biefen  ebene  gldct)en ,  bie  fogenannten  ftaietten  er« 
jeugt,  weldje  bie  wertvollen  (£igenfd)afren  ber  (Sbelfteine  nicht 
nur  erhöhen,  fonbern  auet)/  wenn  fte  in  einer  größeren  2ln$a§l 
angebracht  werben ,  be(tet)enbe  geiler  weniger  auffallenb  machen. 
%>a$  £ect)nifd)e  biefer  Operationen  wirb  in  bem  flrtifel  ©tein* 
fc^neiben  befd)rieben. 

En  ben  meiften  ©ejlalten  (©d>nittformen),  welche  bie  (Sbet* 
(leine  bitrd^  biefe  Bearbeitung  erhalten /  jtnbet  man: 

a)  ben  Ober  tt)ei l  (Oberförper,  Ärone,  ^aoillon,  dessus), 
b.  i.  benjenigen  Zfyeii,  ber  nad)  ber  gafiung  ben  oberen  fyeil  M 
(Sbeljleine*  bildet ; 

b)  ben  Unterteil  (Uuterforper,  Äulafie,  dessoas),  b.  t. 
benjenigen/  ber  burd)  bat*  Sinfajfen  naci)  unten  ju  liegen  fommt; 

c)  bie  SÄunbifle  (SÄanb,  (Sinfaffung,  ©ürtel,  feuillette)/ 
ift  ber  breitete  unb  jugletct)  berjenige  tfyeil  beö  ©teined,  an  wel* 
cr)en  bie  SBefeftigung  beim  (Sinfaffen  ®tatt  ftnbet.  Die  ©uro)» 
fcr>nittdfldcr)e,  welche  man  ftd)  buret)  bie  SRunbijfc  gelegt  benft/ 
brennt  ben  Oberteil  vom  Unterteile. 

(ginigen  ©djnittformen  geht  ber  Unterteil  ab;  anbere  er* 
fd)einen  nur  in  glad)en.   Die  oerfct)iebenen  ©ct)nittformen  wer* 
ben  oerfd)ieben  benannt,  unb  mehrere  Gahmen  berfelben  auf  bie 
%  bearbeiteten  (Sbelfreine  felbft  ubertragen,   ©ie  (tnb  folgenbe : 

1)  ©  p  i  £  fr  e  i  n  e.  Soeljteine,  welken  burd)  ©djleifen  unb 
q>oliren  eine  ber  Äroiratfgeftalten  beö  Demant  (baS  Oftaeoer) 
gegeben  wirb.  9D?an  bearbeitet  für  einen  folgen  gall  etitioeber 
£je  bereite  oorhanbenen  gldd)en  (Ärpjlatlfld(t)en);  ober  fdjneiW 
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bte  Steine  nact)  ber  brannten  ÄrnftaUgejialt  ju.  3Mefe  ®cr)mtt* 
form  gebart  bereite  ju  ben  veralteten. 

2)  SBrillant.  Sur  ©tele .(Sbeljfeine  ber  gunfiigfie  ©djnitt; 
tnbem  burct)  t^n  ba$  garbenfpiel  unb  geuer  beo*  Steine«  am  mei* 
flen  gefleigert  wirb;  ober,  wie  man  jtcty  im  gemeinen  Ceben  auö* 
t  jubrucfen  pflegt,  ber  (Stein  brillant  irr.  £>er  «ridant  t)at 
0bectr)ei(,  SRunbifle  nnb  Unterteil,  unb  befielet,  feiner  ^aupt* 
form  nad) ,  aud  §wei  abgefaulten,  an  i$ren  ®runbfläd)en  oerbnn* 
benen  ^pramiben.  Äuf  bem  Ober*  unb  Unterteile  bepnben  fid^ 
gajetten,  bie  nad)  tyrer  oerfcr)iebenen  Sage  Safel,  Palette, 
©tern*  unb  du  er  fa  jctten  genannt  werben.  Unter  Sa* 
fei  begreift  man  jene  gajette  be6  ObertyeileoV  welche  alle  ubrt* 
gen  tn  ber  Stiftung  nact)  oben  begrenzt,  unb  ber  burct)  bie  SRun* 
bijle  ger)enben  £urcr)fd)nitt$fl<icr)e  parallel  liegt.  Palette  ijt 
eine  gajette  be$  Unterteilet,  welche  alle  gajetten  nad)  unten  be* 
grenzt,  ber  $afel  gerabe  gegenüber  unb  i$r  parallel  liegt.  ®  ter  n* 
fajetten  flnb  gajetten  am  Oberteile,  welche  mit  einer  ^eite  an 
bie  Safet  grenjen.  Ctuerfajetten  £atOber*  unb  Unterteil; 
fte  (fließen  ftct)  mit  einer  <3eite  an  bie  Öiunbijfc  an.  SHacf)  ber 
2fajar)l  gajetten  unterfertiget  man : 

a)  X>v ei  fachen  Sörillant  (breifadjed  ©ut).  2(uf  bem 
Oberteile  bie  Safel  mit  32  gajetten,  bie  in  brei  SKeifcen  fo  r)erum* 
liegen,  baß  bie  ®tern--  unb  duerfajetten  Dreiecfe,  bie  $wifcr)en 
it)nen  ftcf>  befinbenben  aber  93ierecfe  bilden.  21uf  bem  Unterteile 
bie  Palette,  unb  in  jwei  9teil;en  24  gajetten,  unter  welchen  bie 
duerfajetten  breifeirig,  bie  anberen,  an  bie  Italette  grenjenben,. 
hingegen  abwedjfelnb  oier*  unb  fünffeitig  finb. 

b)  3weifacr)en  SSrillant  (jweifacr)ed  @ut).  2luf  bem 
Oberteile  bie  Safel  unb,  in  jwet  Steigen,  24  breifeinge,  an  ein* 
anber  grenjenbe  gajetten.  ©er  Unterteil  £at  nebjl  ber  Palette, 
in  jwet  9?eir)en,  8  bi$  1 2  gajetten,  unter  welchen  bie  Ctuerfajetten 
2)reiecfe,  unb  bie  anbern  gunfecfe  bilben.  £ier&er  gebort  au  et) 
ber  englifctje  jweifacfje  brillant,  ber  per)  nur  baburet) 
unterfct)eibet ,  baß  bie  gajetten  be$  Obert£eile$  einen  ©tern  for» 
ntiren;  ba£er  auet)  bie  Benennung  $weifact)e$  @ut  mit 
<3tern. 

3ur  @ct)6nt}eit  bed  Söriaantö  ge^rt  aucr)  ein  gewiffeö  9Ser-- 
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$dltniß  fit  ben  Dimenjlonen.  golgenbe  ajer^dfatiffe  ftnb  oÖ  bte 
richtigen  angenommen: 

Die  ipo^e  be$  Obert^etTed  gleid)  i/3  ber  ganjen  «fpöbe; 

bte  Qtye  be6  Unterteilet  gleid)  2/3  ber  ganzen  J?ö$e; 

ber  Durdjmejfer  ber  Safel  glei$  */9  beS  DurdjjmefferS  ber 

bie  glddje  ber  Palette  gleich  XU  ber  gldc^e  ber  Safel. 

3)  83rilloneten  ober  ipaf bbrtUante n.  S3rtdan* 
teil  /  benen  ber  Unterteil  fe^It. 

4)  SRofette  (SRofe,  SRofenftetn,  Staute,  9tau* 
tenjtetn).  <£in  ®d)nitt,  ber  bann  angewenbet  wirb,  wenn 
ber  ®tein  nur  mit  großem  93erhifie  jum  brillant  gefönitten  wer' 
ben  fonnte.  3^rer  £auptform  na<$  ift  bte  SHofette  eine  ^nramibe. 
Dad  £$arafterijtifd)e  berfelben  befielet  barin,  baß  tyr  ber  Unter* 
t&eil  fe&rt,  unb  ber  nacfy  unten  Don  einer  gfdcfje  (©runbfldcfre) 
begrenze  Oberteil  mit  jwei  Stetyen  ga$etteit  verfemen  ijt,  von 
welchen  bie  ber  oberen  in  eine  @pifce  jufammenfaufen.  Die  ga* 
jetten  ber  oberen  SKetye  Reißen  <&tem»,  bie  ber  unteren  Ouer« 
fa jetten.  Sßad  bie  gigur  ber  gajetten  betrifft/  fo  tfnb  bie 
©ternfajetten  immer  Dreiecfe,  bie  duerfajetten  meiflenö  Drei-- 
etfe,  feltener  93ierecfe,  unb  $war  bad  festere  nur  bann,  wenn 
fte  in  gleicher  2in$a£l  mit  ben  0ternfa$etten  angcfcfjliffcn  werben. 
Die  2Cnja&l  ber  gajetten,  fo  wie  aucty  tyre  »erfdjiebene  Sage  be* 
grunben  oerfcfjiebene  SRofetten.    #?an  unterfcfceibet: 

a)  $oItdnbif$e  SRofetten  (gefrönte/  etgent* 
licfye).    6  ®tern*  unb  18  Ouerfajetten. 

b)  33  r  a  b  a  n  t  e  r  o  f  e  1 1  e  n.  Die  2Hi$a$l  gajetten  wie  bei 
ben  vorigen  $  nur  liegen  bie  @ternfa$etten  me&r  flad). 

c)  Vlackke  Moderoozen.  6  ®tern  unb  6  Ctuer» 
fajetten.    Die  Sage  ber  erflcren  wie  bei  ber  förabanter  SHofette. 

d)  Krainige  Moderoozen.  6  ®tern -  unb  1 2  Ctuer- 
fajetten.   Die  Cage  bertrjlercn  wie  bei  ber  ©rabanter. 

e)  Rose  recoupec.    12  ®tern *  unb  34  Cluerfa jetten. 

f)  ©tucfrofen,  Heine  SRofetten  Derfc^iebener  3rt,  »on  ml» 
d)en  100 —  160  einen  Äarat  wiegen. 

3u  ben  SKofetten  $ä£It  man  aud)  bie  SBrioIettö  ob« 
Pendeloques  (D$renge£dnge).   0ie  £aben  bie  gorm 
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jweter  an  ben  ©runbfWcben  mit  einanbet  vereinigten  $oH<Snbifc$ert 
Stafetten. 

85ei  jeber  wo$Igefcf)Iiffenen  Stafette  vetfyält  jtcfy  bie  £6£e  gum 
Surd>meffer  ber  ©runbflädje  wie  Vi  $u  i.  ^Dte  Lafette  ijr,  wenn 
f!e  aud)  bem  93riUant  nacbjle^t,  bo$  immer  ein  fe$r  gefugter 
©cfcmucfftein. 

5)  $  a  f  e  I  (!  e  i  n.  Siefe  3(rt  be*  @$nitte6  f  nbet  bei  (Sbet* 
{leinen 'von  geringer  Sicfe,  ober  an  btircfy  Spalten  abgefonberten 
SÖ  lottern  (Statt.  SDton  fann  ben  Safelflein  aus  bem  Oberteile 
mit  ber  Safer;  bem  Unterteile  mit  ber  Äalette  unb  ber  SRunbifle 
beflefcenb  anfeuern  Sie  Äanten  ber  Safet  »erben  mand)ma$I  ab' 
gefdjliffen,  woburcfy  jwet  Metytn  »ierfeitiger  gajetten  entfielen, 
beren  Xn$a$t  ba$  doppelte  ber  abgefcbltjfenen  Äanten  betragt. 
Öfters  wirb  ber  Oberteil  an  ben  Äanten  ber  $afel  unb  ber  SRun* 
bi(le  mit  breifetttgen  ^c^etten  verfemen ,  beren  2nja$I  wiUfurlidj 
ijl,  unb  burcfy  meiere  bem  $afel(leine  ein  ©rab  be$  93rillantiren$ 
gegeben  wirb.  ipalbgrunbige  Safelfleine  finb  foldje,  bei 
welken  bte  Palette  großer  ifl,  afo  bie  Safel.  ©e&r  fladje  Safel* 
(leine  o$ne  gajetten  nennt  man  S  ü  n  n  (l  e  i  n  e. 

6)  Sief  jl  ein.  Jpat  Oberteil,  Unterteil  unb  bie  SRun* 
bifle.  Sie  ^auptform  bie  bed  brillant.  2fuf  bem  Ober*  unb 
Unterteile  nebfl  ber  Safel  unb  Palette  vier  twrfeitige  gajetten, 
an  welchen  juweifen  bie  $urSRunbijle  fufcrenben  Äanten  abgeföfif* 
fen  ftnb.  Siefer  ©cr)nitt,  welcher  einen  geringen  (Sffeft  $eroor* 
bringt ,  wirb  feften  unb  nur  an  Steinen  von  bebeutenber  Sief e 
angewenbet/  um  fie  jum  SÖrillantfcbnitt  vorzubereiten, 

7)  ^ortraitfleine  (Äaöfen,  »rittantgrad),  fctöttcben, 
beren  Stfanb  meidend  mit  fleinen  gajetten  verfemen  ijl.  J?ier$er 
gehört  auef)  bie  ®enai(e,  b.  i.  ©vtttter  mit  gajetten. 

8)  23a(larbform.   (Sin  (Schnitt,  ber  au$ ben  angefu^r* 
ten  gormen  $ufammengefe(*t  ifl. 

9)  Äapvgut.   Steine  mit  unregelmäßigen  Stetten. 

10)  Srevvenfcfcnttt.  (Sin  ©cfynitt,  ber  befonberd  bei 
gefärbten  (Steinen  angewenbet  wirb.  Sie  unbeflimmte  £aupt* 
form  $at  Oberteil  mit  ber  $afef,  SKunbifle  unb  Unterteil  mit 
Palette.  2fuf  bem  Ober«  unb  Unterteile  gagetten  von  ber  gigur 
länglicher  93ierecfe,  in  SRetyen  fo  jufammengejlellt/  baß  bie  ber 
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Safel  unb  ber  Äalette  nd$er  liegenben  me$r  geneigt  ftnb,  unb 
baburd)  ein  treopenf&rmiged  Hnfefcen  bilben.  2faf  bem  Oberteile 
werben  jwei,  $6cf)ften$  brei  folcfeer  gajettenreifcen  angefd)Iijfen ; 
auf  bem  Unterbette  i(l  bie  2fn$a£l  immer  großer,  nnb  nimmt  bei 
bunffer  gefdrbten  Steinen  ju;  2fn  gefärbten  Steinen  jie^t  man 
einen  folgen  ®d)nitt  bed  Unterbettes  jebem  onberen  oor,  ber 
Obtttfyeil  fjabe  was  immer  für  eine  gorm. 

11)  ©emifcbtet  ^djnitt.  OberSeil  Sörittant«,  Un- 
terteil Sreooenfdjnitt.  €ine  ber  übltdjflen  gormen  bei  gefärbten 
Steinen,  wenn  (Erdung  beS  <3lan§e0  oor$ugfid)  beabftcfjtigt 
wirb.  Jpaben  bie  mit  folgern  ®d)nitte  $11  verfemenden  (Ebelfleine 
am  Unterbette  nid)t  bie  erforbertidje  2>icfe ;  fo  werben  bie  brei* 
ecfigen  Sörillantfajetten  verhältnismäßig  breiter  ald  bod)  ange* 
fdjliffen.  $?an  nennt  biefe  Hbdnberung  bed  gemixten  ^djntr* 
te*  gemifcfyten  (Schnitt  mit  oertdngerten  23rillant* 
fa  jetten. 

12)  ®d)  nttt  mit  boppelten  gajetten.  2(uf  bem 
Oberteile  bie  Safe!  mit  jwei  Steigen  breifeittger  Sutten. 
SKet^e  befielet  aud  gweterlet  gajetten,  bie  abwedjfefab  neben  ein* 
anber  angebracht  flnb,  unb  nur  burcfy  bre  £age  ft<f>  unterfd)etben. 
£)ie  2)reiecfe  ber  einen  ?(rt  liegen  ndmlid)  mit  ber  ®pi£e  nad> 
aufwärts,  bie  ber  anberen  nad)  abwdrtd.  2(uf  bem  Unterseite 
beftnbet  ftd)  ber  Srepoenfdjnitt. 

13)  *Ü?ufd)eIiger  ober  raugeltger  @>d>nitt.  Sin 
^c^nitt,  burd)  welchen  ber  @tein  eine  ober  jwei  SBoIbungen  er-- 
bdlt.  giir  ben  erjlengatl  ift  bie  ber  SÖolbung  gegenüber  ftegenbe 
©eite  fladj  unb  bie  untere.  Uiefe  gorm  wirb  oor$iiglid>  bei  0tei* 
nen  angewenbet,  bie  fid)  burcfy  garbenfpiet,  Doalifiren  unbSriftren 
au8$eid)nen.  OTan  verfielt  aud)  öfters  ben  Oberteil  mit  gajctten 
entweber  in  jwei  bis  brei  Steigen ,  ober,  was  auSnahmSwcifc  bei 
unbnrdjfldjtigen  Steinen  ber  gall  ijl,  gdnjlid).  2)iefe  ftnb  nebfl- 
bem  auf  brer  unteren  ®eite  mit  einer  fugeiförmigen  Vertiefung 
verfemen  (auSgefd)fdgeft) ,  um  tynen  baS  buflere  anfefcen  $u  be* 
nehmen ;  ober  aud)  fehlerhafte  Stellen  im  Snnern  511  befeitigen. 

C.  3m  ®d)neiben  erhabener  unb  vertiefter 
giguren  (Tornatur  unb  Sculptur).  ?{rbeiten,  bie  oor^ugficb 
an  £albebel|leinen  oorgenommen  werben,  unb  ben  2Berb  berfel- 
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ben  bebeutenb  er$6$en.  @ie  werben  mit  gefaßten  2>emantfplit* 
tttn,  mit  2Berf$eugen  aud  ®tat)l,  felrener  mit  foldjen  aud  (Sifen 
unb  Äupfer  verrichtet.  @o  bearbeitete  (Steine  von  fleinerem  Um* 
fange  nennt  man  (Bemmen  im  Allgemeinen;  jene,  aufweichen 
Figuren  ergaben  gefchnitten  ftnb,  Kameen  iudbefonbere. 

D.  3m  93obren.  So*  g*fcf)ie&t  mitteljl  eineö  33o$rer*, 
beffen  fchneibenber  S&eil  ein  gefaßter  2>emant  ijr;  in  manchen 
Sailen  aber  auch  mit  £)emantpu(uer,  ober  mit  ©cfjmirgel.  Wlan 
vergleiche  hierüber  93b.  II. ,  @.  5c)3  ic.  ,  unb  im  gegenwärtigen 
iöanbe  «Seite  164. 

E.  3m  bearbeiten  auf  ber  Dre^banf.  SHur  auf 
Jpalbebelffeine,  unb  jwar  auf  folche  anwenbbar,  bie,  i&red  ge-- 
ringeren  Jpdrtegrabeö  wegen/  $u  3iergefäfien /  Äugeln  u.  b.  g(. 
jtch  bearbeiten  (äffen.  Übrigend  laffen  fleh  auch  Steine  von  be* 
beutenber  Stätte  mitteljl  bee)  £>emantd  abbrefcen.  (®ie£e  oben 
@eite  4<>3.) 

F.  3m  Brennern  Unter  bem  brennen  ber  Sbeljieine 
begreift  man  baOuöfefcen  berfefben  $ofcen  ©raben  ber  Sempera* 
tur.  ©er  (Einfluß  ber  Sßdrme  ^etgt  ftch  an  gewiffen  (Sbelfteinen 
in  einer  vorteilhaften  93erdnberung  ber  garbe.  T*a&  93erfa$ren 
hierbei  i(l  fe£r  verfcfu'eben.  ©0  wirb  $.  33.  ber  Sopad  in  ein  @tucf 
(Schwamm  ge^üat,  biefer  angejünbet  unb  bem  Huäbrennen  über* 
lajfen;  feine  garbe  wirb  fchön  blaßroty.  2lmet$nfle  befreit  man 
von  bunflen  glecfen  burch  ein/  eine  Fur$e  Seit  wdprenbod  £r£i&en 
in  einem  ©einenge  au$  ®anb  unb  (Eifenfeile;  an^alrenbe  (Sinwir- 
fung  ber  SBdrme  verwanbelt  fte  in  bergfrnfläll.  Sie  Orientalin 
fchen  Äarniole  fotyn  burch  geuer  i£re  fchone  garbe  erhalten.  De- 
mante in  einem  Siegel  mit  Äo^lenpulver  burch  längere  Seit  bee 
©lü^ife  auögefejjt,  verlieren  in  mehreren  gdllen  i&re  glecfen/ 
unb  jum  $£eil  i$re  garbe. 

&ie  meinen  (Sbelfretne  werben  nach  ooQenbeter  Bearbeitung 
eingefaßt,  b.  h*  mit  Curuögegenfldnben  burch  befejligung  an  ber 
SKunbifle  in  93erbinbuug  gebracht.  2>iefe  befeftigung  gefchte&t 
in  einem  ba$u  vorgerichteten  Mafien  ober  9teif  von  SWetall  *). 


*)  T)\e  55efejligung  ffnbet  burd;  (Sin$n>ängen  beS  <2>feine3  in  t>aju  »orge* 
richtete  ffajien  oter  fteife  millel)!  eines  Siffed  auö  3  ©eivic^ 
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Schere  Seife  ber  (Einfajfung /  bie  ä  jour  genannt  wirb,  ift  für 
fehlerlofe  burebftchtige  (Sbelfleine  ber  erjleren  vorzustehen/  nach* 
bem  ber  Unterteil  be$  ©tetned  nicht  oerbecft  wirb/  uno  ba$ 
neral  ba^er  in  feiner  ganzen  ©chönheit  erfct)eint.  ©ad  (Einfaffett 
im  Äajlen  ^ot  jeboch  ben  93ort$ei(,  baß  man  ben  burchftchtigen 
©teinen  Unterlagen  geben  fann,  welche  ©lanj  unb  garbe  erhöh"1' 
unb  gebler  berfelben  minber  bemerftich  machen.  2>iefe  Arbeit  ift 
unter  bem  Gahmen  ber  Aufbringung  befannt,  unb  wirb  von 
ben  3uwelieren  auf  oerfchiebene  SBeife  vorgenommen,  Sie  ältefle 
Aufbringung  ijt  baS  gajTen  ber  (Sbelfleine  a u f  Stöo or,  b.  t.  in 
einem  Mafien/  ber  mit  einer  aud  gebranntem  Elfenbeine  unb 
2Rajlt>  prdparirten  fchwar&en  Sarbe  angepriesen  wirb.  Ein  fof* 
cr;eö  SafTen  wenbet  man  bei  (Sbeljteinen  mit  bunfleren  glecfen  an; 
wobei  biejenigen  ©teilen  beö  ÄaflenS,  bie  mit  ben  ounfleren  gle* 
efen  in  Berührung  fommen,  hell  gelaufen  werben,  um  ©leichheit 
in  ber  gärbung  $u  bewirfen.  (Eine  anbere,  unb  $war  bie  gewöhn- 
licbfle  Aufbringung  ijt  mit  golie  (bünneS  iölättcben  von  ©über, 
Tupfer  ober  3inn),  welche,  wenn  man  fte  färbt*)/  ober  auf  i(r 
'  bie  ga^etten  be$  511  fajfenben  ©teined  mit  Sufch  anbeutet/  für  bie* 
fen  3wecf  fehr  geeignet  ijt.  £>ie  golie  jfnbet  ihre  ©teile  unter 
bem  ©teilte,  im  Mafien  ber  gajfung,  unb  macht,  vorzüglich  bei 
9tofetten,  einen  fo  vorteilhaften  Sffeft,  baß  biefe  bie  Juweliere 
gewojnlic^  mit  gölte  unterlegen.  2)ie  britte  Art  ber  Aufbringung 
gefegt  burd)  Unterlegen  be*  (Sbeljleineö  mit  einem  (Ebeljletne 
berfelben  Art  unb  ©d)nittform.  ©ie  erfüllt  ben  3wecf ,  bie  aud* 
gezeichneten  (Sigenfdjaften ,  unb  unter  biefen  ba6  geuer,  $u  er« 
^obeit,  am  voUfommflen.  (Gewöhnlich  wirb  fte  bei  größeren  9?o* 
fetten  in  Anwenbung  gebracht 5  in  welchem  galle  eine  fleine  9to* 
fette  in  ber  £iefe  bed  Äaflene  gefaßt,  unb  mit  golie  umgeben 
wirb.   Sur  Aufbringung  muß  enblich  ba$  Anflreichen  bürden* 


fbeilen  Äofophoniwn,  1  &en>\d)Ut^e\U  gel&en  Jg>arj  und  3  ©enwfrf** 
(heilen  <8oi>enfar&e  (im  £anbel  unter  oiefem  Gahmen  vorfontmenbe 
rothe  <5rbe)  (Statt. 

*)  Stur  tveifje  $ofle  roirb  gefätfcf.  Sie  baju  fcraudjftaren  $arSen  fin*> 
Karmin,  (Safflor,  fiaefmud  u.  bgt. ;  fte  tveeben  mit  £aufcn&lafe  an» 
gemacht,  unb  mit  einem  ^tttfel  auf  bie  Solie  bünn  aufgetragen. 
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ger  (Sbeljtetne  an  bem  Unterteile  mit  ben  ermähnten  golienfar* 
ben  ge$d£lt  werben/  worin  eö  bie  orientalifdjen  3uweliere  $u  einer 
bewunberung6würbigen  ©efd)icf(id)feit  gebracht  $aben. 

Sttad)  ber  ßajfung  werben  bie  (Ebelfteine  gereiniget.  S)ie 
Suweliere  oerwenben  ba$u  püloerige  Subjhnjen ,  bie  mit  üeber 
ober  einem  $ürftd)en  aufgetragen  werben,  unb  burd)  mecftanifd)e 
SRetbung  alle  auf  ber  Oberfläche  ^aftenben  Unreinigfeiten  entfer- 
nen. (Sine6  ber  gewöbnlid)jten  ^Reinigungsmittel  ijt  auä  weif  ge* 
brannten  t^ierifc^en  Änodjen,  ober  auö  einem  ©emid)t$tt)eife 
€>d>wefel  unb  einem  @ewid)töt£eile  Grippel  bereitet.  Severe*  wirb 
erflerem  oorgejogen. 

2>ie|j  ijt  bie  $e$anblung  ber  (Sbeljtetne  oor  bem  Verfaufe. 
S)er  (Sinfauf  berfelben  muß  mit  ber  größten  9S3orficf>t  gefdje^en ; 
nacfebem  nic^t  balb  eine  SGBaare  fo  oielen  93erfälfd)ungen  unter* 
liegt/  a(6  bie  (gbelßeine.  £>er  im  ipanbel  Statt  fnbenbe  betrug, 
befielet  im  Unterfd)ieben: 

a)  min  ber  wertvoller  (Sbe  1(1  eine  für  fofltba- 
rere.  <£$  werben  fotd>e  Steine  baju  gewä&lt,  bie  ben  lederen, 
i^rem  äußeren  2lnfej)en  nad),  entweber  d^nlid)  (inb,  ober  burd) 
fnnfUidje  fbe^anblung  jiemlid)  gleid)  gemacht  werben  fönnen. 
Jparte  unb  fpejiftfdjeä  ©ewidjt  ftnb  in  folgern  Salle  bie  untrüglich 
freu  9D?errma$le; 

b)  ber  boublirten  (Sbelftetne  ober  2>oubletten. 
Unter  bem  2>oubliren  ber  <£belj!eine  begreift  man  bat*  Vereinen 
jweier  Steine  ju  einem  (Sangen/  woburd)  Vergrößerung  bed  Stei- 
net, gdrbung  unb  Sr^ö^ung  be$  (Stanged  beabfidjtiget  wirb. 
£>ie  Vereinigung  ifl  unoolifommen  5  jte  pnbet  burd^  3u|ammen* 
fitten  mit  9E)?afli^  Statt.  Solche  Soubletten  werben  oerfertiget 

1)  auö  93ergfrnjtalf.   2)er  obere  %fyeil  $at  irgendeine 
Sctynittform;  ber  untere  ijt  fladj  gefcfcliffen  unb  gefärbt; 

2)  aud  echtem  Steine  jum  Oberteile,  unb  gefärbtem 
83ergfrnftoll  ober  @la$  $um  Unterteile.  9ttan  nennt  folcfye  2)ou* 
Metten  $albed)te; 

3)  au$  jum  Oberteil  gefcfjliffenem  Söergfrnflall  ober 
© laö/  in  beren  untere  ebene  gldcfye  Jpöjjlung  gebohrt/  gut 
auöpolirt,  mit  einer  gefdrbten  glüjftgfeit  angefüllt/  unb  einem 
ÄrpjlaUblättc^en  oerfittet  wirb!   Sold)*  SouMetten  finb  unter 
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bem  Mammen  ijohfboubletten  befannt.  3m  Orient  foU  bte 
Äunft,  3)oub(etten  ju  eräugen,  $u  einer  fo  großen  SBoUfommen* 
heit  gebieten  fepn,  baß  felbjt  bad  geubtefle  2(uge  irre  geleitet 
wirb.  2lm  ftd>erflen  werben  fie  'erfannt  burd)  (Sintaudjen  be$ 
®teined  in  fceifjed  SBafier,  woburd)  fic^>  ber  9)?a(lir  erweist,  unb 
beibe  Steife  au6  einanber  faOen.  3«  »i*l*n  Sailen  lägt  ftd>  bie 
2>pnblette  burcfc  eine  einfache  Unterfucbung  ber  SHunbijre ,  unb 
burcfc  bie  Stiege nbogenfarben ,  weld)e  man  an  ben  SKänbern,  beim 
2)urcf)fehen  nacfc  allen  SKid}tutigen ,  gewähr  wirb/  von  echter 
23aare  unterföeiben.  2>ie  gefaßte  Jpohlboublette  auf  ben  ginger* 
nage!  gefietlt,  unb  burd)  fie  ganj  nahe  am  21uge  gefehen,  läßt 
beutlid>  bie  gefärbte  J^hlung  wahrnehmen. 

c)  £er  au$  ©lad  verfertigten  unechten  (Ebel|leine  ober 
©laöflüffe.  (Sin  93etrug>  ber  am  ^äuftgflen  ©tatt  ffnbet; 
nad^bem  bie  ähnltcftfett  ber  ©laSfluffe  mit  ben  fte  oorfteQenben 
(Sbelfteinen  in  einem  folgen  ©rabe  erreicht  werben  fann,  baß  otel 
Übung  baju  gebort/  ben  unechten  (Sbeljtein  oon  bem  eckten,  nadj 
bera  äußeren  tfnfehen,  $u  unterfdjeiben.  ipärte  unb  fpegiftfc^ed  @e« 
wicfa  führen  jur  ficfyerfien  Beurteilung.  2(uf  ber  @cbleifmafd>iue 
entbecft  man  ben  unechten  (Sbelftein  fd)on  baburc^,  baß  er  oon 
feinem  <§anbe  geriet  wirb.  3«  ber  Siegel  erreichen  bie  unechten 
<£belfieine  ben  ©Ianj  unb  bie  Älar^eit  ber  eckten  nidjt,  füllen 
fid)  weniger  Palt  an ,  unb  ange$aucf)t  wirb  an  ihnen  ber  Jpaud) 
länger  (tastbar  bleiben,  a(6  an  ben  neben  ifrneir  befinblidjen  eckten. 
%u<b  »erraten  fie  pd)  juweilen  burd)  £Mädd>en  im  3nnern ;  ba« 
her  bie  Unterfuchung  ber  (Sbeljleine  mit  einem  guten  93ergröße* 
rungöglafe  ju  empfehlen  tjt. 

(SS  iji  beim  Einlaufe  $od){t  wichtig,  $u  wiffen,  ob  bie 
(Sbelfteine,  oon  beren  (Scheit  man  fid)  uberjeugt  hat,  fehler- 
frei finb  ober  nicfjt;  nad)bem  berSBerth  berfelben  burd)  oorban-- 
bene  Segler  unoerbältnißmäßig  abnimmt.  93orftdE)t  ijt  ^ter  um  fo 
mehr  anzuempfehlen/  ba  manche  bebeutenb?  geiler  fd)on  an  un> 
bearbeiteten  (Steinen  nidjt  leicht  wahrnehmbar  finb,  unb  burd)  ba$ 
au*  ber  ®d?nittform  unb  Aufbringung  bed  0teine6  h«»orgehenb; 
geuer  auf  eine  SBeife  oerbecft  werben,  bie  baö  (sntbecfen  berfelben 
äufjerfi  fdjwterig  mactyt.  3«  ben  gehlern  ber  (Sbetfleine  gehören 

a)  bie  gebern,  €$  pnb  £Hifl"e  ober  f leine  ©palten  im  3* 
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tiern  ber  ©reine,  welche  einen  matten  &$eüt  oerurfachen.  SHan 
finbet  fie  an  allen  (Sbeljleinen. 

b)  2B olfen,  oerfchieben  gefärbte  wolfend&nliche  glecfen  im 
3nnern  ber  Steine,  bie  nie  eine  reine  glanjenbe  Politur  ju-~ 
laffen. 

c)  @anb.  Äleine  «Börnchen  von  weißer,  brauner  ober  röt$* 
licfjer  garbe,  bie  im  3nnern  vieler  (Sbeliteine  vorfommen. 

d)  ®tanbi  wenn  bie  erwähnten  Äorner  in  einer  größeren 
S0?enge  unb  fet)r  fein  jert^eilt  fid)  $eigen. 

3ur  Unterfuchung  ber  (Sbeffteine  auf  i&re  genfer  gibt  ed  feine 
fo  guverldßigeu  Wittel,  ivte  bei  ber  Prüfung  auf  ij>re  Gc^t^eit. 
(Sin  genaued  2lnfe£eu  bed  ©teined  mittelfl  eined  guten  Sßergröjje* 
nmgdglafed  wirb  in  25e$ug  auf  SBolfen,  ©anb  unb  ©taub  hin* 
reicfjenb  fepn;  wad  jeboch  bie  (Sntbecfung  bergebern  betrifft,  nicht 
immer  genügen.  £>ie  ©teinfehneiber ,  welche  unter  ben  gestern 
bie  ©prünge  am  meinen  furchten ,  weil  biefe  bad  Mineral  /  wa£* 
renb  beö  ©chleifend,  öftere  verfallen  machen,  nehmen  jur  (Er^i* 
gung  unb  rafcfyer  ?lbfüt)lung  bed  ju  prüfenben  ©teined  in  faltent 
SBafler  i^re  3uflucf>e.  ©inb  Sprunge  vor^anben ,  fo  werben  fte 
groger,  ober  ber  ©tein  verfallt  in  ©tücfe.  iörewfler  empfiehlt 
in  biefer  SKucfftc^t  bad  (Eintauchen  in  Äanaba-- 23alfam,  ©afafraö-- 
ober  itniöö^l,  woburch  mittelfl  vergrößerter  Lichtbrechung  be|Te* 
£enbe  Sprunge  beutficher  werben. 

£>er  9>reid  ber  (Sbelfteine  hängt  ab:  oon  ber  Schon* 
heit  unb  ©leich^eit  ber  garbe,  oom  ausgezeichneten  garbenfpief, 
von  ber  ©tarfe  bed  ©lan$ed  (geuer),  oon  ber  2trt  unb  ©ollfom* 
men^eit  bed  ©chnitted,  oon  ber  ©eltenheit  bed  9Öorfommend/ 
unb  enblich  oon  ihrer  ©röße,  b.  t.  i^rem  ©ewidjte.  £ie  ©röjje 
fleigert  ben  SBerth  fe£r  bebeutenb,  ba  bie  gefchafetefien  (Sbeljleine 
meifiend  Hein  (in  hörnern)  gefunben  werben,  unb,  o£ne  baß  ed 
fcetnerfbar  wäre,  fleh  weber  an  einanber  fügen,  noch  $ufammen* 
fcr)mel$en  laifen.  33or  £ur$erti  unternommene  $8erfud)e,  bad 
sjufammenfehmeljen  Heiner  Sopafe  &u  bewirfen  ,  haben  $war  bie 
9J?ögIichf eit  ber  £>arßellung  einer  größeren  Durchfiel) t igen 
Sopadmaffe,  auf  biefem  SBege,  gezeigt;  fte  hat  jeboch  an  #ärte 
Oerloren. 

«<$iwt.  enc»nop.  1V.S3&.  34 
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2>ie  Sbelfleine  werben  im  Allgemeinen  nad)  bem  ©ewicfjte 
oerfauft.  £>aö  babet  übliche  ©ewidjt  ijl  ber  Suwelenfarat,  ber 
in  oter  Juwelengrane  jerfallt.  2)er  Suwelengran  oer&ält  fi<$ 
$um  2lpot£efergrane  (bem  24oflen  Steile  eines  2ot£e$)  wie 
51,52:72,92. 

2>ie  ifceflimmung  be$  greife«  nacfy  bem  ©ewidjte  flnbet,  bei 
bearbeiteten  Steinen,  auf  folgenbe  SBeife  &tatt:  man  multipli* 
jirt  bie  3a£l,  welche  baö  ©ewicljt  be$  ®teine$  in  Äaraten  angibt, 
mit  ficfy  felbjt,  unb  biefed  ^robuft  mit  bem  für  einen  Äarat/  nacfo 
genauer  Unterfud^ung  obiger  93eflimmungen  ,  angenommenen 
9>rei$.  2)er  ro£e  ©rein  $at  in  ber  SKegel  ben  falben  $rei8  beö 
oerarbeiteten. 

2>er  wert^ooHfle  aller  Sbelfletne  ifl  ber  2>emant,  ber  jid), 
nacf)  feiner  inneren  2Befen£eit>  0011  allen  anberen  (Steifleinen  bo= 
burcfy  unterfdjeibet,  baß  er  fo^liger  9?atur ,  unb  ba£er  in  $o$er 
Temperatur  bei  ^wttitt  ber  atmofp£ärtfd)en  2uft  brennbar  ifl,- 
wä^renb  alle  übrigen  (Sbeljleine  Äiefelerbe,  S&onerbe,  25erpH* 
erbe  (©IpcinerDe),  3irfonerbe>  Söittererbe  (Salferbe)  unb  Äalf* 
erbe  ald  wefentlidK  S3eflanbt£eile  enthalten.  Dtefe  (Sbelfleme 
jinb  folglicf)  alö  gefdjmoljene,  burd)  oerfcfytebene  SSfletallorpbe  ge* 
färbte  (Srbarten  an$ufe£en,  unb  bem  fünfllicfyen  ©lafe  an  bie 
©eite  $u  fefcen. 

XU  farbenlofen  Demanten  flehen  im  $öd)flen  greife;  auf 
biefe  folgen  bie  rotten,  gelben,  grünen  unb  blauen.  £>ie  bunfel 
gefärbten  »erben  nicfyt  fe£r  geartet.  *Ü?an  unterfdjeibefr  2)eman* 
ten  00m:  erflen  SBaffer,  b.  i.  wafferflare  unb  fe^lerlofe  — 
j weiten  SBaffer,  wafferflare,  nicfyt  gan$  fe^lerlofe —  brit* 
ten  SÖaffer,  gefärbte  (folorirte),  ober  mit  auffallenben 
Seglern  behaftete. 

f&ei  fonfl  gleichen  93erf;ältniffen  ifl  ber  SÖridant  für  ben 
£>emont  ber  t^euerfle  ©djnitt;  auf  tiefen  folgen  im  abne^men- 
ben  SBert^e:  bie  SRofette,  ber  £>icf*  unb  Safelflein;  jeber  biefer 
&d)nitu  flehet  wieber  um  fo  $6£er  im  greife ,  je  me£r  gafften 
er  $ar. 

3u  ben  burcfy  i£re  ©roge  ausgezeichneten  ^Demanten  ge-- 
$oren ; 
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1)  3)er  bea  großen  SWogula.  ülad)  taoernier  279 7„  Äo- 
rat  fctywer. 

2)  £>er  bea  Steia^  oon  Watfort  auf  Borneo.   367  Äarat. 

3)  £>rei  im  ®djar)e  ju  SRto  De  Saneiro  von  i38yz  Äarat. 
72  Äar.  —  3»/4  ©r.  unb  70  ßar. 

4)  2>er  im  ®cfcai)e  bea  Äoniga  uon  Portugal,  <gr  wirb  ala 
Der  größte  angegeben ,  unb  fott  ib8o  Äarat  wiegen. 

5)  2>er  am  Faiferlicty  rufftföen  3epter  ftcfy  beftnbenbe.  194V4 
Äarat. 

6)  2>er  im  6fJerreidjifdE)en  ©c$ai)e.    i39Vt  Äarat. 

7)  3wei  in  ber  &rone  granfreidja  ficfy  beftnbenbe,  Regent 
unb  Sancy  genannt.    (Srjlerer  wiegt  i36,  festerer  to6  Äarate; 

8)  3wei  bea  ®djad)a  oon  ^erjlen,  Dariainur  (baa  glänjenbe 
90?eer)  unb  Kuinur  (ber  glänjenbe  Berg)  genannt. 

9)  3wei  im  türftf$en  ®cfja£e  oon  84  unb  147  Äarat. 

£)ie  Betreibung  ber  einzelnen  (Sbelfleine  folgt  in  ben 
nad$e£enben  jwei  93erjeic^ntfl*en ,  in  welchen  bie  Stta&men 
ber  Mineralien  in  alp&abetifdjer  Orbnung  $ufammengej*eüt 
jtnb.  2>a$  erfle  93erjeid)niß  enthalt  bie  Sflat)men  ber  (Ebel* 
fleine;  bie  &enn$eid>en  berfetben;  bie  an  ben  (Ebetßeinen  üblichen 
©djnittformen ;  enblid)  2lnmerfungen,  welche  tjjeila  bie  ange* 
führten  9&?erfmat}Ie  erläutern,  tfreild  anbere  minber  widrige 
Daten  enthalten.  3a  ea  übrigen«  in  praftifcfcen  Sailen  titelt 
obne  SGBidjtigfeit  iji,  bie  wa^re  Bebeutung  ber  oerfc&iebenen  Be* 
nennungen  $u  f ernten,  unter  benen  viele  biefer  (Steine  im  gemeu 
nen  Ceben  unb  bei  Den  Juwelieren  oorfommen ,  fo  i)at  man  nod) 
ba6  jweite  «öergeicfjnig  betgefugt,  welches  jur  «Ceroottfldnbigung 
bed  erjlen  bient.  (Sa  befielet  auf»  gwet  Stubrifen,  unb  gibt  in 
ber  erjlen  Spalte  alle  bei  ben  Juwelieren  üblichen  Benennungen 
ber  in  ber  uorigen  Tabelle  angeführten  (Sbeljleine ;  in  ber  gweiten 
hingegen  bie  nähere  Beflimmung  bea  mit  einem  folgen  SWat)men 
bezeichneten  9J?ineralö  an.  ?lua  biefer  Tabelle  ift  $tigleid)  erficht* 
lief),  baß  oft  verfcfjtebene  Mineralien  unter  einerlei  Benennung, 
unb  ein  unb  berfelbe  Qrbeljlein  unter  oerfdjiebenen  Benennungen 
int  ijanbel  oorfommen. 

34* 
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5f  £$  a  ( ;  IParie  tat  ber  Spejie* :  r$Pmbpebrlf<ber  Ctuarj  5  Sarbung : 
perfcbieben  gefärbt.  2>ie  Jarben  ipetbfetn  oft  in  Streifen,  unb  gilben 
mannigfaltige  Stiftungen.  2Äan<bmabl  irifirenb;  RrPftaUarfUlt: 
r$Pmbpebrif<b ;  £beilbarr*eit :  parallel  ben  fttä^en  Per  $oramibe 
unb  ben  <5eitenf!ä(ben  be*  $riema ;  (Brab  ber£«rtt:  7,0;  Strich : 
ungefärbt;  fprji^ftye*  0ewi<t>t:  «,5— 3,7;  <&Uni:  Settglanj 
bie  matt;  ©ra*  ber  JDurcfrßc&iigfeit :  burcfcftbeinenb  bie  un» 
Dunbftt&tifl ;  leieftrijifat  burefr  Erwärmung:  ni<bt  wahrnehmbar; 
6ct?mttform:  ju  JBijputerie « SÖaaren ;  tfnmerrung :  ee  ijl  eine 
3ufammenfe fcung  mehrerer  Varietäten  bei  rfjombpebriföen  Ctuarje«, 
ale :  ßfcalcebpn,  Äarnipl,  $prnf*ein,  3aepie  unb  Sergfrplfalj,  Seine 
(Sigenföaften  ftnb  bureb  bae  SBprfcerrföeB  eine«  ber  genannten 
flanbt&eile  beftimmf. 

$?>ular  (ftifäauge,  ©plfeauge,  (Seplpniföer  Opal ,  SÖafferppal,  0i» 
rafol).  2>er  tetarfppriematifcbe  Selbfpaffc.  (<5pejiee)  $g. :  waffer« 
fyett,  ine  ©laue,  örune  PÖcrOraue.  Opali-lrenb.  Sfcancbma&l  3«»«* 
renb.  <2*lfen  ftarbenwanblung ;  Är. :  priemaf  ifeb  (Hemianortho- 
typ) ;  (Tb- :  parallel  ben  Blähen  ber  «poramibe  unb  ben  ©eitenjW* 
eben  bee  <Pri*maj  ^. :  6,0;  6t.:  ungefärbt;  fp.  «,6;  (DI.: 
©faogfanj,  mancbma^l  «Perlmuf  ferglanj ;  JDf.:  an  ben  Tanten  bura> 
föeinenb  bie  £albburcpft(bf  ig ;  Ätcfctbrecfcung :  bpppelte;  161.:  ni$t 
wahrnehmbar;  Scfc. :  mugeliger  (Bcpnift;  ttnm. :  jum  (Bfbmurf? 
perwenbet  man  nur  ©fürte  mit  ausge$ei<bnet  febonem  Üpalijiren. 

£f ab after;  X>.  b.  Sp.  ?  priömaf pibifape»  @9pShalpib;  weif  per« 
^errf^cnb,  fpnjt  ins  <5tt\alttb\aüe ,  ^tetfe^rof^e  #  (Selbe  unb  (Braue 
uerlaufenb.  (Sänutjflicpe  färben  blaß.  Verunreinigungen  geben  tym 
eiu  bunfle*  3nfehen;  ig. :  1,$ —  s,o;  St.:  ungefärbt;  fp. 
3,1  —  2,4;  GH«:  matt  bis  febimmernb;  :  unburtfcficbtig  bii 
halbburcbfic&f  ig ;  0<fr. :  &u  SBijouf  erieroaaren ;  Zlnm. :  bie  <PoIitot 
er^d^et  ben  ©lanj  bebeufenb.   (Sergl.  55b.  I.  Seite  190  k.) 

?(  P  a  n  ( u  r  i  n ;  X>.  b.  Sp. :  rhomboebrifeber  &uar$ ;  $3. :  braun  ober 
votfy,  mif  golb«  ober  meffinggelb  ftbimmernben  (Sprüngen ;  £r.: 
rf>om&pebrifdj ;  Cb«:  parallel  ben  $lä(ben  ber  ipnramibe  unb  ben 
Seifenflacben  be^  ^>ri#ma;  :  7,0;  St.:  ungefärbt;  fp.  <B.:  9,5 
—  V7;  (DI.:  jwiföen  getfgfanj  unb  ©laeglanj ;  3Pf. :  bur#bei« 
nenb  bie  unburchjt<blig ;  34?.:  entehrt  mugeliger  (Schnitt;  Uni*.: 
nur  fcpön  gefärbte  2lpqnturine  werben  perarbeitet. 

^Irintt  (Shumerflein).  £er  priemaf iföe  2lrinif.  (epejiee.)  §0.:  Piol« 
blau  unb  nelfenbraun  ine  QJraue;  Är. :  pdSmatif4>  (Hemianortho- 
fyp);  £h. :  parallel  ben  gläcben  ber  ^poramibe  unb  ber  @runbjläa;< 
^ee^rlema;  ^[.:  6,5—7,0;  St.:  ungefähr;  fp.0.:  3^  —  3,3; 
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<Bl. :  ©fa^totta ;  JDf. :  an  ben  Äanten  burgfgeinenb  ti«  burgftV 
rig;  £b.:  einfage;  £1.:  wat)rnet}mbar;  Ö<fr. :  eine  8rt  mugeli* 
ger  unb  Safeljrein .  ©gnift ;  tlnm.:  bt«  jefct  feiten  angewenbet. 
.  SerglroftaU  (b&hmtfger  (Stein,  bb$mifger  Diamant ,  marmorofger 
Diamant,  occibentafer) ;  V.b.&?.:  rtjomboebrifger  Ctuarjj 
maffert)eQ,  gelb,  braun,  »iolbtau  mit  einem  ©rig  in*  SRofblige 
ober  ©raune,  fgwar$ ;  Br. :  rfcomboebrifg;  Cb«  J  paraOef  ben^ffa» 
gen  ber  $oramibe  unb  ben  ©eifenflägen  bei  ^Prttma;  ^{.:  7,0; 
0t.  t  ungefärbt;  fp.<B.:  »,5— »,7;  <Bl. :  ftarfen  ©Ia«gfan$;  JDf. : 
burgfigtig,  mangma^f  burgfgeinenb ;  £b. :  boppette;  IEI« :  nigt 
wahrnehmbar;  6(fc. :  SSriDant,  Äofefte  unb  Safelftein ;  Tlnm. :  einer 
ber  gewbbnfigften  ©gmucfft  eine ,  ber,  nag  vorangegangener  3u< 
rtgtung ,  mehreren  eigentlichen  (Sbelfteinen  unterfgoben  wirb, 

23  e r  n  jt  e i n.  Da«  gelbe  <5rbbar$.  (©pejte«  )  5g. :  gelb,  in  verfgle« 
benen  a&fhffungen ,  bl«  in«  fBraune  unb  SBeifje.  $tangmabf  wen)» 
fein  bunf  lere  Barben  mit  federen  in  Streifen;  $.1  «,o— «,5;  St.: 
ungefärbt;  fp. <B.:  1,0—1,15  <Bl.:  gettglanj in abfhifungen j  JDf.: 
burgfigtig  bi«  burgfgeinenb  unb  unburgftgrig ;  £b.:  einfage; 
64>.:  SSijouteriemaaren ;  tfnm. :  ©tätfe  mit  eingefgloffenen  3n« 
fetten  finb  febr  gefugt.  SBan  magt  folge  bürg  Äunjt  nag.  (93er« 
gfeige  35anb  II.  ©.  4t.) 

25  e  r  p  1 1 ;  t>.  b.  3v. :  r^omboebrifger  ©maragb  ;  :  gmifgen  fran* 
unb  apfefgrün ,  gelb,  in  mehreren  ftäangen  vom  (Strohgelben  bi* 
in«  honiggelbe.  3un>eifen  b(au  in  mehreren  2tb|fufungen.  Die  §ar* 
ben  meifien«  figt.  Helten  wafierhefl  ;  &r. :  rhomboebrifg ;  «Tb.* 
parallel  ben  Sldgin  be«<pri«ma;  «J.:  7,6 — 8,0;  Bf.:  ungefärbt; 
fp.  $.:  3,6  —  a,8;  01.:  Öla$glan$;  JDf. :  burgfigtig  ble  an  ben 
hänfen  burgfgeinenb ;  Ä.b. :  boppette ;  IEI. :  nigt  wahrnehmbar ; 
Set?.:  SöriHanf;  Itnm. :  er  wirb  $aufig  mit  bem  (Shrofolttt)  »er* 
wegfeft. 

U3ilbftein;  $$.:  Maffe  färben,  ©rtw,  gelb,  rotfr,  grau  unb  weif}; 
tb.*-  unheilbar;  ^. :  3,o;  fp.  <B.:  a,8;  JDf.:  burgfgeinenb  bi« 
unburgfigtig ;  &d?. :  23üouteriewaaren ;  2(nm. :  er  fommt,  mei« 
v  tfen«  fgon  verarbeitet  (f ferne  öerdf hfgaffen ,  öbbenbilber . . .) ,  au« 
(Sbina. 

23  r  0  n  $  i  t  (Diattagon).  Der  hemipri«matifge  ©giöerfpatfr.  (©pejie«). 
$g.:  tombaf braun,  gelbligbraun ,  aug  grun;  Er.:  pri«matifg 
(Hcmiorthotyp) ;  Cfc.  *•  paraOel  ben  plagen  be«  ^)ri«ma;  ^.:  4/° 
—  5,o;  #3>t. :  ungefärbt;  fp  0.;  3,o —  9,3;  01. :  <perlmutterglan$ 
in«  3Re(a0ifge;  JDf. :  an  ben  Äaufen  burgfgeinenb;  Sd>. ;  23i> 
iouteriewaaren ;  linm. :  wirb  feiten  verwenbet. 

(Shal^ebon;  T>.  b.  0?.:  r^omboebrifger  Ciuarj ;  wei§,  grau, 
blau ,  gelb ,  grun  unb  braun«  Oft  »egfeln  bie  garben  in  Greifen. 
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Sticht  fetten  mit  mannigfaltigen  3eichnungen  verfemen.  ®UtKhmat 
.iriftrenb;  Ä.r. :  rhomboebrifcb ;  1^. :  parallel  ben  giäcjpen  ber  <Pp« 
ramibe  unb  ben  Seitenflächen  be*  <pri*ma;  ig.:  7,0;  0t.:  unge* 
fdrbt ;  fp.  0.;  *,5  — «,7;  01.:  wenig  glänjenb  bi*  matt;  £>f.: 
.  halbburcbficbtig  bi*  burchfcheinenb ;  l£l.:  nicht  wahrnehmbar;  0cfc.: 
eine  2lrt  mugetigen  Schnitt,  jöijoutericwaaren  ;  ttntn.:  bie  mannig« 
faltigen  3eicbnungeu  finb  manchmal  bura)  £unft  /  mitf elf*  falpeter» 
fauren  Silberorgbe*  nachgeahmt. 

CShrpfpberpH  (Ghrpfolith ,  orienfaler).  Der  pritmatifcbt  äornnb. 
(SpecieS.)  5$. :  fpargcl*  ober  olioengrün,  int  25raune,  QJelbe, 
(Braue  ober  tfBeifje  $iehenD.  Manchmal  ein  Opaliftren;  Är. :  prt*« 
matifch  (Orthotyp);         parallel  ben  Seitenflächen  brö  <pri*ma; 

:  8,5;  0t.:  ungefärbt)  fp.  0.:  3,6—3,8,  01.:  jrotfchen  ftett« 
unb  GHa*gtan$;  JDf. :  burchfichfig  bi$  burchfcheinenb;  £b.:  bop* 
pelfe;  f£l.  ?  nicht  wahrnehmbar;  0cfc. :  meifienö  mugeliger  Schnitt. 
95ei  reinen  färben  Unb  poflfommener  Durcbficptigfeit  auch  anbere 
Schnittformen ;  Unm. :  'im  Schate  ju  SRie  be  Janeiro  befinbet  fia) 
ber  größte  unter  ben  jefct  bekannten.   ($r  foU  gegen  16  <Pfb.  mieacß. 

6h?9f°nth;  t>.  b.  0p.:  priömatifcher  <S^rpfo(it|^ ;  grün, 
manchmal  in«  ©elbe  ober  SBraune  geneigt ;  Är. :  priemaiifcb  (Or- 
thotyp)'; parallel  ben  Seitenflächen  M  «PrUma;  6,5  — 
7,0 ;  0t.:  ungefärbt;  fp.0.:  3,3  —  3,5;  01.:  öla«gtans;  JDf.s 
burchfichfig  bU  burchfcheinenb ;  üb. :  boppelfe;  0cfr.:  SRofetle,  Xa* 
felftein«,  Xreppen*  unb  mugeliger  Schnitt;  Unm. :  buntle  Ghntf* 
lithe  erhatten  burd>  porftcptigefc  Ausglühen  tycÜere  färben. 

tejrpfopra*;  b.  0p. :  rhomboebrifcper  Quarj ;  $q.  :  apfelgrün, 
bat  manchmahl  inö  Q)ra6«  unb  Oltoengrüne  unb  Gkünlidproeif;?  übet* 
geht.  Sehr  oft  unreine  Steden  »on  QJelb,  JRoth,  ©raun  unb 
Schwär; ;  Är. :  rhomboebrifch ;  Cht  2  parallel  ben  $(ächeu  ber 
ramibe  unb  ben  Seitenflächen  be6  $pri$ma  ;  ^J. :  7,0 ;  0t. :  unge« 
färbt;  fp.  0.:  2,6  —  9,7;  :  fteftglanj,  manchmahl  matt;  JDf.: 
burchfcheinenb  bi*  unburcpftcbtig;  :  nicht  wahrnehmbar ;  04?*: 
Safel«  ober  mugeliger  Schnitt;  2tnm. :  SGBärme  unb  Sonnenlicht 
bleichen  ihn,,  machen  ihn  trübe  unb  wolfig.  (Sine  aus  biefem  Mine« 
rat  verfertigte  Scbmutfmaare  perlierf  baf;er  bad  gefällige  2lnf*h*n 
burch  ben  ©ebraua).  Die  SBehanblung  mit  falpeterfaurem  SRicfelori;» 
gibt  ihm  feine  Porige  garbe  wieber. 

Demant  (Diamant).  Der  oFtaebrifcpe  Demant.  (Spejie*.)  $0.  * 
I06  ober  licht  (grau,  gelb,  grün,  braun,  roth)  gefärbt.  Selten 
orangefarbig,  totfy,  blau  unb  fchroarj.  £ebhafte$  garbenfpiet ;  Är.: 
feffularifch ;  £b. :  parallel  ben  glächeu  beft  Offaeberö ;  ^. :  »<>/>; 
0t.:  ungefärbt;  fp  0.:  3,4—3,6;  01. :  lebhaften  Ölanj  (Demant* 
glanj);  »f.:  bura>fi<hlig,  manchmahl hoibburchfia)ttg ;  Äb. :  einfach*; 
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ei.:  nicfrt  mafrrne&mbar;  Scf?.:  S&riHanf,  33ri(Ionei ,  Kofeffe, 
Safelftein  ,  Z)tcFflein  ,  tyortraitftein  ,  95ajtarbform  ,  Äappguf; 
2lnm. :  im  £anbel  benennt  man  bie  gef^Iiffenen  Demanten  mit  ben 
tarnen  ber  eebnittformen. 

Z>t<broit  Ooüty,  Rehorn,  ßorbierif).  Der  priemafifc^e  Cuarj  ((Spe* 
|»e*).  $g.:  »tolblau,  in*  ßafur«  ober  3nbigblaue,  S&laugraue  unb 
(£<btt>&rtf\d)e.  3ui*eilen  ein  bem  ®ternfapf>fr  d$n(ict)e*  Opaliftren  $ 
Är. :  priematifcb  (Ortbotyp);  :  parallel  ben  Seitenflächen  be* 
9>ri6ma;  ^.:5,5 — 7,6;  6t:  ungefärbt;  fr. $.:  1/9— «,75  (01.: 
öfadglanj;  JDf. :  burcbföeinenb  bi*  burebftebtig ;  Hb. :  Doppelte* 
161. :  wahrnehmbar;  6<t>. :  mugeliger  <3cbniff,  manchmal  $ur(Sr» 
$ö$ung  be*  Opalifiren*  bie  SEBürfelform  5  2lnm. :  beim  Durcbfefyen 
jeigf  er  flcb  blau  ober  gelblicbgrau  in  »ergebenen  ftuanjen, 
je  naebbem  man  u)n  in  ber  Stiftung  ber  2l<bfe  ober  unter  reebtera 
Sötnfel  mit  biefer  betrautet. 

Z>ifiben  (Äoanil,  Sianit,  Ä&ätijit).  Der  pri*matifcbe  Diftyenfpaffr. 
(@pe$ie*.)  §g. :  berliner*  unb  himmelblau,  in*  Öcüne  unb  ©ei§e. 
(Selten  geftreift ;  Är.  1  prUmafifcb  (Hcmianorthoiyp) ;  ££.:  in 
brei  Dichtungen  5  ^. :  5,o— 7,0 ;  6t.  :  ungefärbt ;  fr.  0. :  3,5—3,75 
01. :  <Perfmutterg(ana ;  JDf. :  burepftebf ig  bi*  bitrebfebetnenb  5  üb.  1 
einfache;  6<fr.:  mugeliger  unb  Xafelfcbnitf;  2lnm.:  febone  ©tücfe 
werben  jumeilen  al*  Saphire  »erfauft. 

<$  i  f  e  n  f  i  e  *  ( (ScbwefelEle* ,  «Kart afit ,  <5f  ementar «  ©efunbheit*flein ). 
Der  heraebrifrhe  (Sifenf ie*.  (©pejie*.)  £g. :  fpei*gelb ;  Är. :  feffu« 
larifcb;  Eh«s  parallel  ben  ©urfel*  unb  Oftaeberjläd)en  j  ^J.:  6,0 
—  6,5 ;  6t. :  febwarj ;  fr.  0.:  4,9—6,05  01.:  SRetaHglanj ;  JDf. : 
unburchflebt ig ;  6cfc.:  SSriOanf  uns  Stofetfe. 

(5  u  f  I  a  f .  Der  pri*matrfcbe  Smaragb  (<Spejte6).  Sg.  *  berggrün ,  in* 
93laue  unb  ©affer^ede  »erlaufenb;  Är.:  pri*matifcb  (Hemiortho- 
typ) ;  7C\f. :  parallel  ben  flachen  ber  SPpramibe  unb  ben  ©eifenflä« 
eben  M  «Prisma;  ig.:  7,5;  6t.:  ungefärbt;  fr.  0. :  2,9—3,15 
01. :  ©la*glan$ ;  JDf. :  burebflebrig  bi*  halbburcbftcbfig  5  £b. :  bop» 
pelfe;  «1.:  nicht  wahrnehmbar;  6cfr,:  Safel»,  treppen*  unb 
geraifebter  (Schnitt.  , 

5«f*r8VP*5       b.  pri*maIoibifcbe*  ®»p*Moib ;  $g.:unge» 

färbt,  auch  lichte  färben ;  Är. :  priömattfcb  (Uemiorthotyp);  tC1).i 
parallel  ben  (Seitenflächen  be*  9>ri*ma;  «J.:  i,5— 3,0;  6f. :  un« 
gefärbt;  fr.  0.:  0,2— a,4;  01.:  «perlmutferglanj;  JDf. ;  butebföei» 
nenb;  64>. :  eine  2lrf  mugeliger  ©ebnitt  unb  ju  23liouterlemaaren 5 
Tlitm. :  nur  bie  feinfaferigen  SSariefdfen  merben  benubt ,  fte  geben 
feboc^,  be*  geringen  £ärtegrabe*  wegen ,  (eine  bauerfcafte  ©d)mw<f« 
loaare. 

5aferfa(f  ( 2lfla*fpafh ) ;  V.  b.  6p.:  itomboefrifc^e*  ÄalfM^J 

'  1  • 
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$$.  5  »elf,  mancbmaftf  einen  ©ficb  in* Dtbhttefc ;  Är. :  rfromboebrtfö; 
Z^.t  parallel  ben  Dtyomboeberffäcben ;  ^.  :  3,o;  St.:  ungefärbt; 
fp.  <B.:  «,5  —  «,8:  $1.:  $erlmuttergtanj ;  »f. :  an  ben  Ännten 
burcbfaeinenb  ;  0cfr. :  eine  Htt  mugeliger  <2(&nitt  unb  ja  «Bijoute« 
riewaaren  |  ttnm. :  bunfr  Politur  nimmt  er  einen  föftnen  Stlaiglanj  an. 

ftelbfpatfr,  gemeiner.  X)er  ortfrofome  ^elbfpatfr.  (£pe}iet) 

ungefärbt,  grau,  rot&,  gelb,  grün,  in  wrfaiebenen  SRüanjen.  öf« 
ter»  Opalifiren  nnb  3riflren;  Är. :  prttmatlfcb  (Hcmiorthotyp) ; 
Cb. :  parallel  ben  ftläcben  ber  ^oramibe  nnb  ben  Seilenden  De« 
«PrUrna;  6,o;  et.:  angefärbt;  fp.$.:  »,5— »,6;  $t.:  $erl» 
muttergfan},  guweilen  Otatgfans;  »f.,  burcbfcbeinenb ;  161.:  nic^t 
wahrnehmbar;  0<fr.:  mugeligen,  gemixten  ober  Xreppenfönitt; 
ttnm. :  nur  grüne  unb  opalifirenbe  <£f  ucfe  werben  unter  ben  erotyn* 
»  ten  (Bcbnittformen  sunt  <&$mucre  *ermenbet. 

Sfeueropal;  V.  b.  3p. :  unheilbarer  Ctuarj ;  $g. :  ^oo|in^ro^, 
in*  $ontg  *  unb  ©eingelbe.  3rifirenb.  SRambmal  mit  baumfbnni* 
gen  3*i<bnungen;  Cb-s  unheilbar ;  «J.:  5,5 — 6,5;  6t. :  unge* 
färbt;  fp.  :  1,9— u,*;  G»l.:  ©laSglanj;  JCf.:  burtbfta>tig ;  £b.: 
einfache;  161.:  ni$t  wahrnehmbar ;  0<fr.:  mugeliger,  $afe(«  unb 
2reppenf<bnitt ;  Tinm. :  bid  jefct  wenig  befannt.  X>ie  Unfoerfität  $u 
Sonn  beft&t  ein  fwöned  (2>(ü<f ,  »on  ber  ©röße  einer  ^[aitfr- 

g  l  u  §  f  p  a  f  f>.  £a*  of faebriföe  gfug^atoib*  (  ©pejief . )  Sg. :  unge« 
färbt,  blau,  gelb,  grun  unb  rofh,  in  »erfcfctebenen 9luan$en;  Är.: 
teffufarifcb ;  <Tb«s  parallel  ben  Slawen  be*  OCtaebert;  4*°> 
St.:  ungefärbt;  fp.  3,0—3,3;  $[. :  ®la*ajanj;  JDf.: 
buubficbtig  bi*  an  ben  Äanfen  burcbföeinenb;  £b.:  einfache;  84>.: 
ade  <2d?ni{fformen;  Knm,:  man  febneibet  ihn  unter  vergebenen 
<Sd?nittformen  jur  9tad?ahmung  foleber  wertvollen  (Sbeljirfne,  benen 
er  bem  äugern  2lnfefjen  nach  ähnlich  ifr. 

Granat;  t>.  b.  0p.:  bobefaeberfeber  ©ranat ;  :  bluf«,  firfaj* 
unb  bräunlicbrofh ,  braun,  febwarj,  grun  unb  weifl 5  Är.:  teffula* 
rifn)  (2)obefaeber) ;  Cb. :  parallel  ben  £>obeFaeberfläcben  j  *{. :  6,5 
—7,5  5  0t. :  ungefärbt ;  fp.  0. :  3,5—4,3 ;  <Bl. :  @la*glan$ ;  £>f.  i 
bunbfiebfig  big  an  ben  Tanten  burcbfcbeinenb;  £b. :  einfache;  161.: 
nicht  wahrnehmbar ;  0<fc. :  93rillant,  Bofeffe,  Safelfiem,  Xrep» 
pen  *  unb  mugeliger  e<bnitt  5  2lnm. :  nur  bie  burd)|itb^3«  >  WUt 
gefärbten  werben  jum  ©cbmude  »eewenbet. 

£atbopal;  V.  b.  0p.:  unteilbarer  Ctuarj ;  ^0.  s  weif,  gelb,  gran, 
rotb  unb  braun,  in  »ergebenen  Äüansen.  9Äan<^ma^l  »ecbfeln  bie 
Sarben  in  banbarfigen  (Streifen,  unb  baumförmig  ge$ei<bnefj  (Tb- 
unheilbar;  ^.:  5,5—6,5;  0t.:  ungefärbt;  fp.  <B. :  1,9  —  V? 
<B\.:  TsttttfMh,  suweilen  öladglanj ;  »f.:  burebfebeinenb  bi«  um 
bur<Vfi^tig;  161.:  ni^f  wahrnehmbar;  6<t>-  mugeliger  Z ü)nitt. 
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•^eltofropj  V.  b.  Sp. :  rhomboebriföer  &uar$ ;  Sg.:  Siefen  fe* 
labon  -  unb  laucbgrün ,  mit  rofljen  unb  gelten  fünften  unb  $letfen ; 
Är.:  rhomboebrifcb ;  Cb«:  parallel  ben  3?lä<ben  ber  «Ppramibe  unb 
ben  Seitenflächen  bcö  «Prisma;  *}.:  7,0;  St.:  ungefärbt;  fp.  $. : 
9,5—3,7;  (Bl. :  ^effglanj;  JDf. :  an  ben  Äanfen  bunfcfd&einenb ; 
161.:  nicht  wahrnehmbar ;  04?.:  mugeliger  S<bnif ( ;  ttnm.:  je  mehr 
burebfcbeinenb  ec  ift ,  unb  je  mehr  rothe ,  gleich  verteilte  fünfte  er 
hat,  befio  h&Q*r  fleht  er  im  greife. 

4>omßein;  T>.  b.  Sp. :  rhomboebrifcber  Cluarj;  :  grau,  braun, 
roth,  gelb  unb  grun,  in  verriebenen  Sftüanjen.  (Betten  reine  $ar» 
ben.  öfter«  mehrere  garten  zugleich  in  gierten,  (Streifen  unb2Bol« 
Jen  ;  2Cr. :  rhomboebrifcb ;  «Tb«  2  parallel  ben  flächen  ber  ^oramibe  } 
unb  ben  Seitenflächen  be*  <pri*ma;  «J. :  7,0;  St.:  ungefärbt} 
fp.  <3. :  2,5  —  4,7;  (Bl. :  mattbi$fcbimmernb;  JDf.:  unbutebfiebtig 
bi*  an  ben  tfanfen  burebfeheinenb ;  161.:  nic^t  wahrnehmbar;  Scfc.: 
SSijomeriewaaren. 

#9brophan  (©eltauge,  toeränberllcber  Opal,  «porophan);  t>.  b. 
Sp.:  unheilbarer  £iuarj ;  £g.:  weiß,  gelblich  ober  rötlich}  Eb«* 
unheilbar;  «J.:  5.5  —  6,5;  St.:  ungefärbt;  fp.  ©.:  1,9  —  2,2} 
(Bl. :  wenig  gfänjenb  bi*  matt ;  JDf. ;  burebfcbeinenb  bt«  unburebfiev* 
tig;  J6l. :  nicht  wahrnehmbar ;  Sc$. :  mugeliger,  feltener  Xafel« 
fänltt ;  Ttnm, :  poröfe  SÄaRe.  93efi$t  bie  (Sigenföaft ,  bureb  (Sin« 
tautben  in  UBaffer  unb  anbere  ^iuffigfetten  einen  größeren  ©rab  ber 
^urdjftdjfi^Peif  unb  manchmal  ba$  Jarbenfpiel  be«  ebten  Opal*  $u 
erlangen.  ^Diefe  Söeränberungen  »erfebwinben  mit  bem  Srorfenwer« 
ben  be*  Mineral«. 

£öperffh*n  (^paulit).  ©er  prttmatifche SchiHerfpath.  (®pe.\ted.)  gg. : 
bunf  elbraun  in«  9?of^e ,  grünlich  ober  graufebwarj.  Scpiflernb,  nach 
ber  einen  Seite  in«  Äupferrothe,  $ombaf  braune  unb  (Selbe,  nach  ber 
anberen  in«  (Brüne;  2Lr.:  pri«mafifcb  (Orthotyp);  :  parallel 
ben  Seitenflächen  be«^)ri«ma;  ^J.:  6,o;  St.:  bunfelgrün;  fp.  35. : 
3,3  —  3,4;  (Dl.:  jwifepen  <D?«talI*  unb  «perlmutferglanj ;  »f.:  un» 
burebflebtig ;  S<f>.:  mugeliger  Schnitt. 

3a«pi«;  V.  fe  Sp.:  rhomboebrifcber  £tuar$;  $g.:  weifj,  rofh,  gelb, 
blau,  grün,  braun  unb  febwarj.  Öfters  bie  Sarben  in  Streifen  ober 
ringförmigen  3eicbmmgen ;  2tr. :  rhomboebrifcb  5  £b«  ?  parallel  ben 
ftläapen  ber  «Poranube  unb  ben  Seitenflächen  be««Pri«ma;  «J. :  7,0; 
Sf. :  ungefärbt 5  fp.  <B.:  2,5—2,7;  (DL:  fteffglanj,  oft  malt ;  JDf.: 
unburebflebtig ;  161.:  nicht  wahrnehmbar;  Scfr. ;  Bijouterie waaren. 

3  a  «  p  0  p  a  l  (Opal  *  3a«pi«) ;  V.  b  Sp. :  unheilbarer  £tuarj ;  $§. : 
grau,  gelb,  rofh  unb  braun;  TL\).  1  unheilbar;         5,5  —  6,5; 
St.:  ungefärbt;  fp.  <B. :  1,9  —  2,3;  (Bl.:  5ettglan$;  2Df. :  burrt)* 
febeinenb  bid  unburchflchfig }  <6l.:  nicht  wahrnehmbar}  64?. ; 
jouteriewaaren. 
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Sbofra*  (SBefutnan,  ©getan,  »efu»if$e  Qkmme,  (Shrjtfolifl; ,  ^9* 
jintb).  /£er  poramibale  ©ranat.  (©pejie*.)  :  leberbraun,  rön> 
liebbraun  in*  S^roarjc,  oltoengrün,  orangegelb,  juweilen  blau; 
Er.:  poramibal;  £b«:  parallel  ben  (Seiten«  unb  ©runbflattjen  be* 
$ri*ma ;  :  6,5 ;  0t. :  ungefärbt ;  fp.  ß . :  3,3  —  3,4  5  <B1. :  jroi* 
fa>en  öla*glanj  unb  Setfglanj;  JDf.:  burcbfitftig  bis  unburt&ftcbtig; 
Ü.P.:  boppelfe;  «L:  nüfrt  wahrnehmbar;  Stf>.:  ©riUant,  la» 
fei*  ober  Xreppenftbnitt ;  2lnm.:  ber  eigentliche  (S(jrpfolif^  befifct  ein* 
lebhaftere  §arbe.  X)er  grüne  wirb  »orjüglieb  a(*  (Schmutffteüt  »er« 
roenbet. 

Äacbofong  (Äaknucfen*  ober  <perlmuffer*2l<bat);  T>.  ©.  3p.:  n* 
heilbarer  Duarj;  :  milcbweifj,  5uweilen  in*  ®clbe  ober  &pn)e 
mit  Z)enbriten;  «Tb«:  unteilbar;  «g. :  5,5 — 6,5;  St.:  ungefärbt; 
fp,  0.:  1,9  —  <Bl> :  <perlmutterglan$ ;  ©f.:  unbur  dp  jia)ti$; 
J&l.:  titelt  wahrnehmbar ;  Scfr. :  mugeliger  (Schnitt. 

5vane  elfte  in  (£effonif,  ^pajinf  f?)  >  t?.  b.  3p.:  bobefaeberfeber  @ra* 
nat;  $g. :  ponceauroth,  l?i?ajintf>rot ^  in*  ^)omeran$engelbe;  Är.: 
reffularifa)  (X)obe!aeber) ;  «Tb*:  parallel  ben Z)obefaebcrfUc&en ;  *}.: 
6,5 — 7,0;  St.:  ungefärbt;  fp.  0. :  3,5—4,3;  $1. :  jmifeben  01a* 
unb  gettglanj;  JDf. :  burebftebtig  bi*  burcbfödnenb;  Ho. :  einfach; 
ieU:  nicht  wahrnehmbar;  S#.:  ©rillant,  ftoferfe,  Safelftein 
unb  mugeliger  (Schnitt;  2(nm.:  beim  Surcbfehen  erfebeint  er  rot$ 
ober  gelb,  je  naebbem  man  ihn  in  einer  gewiffen  Entfernung,  ob« 
ganj  nahe  am  2luge  betrachtet. 

£annel5ohle;  X>.  b  Sp.:  ^arjige  Bt einrolle;         fchwarj;  Ib.: 
unteilbar;  £.:  1,0  — 2,5;  St.:  fchwarj;   fp.  0.:  i,4; 
ftettglanj;  JDf. :  unburepftebfig ;  Scfr. :  Su  ©ijouteiiewaaren. 

&arnio(;  V.  b.  Sp. :  rhomboebrifeber  £tuarj;  £g.:  blutrot^  int 
Öelbe,  ©raune  unb  2Bei§e.  Öfter*  »on  aujjen  bunfler  a(*  im3n> 
nern,  unb  bie  färben  in  (Streifen  mecbfelnD ;  Er.:  r(;omboebri(a) ; 
<Tb« :  paraQel  ben  ftläcben  ber  ^nramibe  unb  ben  (Seitenflächen  M 
*Pri*ma;  *J. :  7,0;  St.:  ungefärbt;  fp.$>»:  3,6—^,7;  (£1. : 
fa>en  §elfglanj  unb  Öla*glanj;  JDf.:  ^albburcbficbtig  bi*  bura)fa><i» 
nenb  ;  *6l. :  nicht  wahrnehmbar;  S4?.:  Xreppenfcbnitt ;  flnm.: 
feine  garbe  wirb  bureb  ba*  ©rennen  öfter*  erhöhet.  2lucb  erzeugt 
man  mittel)*  einer  ©eifce  au*  ©leiweifj  unb  (Sifen«  oberÄupfertutriol 
unb  barauf  folgenbe*  ©rennen  verfebiebene  3ein>nungen  auf  bcmfel&en. 

äatenauge  ( ScbiUcrcmarj );  V.  b.  Sp. :  rbomboebrifäer  üuarj; 
5g.:  grau  in*  ©raune,  Kof^e,  ©elbe  unb  ©nine.  Opalirtren&; 
Är. :  rbomboebrifa) ;  Ib  *  parallel  ben  Jläcben  ber  <poruimö<  un> 
ben  (Seifenfläcben  be*  <pri*ma;  7,0;  St.:  ungefärbt;  fr. 
a,5  —  3,7 }  GU. :  iwifeben  gett*  unb  ©la*glau$ ;  JDf. :  bur<bfa)eüienl>  i 
Ith  :  niebt  wahrnehmbar;  Scfr. :  mugeliger  <Sü)nit<;  Änw.:  ba* 
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Opaliflren  befielt  in  einem  etgenf &ümli<ben  pupiflenarfigen  ßi<bffd?eto, 
wetzen  baS  Mineral,  befonberS  f onver  gefäliffen ,  wafjrne^men  lägt* 

Äiefelbrefjie  («Pubbingfrein) ;  Sg- :  verfebiebe  n  gefärbt  5  tTfr. :  un* 
teilbar;  ungfeieb;  St.:  ungefärbt  unb  gelblin) ;  fr.®.:  un« 
gleid);  ©1.:  ftettglanj  bis  matt;  JDf. :  burcbfäeinenb  bis  unburefc 
fiebrig;  Beb«:  $u  93ijouterien>aaren ;  llnm.i  ein  Gemenge  grofjerer 
unb  Heinerer,  verfebieben  gefärbter  @fücfe  ber  £tuarj*  ©arietäten. 

$  0  r  u  n  b  ODiamantfpaf$) ;  V.  b.  6p. :  rfcomboebrifeber  Äorunb ;  "Sq.  1 
grau,  rot(>,  braun,  blau,  grün,  n>ei§lt<b  ,  in  verriebenen  9t ü am 
jen;  Är. :  rfcomboebrifcb ;  2Tb- :  unvoflEommen ;  «J.:  9,0;  St.: 
ungefärbt;  fp.  3,9—4,03  (01.:  jn>lf<ben$ett»  unb «Perlmutter« 
glanj;  JDf. :  burebfebeinenb  /  bid  an  ben  Tanten  burebfebeinenb;  (61.: 
niebt  tva&rnefjmbar ;  €>cr). :  ©riUant,  Stofetfe ,  £)icfjtein  ,  $rep» 
pen«,  Xafel«  unb  mugeliger  ©ebnitf  ;  ttnm. :  nur  fcb&n  gefärbte 
Äorunbc  n>erben  $um  ©ebmuef  verroenbef. 
£abrabor.  £>er  polpcbromafifcbe  gelbfpafj).  (©pejieS).  Sg. :  grau, 
irr  verfebiebenen  '^IbfJufungen,  vom  ßiebfgrauen  bis  iuS  (Bcbrvärjlicbe. 
^arbemvanblung  von  9Mau,  QJelb,  @rün  ober  Scott);  Är. :  vris* 
mafifcb  (Hemianorthotyp) ;  Zty. :  parallel  ben  Blasen  ber  *ppra* 
mibe  unbben<2cifenfläcben  beS  «PriSma;  «J. :  6,0  ;  St.:  ungefärbt; 
fp.  <B. :  4,6—2,7 »  @la$glan$,  5im>eilen<Perlmu(ferglan$;  JDf.: 
burcbf(beinenb ;  Äl.:  nid)t  roabrnet)mbar ;  S  4;. :  Safel*,  gemifcb« 
ter  unb  mugeliger  (gebnift;  2lnm. :  bei  febbner  ^arbcmranblung  i\\ 
ber  Sabrabor  ein  gefugter  ©ebmuefftei». 

ßöfurfrein  (£aupn,  (Sobalif,  2lrmenifdjer <2fein,  Lapis lazuli).  £)cr 
bobefaebrifebe  £upt)onfpat&.  (<Spe$ieS.)  $q.  :  lafur  *  unb  berliner« 
blau  in  verfebiebenen  SKüansen.  Öfters  li<bter  gefärbter  (Brunb  mit 
bunfferen  ftleefen.  SBetfi,  grau,  grün  unb  fcbroar$.  Sftancbma&l  bie 
färben  abrvecbfefnb ;  Är. :  feffularifeb.  SKeiftenö  2>obefaeber ;  • 
parallel  ben  fs\ad)cn  beg  X)obefaeberS ;  «J.:  5,5 —  6,0;  St. :  lUbter 
als  bie  $arbe  beS  Minerals;  fp.  G>. :  2,2,— 2,3;  01.:  @(aSglonj, 
oft  nur  febimmernb ;  JDf. :  burebftebtig  bis  an  ben  Saufen  burebfebeU 
nenb;  Beb*:  brillant,  Xafel «,  Xreppeu*  unb  eine  ?lrt  mugeliger 
(Scbnitf;  #nm.:  er  roirb  $ur  (Srjeugung  beS  UlframartnS  verrrenbet. 

£ava;  Ss-  J  d^u,  gelb,  grün,  roti),  braun  unb  febroarj,  in 

verfebiebenen  2lbftufungen ;  :  ungleicb;  St.:  ungefärbt  ;  fp.  : 
ungleia)  ;  (Dl, :  moft,  juweilen  f(bimmernb;   3Df. :  unburebftebtig; 

:  ju  93ijouterien>aaren ;  2lnm. :  feinförnigeS  ©emenge  verfebie« 
bener  Mineralien  unb  «probuft  ber  SBulfane. 
ßepibolit^  (fiiaalit^);  t>.     Sp. :  r^omboebrifeber  Xalfglimmer. 
:  violef,  rof(>  ins  ffieifje,  ©elbe,  ©laue  unb  ©rüne;  Är. :  rfcom* 
boebrifcb;  ^b* :  parallel  ber  ©runbffacbe  beS  Prisma;  ig. :  2,0 

—»,5;  St.:  ungefärbt;  fp.  0.:  2,0—3,0;  Gl.:  $n?ifa)en  ÖIaS= 

■ 
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unb  ftettglanj;  JDf.:  unburcbjtcbtig  bi*  an  ben  Tanten  burtbfcbeiuenb; 
0<f>. :  $u  Söijouteriewaaren. 
SRalacfrU*  T>tt  bemipri*matifd;e  J&abronem « STOalacbif.  (Spe&ie*.) 
:  fmaragb*  bi*  fpangrun.  3uaeilen  »eifern  bunffe  Streifen 
mit  Unteren;  &r.:  pri*matifcb  (Hemiorthotyp);  «Tb« :  parallel 
ber  Jlacbe  ber  <Ppranub<  unb  ber  Seitenfläche  be*  *pri*ma ;  *J. : 
3,5  — 4,0;  St.:  Jiü)fer  attbiejfarbebe*  Sfliueral*;  fp.  @.:  3,6  — 
4,0;  <BUi  5etfglan$  bi*  matt;  JDf. :  uubura)ficbtig;  0cfr. :  au95i» 
jouteriewaaren. 

2ftanganfpat&  (fpat&ige*  Äiefefmangan) ;  :  rofenrotb,  £ocb  unb 
bunfel;  ^. :  5,0—5,5;  0t. :  ungefärbt ;  fp.  <£.:  3,5;  <BL:  jroifcben 
Perlmutter»  unb  @Ian*glanj;  JDf. :  burcbfü)einenb  bi*  an  ben  Äaw 
ten  burebfebtinenb ;  ©et?.:  ju  SSijouterieioaaren. 

SKufcbetmarmor;  V.  b.  0p.:  rboinboebriftbe*  Äalfyafoib}  : 
meinen*  buntfe,  unanfebnlicb«  ©runbfarben  mit  bem  lebhafteren 
^arbenfpiel;  *J.:  2,5  — 3,o;  et.:  grauroeij};  fp.  <B.:  2,5— .3,8; 
031.:  Setfglanj  bi*  $>erlmuttcrgfan$ ;  JDf.:  unburebfubtig ;  0<t>.: 
eine  21rf  mugeliger  (Schnitt  unb  ju  S3ijouterien>aaren ;  2tnm. :  jufam* 
mengefefct  au*  beutlicb  wahrnehmbaren  Sttufcbel  *  unb  Sapuetfenfcbaren. 
2)a*  febäne  ftarbenfpiel  ma^t  u)n  {um  Scbmucfftein  »enoenbbar. 

9? a t r 0 Ii t b ;  V.  b.  0p. :  pri*matifcber  ff  upponfpath ;  $q. :  getb ,  in 
Wufungen  *om  fiicbfgelben  bi*  in*  9töfbli<bfcraune.  £>ie  ffarben 
wecbfeln  oft  in  frei«*  unb  bogenförmigen  Streifen;  Är  :  priSma» 
tifcb  (Ortliotyp);  Z$.z  parallel  ben  Seitenflächen  be*  <pri*ma; 
£.:  5,o  — 5,5:  0t.:  ungefärbt;  fp.  2,2  —  3,3;  (Dl.:  fepiro» 
mernb;  JDf. :  an  ben  Tanten  burebfebeinenb ;  0cfc.:  &u  Bijouterie» 
roaaren* 

SR  e  p  &  r  i  t  (BeilfJein,  ^unamu) ;  £g. :  lauebgrün,  in  2lb)lufungen  bi* 
in*  @ra«grüne,  aueb  grau  bi*  roeig;  unheilbar;  ig.:  7,0; 

0t. :  ungefärbt ;  fp.  c£. :  2,9— 3,o ;  <Bl.i  febimmernb  bi*  matt ;  JDf: 
burebfebeinenb  bi*  an  ben  Tanten  burchfebeinenb ;  04?.:  Bijouterie« 
maaren. 

O  b  f  i  b  i  a  n  (ißläubifcber  2lcbaf ,  Öfaöacbat ,  £ai>a ,  f<bn>ar$e  ©ra*rat>a, 
»ulfamfcbe*  @Ia*);  X>.  b.  0p.:  emporoborer  £tuar$;  $g.:  febroars, 
auch  grau,  brdunlicb  unb  grünlich;  felfener  gelb ,  rotb,  Mau  ober 
grau ,  in*  Sßeifje.  ÜHancbmahl  fcbtllerob  in*  ©rünlicbgelbe..  Se£c 
feiten  bie  »erfebiebenen  färben  in  ftlecfen  ober  Streifen;  (Tb«:  un* 
theilbar ;  :  6,0—7,0 ;  0t. :  ungefärbt ;  fp.  ©. :  2,2—2,4 ;  (BI.  : 
@la*glan$ ;  JDf.:  b^i^burapficbtig  bi*  an  ben  Äanlen  burebfebeinenb; 
04?. :  .mugfltger  Scbnitt  unb  ju  S3ijouterien>aaren;  Unm. :  nur 
ber  fcbiUernbe  n?irb  unter  erw^utem  Schnitte  ai*  Scbniutfjlein  per* 
wenbef. 

Cpat/  ebUr  ((Sfemcntftein ,  girmamenf^ein,  Cpal  ortentaler);  V,  b. 
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0p.:  unheilbarer  &uar$;  wafferheu*,  m\ld>wt\%  ine  8i<ptg«lb* 
ober  93räunlu$e.  ßebhafte«  Sfarbenfpiel  mit  grünen,  rpfpen,  Mauert 
Sieden;  :  unheilbar 5  £.s  5,5^-6,5;  0t.:  ungefärbt  j  fr.  0.t 
1,9  —  2,2;:  01,:  5»ifcpen  ©las  *  unb  ffet fglans  5  JDf. :  halbburtp« 
flcpfig ;  üb. :  einfache ;  4>l.:  nicpt  wahrnehmbar ;  0cfr.:  eine  2lrt 
mugeliger,  feffener  Safelfäniff ;  tfmn  :  im  f.  f.  Ääbinette  $u  «Btert 
befinbef  fiep  ber  grojjfe  eble  £>pal,  unter  ben  bi*  jefct  befannten.  <$tr 
ift  45/4  2ß.  3oH  lang;  2»/2  SB.  30&*  bief  unb  34  2ß.  ßpfh  ferner. 
Sptd)lo$U  (föwarjer  QSernflein) ;  t).  b.  Qp. :  harjige  ©teittfphfe J 
5g-:  pecpfcpn>ar$;  £h  :  unheilbar;  «{.*.  1,0—2,6;  St.:  fcpmar$J 
fr.  0. :  1,0 — 1,5 ;  01.!  fteftglartj ; JDf.  1  unburcbft(&fig$  0<fr.:  $tt 
SBijouferiewaaren ;  tfnm.  :  »erprennt  unter  öerbreifüng  eine«  bifn* 
minofen  QJerucpe*. 

9>la«ma;  10.  b.  0p.;  rhpmboebrifc&er  £tuar$;  $8-'-  tbud)*,  fafr  graö* 
grün ;  Är. :  rhomboebrifa ;  £p\ :  parallel  ben  Slawen  ber  ^pramibe" 
unb  ben  eeifenfläa;en  be*  «DriSma;  ^.:V,o;  0t.;  ungefärbt; 
fr.©.:  2,5—2,7;  01. :  jwif^en  ffett*  unb  ©la«gran§;  fcf.,  halb« 
bur$fi<&tig  bie  bunpfaeinenb;  ml.  :  ni*t  wahrnehmbar  j  e<fM 
eine  2lrt  mugeliger  ed)nift  unb  $u  23iiouferiemaarcn. 

Vrofem  (emaragbmutfer)  $  V-b-Gp-i  rhomboebrifeber  Ciuar^ 

lauc&grun;  Är.:  rhombpebrifcb ;  ty.i  parallel  ben  ffläcpen  ber  <Pp* 
ramibe  unb  ben  Seitenflächen  be*  <Pri«ma;  ^. :  7,0$  0t.  t  unge< 
färbt >  fr.  0.:  2,6—2,7;  <B*. :  SWifcben  ©las*  unb  5eftgfdn$  *,  10 f.  i 
an  ben  tfanfen  bur(pf<peinenb ;  lei.i  nupf  wahrnehmbar  J  0<fc.  * 
mugeliger  <£cbntft  unb  ju  asijouferiewaaren ;  ttntn. :  bie  laua^rune 
ftarbe  fommt  Pom  etrahlfleine,  mit  meinem  bie  Äiefelmaffe  innig 
»ereiniget  ifh 

0vofenquarj;  t>.  b.  0p.  t  rfjom&oebritöer  Cxuarj  1  <jg\i  rpfentofj 
ind  ©raue  unb  2ftif(pwetfje ;  Är. :  rhomboebrifcb ;  Tb.  t  paratlelbert 
Sachen  ber  ^pramibe  unb  ben  (Seitenflächen  beS9)ri$maj  «J.:  7^0« 
0t.:  ungefärbt)  fr.  0.:  2,5—2,7;  (Dl.  *  jwiföen  ©fa« *  unb  Jett* 
fifanj,  manchmal  <PerlmuffergIan$ ;  £>f.:  halbburc&ficb  t  ig  bi«  an  ben 
Äanten  burebfebeinenb ;  «l.:  ni^t  mahm^mbar;  04>.:  mugeliger 
unb  $afeif(^nitt. 

6ap&tr$  V.  b.  0p.:  rhPmbpebcifcper  Ädrunb;  bfau  unb  rof^ 
in  mannigfalfigen  9?ßan$em  2)ann»  mafferhett,  grau,  gelb  unbgrflrt, 
Sutoeifen  grün  in«  95raunli(be  unb  ftftparj,  ßeb^affe  ^arbeit.  <BtU 
ten  mehrere  färben  in  etreifen.  <man<pmaht  opalifirenb;  Är.: 
rhombpebrifcb ;  Ib«  *  unpplKpmmert ;  9,0$  0t.:  ungefärbt  [ 
fr.  &.i  3,9— 4,0  j  01.:  QHaöglan*}  »f.r  burchficptlg  biö  burebfebei« 
nenb;  (El.:  nidjt  wahrnehmbar;  &<fy.t  SSriOanf,  JÄpfette,  Üreppen* 
2afeJfa?nitf,  X)icf|leirt  unb  mugeHger  @<pnitt;  2tnm. :  ba«  Cpa« 
liflren  beflehet  in  einem  8ic&rfchein,  au*  fe<h#  in  einem  fünfte  M 
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freusenben  £icbfftra£Ieu,  welket  burcb  anftaüenM  Bonnen«  ober  £fr* 
genU$t  am  mugefig  gefönittenen  SRineraf  beuflttb  wahrnehmbar  wirb. 

©  a)  iU erftetn.  2)er  biatome  Sc&iflerfpath.  (©pejiee.)  $g. :  grün 
inS  ^Bräunliche.    @a)iHernb;  Är. :  priematifcb  (Hemianorthotyp)  ; 

parallel  ber7l<bfe;  ^J.:  3,5—4,0;  0t.:  bunfelgrün;  fp.0.: 
3,6—3,8;  01.:  yerrmutterglanj ;  JDf.:  an  ben  Tanten  bürdet« 
nenb;  6cf>.:  ju  23ijouferien>aaren. 

Serpentin;  §0.:  bunfefgrun,  in  fe£r  »ergebenen,  meiftene  fömu« 
bigen  Wuanjen,  tu«  ®flb(i<&graue  »erlaufenb;  priematifcb 
(feiten);  3,o;  6t.:  ungefärbt;  fp.0.:  «,5;  01.:  $etta,Ian$; 
£>f. :  an  ben  Äanfen  burcbfcbeitwnb ;  6ct>.:  ju  ©ijouferieroaaren. 

emaragb;  V.  b.  6p.  i  rhomboebrifcber  emaragb;  $g.:  graegrun,  v 
m  »erfcbt  ebenen  2lbfhifungen.  (©maragbgrün) ;  Sr. :  rhomboebrifcb ; 
Ib-s  parallel  ben  5lda)en  bee  «Priema;  £.:  7,5  —  8,0;  6t.:  un« 
gefaxt;  fp.  0.:  *,6— a,8;  01.5  ©laeglanj)  JDf.:  burtpficbfig  bie 
burdtfcbeinenb ;  £0. :  hoppelte ;  lei. :  nic&t  wahrnehmbar ;  64>.: 
meiftene  Safelföniff,  auch  Sreppen»  unb  gemifcbfer  ecbnift ;  tfnm.x 
ber  längere  @ebrau<t)  bee  Minerale  jur  c£ä)mudn>aare  matbf  bta 
ftarbe  blaffer. 

Spargelftetn  (2tpafit) ;  V.  b.  6p. :  r^omboebrifcbee  gfughaloib ; 
$g. :  ungefärbt,  häufig  violbfau  unb  €pargelgrün  in  einigen  SRüan* 
jen.  21ua>  gelb,  roth,  braun.  3n  fenfrecpter Äi(pfung auf  bie^^fc 
bemerEf  man  einen  bläulichen  Cicbfftbein ;  Är. :  rhomboebrifcb ;  Xb.: 
parallel  ben  flächen  bee  ^Prisma ;  ^. :  5,o ;  6t. :  ungefärbt ;  fp.  0. : 
3,o  —  3,3;  01.:  ©laeglanj;  64?.:  beinahe  ade  Scbnittfocmen. 

€  p  e  fl  e  i  n ;  £g. :  nxtf ,  ine  @elbe,  <$rüne,  <$raue  unb  Jlothe ;  Br. : 
rhomboebrifcb;  *o. :  '-»,<> ;  0t. :  ungefärbt ;  fp.  0. :  «,6;  01. :  Jeff« 
g(an$  bie  matt;  JDf. :  an  ben  Äanfen  burcbfcbeinenb •  64?.:  ju  95i« 
iouteriewaarenr 

©pinell.  jDer  bobef«ebrifd?e  Äorunb.  (^pejiee.)  £g. :  xotfy,  in  »er« 
fcbiebenen  iRüanjen,  mit  einem  ®ticb  ine  ©elbe,  25laue  unb  SBraune. 
Stau,  grün  unb  fdjroarj;  Är. :  feffularifcb  (meiflene  Dobefaeber) ; 
cEb«*  unwOfommen,  parallel  ben  Oftaeberfläcben  ;  «J, :  8,0  —  9,0; 
6t.:  ungefärbt;  fp.  0.:  3,7;  01.:  @la«glan$;  JDf.:  burcbftcbfia, 
bie  burcbfcbeinenb ;  üb. :  einfache;  161.  t  nicht  wahrnehmbar ;  04?.  s 
©rtHant,  »ofeffe,  Safelfiein,  X)icfftein,  «portraitftein ;  tfrnn.:  bet 
blaue,  grüne  unb  fcbroarse  wirb  wegen  geringer  Surc^fic^ftgfcit  unb 
:  unreiner  garbe  feiten  benäht. 

X  0  p  a  e.   Der  priemaf ifcbe  Sopae.  (epejiee.)   Sg. :  maffer^eO,  gelb, 
in  31bflufungen  »om  Sicbfgelben  bie  ine  Crangegelbe  unb  9tff£Hcbe ; 
lumeilen  einen  ©fid>  ine  SBiolbfaue,  @rünlid)e  unb  SBeife;  Är.: 
priAmatifä;  (Ortbotyp) ;  Cb. :  ©ie  ££eilungeflää;e  fenfrea)t  auf  ber 
8/°5         ungefärbt  5  fp.  0.:  3,4-3,6;  01.:  ©Ic«e« 
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gfan$;  JDf. :  burchjichfig  bi*  burcfcfcheinen^;  £b.  :  boppetfe;  161.: 
nicht  wabrnehmbör;  0cf>.:  «Brillant,  Safelflein,  gemtfcbfer  (Schnitt; 
2lnm. :  öfter*  gibt  man  bem  Xopa«  burcb  fünftlicbe  tBehanblung  an« 
bere  färben. 

u  r  !  i  *  5  5g. :  himmelblau  in  mehreren  2lbjlufungen ,  apfe*6 .  felabpn- 
unb  uiftajiengrün ;  juweifen  «inen  ©rieb  in*  ©elbe.  SWanchmaht 
lichter  gefärbte  Streifen;  i  6,oj  St.:  ungefärbt;  fp.  *,8— 
3,o ;  01. :  geftglanj  ;  JDf. :  unburchfichfig ;  161. :  nicht  tpa£rne£m* 
bar;  Set?.:  meinen*  mugettger  Schnitt,  2>itf»  unb  Xafeljlein; 
3tnm. :  man  unterfcheibet  mineralifchen  unb  animalifeben  Surf iö. 
fiefcferer  befielet  au*  verfeinerten  fhiertfeben  Änocben.,  ,34hnen'  bie 
Ihre  fiatbe  einem  ©ehalte  be*  B^Ienfauren  Äupferorobe*  unb  p£o*= 
phorfauren  ($ifenorpbe*  verbanfen. 

Surmalin.  Der  rhomboebrifebe  Xurmalin.  (©pejte*.)  S<j. :  rofh, 
violett,  blau,  gelb,  grün,  braun,  in  verriebenen  2lbfhifungen, 
fchwarj  unb  wei§.  3uweilen  wethfeln  bie  färben  to-  Sagen ,  oft  jeigt 
fieb  ein  unb  badfelbe  ©tücf  verfebieben  gefärbt ;  2Lr. :  rhomboebrifch ; 

parallel  ben  Sl()omboeberfl4cben  unb  ben  Seitenflächen  be* 
«Prisma;  £.:7/°— 7/5;  0t.:  ungefärbt;  fp.  <&. :  3,0—3,2 ;  Gl.: 
©la*glan$ ;  JDf. :  halbburcblichfia  bi*  unburchfichtig ;  iLb. ;  boppelfe ; 
ftl. :  wahrnehmbar;  04?»:  beinahe  alle  Scbnif fformen ,  vorzüglich 
treppen.»  unb  Xafelfchniff ;  flnm.:  ber  weiße,  gelbe  unb  fchwarje 
werben  feiten  »erarbeitet. 

3ir(on  ((SerConier).  Der  ppramibale  3irfon.  (Spejie*.)  §g. :  hpa* 
jinthrotb»  in*  ©elbe  unb  braune;  roth,  braun,  grau,  grünlichgrau; 
feiten  wafferheu*.  2>ie  färben  häufig  unrein ;  &r. :  poramibal ;  Zt>» : 
parallel  ben  flächen  ber  ^ppramibe  unb  ben  Seitenflächen  be*  <pri*ma ; 
^J. :  7,5;  0t.:  ungefärbt;  fp.  <B. :  4/5  —  4/75  <Bt* :  ©la*glanj; 
JDf:  burtbfltfcfig  bi*  burchfebetnenb ;  £b. :  boppelte;  J&l.:  nicht 
wahrnehmbar;  0cfr. :  brillant,  Stafette,  Xafel*  unb  SMcffiem; 
2lnm. :  burcb  (Blühen  in  einem  mit  Äalf  gefüllten  Siegel  verliert  er 
feine  garbe,  unb  befommt  bat  Änfehen  eine*  gelblichen  £>emant«, 
bem  er  auch  juwetlen  unterfchoben  wirb. 
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e&eljteine. 
3tt)ctte«  SBeraet^nif  *). 


«Ra&men  ber  ebelfleine.  |       9W$ere  93efHmmung  be$  ORineratd. 


2l$at,  i*tänbtfa)er. 
2ta)at*Onor. 


2Umanbfft. 
2Ümanbih. 


;  :  ; 


Slmajonenftein. 
2lmet&9|r. 


amef&pfl,  fa1fa)er. 
^imcrljpß,  ©rientaier. 


. . .  i , 


2lme<frDft*©ap&tr> 

Sporte. 

Aquamarin. 

Aquamarin, 

Aquamarin  ■«^rpfoftf}. 

Aquamarin,  orienfafer. 

Aquamarin,  fibirifa)er, 

3lrmentfä)er  ©(ein, 

Sfretie. 

3Ufaefpaf$. 

augenac&at. 


3ugenftein. 

25ala$  >  Mitbin« 

SJanbaajat. 

JBanbja$pi6. 

SBaumflein. 

©eilfhin. 

Sernftein,  fajwarjer. 


Der  Ob fi^ian. 

Sin  23anbaa;at.  Die  ©treifen  ft$arf  begreif, 

paraOeHaufenb. 
Der  [pfiffe  @ranaf.  * 
ein  ©pineH.    (Socfreniarotfr ,  »iofblau  unb 

rot&liapbraun. 
©in  gemeiner  5e(bfpat$.  ©rim. 
ein  »ergfroftall.  SBiotbtau,  in  9tftan$en,  fei» 

ten  gtei$ma'|}ig  »erteilt.    2lu$  braun, 

grau,  grunlid).  Wland)ma$l  Jarbenjeicfc 

nung  in  ©treifen.   eilten  rofenrotfr. 
^in  Slufcfpaty.  fDiofeet. 
@in  ©ap&ir.  ©a;n>ad>e$  ©tortlau ;  juweiren 

einen  ©fia;  ih6  ftofenrot&e  unb  Purpur- 

farbige. 
Der  Orientale  Sfoiet&pjt. 
Der  flbirifa)e  Surmalm, 
ein  SBerpO.  ßtajtyimmelMau. 
öin  Sopa*.  SReer  •  unb  ©erggrän. 
ein  95etpa.  ®runlia)getb;  juroeif.  gelbttdjgrnn. 
eht  ©ap&ir.  @runlid>Wau  unb  bur<&ftc$fia. 
ein  95eroü\   ßta)tee  ®riinti<frbtau. 
Der  ßafurftein. 
Der  ©ternfapfjir.  * 
Der  ^aferfalf. 

ein  (Banbaa)af.  *  Die  t>erf($icben  gefärbten 
(Streifen  laufen  um  einen  3Riftelpunft  ju* 
fammen  unb  fliegen  mehrere  anber*  ge* 
färbte  fünfte  ein. 

Der  2lugenaebat.  * 

Der  »ubin«23alai*.  * 

ein  2i$at.  Die  färben  t»ea)fejn  in  ©(reifen* 
ein  3afpt#.  Die  färben  n>eä)fe(n  in  ©treifen. 
ein  e&afjebon.  SDWt  baumfbrm.  Segnungen. 
Der  SKep&rit. 
Die  VtQHQlt* 


•)  X«i  in  fc«r  feiten  ftubrir  bei  mehreren  &enennnngen  angefügte  <gtern4)en 
(•)  weifet  auf  ein  in  fc einfetten  8eriei*niff*  tttfteflbrte«  Mineral  *ln. 
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«ftapmen  Ut  (Sfcelfleim?. 

— 

SWtycre  Seflirhmima,  bc«  3Rmera(6. 

JOUPaaJOl. 

Viin  -ticyui»  xjis-  vci |iy  icvtiitu  jjuivtn  -ouvri. 

< 

ivriuiiciii/» 

loopnuiuier  ^tein. 

vjiu  ^Dcrycrp|iuu»  icuU|]tTptu« 

lüoutnuenjrein. 

Sctllant. 

• 

lottUanrgiae. 

TNom/i n tMÄt mit  ^matten  /im  ^Wrtnhi» 

lönuonctt. 

xjciiiQiu  rnu  fein  ^>tjuuneu|ivniii» 

viasren. 

xjuo  -üi  luamymo. 

lAerogat. 

/C!m  /.Cft/ifi^hrvti      (Steffi                            »  •■ 

vicrconiec. 

TN»»»  Qirf nn                                           •  ■ 

/*C  f»/»f  1 1)  hrt»  «  ll^iAf 

VipaijePvri » atyar. 

Viiti  <iiyu(«    Muicir  icincn  ^f|iunfipeiitTi  ycc 

v^ywijsvvu  uyi y et i |uycjif. 

upaijei»  viiyp. 

Villi  vipuijtuyii.    vyiuuc  imy  ipeißc  c?icpi|cn 

IPC(*7|cin* 

■  C  C\  \*  »*  k  (A  Hamm  TT 

vipipioDerpu. 

villi  -oeryu.    vfjcif  mii  viuuu^en. 

Viprpi  Ulliy. 

viyiyiviiii/  >  op<*u|ircni/cr. 

villi  viy  t y  | v vi  i ij u*     ^^uiijiienv,  4. 

viprpiviiip,  onetuuicr. 

viyryiimiy  /  vricniaiti. 

viiu  >w/v*|/yii.»     vy 1 1 vi iii/iii Uli*              *  / 

vXprpfolitp ,  fdc^fifctcr- 

Villi  vDruniicpgeip. 

Viprytourp ,  icytUernDer« 

xjcl  üpaii|ireni't  v2prp|oiiip.  w 

Viprpioitty,  j^piäntmicr* 

a«/>> t  jcpianiiiyt  ^.uiniaiin*  >. 

viimn. 

Viin  -ociyiiyjrau.  vj/cip,  in  rti  ] icu*  ytuajijfn, 

Miami  ^X\f  /I  frn    f  fl**rl    ntA   trti   flft      tt  m  f  i      *  a\ (\  a 

vvw\  'OiapgeiPtn  pie  ino  iorMUniicpgeiPi?. 

/.C  rt  *•  ^  J    t* !  d 

viorüieiiie. 

jC?Ct  xJKQrUll« 

ajhiu  crucy  au 

Viin  <icy«i»    jjiii  xjcrwLiitn» 

xjiuniuni,  Pvpinij^ycr. 

Viin  xDcryii.p|iau«  «USaiitTpeu« 

TjTrt.nirt?l^       IY1rtl*wi  n   n  frf%  äi* 

x^iuuiuiu  /  uiucm vru i ty er. 

(5tn  Q^jTrtFrnffn ff  ^ll^/ifri»t«(i«fT 
viiu  <<Jvi yn y|iuu»  ^i5U]|cipeu. 

*jiuniuiit,  vtcitJcniuier. 

Viin  -oc ige cy[iau.  -<i>a]]trycu. 

•xjutiuuni ,  iapvl|Cycr/ 

vsin  xjvuianu    ^lyivwrjucy  uilv  Prall n» 

T^j  t  in  n  f  f  n/1  f  f» 

tUti.  vi  vi  uilv« 

•Sfc/  IHM  MHVH' 

T)er  iBronüf. 

juec  an?  juicr|icin  gcicpniiien*  jüemanu 

JJ»  1  U  II* 

<^thrtPr,/iÄ 

2)er  (Sifenüev* 

(Stemenffrein. 

Z)et  eDIe  Opal. 

3efhwa*ac$af. 

(Sin  Zd>at.  ©«ft^iebw  ßefdcp^  erreifen  lau« 

fen  jtcf jaef. 

2>er  eDfe  Opal. 

- 

^)er  »bular. 
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(Sbelffame. 

Sftabmen  ber  (Sbelfteine. 

klaftere  ©efftmmuna  bei  ^ftinerafö. 

9(amtnenopo(. 

 :  z  ,  

(Sin  eöleröpaf.  ^arbenfptel  auf  mi  Weitem 

©runbe.  Die  au*  bem  ^arbenfptel  enffle» 

Renten  farbigen  ©teilen  in  Streifen. 

glimmeropat. 

@in  ebltt  Opal.    Die  aufi  bem  JarbrnfpieC 

enfffefrenben  färben  flertmeife  veityeilt. 

ffortiftfation«  *  2U$af. 

©er  gfefhing*atbaf.  * 

Gagat. 

Die  $ed>fof>le. 

Gemme ,  oefuoifcfce. 

Der  3bofra8. 

Gefunb&eiteftein. 

Der  (SifenBie*. 

Girafol. 

Der  2lbular. 

Girafol,  orienfafer. 

(Sin  <2apbir.   Öpalifirenb.    Der  £f<$tftcin 

- 

gelblich,  tbtfylidh,  ober  bräunlicp  ;  geroöjja» 

lieb  $eHer  al$  bie  ^arbe  be$  SDftneraf*. 

Gla$ac$af. 

Der  Obfibian. 

Glaelaoa,  fötoarje. 

Der  Obfibian. 

Glae,  oulfanifcbef. 

Der  ObftMan. 

Granat,  bö&miföer. 

(Sin  Granat.  9tof$ ,  in*  örangeger&e ,  mit 

»bfhifungen.   Dur$fi$tig.  * 

Granat,  eMer. 

Der  forift&e  Granat.* 

Granat,  fpriftfrer. 

(Sin  Granat.  9tof&,  in*  SBiolblaue,  mit  3fe 

ftttfungen. 

Granat,  orientater. 

Der  fprifebe  Granat. 

©rauat,  jeofantföer. 

Der  bo(>mifcb<  Granat.  * 

©ranaff  dualen. 

Granaten  bie  au£gefcblägelt  finb. 

£aarametbofl. 

Der  Bmetyoft*  ©ingeföloffene  ßifen « GUau 

merbläfteben  ober  nabelförmige  Äroflattt 

anberer  Mineralien. 

-fcaarflein. 

Der  ©erflfroflaU.  (Singefcbloffene  fraar*  ober 

nabeiförmige  ^)artieen  anberer  Mineralien. 

•^albbriHaaf . 

Der  Demant  a(*  #albbrtflant  gefönitten. 

£albFarniol. 

Der  (Seragat.  * 

J&effomf. 

Der  Äaneelflein. 

$of$opal.    :  . : 

©in  £albopat.  211*  S8erfWnerung*mirfel  von 

$o!|  oorf  ommenb  j  ba&er  £ol$art.  2lnfefren. 

$oljflein. 

(Sin  $ornf*ein.  21(6  a3erftemerung*mtttel  von 

$ol$  \»orf ommenb ;  ba&er  ^oljart.  anfefres. 

Der  ^bofra«. 

(Sin  ^irron.    jppajintpt'Otp  ,  ponceaurorp  in* 

«Braune  ober  <pomeran$engelfre. 

$oa$inf&,  orientaler. 

*  * 

(Sin  ^ap £ir.  Morgenrot    mit  einem  ©ti<fr 
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SRa&men  Der  ©beweine  | 

Starre  SBejtimmung  be*  SNtneraU. 

wt>  ©elplinpe.  Das  ytotp  auep  tn  itdjteren 

21bfHtfungen.   (Stroas  jcpitlernb. 

£pasint$,  orientaler. 

Der  unter  bem  Stammen  £oajinf£  angegebene 

3  Won.* 

3aöpie*2lcpat. 

©in  Bdjat.  Unter  feinen  95efranDtpeilen!3ae* 

pi*  »orberrfdjenb. 

3aepi«,  Ägoptifcper. 

@m  3a*pld.    winbe  ©.ucre  »on  grauer, 

brauner  uitD  rotper  ^aroe.    o*n  «jnnc* 

ten  ein  Kern  trpjtauinticpea  iauarjce ,  um 

- 

* 

roelcpen  Die  vJfaffe  in  ringförmigen  ^eta)< 

nungen  |icp  anlegt. 

3nbigo * <5appir. 

ijer  mannueue  ^apptr. 

3nbirolit&. 

l&in  Xurmaltn.  3n^^g*/  lafur*  u.  periinerpiau. 

Säfejteine. 

Unbearpettete  Demanten  opne  pe)nmnuer»j 

£rpflaUform* 

SalmucFen  ;  2lcpat. 

jöer  olacppioug. 

£arafgut. 

Demanten,  Me  weniger  aU  1  Äarat  wiegen. 

ÄarfunEet. 

Der  fnrUcfce  ÖJranaf.  * 

Äarniot  *3cp  at. 

@tn  2lcpat.   Unter  feinen  35ejlanOt^eilen  Der 

1 

Xarnlol  üorljerrfcvenD. 

Sarmotonpr. 

(Sin  Äarntol.  ?olutrotpe  ©f reifen  meepfem 

mit  n>ei§en. 

Äafcenfap&ir. 

©in  ©appir.  Sa)n?arsitcp:  oDergruniid;p(au ; 

oft  mentg  tlar;  ouicpfd;etneno. 

Äiefefmangan,  fpaf^ige*. 

Der  Wtanganfpatp. 

Soratten*  3cpat. 

ßin  4d)af  mit  foraCfenarttgen  3»4nnngen. 

ÄreiS  «2lcpaf. 

(jm-  ioanDacpat.   Die  «Streifen  laufen  runD 

um  einen  uJiitmpunrt  jufammen. 

Sugel  *  3a*Pi** 

Der  agpptifcpe  ^aepte.  * 

Äpanif. 

Der  Diftepn. 

CapiS  Sajuti. 

Der  8afur)tein* 

Canofcpaffö  -  2lcpaf. 

(sm  aepat  mit  lanDfcpaffßarngen  3^«vnungen. 

Der  Ooftbtan  n>trb  öfter*  fo  benannt* 

ßeuco * ©appir. 

Der  roeijje  Saphir« 

ineDeopteiie. 

^>acirfieine.  * 

Der  ßepibofit^. 

ßu<i)$ » ©ap&ir. 

©in  Ditpwit.  Dunfelbfau  in»  e4wä>$Hcpe. 

ßu$$  *  <3ap&ü\ 

Der  Sa^enfap^ir.  * 

«Warefanit. 

(Sin  Obfibian.  @rau  ober  braun,  in  2lbfrufung. 

SÄatfailt. 

♦  ©er  <5ifenfie0. 
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vfafjmen  ber  (5bel|letne. 

9?af;ere  93e|Timmung  bei  SJiineraB. 

i&in  mucpirciper  ^Liuarj ,  an  oen  •yiOifnqUär) 

]\\X)  aninjurjjciii/* 

Jufpcp9<l|reui  ^-uiOifuirein;. 

üin  vjijuijeoon'  •eseproarje,  praiine  ooer  rpipe 

V 

f«  /Hit          t  »\  w  fr%*  i  ,«  d       fj  jt  t          M  •  1        ,H  /i  k« 

rauiTi|Ornuc}e  ^ciajnungen. 

vi  in  «ipuiiir«    •pQiuüurG;]iu;ug»    vz>ruu  #  in  ü 

* 

vjtuipiüeiße  jieijeno.     xjurcp  i^paii)iren 

enrirepen  iicyrere,  otr  mit  Piamicpen  ooer 

grumicgen^cpartirungen  verlegene  jarpen. 

U/tOOe  =  *ucpat« 

^erin  -Atpar«    'Juipoearnge  ^etajnungcn. 

C\1A  AM*  r\M 

tsin  Joergtrp|rau.   xopi  *  poer  rrauni^rrar^ 

vjin  ,acpar.    yjiuicpeiflpnucpe  yeicpnungeu. 

*cjec  •yuai|rein* 

Vi  unparcut?  • 

xjciuunipn  von  uorjugi«  vscpünpcii  u«  v^rü^t- 

i.7P|iuian  /  icyiucriivcr. 

xjet  in»  v£/runitfü^tiDe  fcpiuernpe  i^Din/ian. 

^L.'(V|eriaUyt. 

lijin  töDrflrpr.    ^juntiee  /miepen» 

*jer  v^pryicurp  (loaneiai  oev  ^spejieö  •  pne* 

marncper  lÄprpioiirpj» 

4jer  Weilars onpr« 

sjpai,  genuiner« 

utn  ^)aiDopai.    4jurcv|u;eiueno«   4Jer  vj)iarij 

- 

naperr  jicp  mepr  oem  öicießiflnj. 

ijtt  ^aepppai. 

Opalmufrer. 

jöaö  (fettem/  tn  ipeld>em  ber  eble  Opal  tn  rTef* 

neu  ^parfpien  Derfpeilr  Porfommt.  (56  n?ira 

A  |4         QA  2  «  M  *>*  i  A4>4  4  Ä   A         Au      1*  4  Mfc-4i>   dt.  V  «4 

$u  lotjourerteipaaren  perroenoet. 

:L>ptu ,  prien rai er« 

^«14  uSf»  f\n/iT 

Ajpal ,  rerünoenicper. 

*uer  Jpporoppcin. 

ijpfll  ,  jeoiani]cper» 

i)er  4t>uiar. 

\para$ons. 

ADemonren  pon  pprjuijl.  yjrog«  u.  ©cppnpcic« 

vaulitp. 

£)er  ^>pperjtpen. 

^4^\  AM     a  am*  a *  m  A             U  y%f              ^4^S  1 1  *A  ft?  A f    A  «1  f  >  h  f\  f 

i:er  9*»neine  sjpai.    juuntei  gefurpi. 

\peIiom. 

X)er  £)idjrotf. 

•penrnutter»  «to/at» 

üOer  jvacppion<5. 

4>inr* 

4jer  als  orrfleoer  crp}tam|trte  unpetirpeirerc 

*^4^\  j4  MV«   /•  u  4 

jcjf  niattf  • 

vortraititeine. 

/4*V  4  3        Oß           ff  A  Mi  /  A,  f  A  J»  ^ 

jOöS  ibriuantgias. 

ipunft  -  v'icpat« 

ISm  atpar.  4Jie  »yar&en  tnvunrten  jerirreur. 

0\  «IM  AMC/kM 

yproppon. 

4*  ff«       finni*f1V\ftAN    •      ffffff  ,«mu       am     M>  A  i^t     %ff      ff«  A  Vff  .>              FT  £ 

4jer  jpyuroppaii ,  rpcnn  er  naep  vorancicyo»is 

- 

genem  gufen  3u6frotfnen  in  serfaffenem 
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SRaftmen  oer  Gbeltfcinc 
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£iuar$,  irijirenber. 
*Äaucfctopa$. 
9taufe. 
SSautentfein. 
SKegenbogcn  *  2(c&af« 


Regenbogen  <5^aTscl>on. 

Regenbogen  *£tuar$. 
Rofe. 

Rofeufteiu. 
Rofetfe. 
SKubeUr. 
«RubiccH. 


Rubin. 


Rubin,  &&{)mifa;cr. 
Rubin,  brafiliancr. 
Rubin,  falfcfyer* 
Rubin  s  21tferie. 

Rubin  *  23a(aiö. 

Rubin  =  Äa&enauge, 
Rubin  *Spinea. 

Ruinen*  2t  cpaf. 
Sapf;ir ,  fcraftlfcmcr. 
Sapt;ir,  brafilianer. 
Scänol.  (*nc»fli>p.  IV. 


gent&ümlic&Nit,  im  erwärmten  »Juftonoe 
einen  gro&eren  ©rab  ber  ©urc$ftd>tigfett 
roa&rnebmen  $u  raffen- 
©er  Regenbogcnquarj.  * 
(Sin  ©ergfrnfiaa.   »raun  unb  rauggrau. 
©er  als  Raute  gefepnittene  Demant, 
©er  at*  Rautenftein  gefdpnittenc  ©emanf. 
©in  3ld>af.  ©ie  farbigen  Streifen  burefc  auf» 
faUenbe«  Sonnen*  ober  £cr$enlid;t  irift« 
renb;  befonber*  bei  bünn  gefönittenem 
Mineral. 

(Ein  Gt;al$ebon.  9Äit  Streifen,  bie  meifrenS 

fon$enfrifc&  laufen-  SwHrenb. 
©er  unter  bem  9faf;men  Regenbogen »  2lctyaf 

ermähnte  Gf>ai$ebpn.  * 
Gin  <Bergtn;jlaU.  3«flrenb. 
©er  als  Rofc  gcfcfjnittene  ©emanf. 
©er  ald  Rofenjtcin  gefdjnittene  ©emanf« 
©er  af*  Rofcfte  gefdjnittnie  ©emant. 
©er  fpbirtfc&e  Surmalin.  * 
<£Ui  Spinell.     £t;a$iiirf;rof|),  gcWicfrroty, 

orangegelb  in*  Roifje. 
(Sin  Sapl;U\  ©unfel  farmoifin*  ober  Focfce« 
niütotl;  ;  audj  Jarinin « ,  fTeifd;  *  ober  ro« 
fenroffc ;  meifkuö  einen  Sticfc  inß  QSioI* 
Maue,  bcfonberS  beim  ©urd>fef;cn  in  ber 
9*äf)e  be$  3UigcS.  9ftanapmaf;l  opali|ireub. 
©er  Rofcnquary 
Gin  SopaS.    £id)t  rofcntotl;. 
Giu  ftlujjfpaff;.  Rofenrottj. 
(Sin  Stemfapl;ir.*  ©a$  iDpalifircn  aufrofljem 
Qkuube. 

(Sin  Spinell.  5Mafjrotf;,  rofenroff;;  juroeifeu 

ein  Stieb  ins  Sßklette  ober  <Bräunlicbe. 
©er  Orientale  öirafol.  * 
©in  Spinell,  ßic^t  ponecau«  ober  bunM  rs>* 
fenrotl;. 

Gin  ?ld)at.   ©ie  3eirf>nungeu  ruineuartia 
Gin  SopaS.  £id;tblau. 
|  ©er  SnbiFolity.  * 
3*.  36 


Digitizeckby  Google 

-4 


550 


(£t>elf*eine. 


SRa&men  ber  ©belftetne.  |      SRtyere  »eftimmung  be*  ÜJHneraU. 


©apfcir,  männlicher. 

Saphir,  opalifirenber. 
©ap&ir,  orientaler, 


@ap&ir,  mei&licber. 


(Sap&ir,  »eifjm 


©ap£lrs2lflerie. 

©ap^ir  *  Äa&enauge. 
3ap(>irin. 

Harber. 

©arbonnr. 

<Scbeinbiamanr. 
edjnecfeutopa«. 
<5enaife. 

©cborl,  eleffrifa)er. 

©cbmefeffie«. 
tSiberit. 

(Bmaragb,  braftfianer. 
©maragb,  falföer. 

(Bmaragb,  orienfaler. 


©maragb,  peruaner. 
©maragbffafl. 
©maragbmutter. 
©obalif. 


©in  orientaler  <gap£ir.#  33erIinerMau,  tiiae 
©er  ©fernfapfcir.  * 

©in  ©apbir.  SBIau ,  in  bett  mannigfaltigen 
abftufungen ,  vom  Uc&tejlen  bi«  jumbum 
f  elften  ScMau. 
(Sin  orientaler  <5ap&ir.*  ßic&tbtau,  mit  einem 
<£>ti$  in«  TOeige;  juweilen  mit  (uminefr 
blauen  glecfen  ober  ©treifen. 
(Sin  eap&tr.    ©afferbeO  unt>  toUtommen 
burcbftcbtig.    Der  ©lanj  fomrot  best 
©lanje  be$  Demant*  am  n&d>{len. 
©in  ©ternfap^ir.*  Der  ßicbtfcbein  auf  blauem 

Gfrunbe* 
Der  Orientale  ©trafol.  • 
©in  ©baljebon.  ©lau.  2>*n  blauen  färben 

beä  ©apbirS  ähnlich, 
©in  Jtarniol.  &raun,  inö  (Pomeran3engef6< 
unb  OMbe. 

©in  Sarniol.  ©raune,  pomeranjenger6e ob« 

gelbe  «Streifen  roecbfeln  mit  meinen, 
©in  Sßergfrpftaa.   2Baffert;cü*.  . 
Der  fäcbfifc&e  £opa*.  * 
Demantfplitter  mit  mehreren  fetten, 
©in  Surmalin.   ©elblicb«,  rötlich*,  Ufa* 

ober  fcbroärjlübbraun. 
Der  ©ifenfieß. 
Der  ftbirifaje  Xurmalin.  * 
Der  braftlianifcpe  Xurmalin.  * 
©in  ^lugfpafb-   ©raögriin,  ber  $oxU  bed 

©maragb  d^nftc^. 
©in  ©apfjir.  ÜÄebr  ober  roeniger  bunfefgrun ; 
gerobbnlicb  mit  einem  ©rieb  ins  (Selbe, 
©eine  ftarbe  erreicht  bie  <Scbcmf;ett  ber 
$arbe  M  eigentlicben  ©maragb  nia)t; 
er  ba(  jeboeb  einen  ftärferen  QJfauj. 
©in  ©maragb  von  vorzüglicher  ©apöm;ctt. 
QJrüner  ftlujjfpatfc. 
Der  «prafem. 
Der  ßafurfiein. 
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Sonnenftefa. 

Sonnenftein. 

Step&anöftetn. 

Sternfapfcir. 

Sfernftein. 

Saferem. 

S&ummerftein. 
Sopa«,  bö&miff&er. 
Sopa«,  braftlianer. 
Sopa«,  ebler. 
Sopa«,  falfa?er. 
Sopa«,  inbifcber. 
Sopa«,  orientaler. 


Sopa«,  fäcbfifcber. 
Sopa«,  ftbirifcber. 
Sopa?,  taurifa)er. 
Sopa« * 2lflerie. 

■ 

Sopaß«Sap&ir.  * 
krümmer  *  2l$at. 
Sürfi«  vom  alten  ©fein 

ober  Reifen. 
Sürfi«  vom  neuen  ©fein 
ober  Reifen. 


Surft«,  eebfer. 
Surfte,  occtbentaler. 
Surft«,  orientaler. 
Surmalin,  braftlianer. 

Surmalin,  ftbirifaVr. 


2lbular.    3>ur$  Opaliftren  entfielen 
gelblube,  in«  ftot&e  jie&enbe  Sarben. 
£et  Orientale  ©irafol.  * 
<Sin(S&al$ebon.  2Bei§,  mit  bfutrof&en  Sietfen. 
(Sin  Sap&ir.   Opaliftrenb.  Dur^fc^einenb. 
£er  Sternfap^ir.  * 

2>er  al«  Saferem  gefönittene  ^Demant. 
2)er  2lrinif. 
£)er  (Sirrin.* 

(Sin  Sopa«.  ©olbgelb,  in«  Kotfrlhfre» 

^Der  Sopa«. 

(Sin  $luf5fpat&.  ©etb. 

©in  Sopa«.  Safrangelb. 

©in  Sap&ir.  £o#getb,  in  Wufungen  bi* 
in«  Strohgelbe  mit  einem  Sti#  in«  »räun« 
liebe.  3uweilen  etn>a«  in«  ©rünlufre  geneigt. 

(Sin  Sopa«.  fiicbtgelb. 

(Sin  Sopa«.   Wei§ ,  in«  fclaulic&e. 

2)er  fibirifebe  Sopa«.  * 

(Sin  Sternfapfrir.*  £>a«  Opalifiren  auf  gel» 
bem  ©runbe. 

^Der  Orientale  Xopa«.  * 

£)er  «Ruinen«  2l(bat.  * 

£>er  mineraliföe  Surf i«.  himmelblau,  mana> 

mal  in«  2Jlilcbn>ei§e ;  felabongrün. 
Der  animahfaje  Surft«.  2Mau ,  in  SRüanjen 
vom  £>unfelblauen  bi«  in«  hellblaue; 
vbldult(bgrün.  3un>ei(en  liebte  Streifet!  auf 
bunfler  gefärbtem  ©tunbe.    (Sr  nimmt 
feine  fo  glänjenbe  «Politur  an,  al«  ber 
Sürfi«  vom  alten  Stein  ober  Reffen ;  au$ 
ift  feine  ftarbe  burefr  äfcenbe  SüffigfeU 
leirbter  $u  $er|tören. 
£>er  Surft«  vom  alten  Stein  ober  Seifen.  * 
X)er  Sürfi«  vom  neuen  Stein  ober  Reifen.* 
£)er  Sürfi«  vom  alten  Stein  ober  Reifen.  * 
(Sin  SurmaJin.   ©ra«--,  oliven*  unb  ptfta* 

jiengrün.  SReijten«  etwa«  bunfel. 
©in  Surraalin.  Karmin«,  &oa&int&«,  pur* 
pur  =  ober  rofenrot^,  in«  Sßiolblaue.  ©e« 
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9la^m«n  ber  Gbeitfeine. 


Vltytrt  ©etfimmung  bee  «minerar*. 


Surmalm,  ffllatdfäer. 

&enut$aar. 

93ermei0e. 

*Befu»iaR. 
SBioTete  *  JRubin. 
©adjöopal. 
©afferopal. 
©offer*  ©ap&ir. 
©affer  *  (Saphir. 

©afferfropfen. 
©eltauge. 
©olfeauge. 
©Olfen  *  2l#af. 

©Olfen  *  G&alsebon. 

• 

3a$n*  Surfte. 
3irfon,  5em*anifc$er. 


»o&nliaj  beim  ©urc&fe&en  in  ber  Wartung 
ber  2lc&fe  unb  fenfrea>t  auf  biefe  Verfalle« 
bene  färben* 

(Sin  Surmalin.  ©runlia^gelo» 

©er  #aarflein.  * 

Gin  ©ranaf.  »offr,  mit  einem  ©itaj  in» 

^Pomeranjengelbe. 
©er  3bofra*. 
©er  Orientale  JHmetypfr.  * 
(Sin  gemeiner  Opal.  ©aa?6äfmltc$e$  2(nfe£en. 
©er  2lbular. 
Gin  ©itfroif.  2i($t&Iau. 
Gin  orienfaler  ©ap&ir.*  EitffMau,  mand> 

mafyl  fa|l  ungefärbt. 
Gin  Sopa*.  ©affer£eu\ 
©er  £»brop&an. 
©er  2lbular. 

Gin  Zdfat ,  mit  rootfentynttcben  3et($nungen- 
Gin  GMjcbon.  ©unffe,  »olfenärftge  ©feilen 

auf  hellgrauem  ©runbe.  ©ura>fc&emcnb. 
©er  Surfte  »om  neuen  ©fein  ober  Reifen.* 
Gin  3irfon.  3eucrrof(>  in*  ©elb(io)e ;  gelbliffc 

grün  ober  grau. 

3a f.  Reu  f  er. 


e  r  i  ^  t  i  j  u  n  g  e  tk 

Seite  47'#  3eile  i»,  lefe  man,  »crfdjfofrcncit,  ftote  uM>erfd)rofrenen. 

3m  dritten  föanbe. 

eeite  u,  Seile  »s,  9.  u.,  fefe  man  9igur  3,  ftote  8ig.  «. 
»    43    »    1*  »    »    1/5 ,  flau  i/b. 

n    1 3 1      m       «  '     »      »     3.6    »  36. 
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